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Tome dedie au 125"anniversaire de 1a
naissance d'Emi1e Racovitza

-~
CXXV





LE 125'ANNIVERSAlRE DE LA NAISSANCE
D'EMILE RACOVITZA (1868 - 1947)

Tout Ie long de l'annee 1993, l'lnstitut de Speologie a organise, sous Ie haut
patronage de l'Academie Roumaine, une serie de manifestations scientifiques et
de ceremonies en hommage a Emile Racovitza, l'un des plus illustres biologistes
de la fin du XIX' siecle et de la premiere moitie du XX' siecle.

Mais, avant de faire une presentation de sa vie et du deroulement des
festivites les plus marquantes qui lui furent consacrees, laissons la parole aux
Professeurs Constantin Motas, membre de l'Academie Roumaine, et Traian
Orghidan, deux fervents admirateurs de Racovitza et fideles continuateurs de son
ocuvre, disparus a leur tour, qui assumerent successivement la direction de l'Institut
de Speologie et contribuerent, d'une maniere decisive, a l'essor de la Speologie
dans la voie ouverte par leur celebre devancier.

«Createur de la Biospeologie et du premier Institut de Speologie, fondateur
de la Systematique phylogenetique, codificateur des monuments naturels,
Emile G. Racovitza fut une figure lumineuse et complexe du domaine de la
culture et de la science» (C. Motas et C. Ghica: Emil Racovita, Ed. Meridiane,
Bucarest, 1968, p.5).

«La complexite titanique s'a1lie, chez Racovitza, a l'equilibre olympien d'un
createur qui, tout Ie long de sa vie, fut sans cesse fidele a lui-meme dans
l'accomplissement de son devoir, au milieu d'une humanite agitee et cependant
merveilleuse que nous connaissons tous» (T. Orghidan in Centenaire
d'Emile Racovitza (1868-1947), Vie et Milieu, XIX, 2-C, Paris, p.521) .

•
Ne a Jassy, Ie 15 novembre 1868, dans une famille d'une grande aisance,

Emile Racovitza, suivant Ie desir de son pere, vient a Paris a l'age de 18 ans afin
d'achever sa licence de droit. Ayant fini ses etudes, une irresistible attraction pour
les Sciences naturelles va l'orienter, cependant, a faire une licence sous la direction
du celebre Professeur Henri de Lacaze-Duthiers, nne des plus grandes personnalites
de la Zoologie franyaise. Achevant sa licence de Sciences nalurelles en deux ans,
Emile Racovitza, a partir de 1891, effectue des sejours d'apprentissage et de
recherches surtout au Laboratoire maritime Arago de Banyuls-sur-Mer. En verite,
c'est au Laboratoire Arago que Racovitza prepare et fin it sa these de doctorat d'Etat,
intitulee «Le lobe cephalique et l'encephale des Annelides Polychi:tes», qu'il va
soutenir, avec grand succes, en 1896.

Entre 1897 et 1899, il participe comme naturaliste a Ia memorable expedition
beige au Pole Sud, organisee par Ie commandant Adrien de Gerlache de Gomery.
A bord de la «BelgicU», Racovitza est Ie premier chercheur a collecter la flore et la
faune des regions antarctiques. Ses recoltes seront distribuees apres Ie retour en
Europe aux specialistes de diverses disciplines, Racovitza realisant nne importante
etude sur les Cetaces, parue en 1903.

Trav. Inst. Speol. « Emile Racovitza )~, t. XXXIII, p. 5-10, Bucarest, 1994



6 C. Radulescu 2

Ayant commence brillamment sa carriere scientifique comme explorateur
polaire, Emile Racovitza rentre de I'expedition de la «Belgica» avec la notoriete
d'un biologiste oceanographe. En 1900, son Maitre Lacaze-Duthiers, sous Ie poids
de l'age, lui confie, en collaboration avec Georges Pruvot, les «Archives de
Zoologie experimentale et generale» et la direction du Laboratoire Arago. Pendant
ses campagnes oceanographiques a bord du «Roland», Racovitza va trouver sa
vocation pour la Biospeologie, science dont il est considere, ajuste titre, comme Ie
fondateur. Cetle vocation a son origine dans une exploration, en 1904, des grottes
des Baleares. Dans les eaux souterraines des grotles du Dragon (Cuevas del Drach),
Racovitza decouvre un crustace isopode avec des adaptations etonnantes au milieu
cavemicole. Cetle decouverte, par laquelle Racovitza realise la grande importance
des milieux souterrains dans l'explication des themes fondamentaux de I'evolution,
decide son orientation vers la Biospeologie.

Deux evenements majeurs definissent par la suite la destinee de la recherche
du domaine souterrain. Le premier, en 1907, se rapporte ala fondation avec Rene
Jeannel, son ami et collaborateur, de l'entreprise :i caractere intemational appelee
«Biospeologica» et la parution du celebre «Essai sur les problemes
biospeologiques», reuvre capitale de Racovitza, qui constitue <(]'actede naissance
de la Biospeologie» (Grigore Antipa dans sa reponse au discours de reception
d'Emile Racovitza:i l'Academie Roumaine, Acad. Rom., Discursuri de recepliune,
61, Bucure~ti, 1926, p. 48). Ajoutons que ce memo ire «a ete d'emblee et est reste Ie
statut fondamental de la Biospeologie» (1. Guiart et R. Jeannel: Emile-Georges
Racovitza (1868-1947), Arch. Zoo!. expo gen, 86, Paris, 1948, p. 53). Le second
evenement auquel nous nous rapportons c'est la fondation du premier Institut de
Speologie a Cluj, en 1920 et l'installation de l'entreprise «Biospeologica» en plein
creur des terres roumaines. La creation de l'lnstitut de Speologie a donne un nouvel
essor aux recherches relatives au monde souten.ain. Pendant dix ans Rene Jeannel
est Ii cote de Racovitza, en qualite de sous-directeur du nouvel Institut. En 1922,
Pierre-Alfred Chappuis, un autre eminent zoologiste, d'origine suisse, est associe Ii
la direction de l'lnstitut de Speologie.

La fondation de I'association intemationale «Biospeologica» a eu une
influence decisive sur la connaissance de la faune souterraine, favorisant
l'elaboration d'un inventaire mondial de celle-ci. Des progres remarquables sont
enregistres dans la comprehension de la genese et de l'evolution des especes
cavemicoles; la biogeographie connaH egalement un progres considerable. Ces
resultats sont contenus en soixante-dix-sept memoires publies dans les «Archives
de Zoologie experimentale et generale». Les memoires contenant la partie
physique de la Speologie sont reunis dans la serie «Enumeration des grotles visitees»
auxquels s'ajoutent les travaux a caractere monographique concemant les
recherches biologiques et la systematique des divers groupes de la fanne cavemicole.

Depuis son retour en Roumanie (1920), Racovitza est sollicite de prendre
part aux activites les plus diverses. Membre titulaire de l'Academie Roumaine
(1920), il est elu president de ce forum culturel et scientifique supreme entre 1926
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et 1929. Nomme professeur a vie, il est par lasuite senateuret recteur de I'Universite
de Cluj. Ses preoccupations de generalisations fecondes dans Ie domaine de la
Biologie theorique sont synthetisees dans un premier travail intitule «L'Evolution
et ses problemes» paru en 1929, rassemblant ses conferences tenues ,i Cluj, en
1927, dans Ie cadre de la Societe «Astra». Une nouvelle tentative de synthCse sur
la theorie de I'evolution a lieu ell 1935 lors £III cycle de conferences donnees ala
Sorbonne, concernant la transfornlation du vivant, reunies sous Ie vocable de
«Gloses ou Scolies Biologiques».

II est hors de doute qu'Emile Racovitza exer9a une influence des plus
prop ices sur Ja vie scientifique de SOli pays, durant les 27 ans passes en Roumanie.
Ses activites orientees vers les domaines de la recherche scientifique, de
I'enseignement et de la protection de la nature, son erudition et son enornle
experience de naturaliste lui ont assure une place de premier rang parmi les savants
de son epoque. Pour ses merites exceptionnels, iJ a re9u plusieurs consecrations
officielles etrangeres: President d'honneur de la Societe de Speologie de France
(1900), Doctor Honoris Causa de l'Universite de Lyon (1923), President d'honneur
de la Societe Zoologique de France (1925), Commandeur de la Legion d'Honneur
(1936), Membre correspondant de l'Academie de Medecine de Paris (1944),
Membre du Comite de perfectionnement de I'lnstitut oceanographique de Paris
(1946), Membre associe de I'Academie Royale de Belgique (1947) et nous sommes
loin d'epuiser la liste des recompenses honorifiques qu'on lui avait accordCes.

De retour a Cluj, en 1945, apres Ie refuge a Timi~oara pendant la deuxieme
Guerre mondiale, Emile Racovitza, fatigue et malade, reprend ses activites, mais
sa vie va se ternliner assez brusquement en novembre 1947 .

•

Le 15 novembre, une festivite solennelle, commemorant Ie 125'
anniversaire de la naissance d'Emile Racovitza, eut lieu so us la coupole de
l'Academie Roumaine, beneficiant du haut patronage de Monsieur
l'Academicien Mihai Driigiinescu, President de l'Academie Roumaine, qui
pronon9a l'allocution d'ouverture en evoquant la figure devenue legendaire du
grand biologiste. La festi"ite fut honoree de la presence de son Excellence
Monsieur Bernard Boyer, Ambassadeur de France en Roumanie.

Le debut de la festi"ite fut marque par la ceremonie de remise du titre de
membre d'honneur de l'Academie Roumaine a Monsieur Ie Docteur Christian
Juberthie, Directeur du Laboratoire souterrain de Moulis, vieil ami et
collaborateur des biospeologues roumains. A celte occasion, M. Christian
Juberthie presenta son discours de reception, dedie a la cooperation franco-
roumaine dans Ie domaine de la Speologie et notamment de la Biospeologie.

Un eclat particulier fut confere a la festivite grace a l'aIlocution de
M. Bernard Boyer qui, en evoquant la collaboration de longue date entre specialistes
fran9ais et roumains dans I'etude du monde souterrain, a fait revivre I'amitie
exemplaire entre Emile Racovitza et Rene Jeannel, les deux personnalites scienti-
fiques d'exception qui dominerent la BiospeoJogie de I'Entre-deux-guerres.
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Dans son allocution, Monsieur I'Academicien Nicolae Cajal, Vice-president
de I'Academie Roumaine, presenta la forte personnalite d'Emile Racovitza et les
etapes principales dans I'evolution de cette premiere institution de recherche
fondamentale de Roumanie jusqu'a son integration, en 1990, sous I'egide de
l'Academie Roumaine.

Dans un message transmis de la part de son Excellence Monsieur Ignace
van Steenberge, Ambassadeur de Belgique en Roumanie, furent evoquees
I'expedition de la «Belgica» au Pole Sud, a laquelle Racovitza participa en qualM
de naturaliste, ainsi que les nouvelles recherches dans l'Antarctique, entreprises
par Ie navire «Belgica A 962» qui continue les travaux d'oceanographie biologiques
commences par Ie grand savant roumain.

Un message de fervente association a la festivite de commemoration nous
fut envoye par Monsieur Ie Professeur Alain Guille, Directeur du Laboratoire
Arago de Banyuls-sur-Mer, ou Racovitza avait ele sous-directeur pendant vingt
ans (1900-1920).

En I'absence de Monsieur I'Academicien Nicolae Botnariuc, President de la
Section des Sciences biologiques de I'Academie Roumaine, empeche de prendre
part a la festivite par des raisons de sante, les idees evolutionnistes d'Emile Racovitza
firent I'objet d'un expose par Monsieur Ie Docteur Petru Banarescu, Membre
correspondant de I'Academie Roumaine, ou fut commente, sous une optique Ires
moderne, I'heritage theorique de l'iIIuslre biologiste disparu.

Nous dfimes a Monsieur l'Academicien Liviu Constantinescu, President
de la Section de Geonomie de l'Acactemie Roumaine, un fin et penetrant expose
sur Ie theme de I'interdisciplinarite entre Geo- et Bio-sciences dans la
conception d'Emile Racovitza.

Furent evoquees ensuite les etapes de vie et de creation d'Emile Racovitza
(Monsieur Ie Docteur Costin Raduiescu, Membre correspondant de I'Academie
Roumaine, Directeur de I'lnstitut de Speologie), ainsi que son reuvre zoologique et
biospeologique (Monsieur Ie Docteur lonel Tabacaru de I'lnstitut de
Spe610gie, Bucarest). Monsieur I'lngenieur Mihai ~erban, ancien assistant
d'Emile Racovitza, a mis en evidence Ie rayonnement culturel de I'lnstitut de
Speologie du temps du Maitre disparu. Une vive emotion domina I'assistance
lorsque Madame Maria Ca'/caval, nee Racovitza, evoqua des souvenirs r~latifs a
la vie familiale de son grand-pere.

Monsieur Ie Professeur Robert Ficheux, geographe, Membre d'honneur de
!'Acactemie Roumaine, envoya, a cette occasion, une lettre con tenant des
temoignages emouvants d'admiration devant I'illustre personna!ite d'Emile
Racovitza et I'evocation de son sejour a Cluj et de ses etudes sur!es Monts Apuseni.

La festivite de commemoration prit fin par les mots de Monsieur Ie Docteur
Gheorghe Racovita (Institut de Speologie, Cluj) qui presenta des cotes moins
connus de I'existence du fondateur de !a Biospeologie, partage entre Ie sacrifice de
soi pour les interets de la communaute, car son altruisme Ie faisait toujours penser
aux aulres et la passion pour !a recherche scientifique.
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D'aulres festivites en hommage eurenllieu it Bucarest et it Cluj. Le 17 mars,
sur I'initiative de M. l'Academicien Nicolae Cajal et sous la presidence de
M. l'Academicien Mihai Draganescu, une Table ronde fut organisee il Bucarest,
dans Ia Salle du Conseil de l'Academie Roumaine, autour des decouvertes
exceptionnelles de la Grotte La Movile pres de Mangalia, en Dobrogea
meridionale. Les participants firent Ie point des connaissances acquises sur Ie
milieu physique, l'Hydrochimie, la Mineralogie, Ie processus de chimiosynthCse
bacterienne (cette grotte representant jusqu'it maintenant I'unique systeme
souterrain avec une production primaire chimiosynthetique autochtone), la faune
d'lnvertebres et les restes fossiles de Micromammiferes. Les recherches mirent en
evidence, une fois de plus, lajustesse des opinions emises, dans son Essai de 1907,
par Emile Racovitza, sur la vastite du domaine souterrain et sur I' importance des
reseaux de fissures pour la colonisalion de celui-ci par les especes d'lnvertebres.

Le 29 octobre, un symposium commemoratif cut lieu it Cluj, au siege de la
Bibliotheque Vniversitaire, dans la presence de M. l'Academicien $fefan Pascu,
President de la Filiale Cluj-Napoca de l'Acadi:mie Ronmaine. En temoignage de
respectueuse admiration, une exposition dediee il la vie et ,\ I'ceuvre d'Emile
Racovitza fut presentee au public it cetle occasion.

Le 125' anniversaire de Ja naissance d'Emile Racovitza fiJt aussi marque par
Ia presentation, dans Ja revue mensuelle «Academica» de l'Academie Roumaine,
de la pcrsonnalite du grand savant, du developpement de la Speologie en Roumanie
et des principales realisations scientifiques de I'lnstitut de Spe6logie, notamment
les decouvertes de la Grotle La Movile. A celte occasion, M. l'Academicien
Nicolae Botnariuc replaya les idees evolutionnistes d'Emile Racovitza dans Ie
contexte du neolamarckisme, tout en relevant l'apport personnel du fondateur de la
Biospeologie au patrimoine theorique de la Biologie generale.

Les festivites de commemoration filrent marquees encore par la parution,
dans les Editions de l'Academie Roumaine des «Pensees Biologiques» d'Emile
Racovitza, teunissant ses cycles de conferences aussi bien de Cluj «<L'Evolution
et ses problcmes») que de Paris (<<Les Gloses Biologiques» presentees il
la Sorbonne), I'ensemble offrant au lecteur roumainla possibilite de connaitre les
idees qui ont servi it l'illustre naturafiste it l'ectification d'une doctrine evolutionniste
ample et originale.

MentiofUlons, av,mt d'achever notre presentation, qu'illa reunion intemationale
de Sinaia (mai 1994), consacree aux realisations les plus importantes de la
recherche roumaine, Monsieur Ie Professeur George Emil Palade (Etats-Vnis),
laureat du Prix Nobel et Membre d'honneur de l'Academie Roumaine, dans son
expose relatif a la Biologie, s'est longuement arrete sur Emile Racovilza
(<<le fondateur de la Biospeologie, une branche nouvelle de la Biologie
environnementale»), en Ie situant panni les grands innovateurs qui ont ouver! des
voies nouvelles dans I'exploration des domaines importants de la science. Pour
conclure, Ie laureat du Prix Nobel fit ressortir Ie rayonnement de l'ocuvre d'Emile
Racovitza: «bient6t ses decouverles filrent etendues, par ses collcgues plus jeunes
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et par d'autres naturalistes, a des centaines et puis a des milliers de grottes de
tout Ie mode. Racovitza avait ouvert un domaine completement nouveau pour
les Sciences biologiques qui est connu sous Ie nom de Biospeologie»
(Academica, juillet 1994, p.7).

Ces mots mettent en valeur la grande actualite, sur Ie plan mondial, de la
pensee et des activites scientifiques d'Emile Racovitza. L'idee tres feconde lancee
autrefois par lui lors de la creation de I'entreprise «Biospeologica» «d'ecrire une
histoire de tout Ie domaine souterraim> a ete reprise par une pleiade de chercheurs
attaches a la cause scientifique servie par Racovitza. Les idees semees par Ie Maitre
ont toujours force I'admiration et Ie respect. Nous exprimons notre veneration
devant ce nom glorieux de la science, symbole Ires pur de la collaboration
franco-roumaine, tout en affirmant notre decision de continuer, a la mesure de nos
forces, I'reuvre exemplaire qu'il nous a transmise en heritage.

Costin Rifdulescu



RACOV!TZA!BATHYNELLA EMILE! N. G., N. SP. ET
RACOV!TZA!BATHYNELLA TRANSVAALENS!S
N. SP., PARABATHYNELLIDAE D'AFRIQUE DU SUD

(BATHYNELLACEA, PODOPHALLOCARIDA)

EUGENE SERBAN et NICOLE COINEAU

Aprcs une presentation sommaire des Bathynellaces d'Afrique, on deceit
Racovitzaibathyne/la emile; n. g., n. sp. ct Racovitzaibathynella transvaa/ensis n. sp.
Dans la derniere partie de la note, on discute certains problemes concernant lcs
particularites morphologiques du pereiopode 8 male caracterisant Ie nouveau genre, la
position de ce taxon parmi les Parabathynellides d'Afrique et la manierc
d'individualisation des deux especes.

SUR LES BATHYNELLACES D'AFRIQUE

Les donnees concernant les Bathynellaces d' Afrique, tres somrnaires si I' on
tient compte de l'enorme superficic de ce continent et de I'interet qu'il pn:sente au
point de vue biogeographique, peuvent etre synthetisees comme il suit:

- I'Afrique est peuplee par des representants des trois families de I' ordre,
situation propre seulement iI I'Amerique du Sud;

- la famille des Bathynellidae cst representee par les genres
Transvaalthynella Serban & Coineau (une espece), Transkeithynella Serban &
Coineau (ulle espeee) (sous-famille des Austrobathynellinae Delamare & Serban),
Nannobathynella Noodt (deux espeees) et Agnathobathynella Sehmillke (une
espeee); certains earaeteres rapproehent ees deux derniers genres de la sOlls-famille
des Gallobath)Olellillae Serball, Coineau et Delamare d'Europe (pereiopode 8 male
iI basipodite incline, palpe mandibulaire ayant trois et deux articles, pereiopodes
ambulatoires mums d'un endopodite triarticule). Rappclons que la sous-famille
des Austrobathynellinae et Ie genre Nannobathynella ont ete crees it la suite de
I'etude de materiel provenant d'Amerique du Sud;

- la famille des Leptobathynellidae, moins nombreuse que les Bathynellides,
reunit les genres Acanthobathynella Coineau (ulle espece) et Lamtobathynella
Serban & Coineau (une espeec); it la difference des Bathynellides, on n'a decouvert
alleun des quatre genres de la famille qlli peuplent I' Amerique du Sud
(Leptobathynella Noodt, Parvulobathynella Sehminke, Brasilibathynella Jakobi
et Odontobathynella Delamare & Serban);

- la famille des Parabathynellidae, la plus repandue et la plus diversifiee,
eomprend onze gemes: Cteniobathynella Schminke (cinq espi:ces), Thermobathynella
Capart (une espece), Heterodontobathynella Sehminke (une espece), Haplo-
phallonella Serban & Coineall (une espeee), Ctenophallonella Coineau & Serban
(une espece), Nilobathynella Dumont (une espece), Afrobathynella Sehminke (une
cspeee), Nunubathynella Sehminke (une espeee) et lberobathynella Schminke (une

Trav. Insf. Speo!. «Emile Racovitza», 1. xxxm, p. It-3D, Bucarcst, 1994
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especc) auxqucls s'ajoutent les genres de Madagascar, Hexabathynella Schminke
(une espece), tmwn ayant la plus large distribution geographique (Australie, Nou-
velle-Zelande, Amerique du Sud, Europe) et Habrobathynella Schminke (deux
cspeces). Done, les Parabathyncllides d' Afrique continentale appaniennent a deux
genres cosmopolites - Cteniobathynella, repandu depuis Israeljusqu'en Amerique
du Sud (Schminke, 1973) et Iberobathynella, present egalement dans la par-
tie occidentale de I'Europe et en Amerique du Nord, landis que les autres restent
prop res ill' Afrique. Quant aux genres Afrobathynella Schminke, Nunubathynella
Schminke et Iberobathynella Schminke, ils sont la preuve que I'Afrique n'est pas
peuplee uniquement de formes apomorphes.

Lors d'une mission scientifique en Afrique du Sud (1972), Y. Coineau
et L. - Ph. K n 0 e p ffl e r ont investigue Ie milieu interstitiel de la riviere
Mutlumuvi. Les resllltats ont ete remarquables, les deux prelevements contenant
trois genres et quatre especes nouveaux. II s'agit de Transvaalthynella eoineaui n.
g., n. sp. (S e r ban & Co i n e au, 1975) de la fanlille des Bathynellidae, de
Ctenophallonella mutlumuviensis n. g., n. sp. (C 0 i n e a u & S e r ban, 1978)
appartenant ilia famille des Parabathynellidae et du genre Raeovilzaibathynella n.
g. avec ses deux especes nouvelles. Si I'etude des deux premiers genres n'a pas
souleve de difficultes notables, celie du dernier a ete des plus laborieuses, la solu-
tion des problemes taxonomiques reclamant l' etude du developpement postembry-
onnaire, la seule susceptible de confirmer la valeur de certains caracteres.

Nous remercions vivement Messieurs Y. C 0 i n e au et L. - Ph.
K n 0 e pHI e r pour I'amabilite qu'ils ont eu de recolter Ie materiel qui nous a
permis d'enrichir les donnees concernant les Bathynellaces d'Afrique du Sud.

DESCRIPTION DES TAXA NOUVEAUX

Genre Rae 0 vi tzai bat hynell a n.g.

Le genre et son espece-type sont dedies a la memoire d'Emile Racovitza -
membre de I'Expedition antarctique de la «Belgica» (1897-1899), createur de la
Biospeo10gie modeme (1907), sous-directeur du Laboratoire Arago de Banyuls-sur-
Mer (1900-1920), fondateur (1920) et directeur du premier lnstitut de Speologie
du monde a Cluj, Roumanie, au 125' anniversaire de sa naissancc (1868-1947).

Diagnose. FerCiopode 8 mdle: deuxfois plus long que large, a section trans-
versale circulaire; region penienneformee d'un lobe dentele et d'un lobe posterieur;
les quelque 20 dents du premier sont de forme coni que; lobe externe fusionne avec
Ie basipodile; exopodite situe sur la face dis tale du basipodite; article endopodial
eompletement rMuit. Antenne pentartieulee; la chetotaxie apicale est dijfereneiee
chez Ie mdle chez lequel on trouve un phanere particulier a I'aspect de baguette
robuste reeourbee vers Ie cote latero-interne. Antennule a six articles. Mandibule
pourvue d'une dent ventrale de grande taille et d'un lobe a trois griffes
mastieatrices. Pereiopode 8feme lie, monoartieule, de taille tres rMuite. Maxille a
trois articles. Furea a trois phaneres distaux.

Espece-type: Raeuvilzaibathynella emilei n. sp.
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Racovitzaibllthynella emilei n. sp.

13

Materiel: 3 males, 2 lemelles a plusieurs individus en cours de developpement
postembryonnaire provenant du milieu interstitiel de la riviere MutJumuvi, aflluent du
Sabie, Parc Kruger, Transvaal, Afiique du Sud; la zone prospectee est situee a 16miles
de Skukusa; leg. Y.Coineau et L.-Ph.Knoepffler,3-11-1972.

Holotype: male, Collection de l'lnstitut de Spoologie "Emile Racovitza".
Longueur: 0,75 mm - 0,85 mm.
Antennule (fig. 1 A). Formee de 6 articles, a poooncule plus long que la rame

externe. L' article basal du poooncule est un peu plus long que chaclU1 des deux
suivants; chaclU1 des deux articles basaux de la rame externe est plus court que
l'article apical; ce dernier est de longueur egale a celie de l'article basal du
poooncule. Sur les II.et m. articles de la rame externe il y a 2 et respectivement 3
batonnets hyalins.

Antenne (fig. 1 B-D). Elle est pentarticulee. Les articles II a v munis de
phaneres; Ie n. a illl poil situe sur Ie cOte latero-interne; les m. et IV. portent illl

poil dispose sur Ie cOte latero-externe du bord distal; Ie V. est muni de 3 phaneres
tant chez les femelles que chez les males; chez les femelles la chetotaxie apicale de
l'appendice est fonuee d'lU1poil en lancette et de 2 poils commlU1S,poils de type A
(S e r ban, 1972) (fig. I B); cette chetotaxie se retrouve aussi chez tous les indivi-
dus en cours de developpement postembryonnaire. Chez les males adultes, Ie poil
de type A, situe sur Ie cOte latero-interne, est remplace par lU1phanere a structure
particuliere, Ie dimorphisme sexuel se manifestant a ce niveau; il s'agit d'lU1e for-
mation robuste, ayant l'aspect d'lU1e baguette recourbee vers Ie cOte latero-interne
et dont la partie apicale est pointue (fig. 1 C). Sur la figure 1 Don voit Ie labrum, la
position des antennes et celie des phaneres modifies chez Ie male (vue dorsale); la
figure 2 A presente 13 face laterale du poil caracteristique de l'antenne des males.

Labrum (fig. I E). 11a 12 dents, marquees sur la figure par des chiffres
arabes. Les dents 1 et 12 sont les plus petites; les dents 3 a 10 sont les plus
developpees; les dents 2 et 11 sont de taille intermediare entre les deux categories.
Donc, dans Ie cas de cette espece, 1es dents du labrum ne presentent pas
de particularites notables.

jHandibule (fig. 2 B-D). Son plan de connexion au cephalon est incline
faiblement. Pars incisiva a 4 dents; les dents medianes, de meme grandeur,
visiblement plus pe'jtes que 13 premiere, mais beaucoup plus grandes que la dernierc,
ont les pointes situees au meme niveau (fig. 2 D), cette disposition individualisant
nettement la partie mediane de la region distale de la pars incisiva. La dent
du bord ventral est de grande taille, avec lU1poil a sa base. Le lobe a 3 griffes masti-
catrices; la griffe proximale est munie d'lU1epetite preeminence pourvue de poils.

Maxillule (fig. 2 E). Endite proximal a 4 phaneres munis de petites soies.
Endite distal a 5 dents, dont 3 groupees dans la region apicale. Les 3 poils externes
de l'article distal sont presents.
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Maxille (fig. 2 F). Elle est triarticulee. L'endite de I'article basal a 2 poils.
L'article median, Ie plus developpe, porte 10 poils et.une griffe: 6 poils sur la rnce
latero-interne, 2 sur la rnce latero-externe et 2 sur les bords apicaux de I' article,
auxquels s'ajoute la griffe. Le troisieme article, beaucoup plus petit que les autres,
a 5 poils et une griffe.

Perhopodes ambulatoires (fig. 3). Pereiopode I sans epipodite respiratoire.
L'exopodite est biarticule sur toutes les paires. La chaotaxie, tres pauvre, comporte
I poi I sur Ie basipodite de tous les pereipodes, I et., respectivement, 3 poils sur les
premier et quatrieme articles des pereiopodes I; I' endopodite des autres paires a 2
poiIs apicaux. Sur Ie deuxieme article de I'endopodite, iI y a toujours un poil dor-
sal bien developpe, tandis que sur Ie troisieme, Ie poil est tres petit.

Ptirhopode 8 male (fig. 4). D'une longueur d'environ 35 microns,il a toutes
ses rnces 2 fois plus longues que larges et. sa section transversale circulaire. A ces
caracteristiques s'ajoute la disposition des lobes peruens et.du lobe externe dans Ie
quart distal de I'appendice.

F ace r 0 s t r a I e (fig. 4 A). Le lobe dentele (Lb-dnt) occupe la moitie
latero-interne de la largeur au niveau distal du penis; la region apicale du lobe,
arrondie, porte des dents de grande taille et. de forme generale coni que. Dans la
moitie latero-externe et distale de la largeur se trouvent Ie lobe externe (Lb-ext), la
partie apicale du basipodite (Esp) et I'exopodite (Exp). Le premier, a la position la
plus superficielle, est de forme triangulaire et recouvre une bonne partie de
I' exopodite et de la region terminale du basipodite. Dans Ie plan Ie plus profond, se
trouvent les poils de I' endopodite.

Fa c e I ate r 0 - ext ern e. (fig. 4 B). Sur cette face, Ie basipodite est
I' element Ie plus developpe, qui occupe la moitie posterieure de la largeur de
I'appendice. A retenir la position particuliere des bases des poils de I'endopodite,
situees dans un plan plus superficiel que celui de la region posterieure de l' exopodite;
I'axe principal de I'exopodite, rame allongee, est a peu pres parallele au bord distal
du basipodite. Le lobe externe, triangulaire, recouvre la partie posterieure du lobe
dentele; iI est fusionne avec Ie basipodite. Precisons que cette rnce a ae dessinee
d'apres Ie perus d'un individuel monte <<intotO»..

Fa c e c a u d a I e (fig. 4 C). De ce cOte, Ie basipodite a une longueur egale
a la moitie de la longueur de I'appendice. L'endopodite est completement reduit,
ses poils sont situes dans la moitie externe du bord distai du basipodite. Le lobe
posterieur (Lb-pst) recouvre une partie du lobe dentele. L'exopodite est
individualise en tant qu' element bien developpe.

Fa c e I ate r 0 - i n tern e (fig. 4 D). De meme que dans Ie cas de la rnce
rostrale, Ie lobe dentele represente la structure la plus developpee. Le lobe posterieur,
situe dans Ie plan Ie plus superficiel, recouvre la plus grande partie des faces
de I'exopodite et du basipodite. On remarque aussi I'absence totale de I'article
endopodial.

Perhopode 8femelle (fig. 5 A). Tres petit, moins de 10 microns, iI est 2 fois
plus long que large; sa partie apicale est arrondie.
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Uropode (fig. 5 B, C). Le sympodite porte 5-7 cpines, mais Ie plus sou vent
on en trouve 6. Prceisons que chez I'adulte on ne retrouve jamais 4 cpines seulement.
L'cpine distale, de longueur comparable it celie de la griffe apicale de l'cndopodite,
est beaucoup plus developpee que les autres, celle earacteristique etant propre
egalement aux individus juveniles, dont Ie sympodite uropodial a 4 epines.
L' endopodite, 3 fois plus long que large, se termine par une griffe et 2 pails; la
premiere presente, dans sa moitie dis talc, une formation membraneuse, it bard
arrondi et muni de petites soies (fig. 5 C); sur la face latero-externe de I'article il y
a 2 pails en Iancette, tandis que sur Ie bard dorsal on trouve 3 ctenidies. L'exopodite,
de longueur egale it 3/4 de celie de I'endopodite, est pourvu de 2 poi Is apicaux.

PIeotelson (fig. 5 D). Sa face dorsa Ie ales bords posterieurs inclines; dans
son extremite distale il y a une fente verticale.

FlIrca (fig. 5 0, E). Chacun des bras furcaux porte 3 phaneres distaux; celui
situe sur Ie cote externe est deux fois plus long que Ie phanere du cote interne. Sur
la partie ventrale de la base de chaque phanere on trouve une fornlation it bard
arrondi et pourvu de petites soies (voir Ctenophallonella mlltlllmuviensis, Co in e a u
& S e r ban, 1978, fig. 9). Notons aussi la presence de 2 pails en lancette sur la
face dorsale du bras furcal et I'absence de I'organ furcal sur la face ventrale.

Racovitzaibathynella transvaalensis n. sp.

Derivatio nominis: espece provenant du Transvaal.
}"fateriel: 4 femelles, I mille et nombreux individus en eours de developpement

postembryonnaire, provenant du milieu interstitiel de la riviere Mutlumuvi, affluent
du Sabie, Pare Kruger, Transvaal, Afrique du Sud; la zone prospectee se trouve it
16 miles de Skukusa; leg. Y. C oine a u et L.- Ph. Kn oep ff! e r, 3-II-1972.

Holotype: femelle, Collection de I'lnstitut de Speologie «Emile Racovitzal>.
Longueur: a,8mm - I,IInnl.
Antennule, antenne, mandibllle, maxi lillie, maxille, pereiopodes amblliatoires,

pereiopode 8femelie et furca ne presentant pas de differences notables par rapport
aux extremites homologues de l' espece type.

Labrum (fig. 6 A, B). II a 12 dents. Les dents 2 et II, plus grandes que les
autres, ont la fonne de crochet; la grande taille et la forme particuliere sont
observables meme sur les faces laterales de la piece buccale et meme dans Ie cas
des exempla.ires montes «in totO)}.

Uropode (fig. 6 C) Le sympodite porte 4 epines dont la taille est plus torte
que chez R emilei. En general, la difference de grandeur entre I'epine distale et les
autres n'est pas tres marquee. La griffe apicale de I'endopodite a la meme struc-
ture que chez l' espece precedente.

Quant au male, nous precisons: la structure des dents 2 et II du labrum
et la chetotaxie de I'antenne prouveut I'appartenance de celui-ci it l'espece
R. transvaalensis n. sp. ct respectivement I'appartenance de cette espece au
nouveau genre. Le pereiopode 8 a la meme structure generale que celie dec rite
chez R. emilei n. g., n. sp.
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DISCUSSION

6

La structure du pen!iopode 8 male chez Racovitzaihalhynella n. g.

Dans une precedente note sur certains stades du devcloppement post embry-
onnaire chez les membres de la famille des Parabathynellidae Noodt (S e r ban &
Co i n e au, 1990), nous signalions une premiere observation concernant Ie
developpement du penis sous la eutieule du pereionite; chez Ctenophallonella
mutlumuviensis Coinean & Serban, dans une phase avancee du stade V(O)U,
I'exopodite puissant du penis est oriente dcpuis Ic cote latero-cxternc vcrs Ic cote
latero-interne, cctte position etant j'inverse de cclle de I'exopodite des paires ambu-
latoires VI et VII (fig. 7). Le materiel dc Racovilzaihathynella n. g. contenait un
grand nombre d'individus milles en developpement postembryonnaire, ce qui nous a
pennis d'observer que sur Ie penis des premieres formes juveniles, pereiopodes VI
et VII a endopodite tetrarticule et exopodite monoarticule, peretopode de type P
(S e r ban & Co i n e au, 1990) (fig. 6 D, E), les petits poils de l'endopodite sont
situes sur Ie cote latero-externe du basipodite. Plus precisement, en examinant Ie
penis d'un mille juvenile monte «in totO» on voit que la face latero-exteme de
l'appendice est occupee par Ia face eaudale du basipodite, les 2 phaneres de l'endopodite
etant situes dans Ie quart posterieur du bord distal de l'article, et que les lobes, en cours
d'individualisatioll, se trouvent sur la face latero-inteme du penis (fig. 6 F); eette posi-
tion, constatee sur plusieurs exemplaires, suggere que Ie developpement ulterieur de
l'appendice suppose, outre l'individualisation progressive des lobes peniens et du lobe
externe, une rotation du penis Ie long de son axe principal, Ia seule pouvant conduire
finalement ala position habituelle des elements peniens consideres. Sans trop insister
sur la rnarche de ce processus, un probleme presente un interet particulier. la structure
et laposition des elements peniens que nollSavons observees sont-elles d6finiti\'es ou
bien la rotation de l'appendice n'est pas encore achevee?

Si nous estimons que chez Ctenophallonella mutlumuviensis Ie penis a toutes
ses structures en position habituelle (fig. 8), on pourra admettre que nos observations
ne correspondent pas ala structure definitive. En meme temps, si nous accordons
l'importance meritee ala presence du dimorphisme sexuel manifeste au niveau des
antennes, trait propre a l'etape adulte, notre description sera vraisemblablement
celie des structures definitives, eet app£ndiee se caracterisant par la position particuliere
des poils endopodiaux et par la presence du lobe posterieur; la possibilite que ce
dernier point de vue soit Ie bon indique I'existence d'une diversification encore
inconnue du pereiopode 8 mille, ce qui place Ie nouveau genre dans une
position particuliere parmi les Parabathynellides d'Afrique dont Ie penis
a ete etudie (Cteniohathynella lelel/pi, Ctenophallonella mutlumuviensis,
Haplophallonella heterodonta).

La position du genre Racovitzaibathynella n. g. parmi les Paraba-
thyneHides d'Afrique

Afin de discuter ce probleme, il faut tenir compte de la diagnose du genre
Cteniobathynella Schminke: A. II fiinfgliedrig. 2. Glied am Aussenrand mit I Borste,
3. und 4. Glied mit je I Innenrandborste, 5. Glied mit 3 terminalen Borsten; Mx. II
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dr~igli~drig, mit 2 lerminalen Greitklauen, proximales Glied mit 2 Borsten,
mittleres mit insg~samt 10 Borst~n, von denen 3 in einer Einkerbung des Innen-
randes inserieren,distales Glied mit insgesamt 7 Borsten; Mx. I am proximalen
Enditen mit 4, am distal en mit 5 Klauen, von denen 3 tenninal dicht beieinander
stehen; Md. mit kriiftigem proximal en Zahn der pars incisiva, an dessen Basis
meisl eine starre Borste inseriert; 2. und 3. Glied des Enp. des Th, I mitje I Kamm
kleiner Borstchen; Exp. der Thorakopoden zweigliedrig; Furca an der ventral en
Basis der Domen mit auffalligen Borstenfachem; A I sechsgliedrig. Typusart:
CteniolJMhynelJa lclcupi (Delamare & Chappuis, 1955). (S c h min k e, 1973, p. 74).

D'apres cette diagnose, contenanl seulement dcs traits secondaires (tous les
traits a I'exception du pereiopode 8 male, pereiopode que S e r ban (1973, 1973a)
considere Ie caractere primordial de la taxonomie des Bathynellaces) et en eliminant
de noIre discussion fa chelotaxie de I'antenne du male, les deux especes decrites
feraient partie du genre CtcniobathynelJa, Nous considerons iraportante cette
possibilite car, selon S c h min k e (1973), la repartition geographique de ce genre,
ayant pour point de depart Israel (C calmani (Por)) et comme point final Ie Bresil
(C noodti Schminke) confere a l'Afrique Ie role d'un terri toire de liaison entre ces
deux regions eloignees. En precisant que, scion S e r ban (1980), la famille des
Leptobathynellidae Noodt n'est pas synonyme de la famille des Parabathynellidae
Noodt (voir la famille des Parabathynellidae sensu Schminke, 1973) et que la
premiere ne reunit pas les Parabathynellides les plus apomorphes, Ie probleme de
la diagnose correcte du genre Cteniobathynella cst des plus importants pour nos
efforts d'elucider les voies reelles de !'evolution dans Ie cadre de la famille.

Quant au dimOlphisme sexuel se manifestant au nivcau de la chCtotaxie des
antennes, il peut etre considere conune un caractere d'ordre specifique. Dans Ie
genre Nannobathynella Noodt, il y a des especes a palpe mandibulaire triarticule-
N aji'icana Schminke &Wells - et d'autres a palpe biarticule - N eburnea Schminke
- (Schminke &WeJls, 1974; Schminke, 1979). Selon Morimoto (1970, 1970a,
1970b), Je nOhlbre different d'articles de ]'endopodite de l'antenne est considere
conune un caractere soit sous-specifique (E. tSl/shimana Morimoto, B. tsushimana
lavicola Morimoto), soit propre a differentes populations d'une meme espece
(ll. uenoi Morimoto). Done, Ie dimorphisme sexuel de la chetotaxie des antennes,
que nous considcrons camme un caractere uu genre nouveau, peut etre pris comme
un trait specifique, Ics deux especes appartcnant au genre Cteniobalhynella. Mais
un antre probleme se pose encore.

L'etude du perciopode 8 mile de Cteniobathynella leleupi (Delamare &
Chappuis) (0 e I a mar e Deb 0 u It e v ill e & S e r ban, 1974), respece-type
du genre, a conduit a I'idee suivante: «En conclusion, si nous revenons aux especes
reunies d,U1SIe genre Cteniobathynella selon leurs caracteres secondaires, nous
croyons que certaines d'cntre elles sont trap differcnciees au niveau des
pereiopodes VIII males par rapport a C leleupi pour qu'elles puissent etre groupecs
dans ie meme genrc. C'est pour cette raison que Icur revision s'impose»
(Dclamare DeboutteviIle & Serban, 1974, p. 377). Dans la
differenciation du penis, nous avons tenu compte de 1'aspectgeneral de ces extremites.
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En cc qui IlOUS conccme. tout Iemateriel provenant d'Afriquc ct Ctudi6 apres
la publication du systeme de la famille des Parabathynellidae (S c h min k e, 1973)
nla permis l'idcntification ni memc dtune seule especc appartenant au genre
Cteniobathynella; Haplophallonella heterodonta Serb an & Coineau (C6te-d'Ivoire)
et Ctenophallonella mutlumuviensis Coineau & S~rban (Afrique du Sud) ont
ete reconnus comme les especes-type des deux genres nouveaux (Schminke,
1986). A present, les deux taxa du genre Racovitzaibathynella n. g. offrent de
nouveaux arguments en faveur de la these selon laquelle Cteniobathynella n'a
pas une large repartition en Afrique, alars que sa presence en Israel et en
Amerique du Sud est douteuse.

L'individualisation du genre Racovitzaibathynella n. g. comporte des
similitudes nombreuses au niveau des caracteres secondaires avec les mitres genres
d'Afrique, tout specialement avee Ie genre Cteniobalhynella; mais ces similitudes
sont compensees par la forte differeneiation du pereiopode 8 male et Ie dimorphisme
sexuel manifeste au niveau de la chetotaxie des antennes. Notons que
cette individualisation, qui realise un rapprochement evident des genres
Racovilzaibathynella n. g. et Cteniobathynella S eh mi nke, eloigne dans Ie meme
temps les deux des autres taxa du meme ordre de la famille (Haplophallonella,
Ctenophallonella, Habrobathynella).

Quant a la position du genre Racovitzaibathynella n. g. parmi les
Parabathynellides d'Afrique, retenons quelques donnees principales, a savoir:

- RacovitzaibathyneJla n. g. appartient a la tribu des Cteniobathynellini
Serban & Coineau, taxon a large diffusion en Afrique;

-Ia faible inclinaison antero-posterieure du plan de connexion des mandibules
au cephal on, la mandibule ayant une dent ventrale de grande taille et un lobe a
nombre reduit de griffes masticatrices, la maxille triartieulee et I'antennule a 6
articles sont des traits eephaliques qui viennent a I'appui de l'inclusion du genre
dans la tribu susmentionnee;

- aux earacteristiques ci-dessus vielment s'ajouter les autres, particulicre-
ment la morphologic du penis - exopodite situe sur la face distale du basipodite, lobe
externe fusionne avec Ie basipodite, article endopodial reduit;

- la presence des dents coniques dans la region pemenne distingue nettement
Ie genre par rapport a Cteniobathynella (fig. 9);

- Ie dimorphisme sexuel manifeste au niveau de la chetotaxie apicale des
antennes revele un aspect nouveau de diversification' dans la tribu et la farnille.

Quelques considerations sur l'individualisation des especes Raco-
vilzaibathynella emilei n. g., n. sp. et R. Iransvaalensis n. sp.

A I'exception des Cleniobathynella Scluninke etHabrobathynella Schminke,
les autres genres de la tribu des Cteniobathynellini sont presentes uniquement par
I'espece-type, aucune diversification au niveau specifique n'etant connue (nombre
des caracteres qui participent a ce processus, intensite des modifications surve-
nues). Quant aux especes du genre Cteniobathynella, nous avons vu qu'elles ont
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etc dcfinics d'apres leurs caractcrcs secondaircs, qui nlont qu1unc valeur trcs relative
quant au statut d'ordre gene rique; en ce qui conceme ce demier point de vue, les
deux representants du nouveau genre sont les exemples les plus eloquents. Autre-
ment dit, nous ne pouvons "tre surs que ehez tous les Cteniobathynella Ie perCio-
pode 8 male est semblable a cclui de C. leleupi (fig. 9).

La differeneiation entre les deux nouvelles espeees cst tres faible, car la
constance structurale de la plupart des caracteres s'accompagne d'une diversification
minime du labrum ct de I'uropode, Ie caractere apomorphe des deux taxa empechant
la forte realisation du processus en question. Analysons Ie probleme de
l'apomorphisme des representants :Ie la tribu des Cteniobathynellini.

Selon S c h min k e (1973), I'apomorphisme des rcpresentants d' Afrique
de la famille est Ie resultat de la migration et de I'evolution progressives des fomles
venant d'Asie. Selon S e r ban (1985), ce meme attribut cst en rapport avec Ie
caraetere primitif de la tribu des Cteniobathynellini, ce point de vue se fondant sur
les observations suivantes:

- dans la famille des Parabathynellidae Noodt il y a deux grandes lignees
evolutives, la premiere caracthisee par la faible inclinaison antero-posterieure du
plan de connexion des mandibules au eephalon, et la seeonde par la forte inclinaison
de ce plan; celte division majeure, qui se rencontre ega/ement dans la famille des
Leptobathynellidae Noodt, est en liaison avec Ie caraetere cepha/ique essentiel du
sous-ordre des Parabathynellidea, I'inclinaison inverse de la longueur mandibulaire
et du plan susmentionne dans Ie cadre du eephalon, inclinaison unique dans la classe
des Malacostraca. Si nous nous rapportons aux Parabathynellides d' Afrique,
I'inclinaison faible cst presente dans la tribu des Cteniobathynellini, tandis que
l'inclinaison forte cst propre aux genres lberobathynella Seluninke, Afrobathynella
Sehminke et Nunubathynella Schminke dans Ie cas du premier, I; l'inclinaison forte
est un element certain (S e r ban, 1985); dans Ie cas des deux demiers taxa, elle cst
suggeree par la partie masticatricc mandibulaire comportant un lobe a nombre cleve
de griffes ct la dent du bord ventral de taille reduite. Rappelons que l'inclinaison
faible du plan de eonnexion des mandibules au cephalon cst un caractere primitif
dans la famille,le passage depuis Ie sous-ordre des Bathynellidea vers Ie sous-ordre
des Parabathynellidea etant realise, dans une premiere etape, par Ie passage
depuis l'inclinaison postero-anterieure faible vcrs I'inclinaison antcro-posterieure
faible du plan de connexion des mandibules au eephalon;

- ctant donne les degres differents d'inclinaison antero-posterieure du plan
considere, l'apomorphisme des espeees de Ia tribl' des Cteniobathynellini ne doit
pas etre compare avee Ie plesiomorphisme des representants d'Asie a plan de con-
nexion incline fortement, les deux grandes liguees ayant une evolution parallele.

Lors de I'emdedes deux cspcces nouvelles,etude qui cherchait a rCsoudreaUlaut les
problemes poses par Ie developpemcnt postembryonnaire que CCllXd'ordre taxonomique,
certaines donnees ont eu une importance particuliere dans les decisions prise:;.

La presence des males a ehCtota.,ie des antennes differenciec ct possi:dant 4,5, (,
et meme 7 cpines sur Ie sympodite des mopodes a permis de supposer l'unifofl1ulf,
speeifique du materiel. EnmCme lLmps,la taillemains robustc des individll' a 6 "rines par
rapport a celie des exemplairt'S iI 4 mines a remis cctte premiereDossibiliteen question.
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Le fait de trouver des feme lies ovigeres iI 4 epines sur Ie sympodite des
uropodes, d'une part, et des femelles et des males ayant Ie meme nombre
d'epines, mais dont les pereiopodes VI et VII etaient develop pes incompletement
(exopodite monoartieule), d'autre part, a fait naitre l'idCe que dans Ie materiel
il y avait deux especes.

Enfin, la structure partieuliere des 2 dents du labrum ehez R. transvaalensis
n. sp. a etc decisive dans la separation des deux espcees, ce caraetere etant propre
meme 'lUX stades de developpement postembryonnaire.

Etant donne Ia situation trouvee iI l'interieur du genre Raeovitzaibathyne//a
n. g. en ce qui eonceme \a ditferenciation d'ordre speeifique, la question suivante
garde toute son importance: Toutes les espixes reunies par Sehminke (J 973) dans
Ie genre Cteniobathyne//a Sehminke appartiennent-e//es a ee genre?

ABREVlA TJONS

Bsp, basipodite; Enp, endopodite; Epp, epipodite; Exp, exopodite;
Lb-dnt, lobe dentele; Lb-ext, lobe externe; Lb-int, lobe interne; Lb-pn,
lobe penien; Lb-psl, lobe posterieur; Prl, protopodite; SI, sillon du lobe penien.
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Fig. 1 - Racovitzaibathynella emile; n. g., n. sp. : A, antennule; B, la cheto1axie apicalc de l'antennc
de la [emelle; C, I'antenne du male (vue dorsale); D, Ie labrum et les antennes du male (vue

dorsale); E, les dents du labrum (vue ventrale).



15 Racovitzaibathynella emile; n. g., n, sp. ct R. Iril1Jsv.1alcn ..,is n. sp. 25

I A

"I - : -f,
, ~_,I." ,

, _".:.. .11 _ •.... J ';..:'

-:'--~-"-~:::~,:j ;~,'.
?\ i : ;: J... : r- "j ~

,J' , 1,- :.. I: ~
" .' -- ,I i I~i\

E
E
No
d'

:;
"I

4

Fig. 4 - Racnvitzaibarhynella emilei n. g., n. sp. Pereiopodt: 8 male: A, fal:c rostralc; B, face
latero-cxterne; C, face caudalc; D, face latero.interne.
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Fig. 5 - Racovitzaibathynella emile; n. g., n. sp. : A, perCiopodc 8 femelle; B, uropode; C, la
griffe apicale de I'endopoditc de l'uropode; D, pleotelson et furea (vue dorsale); E, bras furcal

(vue latcro~externe).
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Fig. 6 . Racovitzaibathynella transvaalensis n. sp. : A, les dents du labrum (vue ventrale); B, les
dents 1-3 du labrum (vue latcro-externc); C, uropode. Pcreiopodc VII d'un individu juvenilt::, percio-
pode de type P: D, Ctenophallonella mullumuviensis Coineau & Scrban; E, ParabathJ1Iella cf. stygia
Chapuis. Racovitzaibathynel/a fl. g.: F, pen6iopodc 8 maJc d'un individu juvenile (vue latero-cxtcrnc)

(D ct E d'apres Serban & Coineau, 1990).



28 E. Serban ct Nicole Coineau 18

Fig. 7 - CtelloplUlllonella mutlumuviensis Coincau & Serban. Les ~bauchc.s sous-cuticulaires de~
pcrciopodes VI ct VII des fcmcHes: A, vue hlti;rale~ B, vue ventralc. LeoS ebauches sous-cuticulaircs
des pcrCioipodes VII ct 8 males: C, vue laterale; D, vue vcntrale (d'aprcs Scrban & Coincau, 1990).
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Fig. 8 - Ctenoplwllonella mut/umuriensis Coincau & Scrban. PerCinpodc 8 male:: A, face rostralc;
B, face Jatero-cxtcrne; C, face latera-interne; D, face caudalc (d'aprcs Coincau & Serban, 1978)
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Fig. 9 . Cteniobathyne//a le/cllp'- (Ddamare & Chappuis). Pcreiopodc 8 male: A, face rostrule;
n, face latcro-externe; C, face latero.internc~ D, face caudalc (d'apres Delamarc Dcboutleville

& Serban, 1974). I
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ISSYKKULIBATHYNELLA N. G. ET SON ESPECE-TYPE
I TIANSCHANICA(JANKOWSKAJA)(PARABATHYNELLIDAE,

BATHYNELLACEA, PODOPHALLOCARIDA)

EUGENE SERBAN

(de ne puis m'cmpecher {(d'aller voin)
chaquc [ois que cela m'es! possible. Et
quand j'ai YU, je revois, puis jc regarrle
encore, car une douJoureuse experience m'a
appris com bien il cst facile de se trompeD).

E, G, RACOVITZA

On donne une nouvelle description de respece lianschanica (Jankowskaja), pour laquelle
on cree Ie genre lssykkulibathynella n.g. On discute les arguments qui souticnnent cc
point de vue, ainsi que certains problemes de la taxonomic des Parabathynellides d'Asie.

INTRODUCTION

En 1964, B irs t e i n et L j 0 v usc h kin presentent Ie sous-genrc
Parabathynella (Eobathynella) n. sg., institue pour l'espece mesasiatica
nouvellement decouverte en Kirghizie; ils considerent que 5 autres especcs
appartiennent egalcment a ce sous-genre, 4 du Japon - Parabathynella carinata
Deno, P. gracillima Deno, P. ku'ma Deno, P. gigantea Morimoto- et une de
Malaisie - P. malaya G.O. Sars. La meme annee, J ankowskaj a decrit Para-
bathynella tianschanica n. sp.

N 0 0 d t (1965) estime injustifiee la creation du sous-genre susmentionne et
affirme que les especes malaya, carinata, kuma et gigantea appartiennent au genre
Allobathynella Morimoto & Miura; B irs t e i n et L j 0 v usc h kin (1968)
critiquent ce point de VIle et considerent Ie sous-genre Parabathynella (Eobathy-
nella) comme un vrai genre; a cette occasion, P. tianschanica Jankowskaja et P, (E)
minima Jankowskaja sont encadres dans ce genre.

S c h min k e (1973) reconnalt la validite du genre Eobathynella et donne
une nouvelle diagnose a ce taxon; dans sa conception Ie genre reunit
!es especes mesasiatica, tianschanica ct minima d'Asie Centrale, garacillima du
Japon et matuta de Coree du Sud.

En ce qui nous conceme, certaines idees et certaines manieres d'agir reclament
plus d'attention:

- il est certain que Eobathynella est un genre valide et un ta-"(oneloigne de
Parabathynella; en meme temps, il faut preciser que sa diagnose initialc est trop
sommaire pour l'identification de ses especes; quant a la diagnose donnee par
Schminke, elle est ega!ement inutilisable, etant basee sur des donnees
bibliographiques extremement relatives;

Trav. Inst. Speo!. (IF-mile Rflcovitza» 1.xxxm. p. 31-4R. BUCiHCSt. 1994
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- si la description dc ]'cspecc mesasiatica offre des informations utiles sur la
structure de certains Clements morphologiques, c1le n' en do.me aueunc sur cellc
du pereiopode 8 male, caractere important dans la taxonomic des Bathynellacea;
Clant donne cctte \aeune, iI cst impossible de prendre une decision concernant les
ressemblanees et les differences reelles entre les especes considerees eomme
appartenant a ee genre par B irs t e i n et Lj 0 v usc h kin, d'une part, et par
Schminke, de I'autre;

- en somme, aueun Mbat concernant Ie genre Eobathynella ne saurait Clu-
cider d'une maniere satisfaisante la diagnose de ce taxon, l'etude du materiel type
etant absolument necessaire,

Ayant eu la possibilite d'etudier deux individus de I'espece tianschanica,
nous presentons ci-aprcs une nouvelle description de ce taxon, en insistant sur la
structure du pereiopode 8 male; selon nous, tianschanica represente I'espece-t)},e
d'un genre nouveau, lssykkulibathynella n. g.

Nous remercions vivement Madame A.I. Jankowskaja qui a eu l'extreme
gentillesse de nous ceder pour I' etude Ie materiel qui a permis I' elaboration de
cette note. Nous exprimons notre gratitude a Monsieur Y. Morimoto qui nous a
offert du materiel d'AlIobathynella japonica sur leque! nous avons pu etudier Ie
pereiopode 8 maIe de cette espece-type du genre.

DIlSCRlPTION DU MATERIEL

Genre Issykkulibathynella n. g.

D ia g nos e, Pereiopode 8male de grande taille; lobe penien muni de dents,
ayan! les faces laterales, allongees, a partie distale arrondie et la face rostrale
triangulaire; basipodite, tres grand, occupant les 2/3 de laface latero-externe de
I'appendice; lobe externe recouvert par la paroi du basipodite; Ie grand expodite,
cinq fois plus long que large, a une longueur qui egale la largeur de la face
externe du basipodile; endopodite, bien developpe, a 2poils. Antenne a 6 articles;
prolopodile IriarlicuIe. Pertiiopodes ambulaloires ayanll'exopodile biarlicule.
Uropode: sympodile ayanlles epines dislales plus courles que les au Ires; endopodile
it une griffe el 2 poils apicaux; la griffe porte 2 formalions membraneuses aux
bords munis de poils. Pereiopode 8femelle, monoarlicule, a section lransversale
circulaire. Antennule de 7 articles.

Espece-type: lssykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja)

Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja)

Maleriel: I maIe et I femelle provcnant d'une fontaine situee sur la rive
septentrionale du lac Issyk-Koul, pres de la Station biologique de I'Academic des
Sciences de Kirghizie, Tian-Chan du Nord; leg. A. I. Jankowskaja, 1961.

Longueur: 2 mm.
Anlennule (fig. 1A-E). Fonnee de 7 articles, elle a Ie pCdonculc un peu plus long

que la rarne externe; l'article basal du pedoncule est de longueur egale it celie
des articles II et 1IJ de Ia rarne exteme, pris ensemble; I'article apical de la rame
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exwrne a la meme longueur que I'article II du pedoneule. Quant a la chetotaxie,
notons les 6 batonnets hyalins, dont 3 situes sur Ie demicr article de I'appendice et
3 sur l'avant-dernicr.

Anlenne (fig. I F). Elle a 6 articles; protopodite triarticule. Articles [ et III de
l'endopoditc, allonges, de meme taille; article II de moitie plus court que chacun
des deux autres. Sur Ie demier article du protopodite il y a un pail; sur les articles
I et III de l'endopodite on trouve 2 et respectivcment 4 pails; dans Ie demier cas il
y en a un en lancette; article II depourvu de pails.

Labrum. II a 8 dents de meme grandeur et 2 plus petites, une a chacune des
extemites laterales; Ies demicres portent deux dentieules apicaux.

Mandibllie (fig. 2 A, B). Le plan de connexion au cephalon est fortement
incline. Partie incisive a 5 dents; Ics 2 proximales de taille beaucoup plus petite
que les autres; lobe portant 5 griffes masticatriees; sur la griffe proximale il ya une
pelite fonnalion allongee, munie de pails. Dent du bard ventral de taille reduite.

Maxillule (fig. 2 C). Endite proximal a 4 phaneres pourvus de pails. Sur
l'article distal on trouve 6 dents; la dent proximale de tres petite taille; les 3 pails
situes sur Ie bard exteme sont presents.

Maxille (fig. 2 D, E). Elle a 4 articles. L'endite proximal a 2 pails; Ie suivant
porte 2 pails de meme longueur que eeux du premier et un tres petit phanere
triangulaire. L'article III a 12 pails et une griffe. L'article apical se termine par une
griffe et un pail.

Nreiopodes ambllialoires (figs. 3 et 4). Pereiopodes I-III depourvus
d'epipodite respiratoire; sur les autres paires, eelu;-ci est attache a l'exite precoxal;
sur toutes les paires I'exopodite cst biarticuIe. A l'exception des pereiopodes V, a 2
poils apicaux sur l'endopedite, les autres portent 3 pails. Le basipodite de taus
les pereiopodes et pourvu d'un pail. La paire I a 2 pails sur chacun des deux premiers
articles endopodiaux et un po;1 sur Ie III'. A l'exception de la paire I, taus les
pereiopodes ant I pail dorsal sur chacun des deux premiers articles de l'endopodite.
Les articles des deux rames sont munis d'un grand nombre de ctenidies.

Per e i0 pod e 8 m die (fig. 5). Au premier regard on remarque la grande
taille de cet appendice, Ie fort deve[oppement du basipodite et de l'exopodite.

Fa eel ate r a - ext ern e (fig. 5 A). Le basipodite (Bsp), de forme
Icctangulaire et occupant 2/3 de la plus grande largeur de l'appendiee, porte sur
son bord anterieur une formation triangulaire. Le lobe penien(Lb-pn), muni de
dents, a la region apieale anondie. Dans l'angle antero-distal du basipodite, sous la
paroi de I'article, se trouve Ie lobe exteme (Lb-ext); les deux fonnations sont forte-
ment fusionnees. Sur la figure presentee par Jankowskaja (fig. 6 C), au I'exopodite
est eloigne de la face distale du basipodite, Ie lobe externe est tres visible.
L'exopodite, einq fois plus long que large, depasse par son extremite terminale
l'angle antero-distal dn basipodite et Ie bard anterieur du lobe externe; nous
n'avons pas observe de dents au autres phaneres sur la partie apieale de eette rame.

Fa e era s t r a I e (fig 5 B). Cette face du lobe penien cst triangulaire;
etant donne que e'est Ie bard latero-externe du lobe qui donne eelle forme
par sa forte inclinaison depuis Ie cote exteme et proximal vers Ie cote inteme et
distal de I'appendiee, on peut voir la partie distalc dn basipodite et la region
merliane rle I'exonodite.
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F ace c a u d a I e (fig. 5 C). Un peu moins large que long et de forme genemlc
rectangulaire, Ie basipodite est individualise comme I'element principal de celte
face. L'endopodite, bien developpe, a Ie diametre basal inferieur de peu a la moitie
de la largeur apicale du basipodite. L'endopodite porte 2 poils.

Fa c e I ate r 0 - i n t ern e (fig. 5 0). Le lobe penien, trois fois plus long
que large, laisse decouverte la plus grande partie du basipodite et de l'exopodite.
On observe aussi l'endopodite avec ses 2 poils apicaux.

Nmhopode 8 femelfe (fig. 6 A, B). Monoarticule, il a 40 microns de long et
la section transversale circulaire.

Uropode (fig. 7 A - 0). Lesympodite allonge, cinq fois plus long que large,
porte 10-12 epines; les epines distales sont plus courtes que les autres. L'endopodite,
trois fois plus court que Ie sympodite, porte, a sa partie apicale, 2 poils et une
griffe; celte derniere, d'une longueur comparable a celle de I'endopodite,
com porte deux formations membraneuses, allongees, a la partie terminale
arrondie et aux bords P0rlant des soies (fig. 7 C); sur la face externe de l'endopodite
il y a 2 poils en lancelte, tandis que sur la face dorsale on trouve 7 ctenidics.
L'exopodite, un peu plus long que I'endopodite, porte 2 poils apicaux bien
developpes, 1 sur la face externe et I sur la face interne; ces deux derniers sont de
taille reduite.

Furca (fig. 7 E, F). Elle eSlmunie de 4-5 phancres bien developpes et de 2
poils en lancette; les 2 phaneres distaux ont la meme structure que la griffe de
l'endopodite de l'uropode (fig. 7 E); les phaneres proximaux ont une structure plus
simple, presentant une seule formation membraneuse (fig. 7 F).

DISCUSSION

Les genres Eobathynelfa Birstein & ljovlIschkin et lssykkulibathynelfa n. g.

11est certain que Ie genre Eobathynelfa est un taxon valide, l'appartenance de
l'espece mesasiatica au genre Parabathynella etant impossible a soutenir; la
description detaillee d'un representant de ce demier genre (S e r ban, 1972) revele
la forte differenciation des deux taxa. Nous n'insisterons pas sur ce probleme, ni
sur Ie point de vue de N 0 0 d t (1965). Mais celte validite indubitable de ce genre
n'exclut pas les problemes poses par sa diagnose qui, Comme nous l'avons montre,
ne permet pas Ie groupement des especes pouvant appartenir il ce taxon. Meme si
S c h min k e (1973) admet la validite du genre, meme s'i1 donne une diagnose
provisoire basee sur un plus grand nombre de caracteres que celie proposee par
B irs t e i n et L j 0 v usc h kin, il n'arrive pas il resoudre Ie probleme. No 0 d t
a choisi comme caractere pivot I'uropode, S c h min k e se fonde sur I'antenne,
groupant les especes qui ont l'avant-dernier article sans poils. A notre avis, ces
deux manieres de voir prouvent que dans la taxonomie des Parabathynellides on
n'a pas encore trouve les criteres pouvant offrir une base reelle aux etudes. Compte
tenu des diagnoses du genre Eobathynella et des espcces reunies dans ce taxon, il
resulte que l'exopodite des pereiopodes ambulatoires peut eIre biarticule sur toutes
les paires au avoir un nombre different d'articles sur les differentes paires, que
l'antennule peut avoir 7 or 6 articles, que la maxillule peut porter 6 ou 4 dents
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(E. minima) sur I'endite distal et que I'endopodite penicn, avec un poi I chez mesa-
siatica, peut en avoir 2 chez les autres cspeees.

Etant donne la diversite des points de vue concernant la diagnose du genre
Eobathynella et la description de son espeee-type, nous avons trouve absolument
neeessaire de creer pour I'espeee tianschanica un nouveau genre. Notre decision
est justifiee par les faits suivants:

_ a eonsiderer les diagnoses proposees pour Ic genre Eobathynella, on eon-
state l'existence, a cote de certaines similitudes permettant d'eneadrer l'espece tian-
schanica dans ce genre, de differences non negligeables; pour l'essentieI, il s'agit
de la structure de l'exopodite des pereiopodes ambulatoires ayant de 2 a 5 articlcs
chez mesasiatica, mais toujours 2 articles seulement chez tianschanica; on peut y
ajouter la ehetotaxie de l'endopodite penien, eomportant I poil dans Ie premier cas
et 2 dans Ie second; meme si la diagnose de S e hmin k e a un earaetere provisoire,
il nous est diffieile de comprendre pourquoi il y a introduit Ie earaetere "endopodite
penien a un poil";

- aeeorder au genre Eobathynella la diagnose de l'espeee tianschanica,
diagnose se basant prineipalement sur la structure du pereiopode 8 mille serait
generateur d'un etat de choses encore plus complique que I'actuel; eomme nous
l'avons deja precise, seule I'etude du materiel type de mesasiatica pourrait eonduire
a la diagnose definitive du genre;

- en somme, en assumant Ie risque de la synonymic Issykkulibathynella =
Eobathynella, nous estimons que notre maniere d'agir est la plus eorrecte.

Le pim!iopode 8 male de Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja)

La structure generale et les details des differentes parties distinguent nettement
Ie pereiopode 8 male caracteristique du genre Issykkulibathynella n. g. de celui
d'Allobathynella Morimoto & Miura de l'est de l'Asie, tout comme des genres
Parabathynella Chappuis et Iberobathynella Sehminke d'Europe. En soutenant ee
point de vue, nous tenons compte surtout du degre de developpement de I'exopodite
et de sa position sur Ie basipodite. Chez Issykkulibathynella n. g., l'exopodite, de
grande taille, se trouve sur la face distale du basipodite; chez Allobathynella, il est
aussi de grande taille, mais situe sur la face latero-externe de l'article mentionne
(fig. 8); enfin, ehezParabathynella (fig. 9) et chez Iberobathynella, la rame externe
du penis a une position similaire a celle de chez Allabathynella, mais elle est de
taille plus faible. Quant au genre Hexabathynella Schminke, present lui auss; dans
certaines regions d'Europe, toute comparaison est inutile, la differeneiation du penis
Clant remarquable (exopodite de taille tres rcduite, endopodite allonge).

En admettant que d'aprcs la position de l'exopodite penien Issykkulibathynella
n. g. se distingue d'Allobathynella, nous tenons compte du perciopode de l'espece
A. japanica, espece-type du genre. Cette precision est absolument neeessaire, car
la diagnose donnee par S c h min k e (1973) au genre, diagnose qui n'implique
pas la structure du pereiopode 8 male, est sujette a caution; A. gigantea pluto
Morimoto (M 0 rim 0 to, 1963; fig. II) a I'exopodite situe sur la face distale
du basipodite et sa taille est comparable a celle Mcrite chez I. tianschanica;
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A. carinata, ayant les segments du corps de stmcture inedite et I'antennulc de (,
articles, cst une autre espece qui n'appartient pas au genre Allobathynella. D'ailleurs
Ie caractere antennule de 6 il 8 articles, que S e h min k e retient dans la diagnose
dil genre, represente unc diversificationstructurale qui ne peut Ctrepropre il un seul genre.

Enfin, si nous nous rapportons aux Parabathynellides d' Asic, Ie degre de
developpement et la position de I'exopodite suggerent que Ie nouveau genre presente
certaines affinites avec l'espeee gigantea.

Les peretopodes 8male d'lssykkulibathynella n. g. et de Ctenophallonel-
la Coineau & Serban

En eonsiderant la position de I'exopodite penien chez I. tianschanica, eette
espece se rapprocherait des Parabathynellides d'Afrique de la tribu des Ctenio-
bathynellini Serban & Coineau. II s'agit des genres Cteniobathynella Schminke,
Habrobathynella Schminke, Haplophallonella Serban & Coineau, Ctenophallonella
Coineau & Serban etRacovitzaibathynella Serban & Coineau, taxa dont on a etudie
Ie penis. Ce rapprochement offre une chance il la conception de S e h min k e
(1973) selon laquelle les representants apomorphes africains de la famille auraient
leur origine dans les representants plesiomorphes d'Asie. Si I'on precise que Ie
penis d'lssykkulibathynella a une stmcture generale tres proche de celie du genre
Ctenophallonella d' Afrique du Sud, la migration et I'evolution graduelles des
Parabathynellides d'Asie vers I'Amerique de Sud par I'intermediaire des territoires
africains sont des processus qui foumissent un nouvel argument. Analysons done
ce probleme de la possible signification de eelle similitude.

Si I'on considere la stmcture generale du penis chez les genres lssykkuli-
bathynella et Ctenophallonella (figs. 5 et 10), les differences sont minimes, I'aspect
des quatres faces etant presque identique; il s'agit principalement du degre de
developpement du basipodite (article qui oeeupe la plus grande partie de
I'appendice), de la laille et de la position de l'exopodite, des rapports entre Ie lobe
externe et Ie basipodite et de la forme triangulaire de la face rostrale du lobe penien;
toutes ces ressemblances prouvent que nous nous trouvons devant une meme
stmcture penienne generale, slmcture qui comporte aussi certains details dont la
similitude est frappante. Autrement dit, la structure du penis de ces deux taxa,
fortement differeneies en ce qui concerne les aulres earaeteres, permellrait d'encadrer
les especes lianschanica et mutlumuviensis dans la meme genre.

A premiere vue, celle possibilite est plutot deroutante, car les pereiopodes 8
males qui detachent lssykkulibathynella des genres d'Eurasie, d'une part, et
Ctenophallonella de ceux d'Afrique, de I'autre part, ont une stmeture similaire.

Sans insister sur les nombreuses differences entre les deux taxa en question
(antennule, antenne, mandibule, maxille, pereiopode 8 femelle, uropode, etc.), nous
voudrions dis cuter certaines correlations morphologiques qui earaeterisent Ie
cephalon de chacun d'eux, correlations qui peuvent constituer un premier argument
en faveur de la division de la famille des Parabathynellidae Noodt, 1965 en deux
grands ensembles. II s'agit du degre de l'inelinaison inverse (antero-posterieure)
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(Serban, 1980, 1985, 1986, 1988) du plan de connexion des mandibules au
cephalon (plan parallele a I'axc long des mandibules) qui peut etre faiblc au forte.
L'inclinaison differcnte detcmline les traits cephaliqucs suivants: dans Ie cas de
I'inclinaison faiblc, la mandibulc porte un lobe de petite taille, un nombre reduit de
griffes masticatrices, une dent du bard ventral de grande taille, une maxille de 3 ou
2 articles et pourvue de longues griffes apicales; dans Ie cas de I'inclinaison forte
on trouve une mandibule a lobe de grande taille, un nombre eleve de griffes masti-
catrices, une dent du bord ventral de petite taille et une maxille formee de 4 ou 3
articles et dont les griffes apieaJes sont mains longues que dans Ie premier cas.

En partant des donnees ci-dessus et en precisant que l'inclinaison faible du
plan de connexion des mandibules au cephalon est propre a la tribu des Ctenio-
bathynellini, ensemble primitif de la fanlille, tandis que la forte inclinaison carac-
terise Ie genre lssykkulibathynella n. g., on arrive a une demiere hypothese: les
similitudes constatees dans la structure du penis chez lssykkulibathynella n.g. et
Ctenophallonella Coineau & Serban sont Ie resultat d'une evolution parallele dans
Ie cadre des deux ensemblcs majeurs de la famille. A present, celte these est la
seule envisageable, car les connaissances sur la structure des pereiopodes 8 males
de la plupart des taxa de la famille des Parabathynellidae sont tres sommaires.

CONCLUSIONS

La creation du genre lssykkulibathynella n. g. pour I'espece tianschanica
(Jankowskaja), consideree par Birstein et Ljovuschkin (1968) et
S c h min k e (1973) comme appartenant au genre Eobathynella Birstein & Ljo-
vuschkin, a ete imposee par les faits suivants:

- I'absence d'une diagnose utilisable du genre Eobathynella et d'une
description dfuillee de I'espece mesasiatica, espece-type du genre;

- I'absence d'une conception unitaire en ce qui concerne la taxonomie
des Parabathynellides d'Asie, les nombreux taxa connus ayant un statut gene-
rique incertain;

- les faits susmentionnes sont Ie resultat de l'absence d'une etude minutieuse
du pereiopode 8 male de la plupart des especes. A cause de cette lacune, il
est impossible de grouper les differents taxa, de mettre en evidence les rapports
reels entre eux.

ABREVIATIONS

Bsp, basipodite; Dnt-bd-vnt, dent du bard ventral; Enp, endopodite;
Exp, exopodite; Lb-dnt, lobe dentele; Lb-ext, lobe externe; Lb-int, lobe
interne; Lb-pn, lobe penien; PI-drs, poil dorsal; Rbd, rebord; Rg-bsl, region
bas ale; Rg-pn, region penienne; pl-Lb, petit lobe.
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Fig. 1 -lssykklllibathynella tianschanica (Jankowskaja): A, antennule; B, extremite distale antcnnulaire
montrant Ia disposition de la base des poils; C, batonnet hyalin; D, poil en laneette; E, la region

mcdiane du poil de type A; F, antennc.
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Fig. 2 -lssykkulibathynella tjanschanica (Jankowskaja): A. mandibule; B, partie incisive mandibulaire;
C, maxillule; D, maxille; E, extremitc distale maxillaire. I
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Fig. 3 -lssykku/ibathynella lianschanica (Jankowskaja). Pereiopodes arnbulatoires: A. pereiopode
1;B, pereiopode II; C, perciopode IV; D. pereiopode VII; E, poil endopodial.
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Fig. 4 - (ssykkulibathynella lianschanica (Jankowskaja). Pcrciopodes ambulatoires: A, pefeiopode
III; n, pereiopode V; C, pefeiopode VI; D, poils apicaux de I'endopodite des pereiopodes I-IV, VI et

VII; E. poils apicaux de I'endopodite du peTeiopode V.
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Fig. 5 -lssykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja). Pereiopode 8 nuUc: A, face latero-exteme;
B, face rostrale; C, face caudale; D, face latero-interne.
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Fig. 6 _ Issykku/ibathyne/la tianschan;ca (Jankowskaja):A, pcreiopodes g feme lies, face rostralc;
B, perciopodc 8 [emelle, face laterale; C, pcrciopode 8 male, face latcro-extcrnc. Eobathynella
me:ws;atica Birstein & Ljovuschkin: D, pcrciopode 8 male (C, d'aprcs Jankowskaja, 1964;

D, d'apres BirstclIl & Ljovuschkin, 1964).
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Fig. 7 -Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja): A, pleotelson; B, l'endopodite de l'uropode;

C, la griffe aplicale de I'uropode; D, epine uropodial; E. furca; F. poil proximal de la [urea.
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Fig. 8 -Allobathynellajaponica Morimoto & Miura. Pereiopod~8 male: A, face rostralc: B, face latero-exteme.
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Fig. 9 - ParabaJhynella mOlas; Dancau & Serban. Pereiopode 8 male: A. face latero-externc; B. face
latero-interne; C, face rostrate; D. face caudale (d'apres Serban, 1972).
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Fig. 10 - Ctenophal/onella mutlumuviensis Coineau & Scrban. Pereiopode 8 male: A, face rostrale;
B, face latero-cxteme; C. face latero.inteme; D, face eaudale (d'apres Caincau & Serban, 1978).



LES TRICHONISCIDAE DES GROTTES DE ROUMANIE
DESCRIPTION D'UNE NOUVELLE ESPECE TROGLOBIE:

TRICHONISCUS RACOVITZAI N. SP.
(CRUSTACEA, ISOPODA, ONISCIDEA)

IONEL TABACARU

Hommage a Emile Racovitza a I'occasion
du 125 e anniversaire de sa naissancc

Apres une analyse des caracteres morphologiqucs des representants de la famillc des
Trichoniscidae, I'auteur donne une cle dichotomique pour la determination des
Trichoniscidae trouves dans les grottes de Roumanie sui vie de la description d'une
nouvelle espece troglobie: Trichoniscus racovitzai n. sp.
Mots-des: Crustacea, Isopoda, Oniscidca, Synochcta, Trichoniscidae, faune
cavernicole, Roumanie.

La valeur exceptionnelle de I'reuvre isopodologique de E. G. Racovitza a etc
relevee Iimaintes reprises par des isopododologues bien connus comme A I b e r t
Vandel, Ragnar Wahrberg, Alceste Arcangeli, Hans
Strouhal, Jean-Paul Henri, Guy Magniez, Johan
W 0 I f g an g W Iigel e. Les Trichoniscides rep'resentent certainement un des
groupes d'lsopo,des dont la systematique doit Ii Emile Racovitza ses premisses
fondamentales. A I'occasion du centenaire de la naissanee d'Emile Racovitza, Ie
grand isopodologue fran~ais Albert Vande I (1970 p. 146) affirmait: ({Ce
n'est pas tant Ie nombre considerable d'especes nouvelles qu'il a decrites au coms
de sa carriere d'isopodologue qui represente la veritable valeur de son reuvre, mais
la clarte qu'il a portee dans la systematique de cet ordre de Crustaces. C'est Ie cas,
en paticulier, pour la famille des Trichoniscidae, dont on peut dire que la classi-
fication etait inexistante avant les deux memoires classiques qu'il a publics en
1907 et an 1908.» En meme temps il faut preciser que e'est Ie savant fran~ais
A I b e r t Van del qui apres R a c 0 v i t z a a apporte la contribution la plus
importante Iila connaissance des representants de cette famille d' Isopodes terrestres
et Ii I'Cdification de leur classification ..

Panni les Isopodes terrestres trouves dans les grottes de Roumanie Ics
Trichoniscidae representent la grande majorite, surtout en ce qui eoncerne Ies vrais
troglobies. II faut preciser que parmi les 8 especes d'lsopodes troglobies,
endemiques de Roumanic, 7 sont des Triehoniseidae (Caucasonethes vandeli
Tabacaru, 1993, Biharoniscus racovitzai Tabaearu, 1963, Biharoniscus jeri celis
Tabacaru, 1973, Trichoniscus racovitzai n. sp., Banatoniscus karbani Tabacam,
1991, Haphlophthalmus caecus Radu, I955, Haplophthalmus tismaniclls Tabacaru,
I97I!) et une seule appartient ilia famille des Trachelipidae (Trachelipus troglobills
Tabacaru et BogilCan, 1989).

Trav. Inst. Speol. ({Emile Racovitzll)), 1. XXXIII, p. 49-61, Bucarest, 1994
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LA FAMILLE DES TRICIIONISCIDAE

2

Dans une ample etude eonsacree a I' evolution et a la systematique
phylogenetique de taus les Isopodes, J . - W. Wag e I e (1989) met Ie nom de la
famille des Trichoniscidae entre guillemets car il considere celie famille parmi les
<<nicht-monophyletisehen Sarnmelgruppem> qui ne prouvent pas d'autapomorphies
evidentes. Nos recherches sur la phylogenie des Isopodes terrestres et sur l'origine
de la famille des Trichoniscidae nons ant conduit a considerer celie famille eomme
nn groupe monophyletique.

Les Triehoniscidae constitnent la famille la plus importante de la Section
des Synocheta en Legrand, 1946, tant par Ie grand nombre de genres et d'espeees
que par I' etendue des transformations progressives de la premiere paire de pleopodes
milles due a I' emprise eroissate du faeteur sexuel sur ces appendices (Van del,
1957 a). Cette evolution qui se deroule a I'interieur de la famille des Trichoniscidae a
cree pcut-etre l'impression qu'il s'agit d'un groupc hCterogene, non monophyletique.

Considerant les Synochcta dans l'enscmble des seetions de I'infra-ordre des
Ligiamorpha Vande!, 1943, on peut affirmer que les Synoeheta presentent de
nombrcux caracteres primitifs (plesiomorphcs), mais, eOlI1lI1eI'a montre Van del
(1943 p. 122-123), aussi de nombreux caracteres degeneratifs: reduction de la taille;
reduction de l'appareil oculaire; reduction de la pigmentation du corps; reduction
du nombre d'ceufs dans la poche incubatrice; limite entre les articles du flagelle
antennaire a peine visible. II faut preciser que les Synocheta peuplent surtout les
biotopes tres humides. Comme resulte de ['analyse synoptique publiee par
C.Manicastri et R. Argano (1989), parmi les Isopodes terrestres
troglobies, les Synocheta representent 80% (74% Trichoniscidae + 2%
Buddelundiellidae + 4% Styloniscidae).

Apres une analyse des caracteres morphologiques des representants de la
famille des Trichoniscidae, eomparativement avec ceux des representants des autres
families d'Isopodes terrestres', nous proposons de gruper les caracteres des
Triehoniscidae dc celie maniere:

I. Caraeteres primitifs (plesiomorphes) partages par les Trichoniscidac
(Synocheta) avec les Ligiidae (Diplocheta) et les Mesoniseidae (Microcheta) qui
les distinguent donc des familIes de la section des Crinocheta:

- mandibules avec pars molaris;
- endite interne des maxillules portant trois penicilles;
- estomac pourvu de valvule dorsale oesophagienne;
- presence des rangees longitudinales, paralleles, d'ecailles sur la face caudale

du pereiopode VI (excepte Ie basipodite) et sur la face rostrale du pereiopode VII
(tout au moins sur Ie basipodite), c'est-a-dire presence du systeme de circulation
des liquides sur la surface du corps du <<lypeLigia)) (H 0 e s e, (982);

- absence d' organes respiratoires aeriens sur les expodites des pleopodes;
- absence des cotyledons dans la poche incubatrice .

. Une analyse phylogenctique des Oniscidca elaboree cn collaboration avec Dan L. Danielopol
(Mondsee) cst sous pressc.
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2. Caractl"es partages par les Trichoniscidae (Synocheta) avec les Meso-
niscidae (Microcheta) et les families de la section des Crinocheta, qui les distinguent
donc des Ligiidae (Diplocheta)

- disparition du sillon occipital;
- disparition du rudiment de l'exopodite antennaire (squanla);
- reduction du nombre des ommatidies composant les yeux;
- apophyses genitales soudees (Microcheta) ou meme fusionees en une

apophyse unique (Synocheta et Crinocheta);
- endopodite du pleopode 2 r! articule perpendiculairement sur Ie basipodit

sans fonner un angle entre Ie premier article et Ie second article;
- endopoditc des uropodes a tendance ala reduction et ala retraction s'inserant

sur Ie cote median du basipodite plus proximale que I 'expodite
(Schmalfuss,1989);

3. Caracteres par lesquels les Trichoniscidae (Synocheta) se distinguent des
Mesoniscidae (Microcheta): .

- apophyse genitale unique, bien developpee, et a canaux deferents fusionnes;
- endopodite du pleopode I r! a tendance a devenir un organe paracopulateur,

bisegmente; chez les Trichoniscidae primitifs l'endopodite cst unisegmente
depourvu de tige; chez la plupart des Trichoniscidae l'endopodite se tennine par
une tige ciliee en suite cette tige se trans forme en un baton net et chez les
Trichoniscidae les plus evolues I'endopodite cst bisegmente encadrant avec son
symetrique I' apophyse genitale;

- cephalon sans ligne frontale, a lobes antennaires bien developpes et avec
ligne supra-antennaire recourhCe au milieu jusqu'au clypeus;

- articles du flagelle antennaire faiblement individualises;
- antennule a trois articles distincts;
- estomae a valvule dorsale oesophagienne eurte et large;
- endopodite des pleopodes 4 et 5 ne presentant pas un lobe dirige au-dessus

du basipodite;
- tclson tronque ou arrondi, sans une pointe mediane.
4. La famille des Trichoniseidae se distingue des families de la super-famille

des Styloniseoidea par Ie type de musculature de la premiere paire des pleopodes
males et a l'interieur de la super-fantille des Triehoniscoidea se distingue des
Buddelundiellidae par la confonnation non volvationnelle du corps.

TABLEAU DlCHOTOMlQUE POUR LA DETERMINATION DES TRICHON1SCIDAE
TROuvES DANS LES GROTTES DE ROUMANIE

I (2) Mandibules depourvues de pars molaris; endite interne des maxilulles
portant deux penicilles; f1agelle antennaire constitue de 2 ou 3 articles
nettement distincts; pereiopodes VI et VII depourvus de rangees
longitudinales d'ecail1es; les expodites des deux premiers pleopodes
ou de tous les cinq pleopodes pourvus d'organes respiratoires
aeriens Section des Crinoeheta Legrand, 1946

2 (I) Mandibules pourvues de pars molaris; endite interne des maxillules
portant trois penicilles; flagelle antennaire constitue de nombreux
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articles ou d'articles tres peu distincts; des rangees longitudinalcs,
paralleles, d'ecailles existent sur Ia face caudale du pereiopode VI
(exceptant Ie basipodite) et sur la face rostrale du pereiopode Vil
(au moins sur Ie basipodite); exopodites des pleopodes depourvus
d'organes respiratoires aeriens 3

3 (4) cephalon presentant un sillon ocipitaI; yeux formes de tres nombreuses
onunatidies (environ 120); d' avec deux apophyses gt':nitalesbien developpi:es;
endopodite du pleopode 2 d' articule obliquement sur Ie basipodite presentant
un angle droit entre son article basale et Ie second article; basipodite de
I'uropode pourvu d'un long prolongement interne qui porte I'endopodite

.................. Section des Diplocheta Vandel, 1957

(Famille des Ligiidae Brandt, 1883,
genre Ligidium Brandt, 1833)

4 (3) Cephalon depouvu de sillon occipital; yeux formes soit de trois
ommatidies, soit d'une seule ommatidie ou manquent completement;
d' avec deux petites apophyses genitales reunies ou avec une seule
apophyse genitale; endopodite du pleopode 2 d' articule perpendiculaire-
ment sur Ie basipodite ne presentant pas un angle entre Ie premier et
Ie second article; basipodite de I'uropode sans prolongement inteme,
I'endopodite s'inserant Sur Ie cote mediale du basipodite 5

5 (6) Cephalon depourvu de lobes antennaires; antennule Ii troisieme article
tres rMuit et inclus dans Ie second article; d' avec deux apcphyses
gcnitales reduites et rennies, Ii orifices genitax rapproches; endopodite
des pleopodcs 4 et 5 trilobe, Ie lobe basal surplombant Ie basipodite;
pleotelson termine par une pointe .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Section des Microcheta Schmalfuss, 1989

(Famille des Mesoniseidae Verhoeff, 1908
genre Mesoniseus Carl, 1906)

6 (5) Cephalon pourvu de lobes antennaires; antennule Ii troisieme article
grelc et allonge; d' avec une seule apophyse genitale Ii canaux deferents
fusionnes s' ouvrant par un seul orifice; I' endopodite des pleopodes
4 et 5 n'est pas trilobe; pleotelson tronque ou arrondi Ii I'apex
............. Section des Synocheta Legrand, 1946 7

7 (8) Formes volvationelles; cephalon avec une ligne frontale et une ligne
supra-antennaire; uropode Iibasipodite tres elargi .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . Famille des Buddelundiellidae Verhoeff, 1933

(genre Buddelundiella Silvestri, 1897)
8 (7) Formes non volvationnelles; cephalon depourvu de ligne frontale,

seulement avec la ligne supra-antennaire qui est rceourbee au milieu
atteignant Ie dypeus; Ie basipodite de I'uropode n' est pas tres Clargi .
.......... Familledes Triehoniseidae Sars, 1899 9
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9 (32) Neoplellrons 3-5 petits, Ie picon nettement en retrait par rapport all
pereion; tergites Jisses ou omes de granulation mais depourvus de cotes
longitudinales ou de tubercules .
SOlls-famille des Trichoniscinae Sars, 1899 .. . . . .. 10

10 (23) Premier pleopode d' Ii endopodite unisegmente, avec ou sans tige Ii son
extremite; mandibule gauche pourvue de trois penicilles 11

II (12) PerCiopode VII depourvu de dimorphysme sexuel; endopodite I d'

depourvu de tige terminale; exopodite I d' fendu Ii son extremite; en-
dopodite 2 d' forme de deux articles subegaux; mandibule droite avec
dcux penicilles et en plus un court penicille s 'inserant dll cote caudale
de la pars molaris Genre Caucasonethes Verhoeff 1932

C. vandeli Tabacaru, 1993
Longueur 3 mm, teguments granuleaux; espece troglobie completement
depourvue de pigment et aveugle, trouvee dans deux grottes de
Dobrogea centrale: Pe~tera Lilieci]or de la Gura Dobrogei (cat. Goran
5110114) et Pe~tera de la Casian (cat. Goran 5110/10)

12 (II) Pereiopode VII d' presentant des differences sexuelles; endopodite I d'

termine par une tige ciliee; exopodite I d' non fendu Ii son extremite;
endopodite 2 d' Ii article distal nettement plus long que l'article proximal;
mandibule droite avec un ou deux penicilles mais tmjours depourvue
de penicille molaire 13

13 (20) Appareil oculaire constitue par une grande ommatidie pigmentee;
pereipode VII d' pourvu d'un crochet meral; endopodite I d' Ii tige
ciliee courte ne depassant pas I' exopodite; apophyse genitale simple,
conique; mandibule droite avec un penicille .
Genre HylonisClls Verhoeff, 1908 14

14 (17) Article distale de I' endopodite 2 d' presentant la moitie terminale robuste
et d'une structure complexe; ]'endopodite I d' (sans la tige temlinale)
n'atteintpaslamoitiedel'exopodite IS

IS (16) Pereiopode VII d' Iicrochet merallong et etroit .
. . . . . . .. . . . . .. . .. .. .. .. . . . . .. .. . H. riparius (c. L. Koch, 1838)

(= H. vividus Verhoeff, 1908)
Longueur 3-5 mm, corps pigmente brun-rougeatre ou violace; cette
espece vit dans les mouses,"la couche de feuilles mortes, les debries
Jigneux et perfois elle est anthropophile. Espece largement repandue
en Europe; en Roumanie elle est relativement frequente et a etc trouvee
aussi dans une grotte de Dobrogea centrale: Pe~tera Liliecilor de la
Gura Dobrogei (cat. Goran 5110114).

16 (15) Pereiopode VII d' Iicrohet meral court et large .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H. transylvanicus (Verhoeff, 190 I)

(= H. banalicus Verhoeff, 1927)
Longueur 4,5-7 mm, corps brun-rougeatre avec deux taches claires,
jauniitre, sur Ie pIcon. Cette espece se recontre dans des endroits
tres humides (amas de feuilles mortes, mousse, sous d'abre morts
etc.). Elle est connue des regions Carpatiques et de Ja Peninsule
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17 (14)

18 (19)

19 (18)

20 (13)

21 (22)

22 (21)

23 (10)

Balkanique; en Roumanie elle est tres frequente et a ete trouvee
aussi en nombreuses grottes des Monts Mehdinli et du Plateau de
Mehedinli ainsi que de la Vallee de Cerna et des Monts du Banat.
Article distale de I'endopodite 2 d' simple, effile dans sa moitie distale;
endopodite I d' depassant la moitie de I' exopodite 18
Pereiopode VII d' il crochet merallong et etroit et ischion pourvu d'une
brosse d' ecailles; article distale de I'endopodite 2 d' tronque obliquement
................................... H. dacicus Tabacaru, 1972
Longueur 3-4 mm, corps pigmente brun-rougeatre ou violace; cette
espece a ete recontree sous de feuilles mortes et sous des pierres
enfoncees dans des endroit humides (bords des ruisseaux); elle est
COlilluedes Carpates Meridionales et des Monts du Banat ou elle a ete
trouvee aussi dans deux grottes: Pe~tera - aven de sub Plaiul Gorganului
(cat. Goran 2121/10) situee dans les Monts Mehedinli en Oltenie et
Pe~tera Bohui (cat. Goran 2237/4) situee dans les Monts du Banat.
Pereiopode VII d' il crochet meral court et large et ischion sans brosse
d'ecailles; article distale de I'endopodite 2 d' temune par un flagelle
tres fin H. j1ammuloides Tabacaru, 1972
Longueur 3-4 mrn; corps faiblcment pigmcnte, violace; cette espece a
ete trouvee dans des mouses et des amas de feuilles mortes au bords
des deux ruisseaux affluents de l'Olt dans les Carpates Meridionales et
dans deux grottes: Pe~tera de la Gura Cetalii (Pe~tera de la Paro~-P~tere)
cat. Goran 2100/1 de Monts des Retezat et Gaura Oanei (Pe~tera de la
Crivadia) cat. Goran 2067/9 dans les Monts dc Sebe~.
Appareil oculaire absent; pereiopode VII d' sans crochet meral mais
avec Ie carpos renfle et pourvu d'une tige hypertrophiee; endopodite 1
d' il tige ciliee robuste depassant de beauco\lp l' exopodite; apophyse
genitale bordee de chaque cote d'une expansion aliforme et temunee
par une lamelle en M; mandibule droite avec 2 penicilles .
. . . . . . . . . . . . . Genre Biharoniscus Tabacaru, 1963 21
Exopodite I d' illobe temtinallargement arrondi .
................................. B. racovitzai Tabacaru, 1963
Longueur 2,6-4 mrn; aveugle et completement depourvu du pigment.
Espece troglobie connue d'une grotte de Monts Apuseni (Massif du
Bihar) dans Ie plateaux karstique de V~cau: Pe~tera Ciimpeneasca
(cat. Goran 3613/3)
Exopodite I d' avec Ie lobe terminal prolonge du cote exteme vers la
baseetpourvud'unebosse B.jericeusTabacaru, 1973
Longueur 3,2-4 mrn, aveugle et completement depourvu du pigment.
Espece troglobie connue de la grotte Pe~tera de la Ferice (cat. Goran
3439/1) situi:e dans la coHinenommee «Miigura Fencii», Massif du Bihar.
Premier pleopode d' il endopodite bisegmente, l'article distal
represente par un biitonnet elargi en spatule il son extremite ou par
une lame aplatie; mandibule gauche pourvue seulement de deux
penicilles 24
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24 (25) Appareil oculaire constitue par une seule ommatidie de grande tail Ie;
pereiopode VII d il meros muni d 'une forte apophyse formant avec Ie
carpos une pince; endopodite I d il article distale represente par un
batonnet termine en spatule striee transversalement; endopodite 2 d
robuste, tri-articule et pourvu d'une dent du cote mediale .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. Genre Androniscus Verhoeff, 1908

A. roseus rose us (C.L. Koch, 1837)
Longueur 3-4 mm; couleur du corps rose qui disparalt en alcoo!. Espece
endogee. La sous-espece typique est connue de I'Europe centrale; en
Roumanie ellc a ete trouvee seulement dans des grottes du defile du
Danube(Dancau et Tabacaru, 1964): Pe~teradelaPfutzaCurii
(Pe~tera Veterani, Pe~tera Piscabara) cat. Goran 2211/2, Pe~tera de la
Gura Ponicovei (Pe~tera Clemente II) cat. Goran 2211/4, Pe~tera nr. 2
de la Gura Ponicovei (P~tera de la Cuina Turcului) cat. Goran 2211/5.

25 (24) Appareil oculaire constitue de trois ommatidies disposees en triangle
mais parsois absent; pereiopode VII d ne presentant pas Ie meros muni
d'une forte apophyse; endopodite I d il article distal en forme de lame
de couteau; endopodite 2 d bi-articule 26

26 (27) Article distal de l'endopodite I d insere du cote interne de I'article
basilaire et pourvu d'une encoche; article distal de I'endopodite 2 d
robuste d'une structure cornplexe et pourvu d'un flagelle il son apex ..
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Genre Stylohylea Verhoeff, 1930
S. bosniesis (Verhoeff, 1901)
(= Trichoniscus bosniensis Verh., 1901, T. (s.) jagorum Verh.1930)
Longueur 3,5-4,5 mm. Corps faiblement pigmente; teguments
recouverts de forts granulations disposees en rangees transversales; trois
omrnatidies dans nne tache de pigment. Espece humicole, hygrophile. Elle
est connue de Bosnie-Hertzegovine, Croatia et Serbie; en Rournanie elle a
ete trouvee seulement dans la partie meridionale des Monts du Banat ou
elle a ete rencontrec aussi dans quelques grOlle: P~tcra VaIega (P~tera
de la Trei Cuptoare) cat. Goran 2238/6, Pe~tera Spanului cat. Goran
2236/64, Pe~tera de la Pepa (Gaura Belarecai ) cat. Goran 2213/4.

27 (26) Article distal de I'endopodite I d insere ill'apex de I'article basilaire et
sans encoche; article distal de l' endopodite 2 d simple, styliforme ....
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Genre Trichoniscus Brandt, 1833
(= Spiloniscus Racovilza, 1908) 28

28 (29) Pereiopode VII d il basis, ischion, lIleros et carp os garnis de
protuberances ecailleuses; exopodite I d pourvu du cote externe d 'une
dent qui delirnite un lobe terminal; endopodite I d dCpourYllde striations
transversales T. carpalicus Tabacaru, 1974
Longueur 1,6-2,7, coloration brun-rougeatre ou violacee; trois
omrnatidies disposees en triangle dans une masse pigmentaire. Espece
trouvee surtout dans la couche des feuille lIlortes des forets de hetres.
Connue seulement des Carpates roumains ou elle est assez frequente.
Elle a ete rencontree aussi dans une grotte dans les Monts du Bihor:
Aven,,1 rl~J" Tiirtaroaia (cat. Goran 3427/]).
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29 (28) Pereiopode VII d gami seulement d'une touffe d'ecailles a I'extremite
du basis; exopodite I d depourvu du cote externe d'une dent Oll d'unc
encoche; endopodite I d POllrvu d'une fine striation transversale a son
extremite . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

30 (31) d depourvu d'organes glandulo-piliferes T in/erus Verhoeff, 1908
Longueur 3-3,5 mm, coloration variable, parfois faiblemcnt pigmentee
et parfois completement depigmentee, mais toujours presentant trois
ommatidies en triangle, nettcment pigmcntees. C'est par erreur que
V e rho e ff (1908, p. 379) indique 2 ocelles. La station type de cette
espece est la grotte Pe~lera Holilor de la Bililc Herculane (Grata
Haiducilor, Gaura TaIharului, Raiiberh6hle) cat. Goran 2146/6, situec
sur la Yalee du Ccrna en amont de la station balneaire «Bilile
Herculane». Nous avons retrouve eette espece aussi dans des
nombreuses grottes de la Vallee de Cerna et du nord de I'Oltenie.
Considerant la presence des ocelles on pcut qualifier cette especc commc
troglophile.

31 (30) d presentant la region posterieur des pereionites 1-5 bombee et au milieu
du pereionites IY une zone glandnlo-pilifere T racovitzai n. sp.
Longueur 2,6-3,5 mm; cspece depourvue d'apparcil oculaire et
completement depigmentee; elle represente un vrai troglobie qui peuple
des nombreuses grottes des Monts Mehedinli et du Plateau de Mehedinli.

32 (9) Neopleurons 3-5 bicn develop pes les bords du pleon continuant
directement ceux du pereion; t"rgites ornes de cotes longitudinaies et
dc tuberculcs 33

33 (34) Exopodite 1 d divise, par une profonde ech,mcrure laterale, cn dellX
parties dont celie distalc est decoupee en trois lobes; endopodite I o'
represcnte par une lame allongee pourvue d'une courte tige glabre;
apophyse genitale terminee en forme d'ancre .
. . . . . . . . . . . . . Sous-famille des Thaumatoniscellinae Tabacaru, 1973
Genre Thawnatoniscellus Tabacaru, J 973
T. orghidaniTabacaru, 1973
Longueur J ,2-1,3 mm; espece complement depigmentee et depourvue
d'appareil oculaire. Elle a ete decouverte par Ie Prof. Tr. Orghidan
dans des lithoclases pres de la grotte de Topo1nila (cat. Goran 2136/4)
dans Ie Plateau de Mehedinli.

34 (33) Exopodite 1d simple, triangulaire; endopodite I d biarticule Ie seconde
article en forme de lame de couteau; apophyse genitale simple, tronquee
a I' apex .
. . . . . .. . Sous-famille des Haplophthalminae Verhoeff, 1908

35 (36) Appareil oculaire constitue d'une grande ommatidie pigmentee;
tubercules cephaliques et cotes pereiales tres saillants; p!eon orne d 'une
forte protuberance mediane sur Ie pleonite 3 et de deux protuberances
paramCdianes sur les pleonites 4 et 5 .
.. . .. .. .. .. Genre Monocyphoniscus Strouhal, 1939
M babadagensis Radu, 1965
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36 (35)

37 (38)

38 (37)

39 (40)

40 (39)

Longueur 3-4 mm; en dehors dll pigment oculaire Ie corps est
eompletement depigmente. C' cst une O5peceendogee et humicole eonnue
exc\usivement de Dobrogea roumaine ou elle a ere reneontree aussi dans
deux grottes: P~tera de la Limanu (P~tera Caracieola, P~tera de la leoane)
cat. Goran5210/l et Pe~tera Holilor de la Limanu cat. Goran 5210/2.
Appareil oculaire absent; tubercules cephaliques et cotes pereiales
moderement saillants; pleon depourvu de protuberances sur Ie pleonites
4 et 5 37
Pleonite 3 pourvu d'une grosse protuberance mediane .

.......................... Genre Banatonisells Tabacam, 1991
B. karbani Tabaearu, 1991
Longueur 3,5 mm; corps complement depigmente. Espeee connue
seulement d'une grotte situee dans les Monts du Sanat: Pe~tera nr. 1 de
la Cariera Noua (cat. Goran 2242/41).
Pleonite 3 pourvu de deux tubereules paramediane .
Genre Haplophthalmlls SchObl., 1861 39
Pereionites a cotes d et e presentant un developpement analogue;
pereiopode VII if avec Ie carpos presentant un lobe tres developpe a tige
sternale eourte et une tige b " H. eaeells Radu, 1955
Longeur 2,5-3 mm; corps completement depigmente. Espece
troglobie connue d'une grotte des Monts Apuseni: P~tera din Valea
Bibarlului (Pe~tera din Valea Ghibarlului, $ura de Piatra) cat. Goran
3152/1.
Pereionites it cOtesd plus saillantes que 105cotes e; pereiopode VII if avec
Ie carpos presentant un lobe faiblement developpe it tige sternale tres
longue et tige b' absente H. lismaniells Tabacaru, 1970
Longueur 2,5-3,5 mm; corps compJetement depigmente. Espece
troglobie connlle de la grotte Pe~tera de la Manastirea Tismana (cat.
Goran 2116/17) dans les Carpates Meridionales, Monts de ViiIcan.

TRICHONISCUS RACOV1TZAI N. SP.

Holotype: I if de la grotte Pe~tera Topolnita
Station-type: Le complexe souterraine de Topolnita (Pe~tera Femeii de la

Cire~u, Pe~tera Napului, Pe~tera Tunel de la Marga, Gaura Prosaeului, Gaurinli,
Pe~tera Sohodol, Gaura lui Ciocilrlie, Topolnta I et II). Catalogue Goran 2136/4,
Carpates Meridionales, Plateau de Mehedinli, I8.XII. 1958.

Autre station: La nouvelle espeee a ete trouvee dans nombreuses grottes des
Carpates Meridionales notanunent dans les Monts de ViiIcan, Monts de Mehedinli
et Plateau de Mehedinli.

lvlonts de VaIean
Pe~tera de la Gura Plaiului, cat. Goran 2116116. 22.VII.1957; 20.XII.1958.
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Monts de Mehedinfi
Pe~tera de la Isverna, cat. Ooran 2125/6. 31.VII.:957; 16.XII.1958.
Plateau de Mehedinfi
Pe~terade la PodulNatural (Pqtera de la Pod, Pe~terade la Cracul Muntelui,

Pe~tera de Ia Ponoare, Pe~tera de la Podlll de Piatra, Pe~tera Zaton), cat. Ootan
2130/2. I.V.1961 et 22.IX.1961Ieg. A. Burghele et V. Deeu.

Pe~tera Bulba (Pe~tera de Ia Baia de Arama, Pe~tera Mare) cat. Ooran
213017.14.V.1959.

Pe~tera-avende la Pietre (Pe~terade la Petri) cat.Ooran 2132/1. 28.VIl.I957
et 14.Vll.1958 leg. D. Dancau et V. Decu.

Pe~tera din Valea Pamlui, cat. Ooran 2132/3. 2.VlIl.1957.
Pe~tera de la Viirfu inalt (Pe~tera Cerna-Varfu), cat. Ooran 2133/11.

5.Xl.I956, 27.Vll.1957.
Pe~tera Babelor (Pe~tera de la Babie), cat. Ooran 2133/13. 6.XI.l956;

27.V1.l957; 15.12.1958.
Pe~tera Mare de la Balta (Pe~tera Balta), cat. Ooran 2134/1. 29.Vll.1957.
Pe~tera din Dealul Curecea (Pe~tera din Cornetu Malari~ciii), cat. Ooran

2134/3. 19.x.1962, leg. A. Burghele et V. Decu.
Pe~tera Sfodei, cat. Ooran 2134/8. I.Vll.1962 leg. A. Burghele et V. Decu.
Pe~teraOrarnei, cat. Ooran 2135/1. 12.X.1962, leg. A. Burghele et V. Decu.

Description

Longueur: 2,6 - 3,5 mm.
Coloration: compJetementhlanche, pas de pigment.
Appareil oculaire: absent.
Caracteres tegumentaires: Tergites lisses sailSgranulations. Les exemplaires

males ont les tergites pereiales recouverts d'ecailles.
Telson: trapezoidal a cotes plus ou moins incuves et Ie bord posterieur droit

garni de trois ou quatre soies-eeailles.
Antemlule: Ie troisieme article porte cinq aesthetascs.
Antenne: flagelle forme de quatre articles, a limite peu distincte; Ie deuxieme

et Ie troisieme articles portent quelques aesthetases.
Pereiopode Vll d avee I'extremite distale du basipodite, sur Ia faee caudale,

garnie d'une touffe d'ecailles recourbees.
Apophyse genitale renflee au milieu et brusquement retreeie dans la

partie temunale.
Premier pleopode male: exopodite a cote exteme tres concave delinlitant

deux partie, notamment une partie basale proeminant lateralement cn un lODe
rectangulaire et une partie tenninale triangulaire Ii pointe arrondie; endopodite a
article distal pourvu dans la partie temlinale de stries tres fines. Seconde pleopode:
endopodite Iiarticle distal tres allonge et I'extremite fine et droite, en forme de tube.

Organes glandulo-piliferes: ehez les males les tergites pereiales 1-5 sont
bombes dans la partie postericure et recouverts d'ecailles. Sur Ie quatrieme tergite
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pereial, dans la zone bombe, la region mediane presente une legere depression
recouverte d'ecailles piliformes tres serrees. La region mediane du bord posterieur
de ce pereionite est aussi ome d'une brosse serrec d'ecailles pilifonnes.

Aftinites et diffe •.ences

Par la presence d'une touffe d'ecailles recourbees a l'extremite du basis du
pereiopode VII d et par la confonnation de I'exopodite du premier pleopode d,
Trichoniscus racovitzai n. sp. cst etroitement apparente a I'espece 1'. inferus
Verhoeff, 1908, connuc des grottes dcs Carpates Meridionales, et en meme temps
a l'espece 1'. bureschi Verhoeff, 1926, largcment rependue dans les grottes de
Bulgarie, notmrunent dans les Balkan central et occidental et dans les Rhodopes
(Van del, 1965, And r e e v, 1980). D'ailleurs, il faut preciser que nous avons
exmnine des exemplaires de 1'. inferus provenant de la station-type et considerant
la redescription donnee par Van del (1965) pour 1'..bureschi, nous ne pouvons
indiquer aucune difference specifique; donc il est possible que 1'. bureschi soit
synonyme de T. inferus. Trichoniscus racovitzai n. sp. s'en distingne nettement
par la presence d'organes glandulo-piliferes'.

A. Van del (1951), dans une etude concernant les caracteres sexuels
secondaires du genre Trichoniscus, a montre que les males de plusieurs especes de
Trichoniscus presentent des organes caracterises par une hypertrophie du systeme
glandulaire tegumentaire et par Ie devc10ppement de phaneres piliphomles; il les
a nomme organes glandulo-piliferes en supposant que leur fonction est analogue a
celie des organes odoriferants des Insectes, c'est-a-dire Ie role de faciliter Ie rap-
prochement des sexes par des stimuli d'ordre olfactif. De tels organes situes sur
l'artic1e 4 de l'antenne ou sur la surface dorsale du corps ont ete decrits (V e r ho e ff,
1926; Vandel, 1951, 1960; Da1ens, 1964; Caruso, 1978) chez les males des
plusieurs especes appartenant au genres Titanethes (1'..albus Schi6dte, 1841, 1'..
biseriatus Verh., 1900,1'.. herzegowinensis Verh., 1926), Trichoniscus (1'..biformatus
Racovitza, 1908,1'.. sulcatus Verh., 1917, T. circuliger Verh., 1931, T. darwini
Vandel, 1938, 1: karawankianlls Verh., 1939, 1'..korsakovi Vandel, 1947, 1'.
foveolatus Vandel, 1951,1'.. nicaeensis Legrand 1953, 1'..alexandrae Caruso, 1978),
Oritoniscus (0. notabilis Vandel, 1948, 0. remyi Dalens, 1964) et Hylonisclls
(H. narentanusVerh., 1901,H. marginalisVerh., 1901,H. mariaeVerh., 1908,H.
adonis Verh., 1927,H. inj/atus Verh., 1927,H. sycllius Mehely, 1929, H. dalmaticlls
Verh., 1930, H. refugiorllm Verh., 1933, H. travnicensis Buturovic, 1955).

II faut preciser que les organes glandulo-piliferes, par leur differerente confor-
mation et par leur diverse disposition, sont tres caracteristiques pour les especes
respectives mais n'offerent pas des indication sur leurs affinites phyletiques .

.. T. racovitzai n. sp. fait partie d'un groupe d'especc caracterisccs par differents organes
glandulo-piliferes dont l'etucle a etc presentee au Xleme Colloque International de Biospcologie
(Florence 28.VIll- 2.IX 1994) et qui sera pub lice dans Memoires de Biospcologie.
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SUR LES PSEUDOSCORPIONS DE LA REGION DE LA GROTTE
MOVILE (MANGALIA, DOBROGEA DU SUD, ROUMANIE)

MARIA GEORGESCU ct IOS[f CArUSE

Les auteurs etudicnt Ie materiel des pseudoscorpions obtenu par suite du lavage du
sol qui a resultc des sondages cffectucs aux aJentours d'Obanu, dans Ie voisinagc de
la grotte de Movile - Mangalia - Dobrogea du Sud. Outre les trois cspeces (c.
monicae Boghean, Ronclls ciohanmos Cun~ic et al. et R. dragobele Curcie ct at)
deja decrites provenant de la grotte de Movile, ant etc miscs en evidence deux
especes nouvelles pour la science: C. (N.) decolli n. sp. et C. (E.) scythiclIs n. sp.

A la suite des sondagcs I poursuivis aux environs d'Obanu, a proximite de
la grotte de Movile - Mangalia - Dobrogea du Sud et du sol lave obtenu par ces
sondages ont etc identifiees plusicurs especes de pseudoscorpions. Parmi cellcs-ei
trois ont etc decrites: Chthonius monicae Boghean, Roncus ciobanmos Curcie
et al. et R. dragobete Curcie et al. provenant de la grotte de Movile. Dcux
autres constituent des especes nouvelles pour la science: Chlhonius decoui
n. sp. et C. scylhicus n. sp.

Mentionnons que dans Ie materiel faunistiques recueilli de la litiere ct du
lapidicol avoisinant la grotte de Movilc on n'a identifie jusqu'a present parmi
les pseudoscorpions que C. lelrachelalus (Preyssler) (M a r gar eta Dum i -
t r c s c u et T r a ian 0 r g hid a n, 1964), espece redecouvertc aussi par nous
a I' occasion des nombreuses captures dans la zone.

Chthonius (Neochthonius 2) decoui n. sp.

(Fig. I - 9)

d. Long du corps: 0,79 mm.
Cephalothorax legerement plus long que large; long.: 0,30 mm; larg.:

0,27 mm. Coul9ur du cephalotorax: jaune clair; chCliceres et pinces ont une
nuance orange. Epistome triangulaire, dente. Les soies du cephalothorax sont au
nombre de 20, dont 4 a l'extremite posterieure. Completement avcugle.

Les chCliceres ont 0,23 mm en longueur et 0, II mm en largeur. Le flagellc
est forme de 10 soies plumeuses. Les bords exterieur et interieur de la main de
la chelicerc sont dentes. Serrula cxterne portant 9 lamelles, serrula internc por-
tant 11 lamelles. Le bord du doigt fixe est orne d'une serie de dents dont deux
sont distales, fortes, triangulaires et aigues, suivies de 5 denticules arondis qui

1 Les sondages ant etc effectues a une profondcur de 20 - 40 ern.
2 A propos des considerations sur Ja nomenclature et la taxonomic des Kewochthnnius et

Neochthonius nous nous rail ions aux opinions de G. Gar din i, 1977 (p. 221); Dans Ie "Catalog
of the Pseudoscorpionida" par Mark S. Harvcy-1991, Neochthonius est consid6re cornme genre
a part avec 3 especes connues de Californie; les especes que nous considerons ici, d'aprcs Beier,
com me appartenant au sOlis-genre Neochthonius sont sont considerces par Harvey dans Ie genre
Chthonius et Ie sOlis-genre Chthonius S.str.

Trav. lost. 80601. ((Emile Rlicovitza»). t, xxxm. n, 63~ 78 Rucarr:"t lC)'M

.~
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vont diminuant graduellement vcrs la base du doigt. Sur Ie doigt mobile la dent
anterieure sous-apieale cst inclinee vcrs la partie distale; la dent distale droite,
suivie de 4 dentieules. Tubereule fileur aplati.

La patte-machoire de 1,04 mm cst 1,31 fois plus longue que Ie corps. Le
femur est egal en longueur au doigt mobile et legerement plus court que Ie doigt
fixe. Le doigt mobile cst legerement plus court que Ie doigt fixe. La long. des
doigts par rapport a la main cst 1,8 - 1,9 fois plus grande. La pinee cst 4,6 fois
plus longue que large.

Chthonius (Neochthonius) deeou; n. sp. - male: fig. 1. habitus, fig. 2. epistome,
fig. 3. patte.machoire; femelle: fig. 8. coxae I - IV.

Les dents des doigts sont rapproehees, appartenant au type Neochthonius;
les dents disposees dans la moitie distale sont plus grandes et inclinee proxi-
malement; les autres dents sont droites, arondies, plus minces graduelJement
vcrs la main.

Les coxae de la I" paire de pattes mareheuses portent 3 epines coxales et
3 microehetes. Les coxae de la II' paire de pattes portent 5 - 5 epines coxales
plumeuses; les coxae de la 1Il paire ont 3 - 3 epines eoxales plumeuses. Tuber-
eule intereoxal avec 2 soies.

La fonnule tergale est la suivante: 4, 4, 4, 4, 6, 6, 6, 8, 8, 4.
La fonnule sternale cst la suivante: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 4.
Aire genitale: Ie sternite II avec 9 soies disposees approximativement en

triangle, dont 4 situees sur son bord posterieur. Sternite 1Il avec 10 soies poste-
rieures; les levres de I'eehanerure genitale sont garnies de 6 soies de ehaque cote.
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Chthonius (Neochthonius) decou; n. sp. - male: fig. 4. regIOn genitalc; femelle: fig. 5.
cephalothorax, fig. 6. chclicerc, fig. 7. pince, fig. 9. region genitale.
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~. Long. du corps: 0,87 mm.
Cephalothorax: long. 0,48 nun; large 0,42 mm.
Les dimensions de la femelle dCpassent eelles dll male.
Les coxae de la I" paire de pattes marcheuses portent 3 soies et 3 micro-

crochets. Les coxae de la II' paire de pattes portent 5 - 6 epines eoxales
plumeuses; les coxae de la III paire ont 3 - 3 epines coxales plumeuses.

Long. totale de la patte machoire de 1,24 10mest 1,42 fois plus grande que
la long. du corps. La pince est 4,3 fois plus longue que large.

La formule tergale est la suivante: 4, 4, 4, 4, 6, 6, 6, 8, 8, 4.
La formule sternale est la suivante: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 4.
Aire genitale: Ie stemite II avec 9 soies disposecs approximativemcnt cn

triangle, parmi lesquelles 6 situees posterieurement; stemite III avec 8 soies.
Discussions: Par Ie nombre de soies situees sur la carapace (20) et des

autres situees Ii son extremite posterieure (4) notre nouvclle cspece se rapproche
de C. (N.) ionicus, C. (N.) graecus, C. (N.) karamanianus (rarement 22), C. (N.)
alpico/a et C. (N.) fauricus et se distinguede: C. (N.) halberti (22 - 24 et 6 - 8),
C. (N.) caprai (22 et 6) C. (N.) pygmaeus (16 - 18 et 2) et C. (N.) ilvensis (18
et 2). C. (N.) decoui par I'absence des yeux et des taches oculaires se rapprochc
seulement de C. (N.) caprai et se differencie de toutes les autres cspeces de
Neochfhonius. Par la forme et la disposition des dents du pedipalpc uotre espece
se rapproche de C. (N.) ionicus et differe de toutes les autres especes du sous-
genrc. Les dimensions dc notre espece la rapprochent de C. (N) karamanianus,
sa laillc etant inferieure Ii toutes les autres especes.

Par rapport Ii C. (N.) pygmaeus qui presente au bord posterieur de sa
carapace 2 soies, C. (N.) decoui en compte 4. En ce qui conceme la distance
entre les trichobothries sb ct sf du doigt mobile du palpe chez C. (N.) pygmaeus.
elle est double en regard de l'ecart cntre Ics trichobothries sb et b, landis que C.
(N.) decoui il est moindre, etant dc 1,75, et il est superieur Ii toutcs les autres
especes du sous-genre, ou cette distancc nc depasse pas i,5 fois.

C. (N.) decolli se rapproche C. (N.) ioniclls par Ie nombre des soies situees
sur la carapace et son extremite posterieure (20 - 4); par la fonne de I'epistome
et par la configuration des dents du pedipalpe - mais il eu differe du fait que
I'espece que nons venons de decrire cst aveugle, sur coxa I sc trouvcnt 3 micro-
chetes au lieu de 2, coxa II presente 5 - 5 au lieu dc 7 - 7, et coxa 1lI 3 - 3
au lieu de 3 - 4 tel que c'est Ie cas pour C. (N.) IOnicus.

On reIeve chez C. (N.) ionicus Ie doigt fixe de la chelicere it une forte dent
sous-apicale, Ie doigt mobile Ii deux dents medianes; taudis que chez C. (N.)
decoui Ie doigt fixe a 2 dents medianes et 5 - 6 plus petites, proximalcs, Ie doigt
mobile ayant une dent sous apicale et 4 proximales.

Materiel etudie 3: I d, Holotyl'us, I ~, allotypus - sondage sol lave aux
alentours d'Oballu voisiuant la grotte dc Movile - 2.VIl1.l993; paratypi: I d, 2
~~ sondage sol lave, doline voisinant la grotte dc Movile - 16.X.1993; 2 dd et
5 immatures, sondage sol lave, doline voisinant la grotte de Movile -

3 La totalitc du materiel ctudi6 dans la prescnte note cst depose dans la collection de
nnstitut de Speologie «Emile Racovitz[l», a Bucarcst.
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3.VIII.l993; 5 I"i' sondage sol lave, dol inc voisinant la grotte de Movile -
5.VIII. 1993; 1 d, 1 'f sondage sol lave, a proximite de la grotte de Movile - .
4.VIII.l993 (leg. V. Decu et Vasilica lavorschi).

Cle pour la determination des espeees du so us-genre Neochthonius
d'apres M. Beier, modifiee4.

1. Les dents des doigts du palpe petites, emoussees et rapprochees; carapace
faiblement relrecie en direction caudale 2

1.* Les dents des doigts du palpe grandes, aigues et disposees d'habitude nette-
ment distancees; carapace forlement retrecie d'habitude, vers Ie bord poste-
rieur (sg. Chthon ills) 13 (8)

2. Carapace porlanl au moins 20 soies dont au moins 6 ou 4 sont disposees sur
son bord posterieur 3

2. * Carapace ayant au plus 18 soies dont 2 disposees sur son bord posterieur
......................................................................................................... I 2 (7)

3. Carapace porlant au moins 22 soies dont 6 au moins sont disposees sur son
bord posterieur. Seules les deux premieres tergites abdominales ont chacune
au moins 4 soies, les suivantes ayant 6 - 8 soies 4

3.* Carapace a 20 soies dont 4 disposees sur son bord posterieur. Les quatre
premieres tergites abdominales ont chacune 4 soies, les suivantes ayant 6
soies 5

4. Epistome triangulaire, dente. Deux paires d'yeux rudimentaires. La main du
palpe 1,65 - 1,7 fois plus longue que large; Ie doigt fixe porle 64 - 68 dents
et Ie doigt mobile, 52 - 64. Coxa I avec 2 microchetes; coxa II porlant 6 -
9 epines coxales plumeuses; coxa III avec 3 - 5 epines coxales plumeuses.
La trichobothrie sb du doigt mobile du palpe est situee 1,3 - 1,6 fois plus
loin de st. que de b C. (N) ha/berli Kew, 1916'

4. * Petit epistome dente. Completement aveugle, sans taches oculaires. Carapace
porlant 22 soies dont 6 disposees sur son bord posterieur. La main du palpe
1,4 - 1,5 fois plus longue que large; Ie doigt fixe gami de 45 dents et Ie
doigt mobile, de 37 dents. Coxa I avee 3 microchetes; coxa II ayant 3 - 6
epines coxales plumeuses; coxa III avec 2 - 4 epines coxales plumeuses. La
trichobothrie sb du doigt mobile du palpe situee a la meme distance de st
gue de b C. (N.) caprai Gardini, 1977

5. Epistome absent.......................................................................................... 6

4 C. shelkovnikovi Redikorzev, 1930 dccrite d'abord comme appartenant au genre Afun-
dochthonius a etc incluse par M. Beier cn 1932 (p. 41) a Chthonius (Neochthonills). Le meme
auteur en 1969 (p. 317. 319) introduisit a nouveau cette espeee - sans commentaires - dans Ie
genre Mundochthonius. En 1983 W. S ch a wall e r (p. 5) mantre que l'espece shelkovnikovi
Redikorzev, 1930 appartient au Chthonius s. str., se rapprochant de C. (C.) orthodactylus (Leach,
1817), mais it ne mentionne pas l'opinion anterieurc de M. Beier. A cause de sa position incerte
nous n'avons pas inclus cette espece dans notre cleo

, Sensu P. Muchmore, 1968 nec sensuM. Beier, 1932 (p. 46).
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5* Epistome present, plus ou moins developpe 7
6. Yeux reduits; yeux anterieurs reduits it des t",ches c1aires cuticulaires.

Coxa I avec 3 microchetes. Palpe portant 47 dents au doigt fixe et 31 dents
au doigt mobile. Les 4 premieres tergites abdominales ont chacune 4 soies,
les suivantes en ont chacune 6. Long. du corps: 1,2 mm .
.................................................................... C. (N.) graecus Beier, 1963

6* Yeux anterieurs presents, yeux posterieurs tot",lement reduits. Coxa I avec
2 microchetes. Palpe avec 53 dents aux doigts. Les deux premieres tergites
abdominales avec 4 soies chacune, les suivantes en ayant 6 chacune. Long.
du corps 1- 1,05 nun C. (N.) sho/l/ovi Beier, 1963

7. Yeux absents, sans taches oculaires C. (N.) deeo/li n. sp.
7* Les yeux ne sont pas totalement absents 8
8. La main du palpe allongee, 1,9 - 2, I fois plus longue que large. Epistome

tres petit, dente C. (N.) karamanial1l1s HadZi, 1937
8* La main du palpe, plus courte, est tout au plus 1,7 fois plus longue que

large. Epistome developpe et dente.................................................... 9
9. La main du palpe, courte et large, est 1,4 - 1,6 fois plus longue que

large.............. 10
9* La main du palpe, plus allongee, est 1,7 fais plus longue que large.... II
10. La trichobothrie sb du doigt mobile du palpe est disposee 1,1 - 1,2 fais

plus loin de sl que de b C. (N.) ioniells Beier, 1931
10* La trichobothrie sb du doigt mobile du palpe est disposee 1,5 fois plus loin

de sl que de b C. (N.) ilvemis Beier, 1963
II. Epistome peu evident, large, triangulaire avec dents aigues. Yeux

anterieurs nonnaux, yeux posterieurs sous fonne de t3ches depigmentees,
reduites. Coxa I avec I microchete. Palpe au <bigt fixe avec 53 - 55 dents
et au doigt mobile avec 43 - 45 dents C. (N.) a/pieo/a Beier, 1951

I I .• Epistome robuste, large, dente. Yeux anterieurs petits, yeux posterieurs
representes par des t3ches depigmentees, reduites. Palpe, au doigt fixe
pomnt 50 dents, et doigt mobile, ayant 40 dents .
..................................................................... C. (N.) la/lriclIS Beier, 1963

12. La main du palp" n'a pas un coloris plus fonce que ses autres articles.
Carapace pomnt 16 soies. Carapace carre on faiblement plus large que
longue, tres peu retrecie en direction caudale. Epistome tres bien develop-
pe, large dente. Doigt mobile du palpe portant 28 - 30 dents, Ie doigt fixe
ayant 12 - 19 dents. La trichobothrie sb du doigt mobile du palpe est situee
deux fois plus loin de sl que de b .
............................................... C. (N.) pygmaells pygmaells Beier, 1934

12* La main du palpe est brune, d'un coloris plus fonce que les autres
articles. La carapace porte 18 soies; eUe est plutot large que longue.
Epistome dente, plus petit que chez la forme nominee. Au doigt mobile
du palpe il y a 36 - 38 dents et Ie doigt fixe porte 20 dents .
................ c. (N.) pygmaells earinlhiaclis Beier, 1951
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Chthonius (Chthonius) monicae Boghean, 1989

(Fig. 10)

69

Espeee decrite d'abord par V. Boghean en 1989 d'apres 2 exemplaires
femelles, et redeerite par B. P. M. Cure i c et al. en 1993 d'apres 20 exem-
plaires aduites et one tritonymphe recoltes dans la grotte de Movile ..

Chthonius (Chthonius) mon;cae Boghean - male: fig. 10. region g6.1itaJe.

Les sondages effeclues dans Ie sol (20 - 40 cm) aux alentours d'Obanu,
dans Ie voisinage de la grotte de Movile ant mis au jour un exemplaire male de
cette espece.

Elant donne que les dimensions et mesures ont dejil ete publiees par les
auteurs ci-haut mentiorUles, nous nous bomerons de figurer I'aire genitale du
male qui ne I'a pas ete anterieurement; de meme, presentons nous les mesures
de l'exemplaire en question (tab. I).

Aire genitale: Sterniie II avec 10 soies dont 4 placees au bord posterieur;
stemite III avec 12 soies posterieures. Les bards des levres genitales presente
chacon 7 soies inclinees vers la ligne mediane; pins en profondeur se tronvent
sur chacon 5 soies plus courtes, anssi inclinees vers la ligne mediane.

Materiel etudie: I d', sondage sol lave il Obanu, a proximite de la grotte
de Movile (leQ. V. Decu).
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Tableall J
Dimensions (en mm) et les indices morphoffietriques des ditlcrcntes structoJrcs chez C. (N.) decoui

n. sp., C. (C.) monicae Boghean et C. (8.) scy/hicus n. sp.

decoui monicae scyJhicl/s
caractere

dd W d d ~
Corps
1. longueur 0,76-0,87 0,82-D,95 1,56 1,II 1,26

Cephalotorax
2. longueur 0,29-D,33 0,33-D,38 0,49 0,36 0,48
3. largeur 0,26-D,30 0,30-0,35 0,43 0,34 0,42
4. rapport:2/3 1,12-1,10 1,10-1,14 1,14 1,07 1,14

Abdomen
5. longueur 0,47-D,54 0,49-D,57 1,17 0,75 0,78
6. largeur 0,27-D,32 0,34-D,40 0,54 0,33 0,36

Cheliceres
7. longueur 0,22-D,25 0,27-D,32 0,45 0,28 0,34
8. largeur 0,1O-D,12 0,14-D,16 0,20 0,13 0,17
9. longueur du doigt mobile 0,1O-D,12 0,13-D,15 0,25 0,13 0,16
10. rapport: 7/9 2,20-2,08 2,08-2,13 1,80 2,15 2,13
Pattes - machoires
11. longueur (avec la hanche) 0,98-1,14 1,30-1,36 2,78 1,31 1,54
12. rapport: 11/1 1,29-1,31 1,59-1,43 1,78 1,18 1,22
13. lougueur du la hanche 0,07-D,08 0,08-D,09 0,47 0,08 0,10
14. longueur du trochanter 0,11-0,13 0,14-D,16 0,21 0,10 0,11
15. longueur du femur 0,26-0,30 0,31-D,36 0,71 0,41 0,47
16. largcUI maximale du femur 0,07-D,il8 il,08-D,il9 0,12 0,08 il,09
17. rapport: 15/16 3,71-3,75 3,88-4,00 6,42 5,13 5,22
18. rapport: 15/2 0,9il-D,91 0,94-D,95 1,45 1,14 0,98
19. longueur de la tibia 0,13-D,15 0,16-0,18 0,27 0,13 0,18
20. largeu•.de la tibia 0,09-0,11 O,ll-D,13 0,13 0,10 0,12
21. rapport: 19/20 1,44-1,36 1,45-1,38 2,08 1,30 1,50
22. longueur du pince 0,42-D,49 0,49-D,57 1,06 0,60 0,69
23. longueur de la main 0,15-D,17 0,18-0,21 0,34 0,24 0,28
24. largeur de la main 0,09-0,11 il,II-D,13 0,16 0,14 0,17
25. rapport: 23/24 1,67-1,55 1,64-1,62 2,13 1,71 1,65
. 26. longueur du doigt mobile 0,26-D,30 0,30-D,34 0,69 0,35 0,38
27. longueur du doigt fixe 0,27-D,32 0,31-D,36 0,72 0,36 0,41
28. rapport: 26/23 1,73-1,76 1,67-1,62 2,03 1,46 1,36
Pattes arnbulatoires
29. longueur totale 1,11-1,29 1,36-1,57 2,28 1,25 1,55
30. hanche lV: longueur 0,13-0,15 0,14-0,16 0,25 0,18 0,24
31. trochanter lV: longueur 0,13-0,14 0,14-D,16 0,21 0,12 0,18
32. trochanter IV: largeur 0,07-0,08 0,08-D,09 0,16 0,08 0,12
33. femur IV: longueur 0,23-0,27 O,32-D,37 0,63 0,36 0,43
34. femur IV: largeur 0,11-0,13 O,17-D,20 0,22 0,15 0,19
35. rapport: 33/34 2,09-2,08 1,88-1,85 2,86 2,40 2,26
36. tibia IV: longueur 0,16-0,19 0,17-D,20 0,45 0,22 0,28
37. tibia IV: largeur 0,06-D,07 0,06-D,07 0,10 0,07 0,08
38. basitarse N: longueur 0,08-0,09 0,10-0,12 0,24 0,12 0,14
39. basitarse IV: largeur 0,03-D,04 0,04--0,05 0,07 0,06 0,Q7
40. telotarse IV: longueur 0,14-0,16 0,16-D,19 0,50 0,25 0,29
41. telotarse IV: largeur 0,02-0,03 0,03-D,04 0,04 0,03 0,04
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Chthonius (Ephippiochthonius) scythicus n. sp.
(Fig. II - 16)

71

rJ. Long. du corps: I, II nun.
Cephalothorax lCgerementplus long que large. Long.: 0,34 nun; larg.: 0,33

mm. Coloris: orange fonce, pareillement aux pinces et cheliccres. Epistome
absent. Marge anterieure de la carapace dentee. Les soies sont au nombre de 20
dont 4 au bord posterieur. Yeux antericurs developpes, yeux postericurs absents.

Les chCliceresmesurent 0,28 nun en longucur et 0,13 mm cn largeur. La
marge externe ainsi que la moitie basalc de la main de la chCliccre faiblclllent
dentees. Flagelle portant 10 soies plumeuses. Serrula externe avcc 9 lamelles,
serrula interne avec II lamelles. Doigt fixe preVlld'une serie de 7 dents dont 2
fortes distales, tandis que les autres diminuent graduellement vcrs la base. Doigt
mobile portcnt une dent sous-apicale inclinee vcrs Ie bout du doigt; zone medi-
ane avec 4 dents pamli lesquelles 2 fortes distales. Tubercule fileur proeminent.

o 'un coloris brun fonce, les pattes-machoires sont 1,18 fois plus longues
que Ie corps. Le femur cst 1,2 fois plus long que Ie doigt mobile et I, I fois plus
long par rapport au doigt fixe. Lc doigt mobile legerement plus court que Ie
doigt fixe. La longueur du doigt fixe cst 1,5 fois plus grande par rapport a la
main, ct celle du doigt mobile - 1,4 fois plus grande. La pince cst 4 fois plus
longue que large. Les dents dcs doigts, espacees et triangulaires, sont aigues -
Ie doigt fixe avec 17 - 18 dents dont 2 dist.~lespetites et tronquees et 5 prox-
imales petites et emoussees; Ie doigt mobile porte II dents parmi lesquelles 5
proximales graduellement plus petites et emoussees. La main de la pince carac-
teristique du sous-genre Ephippiochthonills presente une depression anterieure
aux trichobothries ib - isb ainsi qu'une forte dilatation postericnre aux tricho-
bothries ib - isb.

Les coxae de la 2' paire de pattes marcheuses portent 6 - 6 epines coxales
plumeuses; les coxae de la 3' paire de pattes marcheuses portent chacune 4 - 4
epines coxales plumeuses. Tubercule intercoxal avec 2 soies.

La formule tergale rJ et ~ est la suivante: 4, 4, 4, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 4.
La formule sternale rJ et ~ est la suivante: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 4.
Aire genitale: Ie sternite II avec 10 soies dont 4 sur la marge posterieure;

Ie sternite III porte 8 soies posterieures; les levres de I'ouverture genitale sont
munies de 7 soies sur chaque bordo

~. Long. du corps: 1,26 nun.
Cephalothorax: long. 0,48 nun; larg.: 0,42 mm. Couleur brun fonce de

meme que pour les pinces et cheliceres. La femelle est plus grande que Ie male.
Sermla externe avec 12 - 13 lamelles, et semtla interne avec 10 lamelles.

Les coxae de la 2' paire de pattes marcheuses portent 7 - 6 epines coxales
plumeuses; les coxae de la 3' paire de pattes marcheuses avec 3 - 4 epines
coxales plumeuses.

Les pattes-machoires mesurent 1,54 mm. La pince cst 3, I fois plus longue
que large. Les dents des doigts, semblables a celles du male, sont moins nom-
breuses: Ie doigt fixe porte 12 dents dont les proximales sont plus petits; Ie doigt
mobile 9, dont les proximales sont aussi plus reduites.
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Chthonius (Ephippiochtho,,'-us) scythicus n. sp. - male: fig. 11. cephalothorax, fig. 12. ch6licerc,
fig. 13 patte machoire, fig. 14. coxae I - IV, fig. 15. region gcnitale; [emelle: fig. 16. pincc.
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Aire genitale: stemile II avec 10 soies et stemile III avec 8 soies.
Discussions: L 'espeee a I'etude se rattaehe au groupe d'espeees Ephip-

piochthonius dont Ia carapace est gamie de 20 soies panni lesquelles 4 plaeees
sur son bard poslerieur. A rinterieur de ee groupe, C. (E) scythicus n. sp. se
rapproehe Ie plus de C. (E.) vachoni Heurtaull - Rossi, 1963 par la presence des
yeux anterieure el du fait que les yeux poslerieurs ne sont pas meme represenles
par des taches oelllaires. II s'en delaehe entre alltres par la main du palpe - 1,5
fois plus longue que large (au lieu de: 1,6 fois); par Ies doigts du palpe - 1,4
fois plus longs que la main (au lieu de 1,6 fois); la triehobothrie sb eSI situee
par rapport a st 1,7 - 1,9 fois plus loin de b (au lieu de 3,2 fois); raire genilalc
pourvue de 7 soies de ehaque cOle de I'ouverture (au lieu de 6 soies).

C. (E) scythicus n. sp. se differeneie de C. (E.) apulicus Beier, 1958 et C.
(E.) cassolai Beier, 1973 du fail que, a cOle d'autres earaeteres, les deux der-
nieres espeees SOUllotalement depourvues d'yeux; les autres espeees du groupe
pourvu de 20 soies sur la carapace et de 4 a son bord poslerieur [c. (E) catv-
lonicus Beier, 1939, C. (E.) iranicus Beier, 1971, C. (E) parmensis Beier, 1963,
C. (E) tuberculatus Hadzi, 1937, C. (E.) kewi GabbUIt, 1966 et C. (E.) beieri
Lazzeroni, 1966] possedenl - entre autres earacteres - 4 yeux dont les
posterieurs sonl represenles pour Ie mains sous forme de taches oculaires.

Materiel etudie: HoloIypus I d, alloIypus I ~, sol lave, doline aux alen-
lOurs de la grotte de Movile, 4.VIII.1993 (leg. V. DeCll el Vasiliea Iavorschi).

Roncus ciobanmos Curcie et aI., 1993

L'espece a ete deerite a partir de ~~ el d'une tritonymphe. Le materiel dont
nous disposons etant du meme sexe, nous envisageons de presenter Ies dimen-
sions de I'exemplaire a I'etude dans Ie tableau 2.

Materiel etudie: 1 ~, sandage sol lave aux alentours d'Obanu, a proximite
de la grotte de MoviIe, 24.VlI.1993 (leg. V. Gheorghiu).

Roncus dragobete CurCie el aI., 1993
(Fig. I7 - 24)

Parce que l' espece Roncus dragobete il ete decrite seulement d' apres une
femelle, nous donnerons les mesures, Une sueeinte caracterisation et des figures
pour I' exemplaire mille, protonymphe et tritonymphe.

Mdle. La chClicere: Ie doigt mobile porte 12 dents dont les 3 medians sont
plus grands. Le doigt fixe est pourvu de 15 dents dont Ies medianes et Ies
proximales sont plus grandes.

Aire genitale: Le stemite II porte 13 soies doul: 2 situees anterieuremeuI,
6 posterieures el 5 disposees il son extremite posterieure. Le slernile Ill,
anlerieur, presente 9 soies dont 5 eXlernes et 4 situees sur Ie pli interne; I'aire
genitale est pourvue posterieurement de 8 soies dont 2 mediane, petites.

Protonymphe. Le palpe: doigts pourvus de dents, petites et seriees; Ie
doigt mobile porte une triehobothrie; Ie doigt fixe, 3. Les mesures ant ete
portees sur Ie tab. n° 2.



74 Maria Georgescu ct I. Capu~e .12

Tableau 2
Dimensions (en mm) et les indices morphometriques des dificrcntes "tructures chez ROllclls

ciobanmos Cur~ic et al. et R. dragobele Curcic ct al.
ciohallmos dragobetecaractere

Trit. Proto.~ ci'ci' ~~
Corps
I. longueur 3,22 1,75-1,89 1,90-2,48 1,95 0,70-1,30

Cephalotorax
2. longueur 1,04 0,51-0,64 0,54-0,67 0,44 0,28-0,36
3. largeur 0,81 0,38-0,45 0,42-0,58 0,39 0,24-0,32
4. rapport:2/3 1,28 1,34-1,42 1,22-1,24 1,13 1,17-1,12

Abdomen
5. longueur 2,03 1,24-1,25 1,39-1,76 1,51 0,42-0,94
6. largeur 1,06 0,46-0,52 0,55-0,67 0,63 0,24-0,42
Chcliceres
7. longueur 0,59 0,26-0,29 0,28-0,31 0,28 0,12-0,21
8. largeur 0,29 0,13-0,14 0,13-0,14 0,15 0,08-0,13
9. longueur du doight mobile 0,40 0,15-0,17 0,16-0,18 0,J6 0,08-0,14
10. rapport: 7/9 1,47 1,73-1,71 1,75-1,72 1,75 1,50
Partes - machoires
II. longueur (avec la hanchc) 5,91 2,00-2,18 2,18-2,48 2,16 0,88-1,57
12. rapport: I III 1,84 1,14-1,15 1,15-1,00 1,11 1,26-1,21
13. longueur du la hanche 0,73 0,26-0,28 0,3J-0,37 0,34 0,09-0,18
14. longueur du trochanter 0,69 0,22-0,25 0,27-0,32 0,29 0,08-0,15
15. longueur du femur 1,22 0,46-0,54 0,49-0,56 0,41 0,21-0,36
16. largeur maximale du femur 0,27 0,14-0,15 0,16-0,17 O,J5 0,06-0,12
17. rapport: 15/16 4,52 3,21-3,47 3,06-3,29 2,73 3,50-3,00
18. rapport: 15/2 1,17 0,90-0,84 0,96-0,84 0,93 0,7'-1,00
19. longueur de la tibia 1,07 0,35-0,39 0,37-0,42 0,37 0,13-0,28
20. largeur de la tibia 0,34 0,16-0,17 0,18-0,19 0,17 0,08-0,14
21. rapport: 19/20 3,15 2,18-2,29 2,05-2,21 2,18 1,62-2,00
22. longueur du pince 2,18 0,71-0,72 0,74-0,78 0,75 0,37-0,60
23. longueur de la main 1,05 0,34 0,32-0,36 0,36 0,19-0,31
24. largeur de la main 0,51 0,23 0,23-0,25 0,22 0,12-0,20
25. rapport: 23/24 2,06 1,56 J ,39-1,44 1,64 1,58-1,55
26. longueur du doight mobile 1,14 0,35 0,39-0,41 0,39 0,18-0,29
27. longueur du doight fixe J,13 0,34 0,38.0,40 0,37 0,J8-0,28
28. rapport: 26/23 1,09 1,03 1,22-1,14 1,08 0,95-1,07
Pattes ambulatoires
29. longueur totale 4,02 1,32-1,36 1,38-1,46 1,36 0,59-1,04
30. hanche rv: longueur 0,51 0,22 0,22-0,24 0,23 0,12-0,18
31. trochanter IV: longueur 0,47 0,16 0,18-0,19 0,J7 0,07-0,13
32. trochanter IV: largeur 0,19 0,11 0,11 0, II 0,06-0,09
33. femur IV: longueur J,11 0,34-0,35 0,35-0,37 0,35 0,15-0,27
34. femur IV: largeur 0,28 0,12-0,13 0,12-0,13 0,13 0,06-0,11
35. rapport: 33/34 3,96 2,83-2,69 2,92-2,85 2,69 2,50-2,45
36. tibia IV: longueur 1,02 0,32-0,33 0,34-0,35 0,34 0,11-0,22
37. tibia IV: largeur 0,12 0,08-0,09 0,08-0,09 0,10 0,05-0,07
38. basitarse IV: longueur 0,36 0,12-0,13 0,12-0,13 0,12 0,06-0,10
39: basitarse IV: largeur 0,10 0,06-0,07 0,06-0,07 0,08 0,05-0,06
40. telotarse IV: longueur 0,54 0,J6-0,17 0,17-0,J8 0,16 0,08-0,14
41. telotarse IV: largeur 0,09 0,05-0,06 0,06 0,06 0,05-0,06
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Tritonymphe. Le palpe: doigts pourvus de petites dents seriees; Ie doigt
mobile porte 3 trichobothries, Ie doigt fixe, 7. Voir les mesures dans Ie tab. nO2.

Materiel etudie: I d', 2 'n et 2 protonymphe, sol lave aux alentours
d'Obanu pres de la grotte de Movile, 16.X.1993; 2 'n, I tritonymphe et 6

Roncus dragohele tUfl~ic
et al. - femelle: fig. 17. habitus.

f
..~

17

protonymphes, sol lave doline a proximite de la grotte de Movile, 3.VIII. 1993;
1 d', I ~, sol lave doline aux alentours de la grotte de Movile, 4.VII1.I993 (leg.
V. Decu, V. Gheorghiu et Vasilica lavorschi) .

•
En ce qui eonceme la presence de I'espece Neobisium biharicum Beier,

1939 dans la grotte de Movile (B. P. M. Cur c i <5et aI., 1993), nous supposons
qu'il y a eu nne etiquetage errone du materiel, paree que I'espece ci-haut
mentionnee est endemique aux Monts Apuseni (Bihor). Nous devons aussi
preciser qu'en Dobrogea on n'a signale jusqu'a present aueune espece du genre
Neobisium. Pour Ie reste du territoire du pays ont etc mentionnces ou deerites
eomme nouvelles pour la science d'autres especes de ce genre.
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Roncus dragobete Curci6 et a~.- male: fig. 18. cephalothorax. fig. 19. chelicere. fig. 20. pattc-
Iluichoire, fig. 21. region genital. fig. 22 appareil genital; protonymphe: fig. 23. pince;

tritonymphe: fig. 24. pince.
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L'etude du materiel recolte par suite des sondages etfcctues - sol lave -
it Obanu, it proximite de la grolle de Movile nous porte it remarquer que Ics
especes de pseudoscorpions trouvees dans la grotle sont les memes que celles
des microespaces des environs de la grolle - ce qui rend evidente la rclation
entre ce biotope et la grotle.

De meme, la presence des stades immatures montre que Ie cycle du
developpement de ces especes se deroule aussi dans les microespaces du sol.

Vne preuve cn ce sens des especes communes aux microespaces du sol et
de la grolle cst constituec par Eukoenenia mirabilis (Grassi), prescnte autant
dans Ie sol lave des sondages, que dans Ie sol lave dc la base du puits (18 m de
profondeur) it I'entree de la grotle de Movile (M a ria G cor g esc u et
Vas i leD e c u, sous pressel.

On a encore identifie dans la grolle de Movile Cryplops anomalans New-
port (~t. Neg rea, 1993), espece qui a ete plus tard decouverte dans Ie sol it
une profondeur d'env. 50 cm (I ex. comm. pers. ~erban Sarbu et ~l.
Neg rea) et sous des pierres (2 ex., leg. C. Lascu), aux environs de la grotle.

L'affluence de la faune entre la grotle de Movile et les microespaccs des
alentours ne saurait etre mise en doute vu les donnees presentees ci-haut con-
cernant les especes recoltees dans les deux biotopes.

Les dOlmeessur la faune aquatique sont it l'appui de ce que nous venons
de mentionner. Ainsi, l'on a decouvert dans l'eau des lacs de la grotle de Movile
Asellus aqualicus aqualicus (L.) specimen aveugle et dCpigmente (I I can a
Neg 0 esc u, 1989) et Ponloniphargus racovilzai Dancau (G. S. K a ram an,
1989 et comm. pers. Dan Dancau); ces deux espeees ont ete rencontrees dans les
sources et puits de Mangalia et ses environs (D. Dan c a u, 1970 et 11e a n a
Negoescu, 1989).11 nous faut souligner, dans Ie meme ordre d'idecs, que
I'on a recolte dans les sources des environs des Obanu voisinant la grotle de
Movile, Asellus aqualicus aqualicus (L.), ce qui rend plus evidcnte la relation
entre les deux biotopes.
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SUR LA PRESENCE DE DEUX ESPECES
D' EUKOENENIA DANS LE SOUTERRAIN ET

L'EUEDAPHIQUE DU MIDI DE LA
DOBROGEA (ROUMANIE)

MARlA GEORGESCU ct VASILE DECU

Le travail presente la description du mille d'E. subangusla ct de Ia [emelle d'E. mirabilis,
deux especes citees pour la premiere fois de notre pays. Quelques considerations d'ordre
ecologique concerncnt Ie biotope peuple par ces deux taxons.

•
Trois especes d'Eukoenenia ont ete trouvees jusqu'a present dans les grottes

de la Roumanie:
Eukoenenia cf austriaca (Hansen), citee par B. Conde (1954) de la grotte

"Pe~tera cu lapte de la Runcu» (Monts Valcan);
Eukoenenia margaretae Orghidan, Georgescu et Sarbu, identifiee de plusieurs

grottes du nord des Monts Mehedinli;
Eukoenenia condei Orghidan, Georgescu et Sarbu, citee de grottes situees

dans la vallee du J iul de Vest.
Les deux demieres especes ont ete rarnassees de la surface de I' eau des petits

bassins et des planchers stalagmites tres humides.
Immatures d 'Eukoenenia ont ete recoltes aussi dans d'autres grottes du pays,

mais de la Dobrogea aueun representant du genre n'a etc !rouvc jusqu'en 1992,
quoique les grolles, Ie lapidicol et la litiere de cette region aient ete assez bien 6tudies.

En utilisant Ie procede Normand (lavage de sol) nous avons trouve 13 indivi-
dus d'Eukoenenia mirabilis et E. subangusta en juillet 1992 et aout 1993, dans Ie
sol preleve du fond des petites depressions (dolines) qui entollrent une grande doline
(localement denomee "Obanul Mare») situce dans la zone de Mangalia, et de la
base du puits artificiel de la grotte «Pe~tera de la Movile» qui est creusce dans Ie
bord estique de I' oban. Ces deux especes sont signalces pour la prcmiere fois dans
notre pays.

E. subangusta a ete d6crite en 1905 par Silvestri d'apres un exemplaire femclle et
immatures, d'ltalie (Monteleone Calabro, S. Vito dei NomJamu, Portici, Roma, Bev-
agna). Dans Ie materiel zoologique recueilli du sol lave nous avons decouvert un
individu male de cette espece.

En ce qui suit nous allons presenter la description du male d' E. subangusta.
Nous prcsentons aussi la description de la femelle de E. mirabilis par ses caracteres
morphologiques importants, pour les specialistes du groupe qui veulent faire des
etudes de morphologie comparee, ainsi que pour Ies arachnologistes roumains.

Eukoenenia subangusta (Silvestri), mille
Planche I, (figs I a 5)

D6crite en 1905 par Silvestri, I 'espece a ete redccrite par Conde en 1990, d'arres
les memes 6chantillons ( I ~et 2 imnJatures) existants dans la collection de F. Silvestri.

Trav. Inst. Speol. «Emile Racovitl..a», t. xxxm, p. 79 - 84, Bucarest, 1994
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Planche I, figs 1 as. Eukoenenia subangust (Silvestri), male provenant d't:ne doline pres de la gentte de Movile. Fig. 1 - Partie anterieure du prosoma
avec des organes sensoriels~ fig. 2 - Organe sensoriel median~ fig. 3 - Organes sensoriels lateraux~ fig. 4 - Basitarses ill et IV de la premiere paice de
partes (r: soie raide); fig. 5 • Eukoenenia suhangusta (Silvestri), male de Moviie, volets genitaux. tv

'-
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Materiel analyse: 1 d, 3 ~~ et 5 immatures, nScoltcs d'unc petite dol inc
situ"" pres de la gratte de Movilc; Ie 3 aoOt 1993; leg. V Decu, Vasilica lavorschi
et V. Ghcorghiu.

Description. Longueur du corps (sans flagclle): I mm.
Pro s 0 rna. L'organe sensitif median avec les branches effilces (fig. 2).
Les organes sensitifs lateraux fusiformes, tres petits, trois de ehaque

cote (3+3) (figs 1,3).
Deutotr.itosternum avec cinq soies disposces en V.
ChClicere avec huit dents sur chaque doigt.
A la patte I la soie raide du troisieme basitarse est inseree il peu pres de la

partie superieure de I'article; l'extrem;te apicale du phanere atteint Ia marge distale
du basitarse IV (fig. 4).

o pis tho s 0m a. Les lobes du premier volet genital sont assez etales, leur
marge posterieure atteignant la moitie du deuxieme. Le nombre des soies du premier
volet cst de 13 + 13 et leur disposition, la suivante: 2+2 apicales, 3+3 medianes et
8+8 distales.Le deuxieme volet genital avec 3+3 soies et Ie troisieme avec
4+4 soies (fig. 5).

Repartition. E. sllbangllsta s'inscrit parmi les especes les moins connues dii
au fait qu'elle habite un biotope particulier. L'espeee a ete citee de plusieurs locali-
tes italiennes mentionnees plus haut.

Nous la signalons de l'euedaphique karstique de la zone de Mangalia,
Dobrogea Meridionale.

Eukoenenia mirabilis (Grassi), femelle

Planche II (figs I il 5)

Materiel analyse: I~ et 2 immatures obtenus par lavage du sol provenant de
la meme doline situee pres de la gratte de Movile; Ie 14 juillet 1992; leg. V. Decu et
V. Gheorghiu; I inunature obtenu par lavage du sol preleve de la base du puits
d'acces dans la grotte; Ie 5 aoiit 1993; leg. V.Decu, Vasil.icalavorsehi et V. Ghcorghiu.

Description. Longueur du corps (sans flagelle): I mm.
Pro s 0 rna. L'organe sensitif median, illustre dans la fig. I; de ehaque cote

un organe sensitif est present.
Deutotritosternum avec. deux series de six soies (fig. 2).
Chelieere. Le doigt mobile avec 10 dents; Ie doigt fixe avec 9 dents.
Opisthosoma. Le premier volet genital avec 16 soies (8+8) disposees

sur cinq rangees transversales: 1+1, 1+1, 1+1, 1+1,4+4. Le deuxieme volet
avec 3+3 soies (fig. 3).

Le quatrieme sternite avec 4 soies tuberculees glandulaires il orientation
posterieure. Le sixieme sternite avec 6 soies semblables dont I'orientation
est anterieure (fig. 4).

L'onzieme segment est orne de 8 soies (fig. 5).
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Planche II, tigs 1 as. Eukoenenia mirabilis (Grassi), [emelle provenant d'une doline pres de la grotte de Movil6. Fig. 1 • Partie anterieure du prosoma:
organe sensorie1 median et organcs scnsorie1s !ateraux; tig. 2 - Dcutotritostcrnum, chetotaxie; fig. 3 - Valets gcnitaux ct IV' sternite avec guatee phaneres

glandulaires; tig. 4 - Stcmite VI avec six phaneres glandulaires; fig. 5 • Segment XI.
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Repartition. Panni les espeees du genre, E. mirahilis a Ie plus vaste an:,al,
etant eonnue de I'Amerique du Sud (Chili): du nord de l'Afrique (Tunisie, Algerie,
Maroc); de Madagascar (ou a ete trouvec dans les jardins, les serres et les parcs de
Tananarive); de la region mediterraneenne (Corse, Malta, Sicile, Sardaigne, Cor-
fou, Minorque); du sud de l'Europe (Espagne, Portugal, Italic, Grece, FrancelBanyuls
sur Mer, ou ont ete recoltes en grand nombre des exemplaires de serres de Lyon et
de Paris); du Proche-Orient (Liban). En ROlmJanieelle a ete rccueillie de I'euedaphique
karstique et du reseau de microcavites des calcaires de la zone de Mangalia (Dobro-
gea meridionale).

REMARQUES ECOLOGIQUES

Les dolines representent, pour la plupart, des formes d'exokarst negatives qui
trahissent en surface I'existence des cavites souterraines en profondeur.
Pendant leur evolution, elles communiquent avec Ie souterrain par des fissures plus
ou moins ouvcrtcs.

Les sediments qui s'accumulent sur leur fond sont plus humides et
eontiennent une grande quantite de substanees nutritives. Une riehe vegetation. et
une riehe faune hygrophile se developpent. Les dolines s'inserivent parmi les
principaux milieux de preadaptation des lignees de faune qui peuvent s'engager
ulterieurement dans l'evolntion souterraine. Elles constituent en meme temps des
voies importantes de colonisation des biotopes hypoges; un role sur lequclles bio-
speologistes n'ont presquc rien dit.

Le fond dcs petites dolines qui entourent, avec les monticules qui les separent,
l'Obanul Mare, cst couvert d'une couche de loess, d'argile et de caillous calcaires,
parcourue d'un reseau abondant de racines - les plus importantes appartenant aux
arbustes PaliUllls spina-christi, clement xerophile, thermophile et calcicole. La
roche-mere est representee par des calcaires lumachelliques et oolithiques d'iige
sarmatienne, tres friables et poreux. Dans Ie cas des montieules et des parois des
dolines, les calcaires sont denudes.

(<!'e~tera de la Movile» a ete decouverte en 1986. Un puits creuse pour la
prospection geologique de la zone de l'Obanul Mare, a intercepte a 18 III de
profondeur cette grotte qui a une partie fossile (d'environ 155 m) et une autre
inondee (d'environ 45 m).

Par I'intermediaire des microespaces et des fissures, ouverts au niveau des
parois du puits, beaucoup d'arthropodes qui peuplent Ie sol proprement dit et la
couehe superficielle des calcaires, arrivent dans les galeries de la grotte. C'est Ie
cas aussi d'E.mirabilis qui a etc recoltee de I'euedaphique et de la grotte, de eoncert
avec des Pseudoscorpions, Aeariens, Collembolcs et Coleopteres, eonsideres des
leur trouvaille eomllle etant des troglobiontes. La structure de la communaute
zoologique de la grotte de Movile represente un melange de faunes euCdaphique et
souterraines superficielle (qui habite Ie reseau de fissures et microespaces) et
profonde (qui habite la grotte); les trois milieux formant un ecosystellle unitaire.
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Les Palpigrades sont des animaux tres hygrophiles.Leur existence dans Ie
midi de la Dobrogea, zone de steppe ou la quantite annuelle des precipitations
atteint seulement 350 mm et I'evaporation 750 rum, a ete plus difficile d'etre mise en
evidence due au habitat partieulier qu'ils peuplent. Nous Ie rappelons, il s'agit du sol
de la profondeur des petites dolines melange ou non avec des fragments de cal caire
(un habitat semblable it ceux mentionnes par Silvestri pour E.subangusta et
E.mirabilis) et du reseau des microespaces de I'interieur de calcaires. On collllait
Ie fait que les calcaires sont doues avec des proprietes physicochimiques et
structurelles propices pour la conservation des faunes endogees et souterraines.

L'arrivee des populations d 'Eukoenenia dans Ie midi de la Dobrogea apres la
retraite de la Mer Sarmatielllle, s'est realisee probablement surtout dans les peri-
odes de climat favorable du Quaternaire. Pendant les peri odes non favorables elles
se sont refugiees it des differentes profondeurs dans I'euedaphique ou dans Ie reseau
des microcavites des calcaires ou subsistent it present.
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SUR LA PRESENCE D'UNE ESPECE TROGLOBIONTE
DE NESTICUS (ARANEAE, NESTICIDAE) DANS LA GROTTE
«PESTERA DE LA MOVILE» (DOBROGEA, ROUMANIE)

MARIA GEORGESCU

L'auteur presente Ia description partiellc de la soule cspece aveugle ct depigmentec de
Nesticus de notre pays, d'apres Ie cephalothorax et des pattes.

En 1979 ct 1980, Margareta Dumitrescu a publie la «Monographie dcs
rcpresentants du genrc NesticlIs de grottes de la Roumanie». La monographie traitc
de 17 taxons dont 10 nouveaux, du point de vue systematiquc et biogeographique.

Dans Ie mcme travail I'auteur mentiOlllc I'absence des representants dc ce
genre en Dobrogca.

En 1986 notrc collegue T. Constantincscu a ramasse de la grotte dc Movile
un cephalothorax d'une femelle et 2 ill1ll1atures appartenent au Nesticus, aveugles
et depigmcntes, la seule espece du genrc de notre pays ayant ces deux caracteres
negatives d'adaptation. Tous nos efforts cntrepris des lors pour trouvcr un
exemplaire intact, ont ete inutiles.

Nous presentons dans cette note la description du cephalothorax de la
femelle de NesticlIs sp., probablemcnt une nouvelle espece.

Nesticus sp., femelle (cephalothorax)

Materiel analyse: I ~ sans abdomen et 2 immatures recoltes Ie 14 aout
1986 et Ie 9 septembre 1986, de la grotte de Movile, leg. T. Constantinescu.

Les individus ont ete trouves a 25 m de la base du puits d'acces, sur les toiles
tendues dans les anfractuozites des parois.

Description
Le cephalothorax: longueur 1,450 l11li1,largeur 1,250 l11li1.La couleur du

cephalothorax, du sternum et des pattes, jaune pale; les cheliceres orange clair.
Les yeux rnanquent tant chez ]a femelleaduhe que chez les cxempJaires imrnaturcs.
Longueur des cheliceres: 0,650 l11li1(fig. I). La marge externe (fig. 2) pourvue

de 3 dents dont la mediane est la plus grande, et 6 soies dont 4 sont rigides et
denticulees sous la forme d'une peigne, et 2 plus longues sinueux et finement pemlces
disposees d'un cote et d'autre des soies rigides. La marge interne pourvue d'une
scrie de 7 denticules et des soics pel1llees (fig. 3).

Sternum: longueur 1l11li1,largeur 0,8 l11li1.

Tray. Inst. Speo!. «Emile Racovitza>1, 1. xxxm, p. 85-87, Bucarest, 1994
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Nesticus sp. cephalothorax d'une [emelle rccueillie de la grotte de Movile.
Fig. 1 • Chclicere; fig. 2 - Chclicere, la marge externe; fig. 3 - Chelicere. la marge interne.



3 Neslicus sr. de 18grotte de Movile

Tableau I

Longueur des articles des pattes, en mm (la premiere paice manque)

Article Patte I Patte II Patte III Patte IV

Femur 2,950 2,125 3,250
Patella 0,575 0,525 0,575
Tibia 2,750 1,500 2,625
Metatarse 2,500 1,550 2,375
Taese 1,050 0,800 1,000

Total 9,825 6,500 9,g25

87

Le palpe est pourvu d'une griffe. Longueur des articles (en mm): fern.: 0,675;
pat.: 0,250; tib.: 0,450; tars.: 0,800.
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UNE NOUVELLE ESPECE DE MURIDAE (RODENTIA,
MAlYIMALIA) DU PLEISTOCENE INFERIEUR

DE ROUMANIE

ELENA TERZEA

L'autcur presentc la description d'ulIC espcce nouvelle de Muridae - Parapode-
mus (Bihorimys) betfiemds n. sgen n. sp. - decouverte dans Ie gisement du PUis-
tocene infcrieur de Betfia-XIll (Bihar, Roumanie), cspecc qui d6finit un sa us-genre
nouveau, plus evolue que Ie sOlis-genre nominatif.

Mots-cles: Rodentia, Muridae, Pleistocene inferieur, Betfia-XIlI, Roumanie

INTRODUCTION

L'examen du materiel fossile extrait des prelevements de sediments effectues
demierement il Betfia-XlII a mene il la decouverte d'une nouvelle espece de
Muridae - Parapodemus (Bihorimys) betjiensis n. sgen. n. sp. - qui vient s'ajouter
ill'Apodemus gr. sylvaticlls etMicromys sp.

Rappelons que la riche faune dc B-XlII (Bihar, Roumanie) remonte au debut
du Pleistocene (Eburonicn; d6but du Biharien), comme l'indique l'apparition de
lvficrotus (A.) pliocaeniclls dell calion et de Lagurus arankae en association avec
dc nombreuses especcs archaiques, tcUes quc Prospalax prisclls,
Epimeriones daciclls, Villanyia exi/is, Mimomys pliocaenicus, M. lornensis,
Jvf pitymyoides, Borsodia new toni, etc. (T e r z c a, 1984, 1993). La presence de
J\1acaca sylvanajlorcnlina ct d'une espece d'6cureuil volant, ainsi que la frequcnce
elevee des Murides, Olirides et Casto rides permettent d'attribuer cette faune it une
phase temper&>,probabiemcnt contemporaine d'un interstade de I'Eburonien moyen.

Dans la biochronologie de l'Europe orientale, J'ensemble mammalien de
Betfia-XlII <Ioit etre range it la moitie inferieure du complexe faunique d'Odessa
(Nikiforova &Alexandrova, 1991).

Avant de elOle ces quelques lign'cs introductives nous tcnons it remercier
Ie Dr. Sevket Sen pour les informations bibliographiques qu'il a eu l'amabilite
de mettre a notre disposition et pour les discussions utiles concernant la
systematique des Muridae.

ETUDE DU MATERIEL FOSSILE

Pour la description des molaires de Muridae nOllSavons utilise la notation
proposee par Mill e r et completee par M ic h a u x (1971).

Trav. Inst. SpeD!' «Emile RacovitzID>, t. XXXIII, p. 89-100, Bucarest, 1994
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FAM. DES MURIDAE GRAY, 1821

SOUS-FAM. DES MURINAE MURRAY, 18G6

2

Genre Par a pod emu s Schaub, 1938

La structure dentaire de la nouvelle espece de Muridae trouvre a Betfia-XIII,
similaire dans ses grandes lignes a celle de Parapodemus, excede par certains
caracteres progressifs la diagnose forrn"lee par Schau b (1938) ct emendee par de
Bruijn (1976). C'est pourquoi nous proposons i'institution d'une unite
sous-generique nouvelle.

Sous-genre Bihorimys nov. sgen.

Esp e c e - t Y P e: Parapodemus (Bihorimys) betjiensis n. sp.
o i a g nos e: Parapodemus de taille moyenne, a stephanodontie accentuee.

1'.11 a tubercules internes recules: tl' fusionne avec t2, est relie par un lophe distal au
!lane palatal du t ; t, fait defaut et t, est relie au ~ par l'interrnediaire d'une crete; tl2a peine indique. MI a tma tres fort et crete long,tudinalc bien marquee, reliant les
tubercules principaux et parfois aussi Ie Cpo 1'.1; sans crete longitudinale.
Molaires relativement graciles.

De r i vat ion 0 min is: du Bihor, Ie nom de la region 011 se trouve
situcc la localite type.

o i a g nos e d i ffC r e n tie II e : Le sous-genre Bihorimys se distingue du
sous-genre nominatifpar la reduction du tl2 et l'apparition d'une liaison entre les tl
et t" sur la 1'.1', Ie fort developpement du tma et l'inGividualisation plus marquee dc
la crete longitudinale sur la 1'.1 . Par certains de ces caracteres apomorphes
Bihorimys rappelle les genres Centra/amys et Castillomys. Ou premier il se
differencie par ['allure plus gracile de ses lTlolaires (voir Ie tableau 4) ct ['absencc
du tl bis sur les 1'.1' et 1'.12, ainsi quc par Ie fort devcloppement du tma et
l'individualisation constante d'une crete longitudinale sur la MI. Et si l'on se
rapporte a Castillomys, aux trois premiers caracteres (aspect plus gracilc des
jugales, absence du tl bis, tma fort) on doit ajouter Ie plus fuible dCveloppement des
crCtes 10ngitudina1essur les 1'.1 : et leur absence sur les 1'.1;.

11convient de rappeler aussi que certains de ccs traits progressifs se retrouvent
egalement chez Orienta/amys; genre qui s'eloigne de Bihorimys, outre I'aspect plus
trapu de ses molaires et la position et les relations differentes des tubercules sur les
1'.11 et 1'.12, par Ie nombre excedentaire des racines.

Etant donne que par l'attribution de Stephanamys ? pusililis Schaub (1938)
au gcnre Occitanomys (S torch, 1987) l'acception de ce taxon s'est sensiblement
eIargie, il nous faut souligner que Bihorirnys se distingue d'Occitanomys s. I., non
seulement par ['absence constante du tl bis et la reduction avancee du t" sur les 1'.1 I
et 1'.1 2, mais aussi par Ie fort developpement du tma, a tendan~e au dcdoublement,
sur la 1'.1" et l'absence de la crete longitudinale sur les 1'.1;.

Comme degre d'evolution, Bihorimys semble se situer entre Ie sous-genre
Parapodemus et Ie genre Centra/omys.
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Parapodemus (Bihorimys) beljiensis n. sp.

Hoi otyp e: M' dext, isol<'e(Fig. I, A;B-XllI/M-DI), ColI. Inst. SpOOl.,Bucarest
Par a t y pc s: 3M', 1M', I mandibule fragmentaire, avec I'incisive ct les

M, et M, in silu, et 11 M,.
L 0 c a lit e - t YP e : Betfia-XllI, village de Bctfia, dep. de Bihor, Roumanie.
A g c g eo log i que: Pleistocenc inferieur (debut du Biharien; zone MQ 18).
D e r i vat ion 0 min is: de Bctfia
D i a g nos c. Especc evoluec ct de tail Ie moyennc de Parapodemus, it

stephanodontie accentuee. M' depourvue de t 7, at, recule et cn connexion avec
les t, ct t,; t3 plus petit quc Ie t, et avec un lophe distal; t, relie au t, par
I'intermediaire d'une crete; t" faiblcment developpc. M' d6pourvue de t 7 et avec
Ie t, beaucoup plus gros que Ie t 3 et isole. M, a tma fort, tcndant a devenir bilobe, et
avec crete longitudinale bien marquee; marge cingulaire labiale large, avec 3 a 4
conules, dont Ie C, est Ie plus fort. M, sans crete longitudinale.

Dim ens ion s . Voir les tableaux I - 4.
Description.
M '(Fig. I, A, B), de forme amygdaloide, ales tubercules du prelobe fusion-

nes entre eux, formant une lame tansversale asymetrique; Ie t" plus gros que Ie t3 et
a position reculce, est relie au flanc interne du t, par une mince et basse crete
distale (la connexion a lieu vers la moitie de la hauteur du t,). Le t" Ie plus volu-
mineux element du prelobc, cst incline posterieurcment, comme d'ailleurs tous
les tubercules de la rangee centrale. Sur 3 de nos M' il y a un t, bis, fusionne avec
Ie t,. Le t, presente toujours un petit lophe posterieur qui, chez un specimen, rejoint
la base du t, (Fig. I, B). Le t" recule lui aussi, est relie au 19 par l'intermediaire

1mm

Fig. 1 - Parapodemus (Bihorirnys) betfiensis n. sgcn. n. sp. A, Ml dext., Holotype (B-XIIIlM-Ol)~ B,
M' sin. (B-XllIIM-02); C, M' sin. (B-XllIIM-05).

d'une crete. Le t7 est absent et Ie t" a peine indique par une Iegere moulure sur
Ie flanc labio-distal du t,. Les tubercules des rangees mediane et posterieure,
fusionnes entre cux, constituent une couronne completement fermee. La
M' comporte, dans la plupart des cas, 4 racines (3 x); une seule M' en a 3, dont la
racine palatale est bifide.
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Tableau J

Parapodemus (Bihorimys) beifiensis n. sp.

Mensurations des jugales (Longueur x largcur, en mm)

4

M'

M'
M,

1.775 x 1.135 M,- 1.80 x 1.10
1.90 x 1.28 1.80 x 1.10
1.925 x 1.16 1.80 x 1.08
1.925 x 1.17 ' 1.80 x 1.07
1.25 x 1.2 1.85 x -

1.85 x 1.15
1.7 x 1.0 1.87 x 1.08
1.72 x 1.06 1.90 x 1.15
1.75 x 1.1
1.76 x 1.12 M,- 1.25 x 1.12

') I.Iolotype

M2 (Fig. I, C). Presqu'aussi large que longue, cette molaire possede 4 ra-
cines. Le tl' plus fort que Ie t" est isole; Ie t" absent, est remplace par une crete qui
relie Ie t, au t ,; Ie t

i
,est reduit. Tout commc a la M I, Ics tubcrculcs des deux

dcrnieres rangees de ,mitent une chaine fermre.
La mandibule, provenant d'un individu relativement age, porte l'incisive et

les deux premieres molaires (Fig. 2, B, B ). La crete masseterienne inferieure,
proeminente, parcourt obliquement la branche horizontale et se termine au niveau
de l'extremite anterieurc de la M, dans une protuberance. II n'y a pas de crete
masseteriClme superieure. L'orifice mentonnier est situe un peu en avant de la MI'
pres du diastcme; son bord distal est cache par la protuberance d'insertion du
masseter. Les dimensions sont indiquCes dans Ie tableau 2.

M,. Dc contour anterieur arrondi et a faces laterales faiblement divergentes,
cette molaire presente un tma robuste, a disposition symetrique, et 2 lobes
anteroconidiques lateraux volumineux. Sur 2 specimens Ie tma est bilobe. Des un
stade precocc de l'ontogenese, Ie tma est reliC, par de minces cretes, aux tE et tF,
delimitant une fossette centrale. L'usure progressant, cette liaison s'elargit et une
connexion s'etablit aussi entre Ie tF et la pointe du chevron forme par les tD
(metaconide) et te (protoconide). Les tubercules principaux, a disposition
legeremcnt alterne, sont relics par une crete mediane longitudinale. Le degre de
developpement de celie crete permct de distinguer 3 morphotypes:

. Tableau 2
Parapodemus (Bihorimys) betfiensis n. sp.

Mensurations de la mandibule

Hauteur de Ia mandibule au niveau de la M, .
Epaisseur (au - dessous de la M,) .
Longueur du diasteme .
Diametre sagittal de I'incisive .
Diametre transverse de l'incisive .
Longueur M, - M, .
Longueur M, - M, (d'apres les alvcoles) approx.

3.1 mm
1.4 mm
3.2 mm
1.1 mm
0.52mm
3.14mm
4.2 mm
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o
1mm

E

Fig. 2 - Parapodemus (Bihorimys) betficnsis n. sgcn. n. sp. A, M
l
sin. (B.XIIII1v1.-06); B, M

l
et ~

sin., cxemplaire age, vue occlusalc; Bl' rnandibule sin., meme individu gu'a la fig. 2 B (B.XIWM.07);
C, M, sin. (B-XIIIIM-09); D, M, dex!. (D.XIIIIM-17); E, M, dex!., a tma bllobe et Cpo Integre a la

crele longltudinale (B-XlIl!M-14).
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I. A crete longitudinale relativement haute, partant de la pointe du chevron
posterieur de tubercules (hypoconidc-entoconide) pour se fhsionner avec Ie bord
distal du chevron intermediaire (protoconide-mctaconide ) dans l'axe sagittal de la
couronne (Fig. 2, A, B; n=4).

2. A crete longitudinale basse, reliant Ie couple posterieur de tubercules avec
la partie basale du tC (protoconide) (Fig. 2, C; n=6).

3. Sur 2 exemplaires la pointe du chevron distal s'avance beau coup entre les
tubcrcules du couple intermediaire mais sans etablir une liaison avec ceux-ci. La
crete longitudinale est discontinue (Fig. 2, D).

La marge cingulaire externe, re1ativement largc, differencie 3 ou 4 conules,
dont Ie C, est Ie plus fort; ce demier cst relie a I'hypoconide (tA), avec lequel il
confiue, avec l'usure. Le Cp., de forme subtriangulaire ou ovalaire, cst modere;
situe dans Ie sync1inide distal, sa base rejoint Ie flanc medial du tAo Sur 2 speci-
mens a usure avancee, Ie Cp: cst integre a la crete longitudinale (Fig. 2, E).

La M, a, Ie plus souvent, 2 racines; sur 3 exernplaires il y a encore une racine
centrale vestigiale; une seule M, presente, a la partie medianc, 2 minces radicelles.

M,. L'unique piece dont on dispose est implantee dans la mandibule. D'aspect
robuste et avec la moitie anterieure plus large que la moitie posterieure, cette mo-
laire presente un tE tres volumineux, relie au flanc mesio-Iabial du tC (protoconide).
II n'y a pas de crete longitudinale mais la pointe dll chevron posterieur s'avance
beaucoup entre les tubercules du chevron anterieur. La marge cingulaire labiale
est large et differencie un C, relativement gros, relie a I'hypoconide (tA). Le Cp.,
subtriangulaire, est fort. II y,a 2 racines (Fig. 2, B).

Rapports et differences
Farapodemus betfiensis n. sp. ressemble a P gaudryi (Dames), du Turolien

superieur, par la forme et les proportions des molaires (Fig. 3; Tableau 3), ainsi
que par la disposition et les relations des tubercules du prClobe, sur la M'. Mais il
en differe, a part la taille legerement plus faible, par quelques caracteres qui
refletent un plus haut degre d'evolution. Mentionnons pamli les plus importants:

M' - Connexion constante entre les t, et t,; individualisation tres faible du
t 12;absence du t7; 4 racines (sauf I specimen).

M, - Developpement plus fort du tma, qui tend a se dectoubler; crete
longitudinale reliant les 3 couples de tubercules principaux; marge cingulaire
labiale plus large, a 3 ou 4 conules.

De Farapodemus coronensis Schaub, du Pliocene et du Pleistocene d'Europe
centrale et orientale, F. betfiensis se distingue par des dinlensions plus grandes
(Fig. 3; Tableau 3), stephanodontie plus accentuee (individualisation d'une faible
crete palatale sur la M' et d'une crete mediane sur la M,), reduction avancee du
t,2, sur les M' et M2, et developpement plus fOlt du tma.

Pour ce qui est de Farapodemus (?) mirabilis Schevtschenko, du Pleistoci",e
inferieur de la Plaine Russe, il s'eloigne de l'espcce de B-XIII par la structuce plus
primitive de ses molaires, comme il resulte des traits suivants: M' - absence de

!
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Fig. 3 - Diagranunes de dispersion de I.laille des M' (A) et M, (B) chez 5 especes de Parapodemus.



Tableau 3

Mensurations dentaires chez 5 especes de Parapodemus

Piece M1 M1

Longueur Largeur distale
IlL

Longueur Largeur distale
IlL

Espece Limites M N Limites M N Limites M N Limites M N

Paropodemlls (B.) betfiensisn.sp. 1.775-1.925

1

1.881 4 1.135-1.28 1.187 4 0.631 1.70-1. 9{ 1.80 12 1.0-1.15 1.091 II 0.606

Paropodemus coronensi.s{Br~ov) 1.60 - I ? 1.05 - - - - - - - - - -

Paropodemus coronensb(Schemfeld) 1.65 - I 1.03 - 1 0.624 lAO - I 0.90 - I 0.642

Parapodemus coronensi.s(Podlesice) 1.75 - I 1.0 - I 0.571 1.40-1.71 1.537 8 0.75-1.0 0.887 8 0.577

Parapodemus jortlanicus 1.81-2.0 1.882 4 1.20-1.52 1.295 4 0.661(3) 1.68-1.8 1.815 7 1.02- 1.0~ 1.058 7 0.583

Parapodemus mirabi/is 2.0 - 1 1.1 - 1 0.550 1.60 - I 0.95 - I 0.593

Pampodemus gaudryi(Pikenni) 1.90-2.18 2.041 11/12 1.23-1.34 1.288 12 0.631 1.77-1.9 1.854 II 1.01-Ll . 1.120 II 0.604



,

Tableau 4

Index largeurlLongueur des M~chez quelques especes de Muridae

MI M1

Pardpodemus (B.) betfiensisn.sp. 0.631 (N=4) 0.606 (N= II)

Parapodemus gaudryi(pikermi; de B r u ij n, 1976) • 0.631 (N=12) 0.604 (N= II)

CentraJomys berenicetti(Brisighella 25; Mar tin Suarez &Mein, 1991)- 0.699 (N=4) 0.648 (N=19)

Centralomys magnus(Calta; Sen, 1977)* 0.712 (N=4) 0.654 (N=4)

Castillomys ril-'as(Loma Quemada 1~Martin Suarez &Mein, 1991). 0.684 (N= 16) 0.623 (N=17)

CasliIlomys rivas(Bagur - 2; Lop e z et al., 1976) '" 0.700 (N=10) 0629 (N=7) I
CastiIlomys rivas(Mas Rambault; Michaux, 1969). 0.712 (N=9) 0.650 (N=8)

Occitanomys pusil1us(Ertemte 2; S tor c h > 1987) '" 0.723 (N=100) 0.644 (N=IOO)

Orientalomys similis(Tourkobounia l;deBruijn & VD.Meulen, 1975)- 0.719 (N=10) 0.659 (N=9)

Orientalomys similis(Odessa; A r g y r 0 p u I 0 & Pidop1ichka, 1939) 0.777 (N=I) 0.647 (N=I)

Orientalomys galaticus(Calta; Sell, 1977) 0.711 (N=2) 0.652 (N=])

'"valeurs moyennes
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liaison entre les t, et ts; dCvcloppement plus important du t12. M, - tma tres faible;
absence de crete longitudinale; marge cingulaire externc etroite.

Et si I'on considere aussi Ie Parapodemlls sp. de Tcherevitchnoe (niveau
moyen, Pliocene ternlinal; Topatchevski et aI., 1987), on constate des differences
structurelles et dimensionnelles encore plus frappantes, ce qui rend impossible
tout rapprochement systematique.

En echange Parapodemlls jordanicus Haas, du Pleistocene inferieur
d'Ubeidiya, presente plus d'affinites avec P. betfiensis. En effet, il se caracterise
par des dimensions superposables et manifeste - tout comme la forme de B-XIIl -
la tendance a la reduction du t12 et a I'individualisation des cretes longitudinales
palatale et labiale, sur la M'. Mais a la difference de P betfiensis, cette espece
possede des M, de structure plus primitive (sans crete longitudinale et a tma faible,
voire meme absent).

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

Le genre Parapodemus, dont l'origine nous reste encore obscure, presente
une distribution stratigraphique tres large. Ses plus anciens representants
remontent au Vallesien inferieur (M e i n et aI., 1993) et ont etc trouves en
Anatolie (Sinap Tepe I; Sen, 1990) et dans l'Europe orientale (Bujoru I;
Lungu,1981).

Vers la fin du Vallesien, Parapodemus a migre dans I'Europe centrale et
occidentale, ou il a atteint un veritable epanouissement pendant Ie Turolien inferieur.
En effet c'est de cet intervalle que datent les nombreuses populations decouvertes
surtout en Espagne et qui se rattachent a au moins 3 especes successives: Parapo-
demus lugdunensis, P. barbarae et P. meini. Selon Martin Suarez et
F r e u den t h a I (1993), les deux demiers taxons pourraient representer une seule
lignee, detachee de P lugdunensis et manifestant des tendances evolutives
differentes de celles des autres Murides.

Au Turolien superieur, Ie genre Parapodemus, bien que moins frequent
qu'auparavant, occupait un vaste areal, s'etendant depuis l'Afghanistan (Malang;
Brunet et aI., 1984) jusqu'en France (Lissieu; Mein et aI., 1993).
Malheureusement I'indigence des documents fossiles dans les sites asiatiques ne
pennet pas une determination specifique exacte. En Europe, Ie genre est represente
par I'espece-type, Parapodemus gaudryi, caracterisee par une large variabilite
morphologique. Comme I'indique Ie spectre des morphotypes des populations de
Pikemli (Chomateri) et Polgardi (B r u ij n, 1976), cette espece cst deja cngagec
dans la voie des modifications qui aboutiront, vers la fin du Turolien, a I'emergcnce
du genre Apodemus. L'origine de Parapodemus gaudryi est a rechercher dans
certaines populations de P lugdunensis qui manifestent la tendance a devclopper
Ie t

7
sur les M' et M' (comme celie d'Eichkogel; Daxner-Hock, 1977).
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A partir du Turolien terminal (MN 13), la repartition geographique de
I'arapodemus se restreint sensiblement de sorte qu'au Pliocene ce genre est con-
tine al'Europe centrale et orientale; dans la premiere region on a cite une espece de
faible taille - Parapodemus coronensis (Podlesice, K 0 w a I ski, 1956; Schem-
feld, De h m , 1962), alors que dans la seconde une fomle plus robuste - IePampo-
demus sp. (Tcherevitchnoe, niveau moyen; Top at c h e v ski et a\., 1987).

Au debut du Pleistocene Parapodemus semble avoir eu une distribution
discontinue, occupant des zones restreintes de l'Europe orientale et du Moyen-Orient.
On connait, a part Ie Parapodemus coronensis, survivant pliocene, qui se maintient
dans la region earpatique jusqu'a la fin du Cromerien (Brasov; Schaub, I. cit.), P.
betjiensis, habitant l'ouest de la Roumanie au Pleistocene inferieur, etP. (?) mirabilis,
confine a la zone avoisinant Ie littoral nord de la Mer Noire (Kujalnik; Complexe
faunique d'Odessa; S c h e v t s c hen k 0, 1965). A la meme epoque dans Ie
Moyen-Orient evoluait Parapodemus jordanicus, considere par
Tchernov (1985) comme une espece endemique a la Vallee du Jourdain.

La connaissance insuffisante des Parapodemus pliocenes de I'Europe orientale
et de l'Asie meridionale rend difficile toute tentative d'indiquer les relations
phyletiques dc P. betjiensis. A titre d'hypothese on pourrait cependant avancer I'idee
qu'il represente une lignee collaterale, detachee d'une souche orientale,
probablcment apparentee Ii l'ancetre dc P jordanicus. En tout cas, il ne semble pas
avoir des rapports etroits avec P. coronensis, Ie dernier representant du genre
Parapodemus.
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LA PREMIERE FAUNE INTERGLAClAIRE (EEMIEN?)
DE MICROMAMMIFERES D'OLTENIE

ANNA BURGHELE, C. RADULESCO, P.M. SAMSON et E. STIUCA

Les sondages paleontologiques, effectues dans la Grotte N°. 13 de Valea LUNa (Monts
de Mehedinti. dep. de Gorj), ant mis en evidence un ensemble de micromammiteres
domina par des especes fore.stieres (Sciurlls vulgaris s~;p.,MYOXIiS glis, A-fuscardinus
sp., Dryomys niteduia, Apodemlls flavicollis, Clethrionomys glareo/us) temoignant d'une
tres importante amelioration du climat. Compte tenn des rapports d'altitude at des
pamcularites fauniques, l'associatiton de micromammifthes de la GroUe Nil. 13
peut ehe attribuee a une phase de rechauffement qui s'inscrit dans Ie demier
interglaciairc (Eemien, Riss-Wurm).

Mots-c1es: depots karstiques, micromammifCres, demier interg1aciare. Valea Lup~a.
Monts de Mehedinti. Roumame.

INTRODUCTION

Situees a differents niveaux sur Ie versant droit de la Vallee de Lup~a, les quinze
groltes explorees par Decou et al. (1967) sont susceptibles de foumir des vestiges de
microvertebres datmt de diverses phases du Quaternaire.

Les fouilles entreprises dans la Grotte N°. 10 (R a d u I esc u & Sam son
1993) ont mis en evidence un ensemble de micromarnmiferes caracterise par la
presence d'une forme particuliere de Muscardin de forte taille (Muscardinus dacicus
malvensis Radulescu & Samson) associe, parmi d'autrcs especes, a Sorex araneus
cf. macrognathus Janossy, Crocidura, Apodemus, Cricetulus, Mesocricetus,
Cricetus cricetus (Linneus), A1Vicola sp., StenocrtVlius gregaloides (Hinton), Chion-
oll(ys nivalis (Martins) et Ochotona. La rnicrofatme de la Grolte N°. lOa ete situee
dans nne phase d'aspect interstadiaire de I'avant-demier cycle glaciaire (Saale, Riss).

Les recherches entreprises au cours de l'annee 1994 dans la Grotte N°.
13 ont revele ['existence de deux associations de micromammiferes distinctes
au point de vue climatique. Les resultats preliminaires de ces recherches font
I'objet du present rapport.

GROTIE N°.l3 DE VALEA LUP~A(CODE VL-13)

Emplacee en amont de la Grotte N°. 10 (code VL-IO), a une altitude
legerement plus basse (398 m) (Decou et al. 1967), la grolte qui nous occupe, de
longueur moyenne (40 m au total), est formee de deux couloirs plus ou moins
paralleles, relies entre eux par deux communications. Dans Ie couloir d'aval, on a
signale (D e c 0 u et al. 1967), a 1,10 m de haut, des traces de plancher stalagrnitique
correspondant ann ancien niveau de remplissage de la grolte. Des sondages ont ete
executes dans la partie tenninale du couloir d'aval ou celui-ci commence a s'e!argir
et dans la petite salle qui lui fait suite. Quelques echantillons de depot ont pu are
preleves sur l'ancien plancher stalagmitique.

Trav. Inst. Speol. ,<EmileRaeovitlln~ t. XXXIII, p. 101-106, Buearest, 1994
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Les sondages, avec une profondeurmaximalede 35 cm, n'ont pas atteint Ie lit
calcaire. lis ont mis au jour un depot sablo-argileux, brun rougeatre (2.5 YR 4/4
reddish brown, d'apres Munsell soil color charts, Baltimore, 1954), contenant des
restes de microvertebres. La Iiste des micromammiferes (Insectivores et
Rongeurs), obtenus par la technique de <davage-tamisage»du sediment, comporte
les especes suivantes:

Plancher stalagmitique suspendu
Clethrionomys glareolus (Schreber) - mdb. avec MlI-3;
Microtus arvalis (Pallas) - mdb. avec Mil, mdb. avec MIl-2, Mil;
Chionomys nivalis (Martins) - mdb. avec MIl-3, mdb. avec MIl-2.

Couloir
Talpa europaea Linnaeus - M/3, Mil;
Myoxus glis (Linnaeus) - d/4;
Muscardinus sp. - Ml2, M/3;
Apodemus f1avicollis (Melchior) - 7M11, 6M/2, M/3, 8M II, 4M2/, 3M3/;
Clethrionomys glareolus - 6M11, 4M12, 4MI/; 2M2;
Microtine indet. - fragments de prismes dentaires.

Salle
Talpa europaea - cubitus (frgm.);
Sorex minutus Linnaeus - Mil;
Sciurus vulgaris ssp. -P/4;
Myoxus glis - P/4, 4M11, M/2, M2/;
Mus cardin us sp. - M/2, M/3;
Dryomys nitedula (Pallas) - M3/;
Apodemus agrarius (Pallas) - M2/;
Apodemus f1avicollis - mdb. avec MlI-2, 4M11,4M12, 7M13, MI/, M2/, 3M3/;
Cricetus cricetus (Linnaeus) - M/3;
Clethrionomys glareolus - mdb. avec MlI-2, mdb. avec Mil, mdb. avec
Ml2, 2M11, 4M12, 2M13, 2M II, 2M3/;
Pitymys subterraneus (de Selys-Longchamps) - Mil, Mil (frgm.), M3/;
Microtus arvalis - Mil.

Aces especes s'ajoutent des restes de Chiropteres, de Reptiles et
surtout de Batraciens.

CARACfERISTIQUES DE LA MlCROFAUNE

II convient de reIever, premierement,la dominance des espeees it predilection
pour Ie milieu boise. II y a, ensuite, l'absencedu Campagnoldes neiges, bien que
l'espeeesoit reconnue dans d'autres remplissageskarstiques d'Olterue,datant de dif-
rerentesphases de l'avant-demier(R a d u Iesc u & Sam son 1993) et du dem-
ier (T e r z e a 1987) cycles glaciaires. Notons encore la frequence tres basse
des Campagnols des champs, lies aux espaces decouverts herbeux. Une seule
forme,Cricetus cricetus,provenantde la base du sondageemplacedans la salletermi-
nale, est caracteristiquedu paysage de sylva-steppeet de steppeen regimecontinental.

r
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Les espcces dc Rongeurs de VL-13 ont acquis, pour la plupart, Ies traits
morphologiques proprcs aux formes modemes. II y a, cependant, eertains elements
dentaires qui se distinguent par leur morphologie d'aspeet plus primitif Ainsi, la
premolaire de Scillrlls se caracterise par I'etroitesse de Ia partie mesiale (protoconide-
metaconide) de la couronne par rapport a la partie distale; I'echancrure qui separe
les tubercules extemes (protoconide et hypoconide) est bien marquee; I'hypoconide
est de beaucoup plus saillant du cote vestibulaire eomparativement au protoeonide.
Tous ces traits rapprochent la premolaire de VL-13 de la piece eorrespondante des
fonnes d'Ecureuil du Pleistocene moyen (C h a lin e 1972).

Les molaires du Muscardin se distinguent par leur taille plutot forte
comparativement aux fomles aetuelles (D a 0 u d 1993). La seule piece mesurable
de VL-13, une Ml2 (longueur x largeur de la couronne = 1,48 x 1,32mm) evoque les
molaires homologues de Mliscardinus dacicus ma/vensis de VL-IO (longueur de
Ml2 oscillant de 1,45 a 1,65 mm; largeur de la meme dent comprise entre 1,30 et
1,52 mm, N = 9). Le peu de materiel decouvert et l'absence de pieces diagnostiques
ne nous permettent, cependant, pas de preciser l'appartenance taxonomique du
Muscardin de VL-13.

ASPECTS DU CLIMAT

La faune la plus ancienne de VL-13, decouverte sur Ie plancher stalagmitique
suspendu, se remarque par la presenee du Campagnol des neiges, espeee absente
dans la fanne principale du couloir et de la salle du fond. L'association du plancher
suspendu semble indiquer l'installation d'un climat froid, ainsi qu'un deboisement
important qui a permis a Ch. nivalis de descendre a des altitudes relativement
basses a la faveur des pentes rocheuses denudees. Rappelons que de nos jours l'aire de
distribution du Campagnol des neiges se situe entre 1700 et 2200 m dans les Carpates
Meridionales (zone des pelouses alpines) (H a mar 1963).

Le remplissage proprement dit de VL-13, auss; bien dans Ie couloir que dans la
salle terminale, a foumi l'association principale de micromammiferes dans laquelle
les espcees forestieres sont majoritaires. los formes les plus frequentes sont
representees par A.j/avicollis et C/ethrionomys g/areo/us.ll est a signaler l'apparition
d'A. agrarius, espece de Murides adaptee a des conditions de plus grande humidite.
L'absence de Ch. nivalis, elant donne Ie nombre assez Cleve de pieces dentaires
recueillies, ne fait point de doute. n s'ensuit que IeCampagnol des neiges, durant la mise
en place du depot fossilifere, ne frequentait plus les pentes roeheuses de la Vallee de
Lup~a, elant refoule vers des altitudes plus grandes par Ie developpement de la
foret. La frequence accrue du Mulot a collier et la tres faible representation du
Canlpagnol des ehamps eveillcnt l'idee d'une eouverture forestiere plutot dense.

Dans I'etape presente des recherches, les micromammiferes de VL-13
evoquent un paysage boise avec I'adjonction, a l'etat residuel, de zones a caractere
de sylvo-steppe (existence de Cricetlls). Ce type de paysage s'est devcloppe sous
un climat tempere, tres proche de l'aetue!.
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BIOSTRATIGRAPffiE

Par ses caracteristiques, la microfaune de VL-13 se distingue nettement de la
faune de VL-1 0 (seconde moitie de I'avant-demier cycle glaciaire) (R a d u I esc u
& Sam son 1993) ou les Arvicolides a molaires arhizodontes
(Pitymys subterraneus, Microtus arvalis, M. agrestis, Ch. nivalis) atteignent des
frequences importantes.

Les micromammireres des couches attribuees aux phases de rechauffement
du demier cycle glaciaire (Wiirm moyen et superieur) de la grotte appelee «Pe'jtera
Cioarei», emplacee plus a I'est dans la depression de Tismana-Novaci, a 350 m
d'altitude absolue, font ressortir soit un equilibre entre Ie milieu boise et les espaces
decouverts soit la dominance de ce demier type de paysage (T e r z e a 1987).
Dans la sequence des couches riches en micromammiferes de <<Pe'jteraCioarei>},
il n'est pas possible de reconnaitre une phase de rechauffement compara-
ble a celie de VL-13.

Ces quelques comparaisons possibles avec les microfaunes du Pleistocene
superieur, connues dans la region sous-carpatique de I'Oltenie, s'accordent pour
indiquer a VL-13 une phase d'amelioration du climat que nous playons, en hy-
pothese de travail, dans Ie dernier interglaciaire (Eemien, Riss- Wiirm).
II convient, toutefois, d'ajouter que les associations de micromammiferes du
demier interglaciaire sont encore peu connues et, qui plus est, que la grande
diversite du pays age de I'Europe ne facilite non plus la mise en parallele et
l'etabilissement des correlations a distance.

n nous reste a discuter aussi les rapports possibles entre la faune de VL-13 et
les deux phases d'arnelioration climatique (interstades) appelees St-Gemlain I et
St-Germain II (equivalentes, respcctivement, aux sous-stades isotopiques 5a et 5c
des carottes oceaniques profondes), definies a partir de la palynologic et qui font
suite au dernier interglaciaire proprement dit (5e) (G u i 0 t et al. 1989).

En jugeant par la succession faunique du Pleistocene superieur de Hongrie
(J a nos s y 1986), 1aphase de Varb6, qui correspond a une amelioration du climat
subsequente au demier interglaciaire, se distingue par la dominance deM arva/is et
l'apparition d'elemcnts semi-desertiques, comme Allactaga et Hystrix. La phase
de Varb6 pourrait representer un equivalent des interstades St-Germain I et II.

n nous semble que la microfaune de VL-13, par son cachet forstier marque,
s'eloigne de la phase de Varb6, evoquant un climat moins sec, plus favorable au
boisement et, par consequent, plus humide, d'ou une mise en parallele plutot avec la
phase de Soo6. Rappelons que, dans la biostratigraphic hongroise, cette demiere
precede la phase de Varb6 et correspond, tres probablement, au demier interglaciaire.

Mentionnons que la presence du Porc-epic a ete indiquee aussi a «Pe'jtera
Cioarei» dans un intervalle chronologique d'amelioration du climat, mis en parallele
avec I'interstade de Br6rup (T e r z e a 1987). Tout en rcconnaissant l'ampleur de
ce rechauffement, ilnous para;t peu probable d'assimiler la phase climatique humide
de VL-13 a la phase plutot seche (presence d'Hystrix) de «Pejtera Cioarei».

L'interstade d'Amersfoort, identifie a «Pe~tera Cioarei» sur la base de
la succession stratigraphique et grace a I'apparition de Dicerorhinus cf.
kirchbergensis (Jager) (documente par un fragment de molaire) (Te r z e a 1987),
n'a pas foumi de Rongeurs, circonstance qui empeche toute comparaison utile.
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Comme nous ['avons deja dit, nous suggerons, en hypothese de travail, de
situer, jusq'a de nouvelles decouvertes plus amples, la faune principale de YL-13
dans une phase du dernier interglaeiaire (5e). Nous mentionnons, en faveur de
cet emplacement biostratigraphique, la decouverte, dans la Grotte NO.9 de
Yalea Lup~a, d'un ensemble de mieromammiferes ou Ch. nivalis est associe a
Crocidura parmi les Insectivores et a des Clements de foret (Myoxus
glis, Muscardinus, Apodemus, Clethrionomys) et d'espaces decouverts
(Cricetulus, Mesocricetus, Cricetus, M. arvalis) parmi les Rongeurs.
Precisons que la Grotte No.9, situee un peu en amont de VL-lO, par son altitude
(397m) (D e c 0 u et al. 1967), se place juste au-dessous de YL-13, son remplissage
fossilifere prolongeant la sequence biostratigraphique de la Vallee de LUNa vers des
temps plus recents. La presence de Ch. nivalis suggere, pour cet intervalle
chronologique consecutif a cclui de VL-13, J'installation d'un climat plus froid et
moins humide. Cette phase ulterieure dans J'evolution de la microfaune pourrait bien
correspondre au debut du dernier cycle glaciaire.

Il convient de reconna'itre, toutefois, que dans cette interpretation de la sequence
des remplissages a micromammiferes de la Yalee de Lup~a, une correlation de VL-
13 (faune principale) avec Ie rechauffement de St-Germain I (5c) n'est pas totale-
mcnt a exclure.

Les micromammiferes du plancher stalagmitique suspendu de
YL-13 correspondent a une phase anterieure plus froide qui marque,
vraisemblablement, la fin de J'avant-dernier cycle glaciairc (Saale, Riss).

CONCLUSIONS

Les deux associations de micromammiferes de VL-13 correspondent J'une
(recueillie sur Ie plancher stalagmitiquc suspendu) a une phase plus froide, I'autre
(representant la faune principale du remplissage de la grotte):i une phase tres impor-
tante de rechauffement du climat.

Dans la succession, de haut en bas (en ordre chronologique ascendent), des
remplissages fossiliferes karstiques de Valea Lup~a, VL-I 0 se situe dans une phase
d'aspect interstadiaire (presence de Crocidura et des especes de foret :i cote du
Campagnol des neiges et de formes adaptecs aux espaces decouverts) de la seconde
moitie de J'avant-dernier cycle glaciaire (R ad u I esc u & Sam son 1993).

Les micromammiferes plus anciens (plancher stalagmitique suspendu) de
YL-13, contenant Ch. nivalis, sc rapporte, semble-t-il,:i une phase plus froide par
laquelle prend fin l'avant-dernier cycle glaciaire. La micronume principale :i dominante
forestiere de VL- I 3 peut etre rappurtee :i une phase de forte amelioration climatique
appartenant au dernier interglaciaire.

Enfin, la mierofaune de VL-9, par Ia presence de Ch. nivalis, qui marque une
nouvelle deterioration du clima!, pourrait indiquer Ie debut de la derniere glaciation.
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BILAN CLIMATIQUE DE LA GROTTE GLACIERE
DE SCARI~OARA (MONTS DU BIHOR, ROUMANIE),

DRESSE SUR DIX ANNEES D'OBSERVATIONS

GHEORGHE RACOVITA

Les donnees obtenues a la fin d'un programme de mcsures mensuclles pour.mivi durant
l'interval1c 1982-1992 sont synthdisees, principalcment par modeIisation mathematique
de la distribution a I'interieur de la cavitt des valeurs moycnnes saisonniercs ct
annuellcs. Cette synthesc porte sur la temperature de l'air ct des sub!>1ratums, l'humidite relative,
la vitesse de ventilation et I'evaporation, en rcvelant leg particularites topoclimatiques
qui caracterisent Ia grotte de Scari~oara, particulierement importante par ses
spelcothemes de glace.

I. INTRODUCTION

La grotte glaciere dite «Ghelarul de la Scari~oara)) jouit depuis longtemps
d'une attention particuliere de la part des spel<~ologues, plus exactement depuis
que E mil eRa c 0 v i t z a (1927) a demontre d'une maniere convaincante l'interet
scientifique remarquable que presente cette cavite. Un tel interet derive essentiellement
du fait que la grotte abrite un depot de glace perenne, dont l'iige peut depasser
4000 ans (T. Rusu et a!., 1970) et qui se caracterise parune structure stratifiee
constituee en relation direcle avec les oscillations climatiques qui se sont suecCdees
durant tout cet intervalle (M. ~ e r ban et G. Rae 0 v i Iii, 1987).

Etant donne que Ie dechifrement d'une tdle infonnation paleoclimatique pose
de nombreux problemes, un progranune speeial de recherches a ete con~u a ec sujet,
dans lequellme partie importante a ere reservee aux etudes de climatologie souterraine.
Celles-ci ont ete effectuees cn deux reprises. La premiere s'est dCroulee entre 1963 et
1968 ct elle a pennis de corucitre les traits fondamentaux de la cavite (G. Ra c 0 v i Ia,
1967). La seconde a debute en avril 1982 et a pris fin en novembre 1992, son objectif
majeur etant de saisir les influences que la meteorologie externe exerce a long Ienne
sur la climat souterrain, mais aussi de detailler les particularites de ce climat en liaison
avec l'exploitation touristique de la grotte. Ce sont les resultats obtenus au cours de
cette deuxieme periode d'etudes que nousallons presenter en ce qui suit.

2. DONNEES PRELIMINAIRES SUR LA GROTTE

La glaciere naturelle de Scari~oara se trouve a une altitude de 1165 m, au
sommet du versant gauche de la vallee de Garda Seaca (bassin d'Ari~ul Mare), qui
flanque vers Ie sud-ouest Ie plateau karstique de Scari~oara. La cavite, d'un develop-
pement total de 700 m, s'ouvre a la surface par un aven de 50 m de profondeur et
d'environ 60 m de diarnetre a l'entree, ainsi que par une cheminee pratiquement
insignifiante par rapport a celui-ci. L'aven donne acces a un vaste vide soutcrrain,
Trav. Inst. Speo!. «Emile Racovi1za}}, 1. XXXill, 107 - 158, Bucarest, 1994
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occupe en partie par Ie depot de glace perelUle.Ce depot se presente SOliSla fomle
d'un bloc a peu pres parallelepipediquc, dont Ie volumc a etc estime a 75000 m '.
Sa face superieure constitue Ieplancher parfaitement horizontal de la Grande Salle,
d'une superficie de 3343 m', tandis qlle ses fiances delimitent trois autres sectcurs
importants de la grotte: la Petite Reserve vers Ienord, I'«Eglise»vers Ie nord-ouest
et la Grande Reserve vcrs Ie sud, cette derniere fortement descendante et pro-
longee par la Galerie Coman (fig. I), a l'extremite de laquelle cst atteint Ie deniv-
ellementmaximum de la cavite, de -105 m (T. Rus u et aI., 1970). Dans chacun
de ces trois espaces qui circonscrivent la Grande Salle se developpent dcs forma-
tions stalagmitiques de glace, sous forme soit de massifs dans I' «Eglise», soit
de colonnes isolees dans les deux autres. Cette differenciation morphologique dcs
speleothemes de glace a anlene M. :;;erb an (1970) a definir a I'interieur de la
caviteune zone glaciaire proprementdite, qui corresponda l'emplacementdu bloc de
glace, et une zone periglaciaire, qui renferme l'ensemble des formations stalag-
mitiques; au-dclade cettedemicre,dans Icssecteurs lesplus profondsde la grotte, les
speleotbemesde glace sont remplacespar des concretionscalcitiques.

3. PROGRAMME D'ETUDES

Les recherches c1imatologiques ont compris principalement des mesures
thermometriques et hygrometriques effectuees mensuellement, donc a des
intervalles plus ou mains reguliers de 30 jours. Malheureusement, cette
periodicite n'a pu erre rigollleusement respectee sur toute la durce des dix ans,
parfois pour des raisons techniques, mais surtout lorsque la grotte est devenue
inaccessible par suite d'une trop grande quantite de neige accumulee dans
l'Aven; c'est notamment Ie cas des mois de janvier et fevrier 1987. Etant don-
nee I'envergure du programme, cclui-ci a cngage pratiquement tout Ie collec-
tif de Cluj-Napoca dc I'lnstitut de Speologie, charge d'"illeurs de resoudre,
dans Ie cadre d'un contrat de recherche scientifique, I'ensemblc dcs problemes
que posent I'amenagcment et I'exploitation touristique dc la grotte.

Les mesures ont etc faites en 16 stations, reparties depuis la surface et
jusqu'a l'extremite de Ia Galerie Coman J, scIon la direction majeure de
developpement de la cavite. A partir de la Grande Salle (station 6), cet aligne-
ment principal a etc double d'un alignement secondaire qui about it a l' «Eglisc)I
(station 8) (fig. 1), de sorte que les facteurs qui president a la dynamiquc des
massifs stalagmitiqucs de glace puissent etre integres dans la tableau
topoc1imatiquegeneral de Ia cavite. La dist,mce rapportee a I'entree de chacune
dc ces 16 stations figure dans Ie tableau 2.

Lcs series de donnees ainsi obtenues portent principalement sur
la temperature de I'air et humiditerelative,mais a cesdeux parametres fondamentaux
s'ajoutent la temperature de la couche superficielle des parois rocheuses, mesurees
en 14 stations, la temperature de la glace, relevee aux stations 6, 7, 9 et 10, la
temperature de l'air au voisinage des substratums (roche et glace), prise aux
stations 5 et 9, Ia vitesse de ventilation, determinee au niveau de I'etroiture qui se

l Pour des raisons concernant 1a diminution de I'irnpact anthropique sur la grotte, cette galeric
a etC exceptee du programme d'6tudes it partir de septembre 1990.
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trouve a I'entree de la Galerie Coman, et l'intensite de I'evaporation, etablie dans
Ie point Ie plus haut de la Grande Reserve (aune dizaine de mCtres de la station 14).

La temperature de l'air et l'humidite relative ont Cte detenninees par des
mesures psychrometriques, effectuees aune vingtaine de centimetres au-dessus du
plancher avec un appareil a aspiration forcec de type Assmann. Toutes les aL,tres
valeurs thermometriques ont ete obtenues a l'aide de thennometres electroniques
type DTL 70 (precision apres etalonnage " 0, 1°C). La vitesse de ventilation a ete
mesuree avec un anemometre a palettes d'une precision de I em/sec et I'evaporation
avec un dispositif type Piche (surface active de 7 em', graduation en mm ').

L'intervalle de dix ans n'est entierement couvert que par les mesures
psyehrometriques. La vitesse de ventilation et I'evaporation n'ont y ete comprise
qu'a partir du mois de mars 1983, tandis que I'etude thermom6trique des substratwns
a debute seulement en novembre 1988. Du fait que ces donnees complementaires
ont fait l'objet de plusieurs analyses partielles dont les resultats ont ete deja
publies(G. Racovipi et I. Viehmann, 1985,G. Racovipi etal., 1991),
dans Ie present travail nous allons insister specialement sur Ia temperature de l'air
et l'humidite relative, sans negliger toutefois la temperature de parois rocheuses.

Dresse essentiellement sur ces trois series de donnees, Ie bilan
topoclimatique comprend en premier lieu les elements classiques d'une telle
synthese (C. Andrieux, 1971), c'est-a-dire les valeurs moyennes saisonnieres
et annuelles des parametres physiques, ainsi que les amplitudes saisonnieres et
annuelles de leurs variations. Mais la partie la plus importante du bilan consiste
dans la modelisation mathematique de la distribution spatiale de ces valeurs, qui a
Ie grand avantage de fournir une image dynamique sur les phenomenes qui se
deroulent dans I'atmosphere souterraine (G. Rae 0 v i Ia, 1993). Cette
modelisation a ete realisee sur ordinateur, ce qui a permis d'augmenter
sensiblement la fiabilite des resultats. Afin de simplifier leur presentation, toutes
les equations numeriques qui definissent les courbes fonctionnelles correspondant
aux modeles mathematiques sont groupees dans Ie tableau 10; nous n'allons done
plus revenir sur ce renvoi.

4. REGIME DE VENTILATION

Tel qu'il a ete deja etabli (G. Rae ovi Ia, 1967, 1984), lagrotte glacierede
Scari~oara - comme toute autre cavite dcscendante ayant une seule ouverture - est
Ie siege d'une thermocirculation bidirectionnelle intermitente, avec la phase
active restreinte a la saison hivernale. L'observation, de meme que Ics
informations qu'on peut tirer des mesures thermo-hygrometriques montrent que,
durant la periode froide, l'air externe penetre generalement jusqu'ala limite distale
des secteurs periglaciaires, ou Ie sens de la ventilation s'inverse, en donnant
naissance a la branche emergente, relativement plus chaude, de la thermocirculation
bidirectionnelle. II s'ensuit que les secteurs profonds, di:pourvus de speleothemes
de glace, restent en dehors des echanges aerodynamique avec la surface. A cctte
regie fait en cetaine mesure exception la Grande Reserve. En effet, une partie de
l'air froid externe depace ici cette limite, en descendant a travers l'agglomeration
de grande blocs effondres qui forment Ie plancher de la salle dite la «Cathedrale»,
pour arriver jusgu'a I'extremite inferieure de la Galerie Coman. Aussi, cette
galerie est entierement narcollrue oar la branche ascendante de la thermocirculation.
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En periode estivale, les eehanges aerodynamiques entre la grotle et la
surface sont completement supprimes, ce qui n'empeche qu'une cellule de convection
soit entretenue a I'interieur de la cavite par Ie ({sur-refroidissement» que les
substratums ont subi au cours de l'hiver. L'Aven excepte, l'air continue done a
circuler dans la grotte, en suivant exactement les memes trajets que durant l'hiver.

5. TEMPERATURE DE L'AIR

Afin de syuthetiser les dormees relatives a la thermometrie de l' atmosphere
souterraine, nous avons calcule a partir des mesures faites Ie long des dix annees
d'etudes les moyennes mensuelles pour chaque station (tab. I). Ces valeurs
montrent que la temperature de l'air est nettement fonction du regime de ventila-
tion. En considerant l' ensemble de la cavite, on voit, en effet, que ce ne sont que
les baisses hivernales de la temperature externe qui se retrouvent dans la tableau
thermometrique souterrain et que celui-ei reste tout a fait independant des variations
estivaies. En outre, des enregistrements journaliers faits en decembre 1965 prouvent
que les variations negatives de l'exterieur se propagent a l'interieur de la grotte
presque instantanement (G. Rae 0 v i Ia, 1967), de sorte que I. Vi e h man n
(1976) parle a tort d'un <<phCnomenede retardement» dans les influences que la
meteorologie externe exerce ser Ie topoclimat souterrain.

Une analyse plus detaillee de la maniere dont se manifestent ces influences
nous permet de distinguer dans l' espace de la cavite trois zones meroclimatiques
(G. R a c 0 v i I a, 1984). La premiere est celle du meroelimat de transition de
l' Aven (stations 1-5); elle se caracterise par la fait que les variations thermo-
metriques conservent un certain parallelisme avec l'evolution de la temperature
exteme (station I) 2 tout Ie long de I'annee, car la conduction et surtout Ie rayonne-
ment solaire doivent avoir des effets considerables dans ce gouffre largement
ouvert en surface. La deuxieme s'etend jusqu'a la profondeur ou s'inverse Ie sens
de la thermocirculation; elle renferme les secteure de Ia grotte soumis directement
aux influences hivernaies et dans lesquels les temperatures peuvent s'abaisser
indefiniment au cours de la saison froide, tandis qu' en ete elles sont limitees par
un palier se situant vers +O,5°C. 11s'agit done d'un meroclimatfroid (stations 6-13),
qui correspond a I'extension du phenomene de glaciation. Par ailleurs, il s'ensuit
que la valeur ({critique» de la temperature externe, au-dessous de laquelle Ie rapport
entre la densite de l'air souterrain et eelle de l'air de la surface s'inverse et les
echanges aerodyuamiques deviennent possibles, est en principe de O°C.Quant a la
troisieme zone, elle peut etre consideree par comparaison eomme ayant un mero-
elimat ehaud (stations 14-16), dont l'element Ie plus pregnant est la remarquable
stabilite de la temperature (fig. 2).

Le meme diagram me des temperatures moyennes mensuelles nous permet
d'etablir la duree moyenne des phases saisonnieres qui se sueeMent dane Ie

2 La station 1 a etc cmplacee a quelques metres du bard de I'A ven (fig. I). Elle a fournit done
des donnees se rapportant Ii la meteorologic externe, mais, compte tenu de la topographic particuliere
de la groUe, eUe peut etre considerec comme representative pour l'entree de la cavite aussi.
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regime de ventilation de la grolte au cours d'un cycle annueI. Conformement it ces
donnees, la periode hivemale, pendant laquelle les echanges aerodynamiques avec
la surface sont, en principe, permanents, commence en novembre et prend fin en
mars. Elle est suivie d'une periode vema Ie de transition, limitee au mois d'avril,
dans laquelle ces echanges deviennent intermitents par suite du fait que la tempera-
ture exteme oscille autour de la valeur «critique». A partir du mois de mai, la
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temperature exlerne prend des valeurs eonstamment positives et e'est la periode
estivale qui s'y installe. A sa fin, Ie passage vcrs la periode hivernale est trop
rapide pour qu'on puisse distinguer une phase automnale de transition.

II va sans dire que, en absence de mesures continues, eette delimitation
temporelle n'est que relative. Elle s'appui surtout sur I'evolution des temperatures
dans la meroclimat froid, qui sont jusqu'a un certain point Ie resultat eumule des
variations externes. Aussi, on peut eonsiderer comme intersaisons I'intervalle du-
rant lequel ces temperatures restent negatives alars que Ia moyenne de I' exterieur
se place bien au-dessus de DoC. On peut de meme admettre que Ie phase estivale
commence a partir du moment oil e1les devierment toutes positives et que leur
baisse brusque au mois de novembre marque effectivement Ie debut de la phase
hivernale (tab. I). A ce meme egard, il convient de noter que, Ie long des divers
cycles annuels, la duree des phases saisonnieres est, naturellement, fort variable:
pour la periode hivernale, elle va de 3 mois (cycles 1982-83 et 1989-90) a 6 mois
(cycles 1983-84, 1987-88 et 1991-92).

5.1. MODELISATION DES DoNNEES

Tel que nous I'avons montre dans un approche general de I'utilisation des
courbes fonctionnelles en tant que modeles theoriques dans les bilans climatiques
souterrains (G. R a 0 0 v i Ia, 1993), cette methode de traitement des donnees ne
doit etre appliquee qu'en tenant compte des phases saisonnieres qui earacterisent
Ie regime de ventilation et en fonction desquelles s'etablit Ie sens des courants
d'air. Dans I'analyse qui suit - de meme que pour tous les aures parametres
topoclirnatiques -, nous allons done commencer par examiner les valeurs saison-
nieres de la temperature de I'air, pour en detacher finalement la signification que
peut avoir la modelisation de ses moyennes annuelles.

S.l.1. Les gradients thelmiques

Etant dOllileeS Ies grandes difference que la morphologie de la grotte de
Scari~oara presente Ie long des deux alignements suivant lesquels ont ete emplacees
les stations de mesures, il convient a priori d' envisager separement les deux series
de valeurs qui en correspondent.

Sur l' alignement principal, entre I'entree de Ia cavite et Ia Galerie Coman,
les temperatures moyennes hivernales (tab. 2) se distribuent au niveau topoclima-
tique conformement a une courbe parabolique a axe vertical (fig. 3). Le fait que
cette distribution ne reproduit done pas la loi exponentielle qui preside theorique-
ment a la variation de la temperature souterraine dans Ie sens du courant immer-
gent (C. Andr i e u x, 1971, G Raco vi la, 1993) doit etre dil en premier lieu
au caractere ponctuel des mesures, mais il est certain que cela est vrai au point de
vue uniquement physique, et non pas statistique. En effet, Ie modele parabolique
reflete essentiellemement l'aecumulation d'air froid a I'interieur de la cavite et il
est evident que ce phenomene commence a se manifester des Ie debut de la phase
hivemale de la thermocirculation. Par consequent, Ics temperatures qu' on releve Ii
un moment donne dans Ie secteur glaciaire de la grotte ne sont point determinees



Tableau 1
Valeurs mensuelles moyennes de la temperature de l'air

Stations I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Janvier -1,5 -2,3 -2,6 -2,7 -2,8 -2,9 -2,8 -2,1 -2,7 -2,5 -1,3 -D,9 -D,8 1,9 3,6 4,2
Fevrier -D,3 -1,4 -2,3 -2,6 -2,9 -3,2 -3,0 -2,3 -2,7 -2,5 -1,5 -1,2 -1,0 1,9 3,6 4,2
Mars 1,9 0,2 -1,2 -1,9 -2,2 -2,3 -2,4 -1,9 -1,9 -1,9 -1,2 -1,1 -D,8 1,9 3,5 4,2
Avril 8,4 6,7 I, I -D,I -D,2 -D,4 -D,4 I -D,4 -D,5 -D,4 -D,I -D,I 0,1 2,0 3,6 4,2
Mai 11,7 9,1 3,6 0,8 0,2 0,1 0,0 I 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 2,2 3,6 4,2
Juin 12,8 10,5 4,4 1,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 2,2 3,6 4,2
Juillet 16,7 13,6 5,6 2,1 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 2,2 3,6 4,2
Aout 16,6 14,9 5,8 2,2 0,6 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 2,3 3,6 4,3
Septcmbre 10,2 9,2 4,5 2,0 0,6 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 2,3 3,6 4,3
Octobre 6,4 4,5 2,6 1,0 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0,5 2,4 3,6 4,2
Novembre 0,8 0,0 -D,3 -1,1 -1,4 -1,8 -1,4 -D,8 -1,6 -1,2 -iJ,3 -D,2 -D,I 2,3 3,6 4,3
Dccembre -1,5 -1,9 -2,6 -2,8 I -3,1 -2,9 -2,6 -1,9 -2,4 -2,1 -D,8 -D,6 -D,5 2,1 3,6 4,4



Tableau 2
Moyennes ct amplitudes thenniques dans l'atmosphere

-
Stations 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Distance ° 19 29 37 48 78 95 123 103 121 173 200 210 240 272 332

M.annuelle 7,1 5,4 1,6 -0,1 -0,8 -0,9 -0,9 -0,6 -0,8 4],7 4],2 4],1 0,0 2,1 3,6 4,2

M. hivem. -0,7 -1,5 -2,2 -2,4 -2,7 -2,8 -2,6 -1,9 -2,5 -2,2 -1,1 4],9 4],7 2,0 3,6 4,3

M. trdIlSit. 9,2 6,6 1,5 0,2 4],2 4],3 4],3 4],3 4],3 4],3 4],1 0,0 0,0 2,0 3,5 4,2

M. estiv. 12,5 10,3 4,4 1,5 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 2,3 3,6 4,2

A. annuelle 23,9 23,0 11,4 7,6 5,8 5,7 5,4 4,0 5,4 4,6 2,8 2,6 2,3 0,8 0,2 0,5

A hiveID. 8,6 6,6 5,2 4,7 4,5 4,4 4,2 2,9 4,3 3,5 2,4 2,0 1,8 0,7 0,1 0,3

A. estiv. 13,6 13,7 4,3 1,8 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3

--V>
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par la propagation d'une variation definic dc la tcmperaturc extcrnc, mais
traduisent les influences cumulees que ceUetemperature exeree sur I'atmosphere
souterraine pendant un certain intervalle de temps.

Celte signification du modele parabolique trouve sa confirrnation au niveau
mcroelimatique, car a I'intcrieur de toutes les trois zones definies ci-dessus, la
temperature varie scion des fonctions exponentiellcs.Or, il cst ratimmel d'admettre
que, a ce niveau, I'effet de l'accumulation de l'air froid est beaucoup moins
important qu'a I'echelle topoelimatique. Les modeles partiels sont une courbe
d6croissante ayant pour asymptotc I'ordonnee de - 5,35°C pour Iemeroelimat de
trausition, unc courbe croissante 3 pour Ie meroclimat froid et une courbe
croissante renversee ayant pour asymptote I'ordonnec de + 4,40°C pour Ie
meroelimat chaud. Precisons des maintenant que ce demier modele comporte des
mleurs heterogenes et, par consequent, il n'a qu'une valeur statistique. Tel que
nous l'avons mentionne, la Gaierie Coman est parcourue par un ccurant ascendant
d'air chaud et, de ce fait, les mcsures efTectueesdans I'etroiture qui en donne acces
(station 15) se rapportent plutot au niveau de la voilte qu'a celui du plancher.

Pour aboutir a un modele qui reproduise la courbe theorique exponenticlle
dans la distribution des temperatures hivemales, on dcvrait prendre donc en
consideration des valeurs non pas moyennes,mais instantanees. Nous avons teste
eette alternative en choisissant parmi les mesures mensuelles une serie qui
corresponde a une temperature extemc particulierement basse; c'est la cas, par
exemple, dcs donnees therrnometriques relevees Ie 9 deccmbre 1988, quand nous
avons mcsure ala surfacc - 7,6°C. Mais, memedans ces conditions, c'est toujours
un modelc parabolique qui s'adnptc aux valeur, reelles nvec Ie plus hnut degre
de signification statistique, quoique, cclte fois-ci, il cst plus proche de la propaga-
tion d'unc perturbation terrnique. II s'agit, cn efTet,d'une branehe de parabole a
axe vcrtieal (fig. 4), depourvue de I'inflexion qui illustre I'aecumulation de I'air
fmid. En outre, la distribution dcs valeurs reelles n'admet plus que deux zones
meroclimatiqucs: une large zone de perturbation, qui s'etend dans tout Ie seetcur
gla:iaire, et Ie meme meroelimat ehaud dans la partic profonde de la groUe.

En periodc de transition,lesgradientsthcmiqucsncdifferentpas qualitativement
de eeux hivemaux, tout cn ref1etant Ics valeurs generalement plus elevees de la
temperaturcde I'air et leur unifonnit6plusmarqueedans Iemeroclimatfroid (tab. 2).

Des differences qualik~tives n'apparaissent ui dans Ie cas des gradicnts
estivaux, modeles par les memes types de courbcs; en revanche, celles quantita-
tivcs deviennent maintcnant beaueoup plus importantcs (fig. 5). Au niveau
topoclimatique, la courbe parabolique est sensiblement plus serree et son point
d'inflexion sc place bien plus loin vcrs I'interieur de la grotte, ce qui traduit
d'une manere evidente les effets dominants de ('accumulation de I'air froid. Au
nivcau meroelimatique, Ie trait Ie plus caracteristique en cst donne par Ie gra-
dient partieulierement accentue qui se constitue dans I'Aven par suite de la
suppression des echanges aerodynamiques avec la surface. Pour la meme raison,

3 Le terme -10 qui apparait dans I'equation (3) du tab. 10 est dOau fait que, pour eliminer les
valcurs negatives dans I'appli.;ation des logarithmcs qu'impose I'algorithme de la modelisatiol1, aux
temperatures mesurces on a ajoute une constante de + 1aoc, chaque [ois que ceci a ~tenecessaire.



118 Gh. RacovilA 12

t'C MT MF MC
14
12
10
8

6

4
2
0

- 2
-4

i , , , i , , ,0 50 100 150 200 250 300 350 m

Fig. 5 - Gradient therrnique estival.

t'c MT MF MC
8

7

6

5
4 ..--
3 /0

/

2 I
I

0
- 1
- 2 , i i , , , , ,

0 50 100 150 200 250 300 350 m

Fig. 6 - Gradient thermique annuel.



13 Bilan elimatiquC' de la grotte glacicre de Scari~oara 119

\a courbe exponentiellc qui s'adaptc au meroclimat froid est tres aplatie, la distri-
bution des va leurs etant it peu pres lineaire, conformement it I 'extreme
uniformite thermique speeifique it celle periode de I'annee. Quant au merocli-
mat chaud, Ie gradient y reste pratiquement inchange.

Au point de vue du bilan climatique, la signification statistique la plus
importante est lice it Ia distribution spatiale des temperatures moyennes an-
nuelles (fig. 6). On voit d'emblee que cette distribution est beaueoup plus proche
de la configuration des gradients estivaux que de eeux hivemaux, et ceci est vrai
pour tous les niveaux climatiques. On peut donc considerer comme demontre Ie
fait que Ie topoclimat de la grotte de Sciiri~oara cst domine par la masse d'air
froid qui occupe Ie sccteur glaciairc et que cctte masse trouve son origine dans
les particularites saisonnieres du regime de ventilation de la cavite.

Si celle conclusion - qui, en fait, n'est que Ie confirmation d'une idee avancee
depuis longtemps, mais jamais verifiee par une analyse appropriee - peut etre doouitc
de la modelisation mathematique des gradients thermiques souterrains, la meme
methode de traitcment des donnees doit etre susceptible de fournir des
informations utiles II I' egard des differences qui apparaissent dans Ie topoclimat de
la grotte d'un cycle annuel it I'autre. COlIllne c'est dans la periode hivemale que la
grotte est soumise directcment aux influences meteorologiques de l'exterieur, il
convient d'aborder cet aspect en partant des valeurs moyennes des temperatures
rclevees durant les mois d'hiver (tab. 3). Le resultat amsi obtenu est tres satisfaisant,
car il montre des differences notables entre les modeles theoriques etablis pour
chacun des dix cycles annuels (fig. 7). Des observations faites ci-dessus il s'ensuit
que, dans les conditions d'un hiver rigoureux, la courbe parabolique globale
correspondant au niveau topoclimatique est plus ouverte, placec plus bas dans Ie
systeme de coordonnees et avec son point d'inflexion plus proche de I'origine de
ce systeme. Ceci est Ie cas notamment des hivers 1984-85, 1986-87, 1988-89 et
1900-91, landis que, en revanche, l'hiver 1987-88 et surtout celui de 1989-90 se
revelent avoir etc exceptionnellement doux. Une fois encore, Ie topoclimat
souterrain s' avere se trouver sous la dependance totale et immediate de la
meteorologic exteme.

La similitude entre les moyennes thenniques annuelles et celles estivales se
manifeste aussi en ce qui concerne Ie niveau meroclirnatique (fig. 6), et il n'y a que
deux elements qui nous restent it preciser. Le premier est que Ie modele exponen-
tiel qui s'adapte au gradient thermique partiel du meroclirnat froid comporte
l'asymptote de - 4,70°C. Le deuxieme se rapporte au fait que, dans Ie meroclirnat
de transition, Ie modele exponentiel ne peut etre statistiquement accepte que si on
elimine du calculla valeur correspondant II la station I. Cet artifice est justifie par
la realite physique du terrain. En fait, Ie tiers superieur de I'Aven est soumis depuis
plusieurs annees II un rayonnement solaire de plus en plus fort, II cause de la
rarefaction de la foret qui entouraitjadis I'ouvcrture du gouffre. Or, II la station I
(it I'exterieur), les mesures ont ete faites it J'abri de ce rayonnement, ce qui les
place dans un contexte microclirnatique different.

Sur I'alignement secondaire de l' «Eglise}},Ie nombre plus faible des stations
de mesure rend moins significativc une analyse thcrmometrique approfondie, mais



Tableau 3
Moyennes hivemales de la temperature de l'air

Stations 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1982-1983 -0,9 -1,1 -2,4 -2,2 -2,7 -2,8 -2,7 -2,2 -2,1 -2,0 -0,7 -0,7 -0,6 1,9 3,5 4,1

1983-1984 -0,8 -1,0 -1,5 -1,7 -2,1 -2,3 -2,2 -1,5 -1,9 -1,4 -0,7 -0,7 -0,3 1,9 3,6 4,4

1984-1985 0,1 -2,4 -2,7 -2,8 -3,0 -3,1 -3,0 -2,5 -3,0 -2,8 -1,5 -1,4 -1,2 1,5 3,6 4,4

1985-1986 -1,6 -2,6 -2,6 -3,2 -3,4 -3,4 -3,1 -2,3 -2,8 -2,7 -1,2 -1,2 -1,0 2,0 3,4 4,3

1986-1987 -2,7 -3,1 -3,5 -4,1 -3,9 -3,8 -3,7 -3,5 -4,0 -3,5 -2,2 -1,8 -1,4 1,8 3,6 4,0

1987-1988 0,2 -0,1 -0,7 -0,9 -1,3 -1,4 -1,3 -0,6 -1,3 -1,0 -0,4 -0,1 0,0 2,2 3,6 4,3

1988-1989 -2,7 -2,9 -3,1 -3,2 -3,3 -3,3 -3,2 -1,9 -3,1 -2,9 -1,6 -0,9 -0,7 2,0 3,6 4,2

1989-1990 5,8 2,7 0,2 -0,7 -1,1 -1,2 -0,9 -0,9 -1,2 -1,1 -0" -0,2 -0,2 2,2 3,7 4"~ ~
1990-1991 -2,5 -2,7 -3,0 -3,2 -3,4 -3,5 -3,3 -2,4 -2,8 -2,5 -1,3 -1,1 -0,9 2,1 3,6 -

1991-1992 -1,6 -1,7 -2,7 -3,0 -3,2 -3,3 -3,2 -2,3 -3,0 -2,7 -1,4 -1,2 -1,0 2,1 3,6 -

No
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Gh. Racovifi1 16

MG
M'e MT MG
25

• •

20

15

,/

10

5

o
@

5'0

.-•.........'.-..•"
Fig. 8 - Gradient thermique annuet (A) et distribution spatiale des amplitudes thermiques
annuelles (B) sur l'alignement secondaire. MT ""meroclimat de transition; MG = mero-

c1imat glaciaire.

ceci n' ernpeche que les donnees en question soient interpretees par comparaison a
celles concernant I'alignement principal. Nous nous bornons donc a presenter les
resultats de la modelisation mathematique des donnees, en les rapportant aux faits
deja constates.

Au niveau topoclimatique, Ie gradient hivernal conserve I' allure parabolique,
la courbe qui lui correspond ayant une forme semblable a celie trouvee pour
I'alignement principal. Le gradient estival est, par contre, qualitativement different.
II est represente par une hyperbole equilatere, du fait que cet alignement ne
comprend plus nne zone a meroclimat chaud, avec augmentation progressive de la
temperature de l' air. Dans cette situation, l' ecart des valeurs reelles par rapport a la
combe theorique ne justifie plus Ie calcul d'un modele a part pour Iemeroclimat froid.

En tant que resultante de ces deux situations distinctes, Ie gradient aunuel
reprcnd la forme parabolique (fig. 8 A), mais Ie modele theorique en est desequi-
libre par Ie poids tres important qui revient aux temperatures des premieres sta-
tions, de sorte que la combe est maintenant beaucoup plus serree que celie obtenue
pour I'alignement principal. La division en zones meroclimatiques qui peut
etre faite sur cette serie de valeurs comprend, naturellement, Ie mcme mero-
climat de transition, ainsi qu'un meroclimat glaciaire dans lequel Ie modele Ie
plus adequat est toujours parabolique.
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5.1.2 Les amplitudes tbl'l1niqul's

123

A l' encontre du gradient thermique, I' amortissement vcrs la profondeur de la
grotte des variations que la temperature de l' air presente en peri ode hivernale est
tout a fait eonforme aux lois physiques des eehanges de chaleur, les amplitudes
thermiques etant distribuees Ie long de l' alignement principal scIon des eourbes
exponentielles decroissantes, au niveau topoelimatique aussi bien que
meroclimatique (fig. 9). II n'y a que trois elements a noter, tous lies aux modeles
partiels. D'abord, que Ie meroclimat de transition montre une plus grande exten-
sion lorsqu'il est considere au point de vue des perturbations thermiqucs, se limite
sa pla~ant non pas au fond de l' Aven, mais dans la partie centrale de la Grande
Salle. Ensuite, que les courbes eorrespondant aux deux premieres zones
meroclimatiques eomportent ehaeune une asymptote, ee qui est naturcl puisqu'il
s'agit de seeteurs de la eavite dans lesquels la temperature de l'air n'arrive pas a se
stabiliser. Entin, que les anlplitudes deviennent si faibles dans Iemeroclimat chaud,
non affeete d'une maniere direete par la branehe deseendante de la
thcrmoeirculation, qu'il n'est plus lieu d'en modeler les valeurs.

La duree trop breve de la phase d'intersaisons, qui n'arrive que parrois a
depasser un mois, rend pratiquement impossible Ie calcul des amplitudes thermiques.

L'interruption des eehanges aerodynamiques avec Ia surface en periode
estivale a des consequences si importantes sur la variation de la temperature
souterraine, qu' elle impril1le 1111 ehangement qualitatif dans la modelisation des
donnees, de telle sorte que l'amortissement de ces variations cst illustre par une
eourbe non plus exponentielle, mais hyperbolique (fig. 10). En outre, la structure
meroclimatique de la cavite cst elle aussi modifiee, en se simplifiant sensiblement.
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Fig. 9 - Amortissemcnt des variations thermometriques hivcrnales sur
l'alignement principal.
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L'action deja mentionnec du rayonncment solaire dans la partie superieurc de l' Avcn
a pour resultat Ie mainticn du meroclimat de transition, mnis cclui-ci sc caractcrise
par unc diminution tres rap ide - encorc que toujours exponenticlle - dcs
amplitudes thermiques '. Dans tout Ic reste dc la cavite, les variations de la
temperaturc restcnt constanunent inferieures a a,5°C, par suite de l'installation
d 'un vaste meroclimat de stabilite.

L'interference de ces deux etats saisonniers si differcnts, exprimee par les
amplitudes mUluelles moyennes, revient au modele cxponentiel pour Ic niveau
topoclimatique et a la structure meroclimatique specifique au n\gime hivernal de
ventilation (fig. II), ce qui nous amene a insister une fois de plus sur I'importance
du r6le que la thennocirculation joue dans la determination du climat souterrain.

L' analyse des amplitudes tbenniques sur I'alignement de I' «Eglise» conduit
a des constatations !res semblables. Les differences qu'on peut toutefois observer
sont dues uniquement a la meme absence d'un meroclimat chaud que nous avons
signalee auparavant. Ellcs concernent Ie fait quc les courbcs representant la distri-
bution spatiale des valeurs hivernales et armuelles sont definies maintenant par
des asymptotes aussi et que, toujours pour ces deux series de valeurs, les modeles
statistiquement les plus appropries au meroclimat glaciaire sont des paraboles
renversees (fig. 8 B), par suite d'une diminution acccntuee mais normale des
amplitudes enregis!rees dans I' «Eglise» (station 8).

5.2. VARIATION A LONG TERME DE LA TEMPERATURE DE L'AIR

De ce qui precede, il s'ensuit que Ie secteur Ie plus representatif pour Ie
topoclimat qui caracterise la grotte de Scari~oara est celui du meroclimat froid, a
I'interieur duquel la presence dcs speleothemes de glace apparait conune effet des
influences meterologiques extemes. Par consequcnt, c'est dans ce secteur qu'il
ccnvlent Ie rnieux de suivre I'evolution a longue echeance de la temperature de I'air.

Les moycmles mensuelles calculees pour I'ensemble des statious comprises
dans la zone glacee de la cavite (tab. 4) mettent en premier lieu en evidence Ie fait
que Ics elements specifiques a la variation saisUlUlierede la temperature (la baisse
hivemale de celle-ei et Ie palier estival) se retrouvent sans exception dans tous Ics
cycles aJUlucls (fig. 12 A). Mais, L'J1 dehors de cette constante repetition, il est
difficile d'en detaeher une tendance quelconquc dans la suite des valeurs et Ie cal-
cuI montre quc la droite de regression lineaire en est pratiquement horizontale. Lcs
temperatures correspondant aux mois d'hiver revelent toutefois des differences qui
pourraient etre significatives a cet egard. Pour les rendre plus apparentes, nous
avons applique lametbode d'ajustement de Ballot-Besson 5, deja testee dans I'analyse
de I'extension fluctuante de la zone glacee (M. ~ e r ban et G. R a c 0 v i Ia,
1991), et les resultats en sont parfaitement satisfaisants.

4 Carnrne dans Ie cas des gradients de temperature, la station 1 a etc cxceptee du calcul de
l'cquation qui d6finit cette courbe, car l'amplitude qui lui correspond s'ecarte encore plus de Ia valeur
suggerec par la succession de tautes les autres donnees.

3 Nous rappclons que eette methode consiste a substi1uer aux valeurs de la serie chronologique
la succession des ecarts cumules de ces valeurs (81) par rapport a leur moyenne generale.



Tableau 4
Moyennes mensuelles de 1a temperature de I'air dans Ie meroclimat froid (stations 6-13)

(les valeurs entre parantheses sont interpolees)

Jan. Fev. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aofit Sep. Oct. Nov. Dec.

1982 - - - -0,9 -0,4 a,3 a,3 a,4 a,3 a,4 a,4 -1,8

1983 -1,3 -2,2 -0,5 -0,3 a,2 a,3 a,4 a,6 a,s a,2 -2,7 -0,7

1984 -1,5 -1,8 -1,8 -0,2 0,1 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0 -3,5

1985 -2,6 (-4,8) -3,2 -0,4 -0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 -0,3

1986 -2,0 -5,5 -1,0 0,0 0,2 0,2 0,4 0,4 0,5 a,4 0,2 -2,0

1987 (-3,5) (-1,8) -6,0 -0,7 -0,2 0,1 0,2 0,2 0,5 0,4 -0,2 -0,9

1988 -0,5 -0,5 -1,7 -0,8 0,4 0,2 0,4 0,5 0,5 0,4 -1,8 -3,5

1989 -2,9 -2,2 -0,8 -0,1 0,3 0,2 0,3 0,6 0,5 a,4 0,4 -0,9

1990 -0,8 -0,6 0,0 0,1 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 -2,2

1991 -3,4 -2,8 -0,6 -0,2 (0,0) 0,3 0,3 0,4 0,2 0,0 -5,8 -1,2

1992 -3,2 -2,0 -1,2 -0,3 -0,1 a,1 0,2 0,4 0,6 0,4 0,4 -
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Fig. 12 - Variation de la temperature mensuelle moyenne du rncroclimat froid (A) et
coucbe njustee de cctto variation (8), avec les droitcs partielles de regression lineaire et
les equations qui les definissent pour chaquc periodc a tcndance distincte.

En effet, sur la courbe ainsi ajustee (fig. 12 B) on distingue aisement trois
intervalles de temps a tcndanees differentes dans la succession des donnees, ces
differences pouvant ctre quantifiees par les equations qui definissent les droites de
regression lineaire calculees pour chaque groupe de valeurs '. Ces intervalles sont
limites par les mois d'octobre 1984, octobrc 1987 et octobre 1991, de sorte que Ia
duree en est de trois ans pour les deux premiers et de quatre ans pour Ie troisieme.
Leur separation montre une tendance d'abord legercmcnt croissante, puis nette-
ment decroissante et finalement de nouwau croissante de Ia temperature de I'air,
tendance qui - nous I'observons une fois de plus - ne peut ctre liee qu'aux valeurs
hivemales, les seules a ctre vraiment variables.

L'existence de telles differences dans I'evolution 11 long terme de la tempera-
ture souterraine doit avoir logiquement a I'origine des clements analogues dans les
fluctuations de la temperature extcme. Pour verifier cette hypothese, les mesures
faites mensuellement a la surface (station I) ne sont pas utiles, parce que leur
frequcnce les rend peu significatives a un niveau si general. Aussi, nous avons
prefere de prendre comme terme de reference les moyennes mcnsuelles des tempera-
tures enregistrees a la station meteorologique de Bai~oara, situee a une altitude de
1348 m et a environ 45 km a vol d'oiseau de la grotte de Sdiri~oara. D'ailleurs, c'est

6 Afin de conserver un equiJibrcnecessaire du poids qu'ont les differentes valeurs des sammes
51' il est important que Ie calcul porte sur des intcrvalles comprenant un nombre entier de cycles
annucls ct que ces cycles soient separes par Ie mois d'octobrc, quand prend fin la periode estivale
dctenninec par sa durcc moyennc.
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de la meme fa90n que nous avons procede dans I'analyse precedemment eitee et
qui, tout en se rapportant Ii une periode de seulement six annees (1983-1988), a
mene a des resultats parfaitement similaires Ii ceux dont nous disposons acluellement.

Les temperatures relevees ala station de Bai~oara entre 1982 et 19l)2 (tab. 5)
presentent une faible tendance d'augmentation (fig. 13 A), equivalente aune
difference positive de moins de 2°C entre les ordonnees extremes de la droite de
regression (soit environ 6% de l'amplitude totale). II se peut que cet aspect
statistique ait rapport lil'echauffement global dont on parle aujourd'hui de pl.us en
plus instamment. Cependant, il reste sans ccnsequenccs sur l' atmosphere souterraine,
puisque nous avons vu que la temperature du meroclimat froid est depourvue a
long terrne d'une tendance semblable. En revanche, la courbe ajustee des moyen-
nes mensuelles de Bai~oara est tout a fait concordante a celie tracee pour les valeurs
souterraines, car on y retrouve la succession des trois intervalles avec exactement
la meme duree et Ie meme sens dans l' orientation des droites partielles de regres-
sion (fig. 13 B). Remarquons, en outre, que c'est toujours Ie mois d'octobre 1984
qui marquait la fin de la premiere periode dans la suite de six annees (M. ~ e r ban
et G. R a c 0 v i Ia, 1991), ce qui constitue une preuve supplementaire du fait que
l' analyse statistique reflete bien une realik
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Fig. 13 . Variation de la temperature mensuelle moycnne relcvec it la station de Bai~oara
(A) et courbe ajustee de cette variation (B) . Meme details que dans la fig. 12.



Tableau 5
Temperature moyenne mensuelle a 18 station de Bai~oara

Jan. Fev. Mars Avr. Mai Juin JuiL Aoftt Sep. Oct. Nov. Dec.

1982 -4,1 -5,3 -1,7 0,8 10,5 12,4 12,7 14,3 13,9 7, I 3,8 0,3

1983 -2,6 -{;,2 0,7 6,4 10,6 11,4 14,4 13,5 11,2 5,3 -1,0 -1,6

1984 -3,3 -4,7 -3,1 2,2 9,2 9,8 11,7 12,5 10,8 7,7 2,4 -2,7

1985 -7,5 -10,4 0,4 3,8 10,4 9,5 13,4 14,6 9,3 5,0 -D,1 0,5

1986 -4,4 -{;,5 0,0 7,1 11,1 11,4 12,5 15,2 11,4 5,5 1,8 -2,8

1987 -7,0 -2,1 -{;,9 2,4 7,2 12,5 16,5 11,2 12,6 5,0 0,9 -2,8

1988 -D,3 -2,7 -2,7 2,3 8,9 10,7 15,7 14,7 9,6 5,3 -4,5 -3,6

1989 -2,4 -1,7 1,4 7,1 7,6 10,0 13,7 13,8 9,4 5,8 -D,7 -2,2

1990 -2,4 0,4 3,4 3,7 8,7 11,2 13,5 14,3 7,5 7,7 2,3 -2,9

1991 -3,6 -5,8 2,2 2,4 5,1 12,5 14,9 12,8 10,3 4,3 2,6 -{;,1

1992 -2,6 -4,4 -1,4 4,7 8,1 12,2 14,1 18,6 9,4 5,0 1,2 -2,9

-N
'"
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Pour en conclure, on peut affirmer que les periodicites decelables dans
l'evolution a longue echeancc de la temperature externe se manifestent egalement
dans la variation de la temperature souterraine, et il est inutile d'insister sur I'importancc
qu'une telle constatation arrive a avoir lorsqu'on envisage la dynanlique du depot de
glace perenne.

6. TEMPERATURE DE LA ROCIIE

Tel que nous I'avons mentionne au debut, les problemes concemant la ther-
mometric des substratums - plus exactement des parois calcaircs et du bloc de
glace - ont fait deja robjet d'unc etudc detaillee (G. Raco vi I a et aI., 1991),
basec sur les mcsures faites durant Ie cycle annuel 1988-1989 et qui a eu en vue
trois aspects essentiels: les gradients thermiques qui se constituent a I'interieur des
deux milieux physiques a partir de leur surface, les rapports thenniques d' entre
I'air et ces substratums et la variation des parametres themometriques Ie long de la
cavite. Comme les donnees dont nous disposons a present ne changent pas Ies
conclusions auxquelles cette etude aboutit, nous n'allons reprendre que Ie demier
de ces trois aspects. La raison en est que la modelisation de la distribution spatiale
des valeurs constitue Ie moyen Ie plus direct par lequel on peut mettre en parallele
Ies particularites thermometriques de l'atmosphere souterraine et des parois
rocheuses. Or, en ce qui conceme Ia temperature de Ia roche, cette modClisation
peut etre realisee maintenant a son tour en partant de donnees multiannuelles,
avec dcs resultats statistiquement plus significatifs.

Avant d'aborder une telle analyse, il convient de rappeler que la temperature
de la roche presente des fluctuations saisonnieres parfaitement analogues a celles
de la temperature de rair (tab. 6), avec abaissement indefini au cours de l'hiver et
stabilisation a un palier d'environ +O,5°C en ete, ce qui demontre d'emblee que
I' etat thermique de la couche superficielle des parois depend lui aussi du regime
de ventilation de la cavite et quc cette dependance est meme tres stricte.

6.1. GRADIENTS THERMIQUES

Puisqu' elle est contrOlee par Ie meme facteur fondamental, il est normal que
la temperature de la roche reponde aux memcs lois statistiques que la temperature
de l'air, et Ia modelisation des donnees confirme une telle concordance a presque
tous les points de vue.

En effet les valeurs moyennes saisonnieres et annuelles (tab. 7) s'ordonnent
Ie long de l'alignement principal conformement a des courbes paraboliqucs
tres semblables a celles obtenues pour la temperature de I'air, avec seulement
quelques differences de detail. Nous nous contcntons de mentionner les plus visi-
bles, li.mitees d'ailleurs ala saison d'hiver.

Durant celte periode, la distribution des valeurs a I'intcrieur de I'Aven est
trop irreguliere ponr qu'elle puisse admeltre un modele mathematique (tig. 14),
mais eeci doit etre dii au fait que, en fonction de la morphologie du gouffre, les



Tableau 6
Valeurs mensuelle::> moyennes de la temperature de la roche (-5 cm)

Stations 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 14 15 16

Janvier -2,1 -1,9 -3,0 -2,7 -3,5 -2,7 -1,7 -2,6 -2,8 -0,8 -0,4 2,3 2,6 4,5
Fcvrier -1,1 -1,2 -2,7 -2,2 -3,0 -2,4 -1,5 -2,4 -2,4 -0,8 -0,3 2,2 2,6 4,5
Mars 2,2 2,3 0,1 -0,1 -1,3 -1,1 -0,6 -1,2 -1,1 -0,2 0,3 2,2 2,6 4,5
Avril 6,2 6,2 1,9 0,9 0,1 -0,2 0,1 -0,3 -0,3 0,3 0,6 2,3 2,6 4,5
Mai 9,6 8,1 3,4 1,2 0,2 0,0 0,3 -0,1 -0,1 0,4 0,6 2,3 2,6 4,4
Juin 13,6 12,7 5,5 2,1 0,5 0,3 0,5 0,1 0,3 0,5 0,8 2,4 2,8 4,5
Juillct 13,7 12,4 6,7 2,8 0,7 0,6 0,5 0,5 0,4 0,5 0,8 2,5 2,8 4,4
Aout 15,0 13,5 6,7 3,0 0,7 0,5 0,4 0,5 0,4 0,6 0,9 2,5 2,8 4,5
Septembre 8,8 8,8 5,2 2,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 0,9 2,4 2,8 4,5
Octobre 5,7 5,2 3,1 1,5 0,2 0,3 0,5 0,3 0,3 0,6 0,8 2,5 2,8 4,5
Novembre 1,1 1,1 -0,2 -0,6 -1,6 -0,8 -0,3 -0,4 -0,9 0,2 0,5 2,5 2,9 4,5
Decernbre 0,5 0,2 -1,2 -1,2 -1,9 -1,6 -0,9 -1,7 -1,7 -0,2 0,2 2,4 2,8 4,5



Tableau 7
Moyennes et amplitudes thermiques dans la roche

Stations 1 2 3 4 5 7 8 9 10 II 12 14 15 16

M. annuelle 6,0 5,6 2,1 0,5 -D,9 -D,6 -D,3 -D,7 -D,7 0,1 0,4 2,3 2,7 4,5

M. hivem. -D,9 -D,8 -2,1 -2,0 -2,9 -2,1 -1,3 -2,1 -2,3 -D,6 -D,I 2,2 2,6 4,5

•M. trdl1Sit. 7,3 6,5 2,1 0,9 -D,l -D,3 0,1 -D,4 -D,3 0,2 0,5 2,3 2,6 4,5

M. estiv. 10,6 9,9 5,0 2,2 0,5 0,3 0,4 0,3 0,3 0,5 0,8 2,4 2,8 4,5.
A. annuelle 19,3 17,1 10,3 6,3 5,3 3,7 2,6 3,6 4,0 1,7 1,4 0,4 0,4 0,3

A. hivem. 5,5 4,6 4,2 3,3 3,7 2,3 1,8 2,2 2,6 1, I 0,9 0,2 0,3 0,2

A. estiv. 12,2 9,7 4,2 1,7 0,6 0,6 0,4 0,6 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3



14 - Gradient thcnnique hivemal dans la roche sur l'alignement principal.
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points de mesure sont exposes de maniere differente aux masses d'air froid qui
penetrent dans Ie vide karstique. C' est specia!ement Ie cas de la station 4 qui, par
suite de la position des echelles memlliques sur lesquelles on descend dans la grotte,
a ete emplacee dans un renfoncement abrite de la paroi. D'autre part, Ie modele
partiel qui reproduit Ie gradient thcrmique dans Ie meroclimat chaud est d6fmi par
une fonction exponentielle, car la temperature de la ~oche a ete mesuree a la station
15 dans un point non affecte par l'air chaud qui remonte de la Galerie Coman. En
consequence, Ie meme type de courbe s'adapte a to utes les autres va leurs
thermometriques concernant ce secteur de la cavite.

En periode estivale (fig. 15), la similitude avec la temperature de I' air devient si
grande, qu'au niveau topoclimatique elle touche a I'identite. De plus, la succession
des va!eurs dans Ie meroclimat de transition gagne beau coup en regularite, de sorte
qu 'elle est parfaitement modelable et meme en telle mesure, que la courbe
exponentielle qui en correspond s'adapte avec un rapport de correlation
pratiquement ega! a sa grandeur maximum. Un tres haut degre de signification
statistique s'obtient d'ailleurs dans Ie meroclimat froid aussi, alors qu'il est une
caraeteristique constante pour Ie meroclimat chaud.

Les modeles etablis pour la distribution des moyennes annuelles de la
tempeniture de la roche a echelle aussi bien topoclimatique que meroclimatique
(fig. 16) n'apportent eux non plus des elements inedits, les seules differences par
rapport aux gradients constitues dans l'atrnosphere etant d'ordre purement quanti-
tatif et peu importantes. On doit neanmoins signaler que la temperature de la roche
manifeste dans Ie meroclimat froid une tendance plus marquee d'augmentation,
selon une courbe nettement exponentielle. En revanche, les coefficients numeriques
de l'equation (I G) et (60) mettent hors de discussion la superposition presque
parfaite des paraboles qui reproduisent les gradients formes au niveau
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topoclimatique dans I'air et dans la roche, et ccci est Ieterme final de la demonstration du
fait que, dans la grotte de Sciiri~oara, il ne peut ctre question d'effets dus a la
propagation d'une onde thermique a travers la masse calcaire encaissante.

Cette importante conclusion une fois acquise, il n'y a plus de motifs a croire
que la modelisation des donnecs se rapportant au deuxieme alignement puisse
eomporter des aspects originaux. Et, en verite, si l' examen des equations deduites
de ces donnees laisse aparaitre quclques partieularites- dont la principale est Ie
modele paraboliq, ,trouve pour les moyennes annuelles dans Ie meroclimat glaci-
aire - , on doit rem_"quer avant tout que la station 6 - placee au eentre de la Grande
Salle - fait defaut de la serie des mesures portant sur la temperature de la roche et
que cette lacune a un poids bien plus grand dans la suite restreinte de valeurs du
deuxieme alignement. Les particularites dont il est question touchent donc en pre-
mier lieu a 1'information avec laquelle opere 1'analyse statistique.

6.2. AMPLITUDES THERMIQUES

Le parallelisme si pregnant qui apparait entre l' atmosphere souterraine et la
couche superficielle des parois rocheuses se retrouve pas moins evident lorsqu' on
envisage les amplitudes des variations thermometriques. A cet egard, deux ele-
ments d'ordre general peuvent etre remarques des Ie debut. Premierement, que
tous les resultats obtenus sur I'amortissement de ces variations dans la roche
sont qualitativement identiques aux courbes correspondantes calculees pour
l' atmosphere. Ensuite, que les donnees confinnent une constatation deja faite a
d'autres occasions, a savoir que la temperature varie dans ce cas entre des Iimites
plus serrees, ce qui est nomlal au point de vue physique, puisqu'il s'agit d'un
milieu a plus grande eapaeite calorifique. Quelques precisions complementaires,
plus ou moins de detail, restent cependant a faire.

En peri ode d 'hiver, caracterisee par des fortes perturbations, la difference
entre les anlplitudes enregistrees dans l' air et dans la roche en diverses stations est
d'autant plus importante qu'on se rapporte a des points plus proehes de la surfaee.
La consequence en est que 1'amortissement des variations est plus lent dans la
roche, les courbes exponentielles dCeroissantes qui reproduisent ee phCnomene
ayant une pente plus f.'lible, surtout au niveau topoclimatique et dans Ie meroclimat
de transition (fig. 17). D'autre cote, en appliquant strietement les criteres
de signification statistique, ee demier gagne maintenant en extension, puis que
la modelisation donne Ies meilleurs resultats si on admet qu'il s'etend jusqu'il la
limite de la Grande Salle (station 9).

Durant I'ete, quand 1'ensemble de la cavite tend vers un etat d'equilibre
thennique, la remarque qu'on vient de faire au sujet des amplitudes n'est plus vraie
que pour les deux premieres stations (tab. 2 et 7), Oil I'effet radiatif reste tres
important, de sorte que l' amortissement des variations dans la roche est illustre par
des modeles tout a fait analogues il ceux etablis pour l'atmosphere: une
hyperbole equilatere au niveau topoclimatique et une courbe exponentielle
fortement decroissante pour Ie meroclinlat de transition (fig. 18).
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Fig. 17 - Amortissement des variations thermometriques hivemales dans la
roche sur l'alignement principal.
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Fig. 18 - Amortissement des variations thennometriques estivaJes dans la roche.
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La maniere dont les amplitudes moycnnes annuellcs sc distribuent selon
l'alignemcnt principal (fig. 19) rcprend - comme dans Ie cas de l'atmosphere - la
configuration specifique au regime hivcrnal, avec la memc extension du
meroclimat de transition au-dela du fond de I'Aven. II est pcu probable que cette
concordance soit purement fortuite; elle doit exprimer plutot une realite, dont la
cause reside dans Ie fait que, au niveau de la station 9, la temperature de la paroi a
etc prise dans un point plus expose aux perturbations provoquees par Ie courant
descendant d'air froid.

Sur I'alignement de I'«Eg!ise», I'amortissement des variations thermo-
metriques dans la roche est modele au nivcau topoclimatique par Ie meme type de
courbe que sur I'a!ignement principal, qu'il s'agisse des valcurs saisonnii:res ou
annuelles. Mais tous ces modeles ont comme trait commun I'impossibilite d'en
distinguer un meroclimat glaciairc, pour Ie simple motif que la zone qui lui
correspond 'ne renferme que deux points de mesure (stations 7 et 8).
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Fig. 19 - Amortissement des variations thennometriques annuclles dans la roche.

7. HUMIDITE RELATIVE

Ou fait qu'il n'y a pas de relation' determinante entre Ie degre hygrometrique
de I'atmosphere externe ct la thermocirculation souterraine, I'humidite relative
presenter des fluctuations relativement moins regulii:res que celles de la
temperature de I'air (tab. 8, fig. 20), comme on I'observe d'ailleurs dans la plupart
des grottes. Cependant, cela ne signifie pas qu'il n'existe aucune analogie entre
les deux parametres, la difference entre les phases saisonnieres qui se succedent
dans Ie regime de ventilation etant trop importante pour qu' elle ne mette son em-
preinte sur les variations hygriques aussi. La similitude reside csentiellement dans
Ie fait que, de meme que la temperature, I'humidite relative est marquee d'une
forte instabilite en peri ode hivernaJe, avec des variations plus ou moins synchro-
nes a celles de la surface dans les deux premieres zones meroclimatiques, landis



Tableau 8
Valeurs mensuelles moyennes de l'humidite relative

Stations I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16

Janvier 80,8 86,6 88,4 89,2 88,6 88,7 91,3 93,3 92,4 93,1 93,0 94,4 94,9 96,4 97,7 96,3

Fevrier 83,3 89,1 91,4 92,6 91,5 92,6 92,0 92,0 92,3 94,3 93,6 94,6 95,3 97,9 98,8 96,5

Mars 76,0 85,0 91,4 93,0 94,2 93,7 93,8 95,1 94,7 94,9 95,6 95,1 94,0 97,6 98,4 96,6

Avril 67,7 78,8 93,1 96,8 97,3 97,6 97,2 97,6 97,6 97,0 97,3 97,0 96,5 97,4 97,8 96,0

Mai 79,6 88,0 94,0 94,2 96,7 97,2 98,2 97,6 98,3 97,9 97,6 97,3 97,4 97,3 97,8 96,3

Juin 80,3 91,6 96,9 97,8 98,4 98,3 98,1 97,9 97,9 97,5 96,7 98,2 97,6 98,1 98,0 96,8

Juillet 71,5 86,5 93,4 96,5 97,0 97,5 98,3 97,8 98,3 98,3 97,8 98,0 98,3 97,4 98,2 96,3

Aout 69,5 83,2 94,9 96,0 97,1 97,5 97,4 97,0 98,2 97,7 97,6 98,1 97,6 97,9 . 98,7 96,3

Septembre 83,0 92,8 96,2 96,0 97,7 97,5 97,5 97,9 98,0 98,3 97,9 98,1 98,0 97,4 97,6 96,4

Octobre 78,2 90,7 95,3 96,5 97,1 97,1 97,5 98,0 96,9 97,4 96,9 97,8 97,3 98,3 98,2 96,5

Novembre 69,8 79,1 83,9 85,4 83,3 84,0 84,1 88,1 87,0 90,4 92,0 95,3 94,8 96,9 97,4 96,4

Decembre 83,0 87,6 92,9 93,1 93,9 93,9 92,7 92,9 91,7 94,0 94,6 95,2 96,1 97,2 97,1 96,1

w
00

W
N
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qu'cn periode cstivale elle montre une pregnante stabilite, avec des valeurs tres
Clevees, d'habitude superieures it 90% dans l'ensemble de la eavite. Notons, en
outre, que cet etat earaeterise Ie meroclimat ehaud tout Ie long de l'annee.
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Fig. 20 - Variation des valeurs moycnncs mensuclles de i'humidite relative. Memes explications
que pour la fig. 2.
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Des etudes elimatologiques poursuivies dans d' autres groUes ont montre que
Ie factcur hygrometriquc est nonnalement pcu modelable, justement par suite de
l'absence d'un rapport causal entre les valeurs que ce facteur prend en surface et Ie
regime de vcntilation souterraine. La raison en est que I'humidite relative n'influence
qu'en tres faible mesure la densite de d'air et, par consequent, la force motrice
rcsponsable de la thermocirculation (C. And r i e u x, 1969). A ce point de vue,
la grotte de Sdlri~oara constitue une heureuse exception, et tous les testes que nous
avons faits ont eu des resultats positifs.

7.1.1. Les gradients hygriques

Les valeurs moyennes de l'humidite relative calculees pour les mois d'hiver
(tab. 9) se distribuent Ie long de l'alignement principal selon des courbes
exponentielles asymptotiques renversees au niveau topoelimatique et dans Ie
meroclimat de transition, selon une courbe exponentielle croissante dans Ie
meroelimat froid et selon une parabole renversec dans Ie meroclimat chaud
(fig. 21). Ces constatations demandent quelques precisions supplementaires.

II est evident que les modeles exponentiels ne peuvent pas etre interpretes
dans Ie sens d'une approche entre l'humidite relative et la temperature de l'air a
l'egard des causcs qui determinent la variation des deux parametrcs a l'interieur de
la cavite. D 'un cote, parce que les .:changes de chaleur qui se produisent entre
l'atmosphere et la roche encaissante n'ont pas d'equivalent physique pour
i'humidite. D'autre cote, parce que, en supposant que l'humidite absolue reste plus
on moins constante, on devrait assister a un abaissement de I'humidite relative
proportiOlmel a l'augmentation de la temperature vers les parties profondes de la
grotte. On doit donc en conelure que ees modeles n'ont qu'une valeur statistique, mais
sans quc eela diminue en quelque sorle leur importance en tant qu'elements de bilan.

La deuxieme remarque est d'ordre toujours statistique. Elle se rapporte au
fait que, pour Ie meroclimat de transition, la modelisation donne un resultat meilleur
si on prend en calcul sculement les quatre premieres stations, ce qui n'est en demiere
instance que la consequence d'une caracteristique deja connue des zones meroeli-
matiques, a savoir que, surtout lorsque leurs limites ne sont pas imposees par des
clements morphologiques, elles comportent des passages plus ou moins graduels
et non pas des plans nets de separation.

Enfin, la courbe parabolique trouvee pour Ie meroelimat chaud est due a la
memc position a part de la station i5 dont il a etc question lors de I' analyse de la
temperature de I' air et qui determine ceUe fois-ci encore des valeurs anormalement
grandes par rapport a la tendance generale.

Les probicmes poses par Ie traitement des donnees thermometriques nous
ont amenes a essayer de modeler la configuration que Ie gradient hygrique prcnd
lorsqu'on considere non pas des valeurs moyennes, mais unc serie de mesurcs
ponctuelles faites dans les conditions d'une thermocirculation intense et d'une faible
humidite relative a l'exterieur. Dc telles conditions ont ete enrcgistrees, par exem-
pie, Ie 2 fevrier 1992, ct Ie resullat qu'on obtient est toujours une courbe exponen-
tiellc rcoversee ifi". 7.2), ~ui s'adanle de maniere tres satisfaisante aux donnees



Tableau 9
Moyennes et amplitudes hygrometriques

Stations 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

M.ann.uelle 76,7 86,6 92,7 94,0 93,8 94,8 95,0 95,6 94,7 95,2 95,9 95,9 96,5 97,5 98,0 96,4

M.hivem. 78,9 84,9 88,5 89,8 89,5 89,8 90,1 91,9 91,2 93,0 93,3 94,6 94,5 97,3 97,8 96,1

M. transit. 67,5 82,4 94,4 97,0 97,6 98,2 98,4 98,0 98,4 97,9 97,9 97,0 97,2 97,0 97,9 96,0

-
M. estiv. 77,2 89,2 93,9 96,4 97,6 97,8 98,0 97,8 98,1 97,8 97,5 96,6 97,8 97,8 98,1 96,7

A. annuelle 52,2 39,2 23,3 21,5 25,5 24,9 24,3 18,2 21,3 15,3 11,6 10,0 9,5 4,2 3,4 5,0

A. hivem. 29,5 23,0 19,5 18,5 17,7 23,2 21,2 15,9 18,6 13,0 .8,7 8,2 7,0 3,4 2,7 3,8

A. estiv. 35,6 22,6 9,7 7,6 4,3 3,3 3,3 2,6 2,9 3,4 3,5 2,9 3,4 2,3 2,7 3,6

.•.-
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Fig. 21 - Gradient hygrique (HR, ordonnee de gauche) et amortissement des varia-
tions hygriques (MIR, ordonnee de droite) en periode hivernale, sur I'alignement

principal.

reelles en depit de la distribution asscz irreguliere de cclles-ci. La significa-
tion attribuee au modele deduit Ii partir des moyennes saisonnieres reyoit ainsi une
bonne confirmation.

La periode estivale amene un changement qualitatif dans la distribution des
valeurs moyennes de l'humidite, qui correspond maintenant Ii une hyperbole
renversee (fig. 23), ayant pour asymptotes l'abscisse de 10 met l'ordonnee de
98, 16%. Cette courbe reflete tres exactement la hausse rapide du degre hygrometrique
dans la plus grande partie de la cavite. Pour cetlc meme raison, il n'cst possible
d'en distinguer que Ie meroclimat de transition, dans lequel l'augmentation des
valeurs conserve un caractere exponentiel.

La superposition des deux modeles saisonniers au niveau des moyennes
annuelles conduit Ii des resultats qui peuvent etre qualifies de mixtes. A l'echelle
topoclimatique, ces moyennes s'ordonnent selon une courbe parabolique (fig.24),
donc de la meme fayon que les valurs estivalcs, tandis qu'li l'echelle
meroclimatique on retrouve la structure et les courbes caracteristiques pour Ie
regime hivemal. II s'ensuit que Ie bilan hygrometrique specifique Ii la grotle de
Scari~oara est domine Ii son tour par les perturbations que provoquent pendant
I'hiver les echangcs aerodynamiques avec la surface, mais que ccs perturbations
ont des effets differcnts de ceux constates dans Ie cas de la temperature, car on com-
prend de soi qu'ils nc peuvent guere conduirc Ii un phCnomene d'«accumulatiom).

En ce qui concerne l'a1ignement secondaire, deux faits notables sont Iimentionner:
l' effucement des zones meroclimatiqus en periode estivale et la fonne exponenticlle
que prend la distribution des moyennes hygromCtriquesannuelles (fig. 25), rous les autres
modeles theoriques ne comportant que des particularites quantitatives normales.
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Fig. 24 - Gradient hygrique anouel et distribution des amplitudes hygriques annuelles.
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Fig. 25 - Gradient hygrique annuel (A) ot distribution des amplitudes hygriques annuellcs
sur l'alignement secondaire (B).
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7.1.2. LeoS amplitudes hygl'iqul's

145

S'il n'y etait point possiblc que les gradients hygriques presentent dcs
similitudes avec la variation spatiale de la temperature, la situation change dans Ic
cas des amplitudes, car les deux facteurs climatiques ont Ia meme tendance de se .
stabiliser dans les parties profondes de la cavite et les canses en sont les memes.
Bien plus, Ia modelisation mathematique demontre que la similitude cst tellement
grande sous ce deuxieme aspect que, Ie meroclimat chaud mis a part, il n'y a aucun
element qualitatif qui puisse differencier l'humidite relative de la tmperature de
l'air sur Ie plan de l'amortissement des variations selon l'alignement principaL
Indifferemment s'il s'agit de valeurs saisonnieres ou annueIles, les courbes qui
illustrent I'attenuation des variations sont exactement du meme type au niveau
tant topoclimatique que meroclimatique (fig. 2]-24), jusqu'aux delails concernant
Ie caractere asymptotique de certaines d'entre elles.

L'exception qu'on constate dans Iemeroclimat chaud est due ala valeur absolue
plus grande des amplitudes hygriques, qui rend possible un traitement statistique
des donnees se rapportant a la periode hivernale et aux amplitudes moyenncs annu-
elIes. Dans les deux cas, Ie resultat en est un modele parabolique, impose princi-
paIement par les variations relativement plus fortes entregistrees a la station
16 et qui ne constituent que l'expression des perturbations produites par Ie
courant descendant qui arrive a travers les gros eboulis de la "Cathedra!e)}
jusqu'a ce point extreme de la grotte.

Sur I'alignement secondaire, cette ressemblance cst moins pregnante. En
periodc hivernale, Je test de signification statistique nous oblige de ne pas acccpter
Ie modele exponentiel que suggere la distribution des valeurs reelles au niveau
topoclimatique, et la courbe partielle qui s'adapte aux donnees du meroclimat glaciaire est
une parabole renversee, detrminee par la chute des amplitudes hygriques dans
l'"Eglise}}. En revanche, les amplitudes estivales suivent si etroitement Ie modele
hyperbolique, qu'il n'est plus lieu de distinguer des zones meroclimatiques. Quant
aux amplitudes annuelles, leur amortissement rep rend l'allure exponentielle nor-
male, tout en conservant l'aspect parabolique dans Ie meroclimat glaciaire (fig. 25 B).

Tableau 10

Equations numeriques des couches fonctionnelles

No.
ord.

Nivcau c1imatique

Gradients thetmiques dans I'atmosphel'e

Periode hivernale

Equation

I
2
3
4

Topoclimat
Meroc1imat de transition
MerocIimat froid
MClOclimat chaud

t. ~ 0,000112 d' - 0,0166 d -1,70
t
a
= -5,35 + 4,671 e-O,0122 d

t, = 6,142 eO,00201 d _ 10
t. = 4,40 _ 9627,77 e-1J,OJ46 d
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No. Niveau climatique Equation
old.

Me.mres du 09./2.1988

5 TopocJimat t. ~ 3,74 . 10-' d' + 0,0266 d -7,80

6 Meroclimat de perturbation t. ~ 5,94' 10-' d' + 0,0192 d-7,56

7 Mcroclimat de stabilite t. = 4,24 -79721,9 e-{),Dom d

Periode de transition

8 Topoclimat t. = 0,000153 d' - 0,0552 d + 4,43

9 Meroclimat de transition t. = -0,33 + 96,1301 e-{).m~d

10 Meroclimat froid t. = -0,44 + 0,0512 e0,oI04 d

11 Meroclimat chaud t. = 4,32 - 5212,93 e-o.om d

Periode eslivale

12 Topoclimat t. ~ 0,000276 d' - 0,1001 d + 8,23
13 Meroclimat de transition t. = -0,59 + 54,007 e-o.oU5 d

14 Meroclimat froid t. = 0,262 eOjXJ21I d
15 Meroclimat chand t. = 4,30 - 4918,58 e-{).ollSd

Va/curs annuelles

16 Topoclimat t. ~ 0,000206 d' - 0,0650 d + 4,10
17 Meroclimat de transition t. ~-1,35 + 35,743 .-"."'''
18 Meroclimat froid t. =-4,70 +3,299 e°{X)169d

19 Meroclimat chaud t. = 4,28 - 11929,8 e-o,o359d

Serie des gradients hivernaux

20 Topoclimat 1982-1983 t. ~ 0,000105 d' - 0,0152 d-I,58
21 Topoclimat 1983-1984 t. ~ 0,000109 d' - 0,0177 d - 1,05
22 Topoclimat 1984-1985 t. = 0,000121 d' - 0,0171 d - 2,29
23 Topoclimat 1985-1986 t. ~ 0,000106 d' - 0,0116 d - 2,64
24 Topoclimat 1986-1987 t.~0,0001l9d'-0,0141 d-3,26
25 Topoclimat 1987-1988 t ~ 0,000109 d' - 0,0205 d - 0,12
26 Topoclimat 1988-1989 t: ~ 9,91' IlJ' d'- 0,00829 d- 2,97
27 Topoclimat 1989-1990 t ~0,000160d'-0,0432d+I,91
28 Topoclimat 1990-1991 t' ~ 9,74' IlJ' d' - 0,00824 d - 2,88•
29 Topoclimat 1991-1992 t. =0,000122 d'-0,0184 d- 2,06

Alignernent de 1'«Eglise» - Per;ode hivernale

30 Topoclimat t. ~ 0,000414 d' - 0,0612 d - 0,61
31 Meroclimat g1aciaire t. =-3,07 + 0,0212 e0,o316 d

Periode estivale

32 Topoclimat (t. + 0,14) (d - 15) ~ 43,1795

Valeurs annuelles

33 Topoclimat t, ~ 0,001420 d' - 0,2445 d + 8,39

34 Meroc1imat g1aciaire t. ~ 0,000238 d' - 0,0411 d + 0,86
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Niveau climatique Equation

Amplitudes themliques dans l'atmosphere

Periode hivernule

35
36
37

38
39

40
41
42

Topoclimat
Meroclimat de transition
Meroclimat froid

Topoclimat
Meroclimat de transition

Topoclimat
Meroclimat de transition
Mthoclimat froid

6t. = 9,385 e-O,olOs d

.6.t=433 +4296 e-<l.o5'7ld

6t" = 1'10 + 1; 710 e-<l,onsd" ,

Periode e.s/wale

(At, - 0,05) (d - 15) ~ 52,7839
.6.t.= 118,635 e...(l>Il~ d

Va/eurs annuelles

..6.t.= 0,197 + 19,874 e-D.Dl42 d

..6.t.= 4,90 + 130,236 e...().1o:l9 d

fit. = 10,691 c.cpom d

Alignement de l'«Eglise)) - Periode hivernale

43
44

45

46
47

48
49
50

51

Topoclimat
Meroclimat glaciaire

Topoclimat

Topoclimat
Meroclimat glaciaire

Topoclimat
Mrhoclimat froid
Meroclimat chaud

Topoclimat

.6.t.= 2,71 + 5,736 e-o.o219 d

At, ~-{).000771 d' + 0,122 d - 0,40

Periode eslivale

(At, + 0,15) (d-15) ~ 54,8958

Valeurs anntleJles

dt. =3,99+47,478 e-o,os58d

At, ~ -{),000713 J' + 0,1057 d + 1,80

Gradients thenniques dans la roche

Periode hivernale

t, ~0,000104 d'-0,0156 d-I,33
tr = -3,93 + 0,673 eomm d

t( = 1,73 + 0,00459 e°,Dl93d

Mesures du 09.12.1988

t, ~ 5,588' 1<r' d' + 0,00709 d - 3,82

Periode de transition

52
53
54
55

Topoclimat
Meroclimat de transition
Meroclimat froid
MerocIimat chaud

t, ~ 0,000207 d' - 0,0692 d + 5,15
t, = -{l,S7 + 40,739 e-o.o922 d

t( = -1,27 + 0,407 e0,Jm36 d

t, = 2,055 + 0,000606 e°.D250d
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No.
oed.

56
57
58
59

60
61
62
63

Niveau c1imatique

Topoclimat
Meroclimat de transition
Meroclimat froid
Meroc1imat chaud

Topoclimat
Meroc1imat de transition
Meroclimat froid
Meroclimat chaud

Gh. Racovil~

Equation

Periode estivate

1 ~ 0,000269 d' - 0,0990 d + 8,44
t' = -175 + 34 680 e-o.omd

t' = 0 276 + 0 000588 eO.OH9d

t' = 1'85 + 0 00909 eO,Ol11 d
" ,

Valeurs annuelles
t ~ 0,000203 d' - 0,0653 d + 4,49
t' = -2 49 + 23 404 e-O,om d

t' = -1'09 + 0 0897 eO,Ol41 d

t' = 1 80 + 0 00615 eO,OUld" ,

42

Alignement de l'«Eglise» - Periode hivernale

64
65

66

67
68

Topoclimat
Meroc1imat glaciaire

Topoclimat

Topoclimat
Meroc1imat glaciaire

I, ~ 0,000680 d' - 0,0978 d + 0,56
t, =-3,75 + 0,431 eo'oI4ld

Periode estivale
(I, + 0,06) (d -15) ~ 41,7373

Valeurs annuelles

t, ~ 0,00175 d' - 0,2927 d + 9,74
t
f
=-1,22 + 0,1628 eo,ol4ld

Amplitudes thermiques dans la roche

Periode hivemale

69
70
71

72
73

74
75
76

Topoc1imat
Meroclimat de transition
Meroclimat froid

Topoclimat
Meroclimat de transition

Topoclimat
Meroclimat de transition
Meroclimat froid

6.t = 5 995 e-o,0108 d

dt = 1'09+ 4 414 e-o,OlJ6d" ,6.t, = 0,757 + 92,447 C-o,0J24d

Periode es/ivale

(81, - 0,16) (d - 15) = 39,1332
6.t. = 64,374 e-o,0972d

Valeurs annuelles
6.t, = 0.26 + 18,872 e~,OI71 d

tit, = 3,58 + 63,041 e~,0194 d

tit, = 1,19 + 149,298 c-o,omd

77

78

Topoclirnat

Topoc1imat

Alignemellt de l' «Eglis~» - Periode hivemale
tit, = 0,79 + 4,704 e...(),012ld

Periode es/ivale

(81, - 0,05) (d - 15) = 40,9764
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No.
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Niveau c1imatique Equation

79

80
81
82
83

84

85
86

87
88
89
90

Topoclimat

Topoclimat
Meroclimat de transition
Meroclimat froid
Meroc!imat chand

Topoclimat

Topoclimat
Meroclimat de transition

Topoclimat
Meroclimat de transition
Meroclimat froid
Mcroclimat chaud

Va/eurs annuelles

~t,""2,58 + 38,782 e-o,omd

Gradients bygriques
Periode hivernale

fIR ~ 98,0 - 15,389 e-o.""""
HR=100 - 21,329c.o,0201d
HR = 87.979 CU.OOO356d

HR ~ -0,000477 d' + 0,260 d + 62,4

Mesures du 02.02.1992
HR = 100 - 65,249 e...{l,OI07 d

Periode estivaTe
(98,16 -IlR) (d - 10) ~ 77,0615
HR = 100 - 24,153 e-lI,omd

Valcurs annuelles

(9R,3 - HR) d ~ 205,888
HR = 100 - 24,287 C,O.Olll d

HR = 93,379 ~(l.()OO149d

HR ~ -0,000460 d' + 0,251 d + 63,7

Alignemeut de I' ((Eglise) - Periode hil'ernale
91 Topoclimat HR = 92,0 - 11,718 c-O,olOS d

92 Meroclimat glaciaire HR = 89,41 + 0,0115 eO.llUld

Periode estivale

93

94
95

96
97
98
99

Topoclimat

Tcpoclimat
Meroclimat glaciaire

Topoclimat
Meroclimat de transition
Meroclimat froid
Meroclimat chaud

(98,67 - HR) (d - 10) ~ 83,1276

Valeurs annuelles

HR = 95,7 - 13,190 e-O•Ol7ld
HR == 92,799 eO.OOO241d

Amplitudes hygriques

Periode hivernale
L\HR=28.371 e-D.l10707d

L\HR == 14,8 + 14,659 e"O.OJ54d

L\HR :::5,4 + 68,843 e-o.0172 d

dHR ~ 0,000437 d' - 0,246 d + 37,2

Periode estivale

100 Topoclimat (dHR - 2,22) (d - 15) = 80,7304
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No.
ord.

Nivcau c1imatique Equation

101 Meroclimat de transition AI[R :::::3,21 + 119,797 e -O,OQSl J

102 Topoelimat
103 Meroclimat de transition
104 Meroclimat froid
105 Meroclimat chaud

Valeurs annuel/es
1JIR = 2,79 -+ 41 ,776 C'-1J,OIlO d

8HR = 21,1 l- 1014,52 e-O.2lI1d
6.HR = 38,234 C--tl,00671 d

i\lIR = 0,000562 e1'- 0,313 d + 46,9

(i\lIR - 1,86) (d - 15) = 85,9917

Periode e.•'1ivaJe

Valeurs annue//es

bHR = 18,15 + 33,869 C-o,Ol14d

6.HR = -0,00212 d' + 0,267 eI+ 17,45

EITel frigorifiquc
t~= -0,16 -18,561 e-tl,O;!lJd

Alignement de I'«Eglise» ~ Perivde hivcrnale

i\lIR = -0,00158 e1'+ 0,155 d + 20,7106 Mcroclimat glaciairc

107 Topoclimat

108 Topoclimat
109 Meroclimat glaciaire

110 Meroclimat froid

8. EFFET FRIGORIFJQUE

Les modeles bien differents qui reproduisent les gradients thermiques d'une
part et eeux hygriques d'autre part montrent que, au moins dans un certain seeteur
de la grotle, J'augrnentation de J'hwnidite relative decoule d'un enrichissemen! de
J'air en vapeurs d'eau et non seulement d'une baisse de la temperature. Cc phenomene
suppo~c une evaporation interne plus ou moins intense, accompagnee de J'enet
frigorifique que produit un tel processus endothennique. II cst lie principalement it
la saison hivcrnale, quand des masses d'air froid ct mains hum ide penetrcnt dans la
eavite, en supprimant l'equilibre thcrmo-hygrometrique crablie pendant I'ctc.

La premiere serie d'etllues topoc!imatiqucs cffectuees Jans la !.(rotte d~
Scari90ara nous a pennis de discuter les conditions Jan, lesquclles se Illanifeste
l'effet frigorifique et de dctenniner l'ordre de grandeur auqucl il peut arriver
(G. Rae 0 v i \ a, 1967). Mais Ies donnees actuelles, qui couvrenr. un intervallc de
temps sensiblement plus long et qui ont etc relevees dans un nombre plus grand de
stations, nous offrellt la possibilitc de dctailler eette analyse, surtout en ce qili
eoncerne la fayon dont I'intensit,; de l'effet frigorifique varie dans !'espace.

En employallt Ja meme methode de calcul que celle preecdenmlCnt appliquee,
nous avons determine l'effet fTigorifique a partir de I'humidite absolue, dcduite de
la relation (G. Raeovi la, 1975):

f(g/mJ)=e 1,060 =e 289,38 ,
I+ul 273+1
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avec e = tension des vapeurs (en mm) a une temperature et une humidite relative
donnees, et a I'aide d'une fonnulc etablie d'aprcs F. T ro m b e (1952), qui s'eerit:

F = Cv 4f
Cs

et dans laquelie Cv = chaleur de vaporisation de !'eau (egale, en moyenne,
a 596 cal/g) et Cs = chaleur speeifique de rair, consideree elle ausi
constante (260 cal/m 3). Etant donne Ie but que nous nous sonunes propose, la
tenne !'.fa etc considere eomme difference non pas entre les valeurs moyennes de
J' exterieur et de la grotte, mais entre les valeurs sueeessives que I'humidite
absolue prend en chaque station, jusqu'a la limite tlu meroelimat ehaud.

En introduisant dans ee ealeu! les temperatures et les humidites relatives
moyermcs qui correspondent en periode hiverna!e (ncvembre-mars) a chacune des
premieres 13 stations (tab. 2 c't 9), on aboutit a une estimation quantitative de l'effet
ti"igorifique sans doute plus proche de la realite, parce que eet algorithme ne sup-
pose pills ]a mise en contact direct des deux masses d'air (externe et souterraine).
Les resultats (tab. II) montrent, eu premier lieu, que I'augmentation de i'humidite
relative dans l' Aven et la Grande Salle n' cst nullement due a une augmentation
equivalente de I'humidite absolue, mais bien a l'abaissement de la temperature '.
Dans l' «Eglise)} (station 8) et au-dela de la limite du bloc de glace (station 10),
i'humidite absolue revele un enrichissement de l'atmosphere en vapeurs d'eau et,
par consequent, I'appariticn des conditions requises pour qu'un effet frigorifique
,e produi,e. A I'echelle des valeurs moyelllies, eet effet est de I'ordre de 0,5°C,
ma~s uous rappelons que, conformement it nos premieres estimations, il pcut
derasser par moments zoe, en relation avec I'intensite de la thermocirculation et Ie
degre hygrometrique de I'atmosphere externe.

Au terme final de eelte analyse, il nous reste a dablir la mesure dans laquelle
l'effet frigorifique s'ajoute aux variations thermometriquesayant a 1'0IigineuniquemClltIe
transfer! de em.leur a l'intericur de la cavite. II nous suffit pour eela de soustraire de
chaque valeur des temperatures moyeillies hivemales Ia valeur correspondante de
l'eifet frigorifique. Consideree selon Ie segment de l'alignement principal compris
entre les stations 10 et 13, c'c'St-a-dire sur une eentaine de metres, Ia suite de dOl1l1ees
ainsi obtenues (I' du tab. 11) est modelee par U11ecourbe exponentielle renversee
asymptotique, quantifiee par I'equation (110) et qui est bien plus proche de la forme
imposee par les mecanismcs physiques d'echange d'encrgie (G. Rae 0 v i Iii,
1 993) que la distribution presque lineaire des temperatures moyel1l1esmesurees
(fig. 26). Celte rectification de la modelisation du gradient thermique qu'amene
I'elimination de l'effet frigorifique est un excellent exemple pour illustrer la
complexire des rncteurs desquels depend finalement la temperature mesurCe dans une
gro:te a un certain endroit et a un certain moment de l' a'1llCe.

7 lIne fois encore, la station 2 en con~tituc unc exception, plus ditlicilc it expliquer dans ee
contexte, puisque les valcurs de temperature ct d'humidite relative qui lui correspondent n'ol1tqu'ull
ccart normal par rapport i Ia combe thcorique, meme au niveau mcroclimatique, Ie rayonnement
ct;:mtpeu important J~IlS Ie tiers superieur de l'Aven au cours de l'hiver.
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Tableau 11
Calcul de l'etTet frigorifique

46

Station FC I-ffi..% e f M FOC t'°C(mm) (g/me)

1 -fJ,7 79 3,4 3,61 - - -0,70

2 -1,5 85 3,5 3,73 -0,12 -0,28 -1,22

3 -2,2 89 3,4 3,63 +0,12 +0,23 -2,34

4 -2,4 90 3,4 3,64 -fJ,01 -fJ,02 -2,38

5 -2,7 90 3,4 3,64 0,00 0,00 -2,70

6 -2,8 90 3,4 3,64 0,00 0,00 -2,80

7 -2,6 90 3,4 3,64 0,00 0,00 ..2,60

8 -1,9 92 3,7 3,95 -fJ,31 -fJ,71 -1,19

9 -2,5 91 3,4 3,64 0,00 0,00 -2,50

10 -2,2 93 3,6 3,85 -fJ,21 -0,48 -1,72

11 -1,1 93 3,9 4,15 -fJ,30 -fJ,69 -fJ,41

12 -fJ,9 95 4,1 4,36 -fJ,31 -fJ,48 -fJ,42

13 -fJ,7 95 4,2 4,46 -fJ,1O -fJ,23 -fJ,47

9. EVAPORATION

Du fait que les temperatures negatives qui existent durant I'hiver dans tout Ie
secteur glaciaire de la grotte sont incompatibles avec les techniques' couramment
utilisees pour determiner quatitativement l' evapocondensation, les mesures faites
au cours du cycle decennal se sont forcement limitees au meroclimat chaud de la
Grande Reserve. Comme une etude preliminaire a mene deja a la conclusion que
I'intensite de I'evaporation et de la condensation varie d'apres de veritables gradi-
ents, orientes vers l' extremite de la cavite pour Ie premier de ces parametres et,
evidemment, en sens contraire pour Ie second (G. R a c 0 v ita et
I. Vie h man n, 1985), les mesures ont vise avant tout les fluctuations a longue
echeance du processus d'evaporation',

aL'experience mantre que des donnees certaines sur Ia condensation ne peuvent etre obtenues
qu'on suspendant des condensometres au voisinage de la voGte, dont 18 hauteur depasse 10m dans la
«Cathedralc». Cette condition a ete accomplie au debut des etudes climatiques it l'aide de moyens
techniques asscz compliques (I. Vie h man n, 1969), qui ant etc abandonnes par la suite.
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Fig. 26 . Effet frigorifique dans Ie rncroclimat froid. Courbes theoriques COITCSlxmdant it la
distribution des temperatures moyennes hivcrnales (cercles) et des memes valeurs apres

fclimination de l'effet frigorifique (carres).

Les donnees relevees au voisinage de la station 14 (tab.12) confirment en
premier lieu un fait cons tate auparavant, it savoir que l'intensire de l' evaporation est
assez variable dans Ie temps, en depit de la stabilite thermo-hygrometrique qui
caraL'tel;Segeneralement Jemeroclimat chaud. Mais il s'impose de noter que la station
cst bien proche de Ja limite de cette zone, pJus exactement de I'endroit ou - tel que
nous l'avons precise au chapitre 4 - Ia convection souterraine majeure change de sens.
Par consequent, on n'est pas cn droit d'exclure a priori toute influence due it Ja
thennocirculation.

Le diagrarnme des valeurs mensuelles de I'evaporation (fig. 27 A) ne met
cependant en evidence des variations ne!tement saisonnieres sur toute la
succession des neuf cycles annueJs, it l' exception des trois premiers et du cycle
1988-89, quand I'intensite de l'evaporation augmente sensiblement en hiver. Ce
sont les valeurs moyennes caleulees pour chaque mois qui demontrent que, dans
les autres cycles, ce caractere saisonnier n' est que masque, car elles marquent une
hausse hivemaJe de I'evaporation suffisarnment importante pour la considerer com-
me significatiw. En effet, Ie calcul donne une vaJeur moyenne generale dc 0,99
mm/30 jours pour Jes mois d'hiver (en considerant Ja duree reelle de celle saison
dans chaque cycle aunuel), contre 0,68 mm/30 jours pour les mois d'ete. De
pJus, une telle constatation est en acord avec I'evolution au cours de I'mmee de
l' etat hygrometrique de I' atmosphere souterraine, plus favorable it l' evaporation
en regime d'hiver.

L'element capable de m~L'querla variation saisonniere parmt etre la tendance
generale d'intcnsification que l'evaporation manifeste dans la deuxieme partie de
I'intervalle et qu'on peut aiscment discerner dans Ia suite de valeurs mensuelles. II
convient donc de verifier cette possibilite en appliquant dmls ce cas aussi Ia methode
de Ballot-Besson pour I'ajustement des donnees. L'operation nous conduit it une
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Tableau 12
Intensite de I'evaporation a Ia station 14 (en mm/30 jours)

Jan. Fey. Mars Ayr. Mai Juin Juil. AoOt Sep. Oct. Noy. Dec.

1983 0,63 1,06 0,62 0,61 0,61 0,59 0,63 0,91 1,06 1,10

1984 1,73 1,39 1,31 1,42 0,53 0,49 0,55 0,68 0,49 0,44 0,42 0,40

1985 0,77 1,46 1,50 0,83 0,85 0,62 0,85 0,69 0,77 0,65 0,64 0,62

1986 0,69 1,10 0,98 0,98 0,46 0,71 0,64 0,49 0,79 0,46 0,43 0,51

1987 - - - 0,69 0,82 0,28 0,47 0,77 0,77 0,34 0,80 0.43

1988 0,89 0,53 0,69 0,92 0,62 0,63 0,53 0,56 0,35 0,39 0,76 1,10

1989 1,04 1,18 0,73 0,97 0,76 - - 0,62 0,64 0,53 0,79 1,04

1990 0,58 0,79 0,98 0,96 0,59 0,69 1,00 0,77 0,81 0,77 0,95 1,03

1991 1,13 0,96 1,21 0,90 0,91 0,92 1,21 1,01 0,95 0,99 1,02 0,93

1992 0,82 0,71 1,42 1,27 1,12 0,99 1,18 0,88

May. 0,96 1,02 1,05 1,00 0,73 0,66 0,78 0,71 0,69 0,61 0,78 0,80



156

.2

.1

o
-1

-2
-3

_4

-5 51=0.0238n.0.70

-6

Gh. Racoviti

51=-0.174n.1.83 51=0.0479n -5.22

50

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Fig. 28 . Courbe ajustee de la variation de 1'6vaporation. Memes details que dans la fig. 12.

conclusion extremement importante, car on obtient une courbe (fig. 28) qui
comprend une fragmentation de l'intervalle en trois periodes, analogues a celles
constatees dans l' evolution a long terme de la temperature de l' air du moment
qu' elles revelent les memes tendances partielles de croissance et de decroissance
des valeurs. Mais ces periodes s'averent etre maintenant decalees d'une annee, ce
qui signifie que de telles oscillations a I' echelle multiannuelle de l' evaporation ne
peuvent pas avoir a I' origine une influence immediate des fucteurs physiques, mais
plutot un changement progressif du contexte thermo-hygrometrique soulerrain, que
nous avons du mal a comprendre dans l'etat actuel de nos connaissances.

10. VITESSE DE VENTILATION

Dans les vaslcs espaces souterrains de la grotte de Scari~oara, Ie seul endroit
ou la vilesse de ventilation peut etre detemlinee a l'aide d'un anemometre c1assique
est 1'etroiture qui donne acces ala Galerie Coman (connue sous Ie nom de "Fenetre
de Marguerite»). En considerant les mesures faites dans ce point (station 15) cntre
mars 1983 et mai 1992 (tab. 13, fig. 27 B), on peut affirmer avec certitude deux
faits: que la ventilation est ici un phenomene permanent et qu'elle est depourvue
de toute periodicite saisonniere. Le premier eonfirme une observation de date
ancielme. Le second pourrait etre eventuellement diseute, mais les moyennes
generales calculees pour lcs mois d'hiver et, respectivement, d'ete eliminent Ie
doute, car elles sonl de 34 em/sec en regime hivemal et de 30 em/sec en regime
estival, done pratiquement egales.

Le caractere permanent et la vitesse constante du courant d'air qui sort de la
Galerie Coman sonl des indices importants pour la maniere dont se realise la
themlocirculation souterraine. En elfct, la presence de ce courant pendant I'ete
aussi est la preuve materielle de I'existence d'une convection estivale a 1'inlerieur



Tableau 13
Vitesso de ventilation a la ~ation 15 (en em/see)

Jan. Fev. Mars Avr. Mai Juin J uil. Aant Sep. Oct. Nov. Dec.

1983 38 35 33 28 29 30 30 28 30 31
1984 36 37 34 34 36 31 23 31 32 29 30 31
1985 33 41 40 38 39 29 24 41 28 32 28 30
1986 51 39 39 38 34 27 30 38 29 35 32 30
1987 - - 38 44 34 28 29 40 34 23 28 28
1988 27 35 36 25 28 36 37 22 33 31 30 33

1989 - - 36 '0 33 - - 26 26 22 36 330-

1990 29 27 27 28 33

May. 35 36 36 34 34 30 29 33 30 29 31 31
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de la grotte. D'autre part, Ie fait que sa vitesse n'augmente pas de maniere sensible
en hiver, quand la penetration d'air froid externe cst souvap.t perceptible un peu
partout dans la eavite, demontre que les eboulis de la «Cathedrale» jouent Ie role
d'un regulaleur de debit et que, par consequent, la plupart de eet air doit remonter
avant d'atteindre I'extremite de la grotte meme lorsque son volume devient notable.

Remerciements - La modelisation des donnees a etc faite a I'aide d'un
programme eerit speeialement dans ee but par M. C Ii 1inC a ~ e a val,
aetuelJement ehereheur a West Virginia University; nous Ie prions de reeevoir toute
notre gratitude. Nous remercions egalement notre eolJegue M i h a i ~ e r ban,
pour I'anmbilite avec laquelle il nous a facilite I'acces aux donnees de meteoro-
logic externe.
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ETUDE MORPHO-HYDROGRAPHIQUE DE LA ZONE
KARSTIQUE DE BOBALNA-GEOAGIU

(MONTS METALIFERI)

I THEODOR RUSU I ct POMPEI COCEAN

Aprcs avoir presente Ies conditions physico-gcographiques, Ie travail analyse Ie
relief exo- et endokarstique, en insistant sur la genese et I'evolution des «dolincs
apicales) (tcrmc nouveau pour la litterature specialisee) et sur les drainages
sou terrains qui ant engendre des depots importants de travertin.

Introduction. II est bien difficile de comprendre comment une zonc tres ac-
cessible, avec de nombreuses fomles karstiques, n'a pas joui jusqu'a present d'une
etude specialisee. L'cxplication consiste, probablement, dans Ie fait que, quoique
Ics roches karstifiables (permo-carboniferes) aient une large extension, leur presence
ne se traduit pas par de formes imposantes de relief, telles que celles des Monts du
Trascau au du reste des Monts Metallireres. On doit remarquer que, a I'encontre
d'autres zones karstiques, sur la bordure sud et est de la zone Bobiilna - Geoagiu il
ya des depots importants de travertin, qui evoquent une forte activite hydrologique
souterraine. C'est d'ailleurs justement la presence de ees depots, ainsi que des
sources thermales qui ant fait la reputation de la station de Geoagiu-Bai, qui nous
determine d'etudier les elements qui definissent ce karst a peu pres inconnu.

I. Cadre physico-geographique. La zone qui fait I'objet de cette etude est
situee entre la vallee de Bobiilna a l' ouest, la vallee de Geoagiu aI' cst, les collines
de Cepturar (863 m) et de Magura (70 I m) et la vallee de Renghel au nord et la
plaine du Mure~ au sud. A I'interieur de ces limites se developpe un relief de
callines, partiellement boise, avec de larges surfaces de pres et de vergers, exploitees
par les habitants des localites situees a la periphCrie de zone, telles que: Bobiilna,
Boiu, Cigmau, Geoagiu et Renghel. La plus importante en est cependant Geoagiu-
Bai, qui, par suite de ses sources thermales, connues et exploites depuis l' epoque
des Romains (1'antique Germisara), est devenue une station balneo-c1imatique
reconnue dans Ie traitrnent des affections rhumatismales inflamatoires chroniques,
degeneratives, neurologiques peripheriques et meme du systeme nerveux central.

2. Geologie. Le substrat geologique de la zone de Bobiilna-Geoagiu est forme
dans son ensemble d 'unc succession de roches metamorphiques, sedimentaires,
metaeruptives et volcanites neogenes, traversees par un reseau de failles disposees
«en table d'echecs)}. Tandis que, du cote nord-ouest et sud-est, les roches permo-
carboniferes sont couvertes de fonnations badenienes, du cote est celles-ci se
trouvent en contact direct, par 1'intermediaire de plusieurs failles, avec les depots
cretaces superieurs qui composent les couches de Bobiilna, les couches de Geoagiu
et les couches de Boze~ (fig. I).

Trav. lnst. spec!. «Emile Racovitza», 1. xxxm, p. 159-172, Bucarest, 1994



Fig. I. - Geologie de la
zone karstique de Bobalna-
Geoagiu (d 'apres la Carte
geologique I :50.000, feuille
90.a, Geoagiu). I- forma-
tions quaternaires; 2 -
depots tertiaires (m2 - com-
plexe de graviers, marnes,
argiles badeniennes); 3 -
depots cretace-superieurs
(co - couches de Bobalna;
co-st - couches de Geoagiu;
st.ma - couches de Boze~;
fs - filites et schistes seri-
citeux carboniferes); 4 -
roches eruptives; 5 - forma-
tions karstifibiabJes car-
bonifere-inferieures (Crp -
calcaires massifs de Rapolt;
c - calcaire stratifies); 6 -
depots de travertin; 7 •
failles; 8 - limite de forma-
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Fig. 2. - Profit geologique entre la colline de Cepturar et la plaine alluviale de Mure~ (meme explication que pour la fig. 1).

DupO Harte geologIca a i.G.G.Foaie 900- Geoogiu
1'km

SSE

'098

D.Bocii

765

[ornetu Mare

43

V.Bobatna
I

2o

a

500

m
1000



162 T. Rusu et P. Coccan 4

Lcs formations lcs plus anciennes, d'agc carbonifere infcricur, sont
representees par des calcaires massifs de Rapolt fortement metamorphoses, qui
forment un vaste anticlinal oriente est-oucst, dans la partie centrale de la zone,
e'est-a-dire dans Ie bassin des vallees de Bobiilna et de Boiu, oil ils constituent
I'ossature des collines de Rapolt (660 m), de Cometu Mare (716 m), de Cimgau
(663 m) et de Ple~ (645 m) (Fig. I, 5). En dehors de cette zone compaete, les
calcaires de Rapolt (Crp) affleurent sous forme de deux iles, Ie long d'une faille
qui traverse les couches de Geoagiu. Celles-ci apparaissent a I'origine de la
vallee de Clocota, ou debouehent a la surface les eaux captees par Ie Ponor din
Poienila et dans Ie versant de la mome vallee, la ou se developpe la Grotte de
Gcoagiu (Fig. 3, 25).

Tant vers Ie nord que vers Ie sud, les roches du vaste anticlinal calcaire
arrivent en contact normal avec Ie complexe de schistes sericito-cloriteux de
Bobiilna, en altemance avec les schistes quartzitiques carbonatiques et des
metatufs rhiolithiques (Fig. I et 2, fs). Tout Ie complexe de roches carboniferes
inferieures est traverse d'une masse importante de rnetarhiolites (Mg) et de
quelques bandes de metagabros (M).

Les autres formations non-karstifiables, mesozoiques et quatemaires, sont
representees par des conglomerats et des gres coniaciens (couches de Bobiilna -
co), par des mames violacees et grisatres santonien - coaciennes (couches de
Geoagiu - co-sf), par des depots de flysch greseux-mameux (couches de Boze~,
santonien-maestrichtien Sf-ma) et par un complexe mameux-silitique, argiles et
graviers badeniens (miocene moyen -m2).

Les formations quatemaires sont representees, en premier lieu, par des
depots epais de travertin, presents surtout au sud-est de la station de Geoagiu-
Bai, ou ils forment un vaste «cone de dejection» d'une superficie d'environ
9 km2, ainsi que Ie long des vallees de Bobiilna et de Boiu. II est certain que de
tels depots se sont formes sous l' action de fortes emergences normales et
thermales, riches en bicarbonate de calcium, telles que celles de Clocota (Fig.
3, 24) de SaIi~te (23), du centre de la station de Geoagiu-Bai (26) et de Feredei
(15). II parait que Ie role decisif dans la formation de ces depots revient aux
sources thermales, par suite de la forte precipitation du carbonate de calcium qui
se produisait lorsque les eaux dCbouchaienta la surface et arrivaient en contact
avec l'atmosphere externe. Le phenomene en soi infinne I'opinion scIon
laquelle, par abaissement de Ia temperature et liberation du bioxyde de carbone,
les eaux karstiques deviennent plus agressives, en disolvant Ie carbonate et non
pas en Ie deposant. Nous sommes d'avis que Ie «choque thermique» produit par
Ie refroidissment brusque des eaux thermales determine des processus
electrolytiques responsables des depots massifs du travertin. Ce fait cst
demontre, de nos jours encore, par les depots de travertin formes a I'ouverture
de la conduite d'evacuation des eaux thermales, au centre de la station de
Geoagiu-Bai.

D'autres formations quaternaires, representees par des depots deluvio-
colluviaux et des argiles brun-jaunatres avec bloc eruptif, apparaissent sur les
collines de Leordar (675 m) et de Crucea (647 m), ainsi que sur une bande de
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500 m de longueur qui avance a partir de Ia colline de Cepturar vcrs Ie snd-est
jusqu'au ponor du Paraui lui Josif (Fig. I, 1). Le re;te des formations
quaternaires est fonne par des depots fluviaux, plCistoeenes (Qp) et holoeenes,
des pres et des vallees majeures.

Entin, on doit encorementionnerla presence, ,\ l'extremite nord-ouestde eette
zone, des volcanitesneogenes,constitueesd'andesites qnartzifcrcset Ccoulementsde
lave, qui couvrent une grande sumce de la collinede Ceplurar (875 m) (Fig. I, 4).

3. Hydrographie. Constitue d'un grand nombre de vallons et de va!!ees
temporairement actifs, Ie reseau hydrographique est groupe en quatre bassins
plus importants, dont deux (eeux de la vallee de Bobalna et de la vallee de Boiu)
sont tributaires a la riviere de Mure~, t'Uldisque les deux autres s'inserivent dans
Ie bassin de la vallee de Geoagiu, qui represente I'un des plus importants afflu-
ents de la droite du Mure~.

La valtee de Robaina s' organise par la confluence de deux vallons assez
profonds, separes par la colline de Crucea et dont les sources se trouvent sur Ie
versant sud-est de la colline de Cepturar. Bientot apres la confluenee, du versant
gauche de la vallee debouchent les eaux d'une source a caractere permanent
(Fgi. 3, 1). Apres quelques centaines de metres, Ie cours (l'eau arrivc sur des
formations karstifiables (calcaires massifs de Rapolt - Crp), dans lesquclles s'est
devcloppe un secteur de gorges d'environ 2, 4 km de longueur. Tandis que, dans
leur moitie superieure, ces gorges ont un trajet lineaire et des versants l1ormaux,
boises, dans leur partie inferieure elles presentent des parois verticales de 10-15
m de haut, et Ie cours d'eau, temporairement actif, suit un trajet sinueux,
accompagne d'une route forestiere etroite. Le secteur de gorges est d'origine
epigenetique, la vallee evoluant longtemps dans des formations sedimentaires
nonkarstifiables, qui ont couvert pendant Ie Mesozoique et Ie Neozoique les
depots carbonatiques fortement cristaJlises.

Le 19.10.1993 l'etudiant S. Blidiirliua eonstate que, vis-a-vis de la Pe~tera
Bursucului (Fig. 3, 5), Ie cours d'eau de la vallee de Boiu, avec un dp-bitde IS
1/s, disparissait entierement aux pieds du versant droit. En aval, la vallee restait
seche jusqu'a la sortie des gorges, c'est-a-<!irejusqu'a ce qu'elle arrive au pre
de Feredei, la ou apparait la source nO. 14.

Avant la confluence des eaux thermales avec Ie cours epige, la vallee
esquisse un tron<;onde gorges, creusees dans des depots epais de travertin et
dans lesquelles il y a une dizaine de petites grottes dont la longueur varie entre
5 et 12 m (17). En aval du pre de Feredei, la vallee coule sur des mCtarhiolithcs
et, apres 1,4 kill, elle traverse Ies structures lithologiques du complexe des
schistes sericito-cloriteux de BobiUna.A la sortie de la localite du meme nom,
les versant de la vallee se retirent brusquement et Ie cours d'eau penetre dans
la plaine terrassee du Mure~. En somme, la vallee de Bobiilna, presque
depourvue d'affiuents, a une longueur de 12 km ct une pente moyenne de 4,5%.

La vallee de Boil/. A I'encontrc de la vallee de Bobalna, qui peut etre
consideree conune un organisme fluvial epige normal, la vallee de Boiu presente
des caracteres specifiques pour l'evolution des vallees karstiaues. Sur certains
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tron~ons, son talweg primaire a disparu presque entierement, sa place etant
aetuellement prise par une suecesion de dolines et de ponors temporairement
aetits. Son bassin de reception, developpe sur des formations impenneables
(couches de BobiHna),eomprend quelques vallees aveugles, telles que Paraul din
Poienila (Fig. 3, 1S), P:haul lui losif (19) et Paraul Magurii (20). Tandis que 1cs
deux premieres prennent brusquement fin par des seuils anthitetiques bien
marques dans Ie relief, I'eeoulement de la demiere se perd progressivement, par
suite d'infiltrations dans Ie lit alluvionnaire. En aval de ces pertes, Ie colleeteur
principal, de meme que Ie reste des ses affluents, s' est transforme en vallee
karstique dolinaire. Apres la confluence avec Ia vallec qui prend son origine sur
Ie versant sud de la colline de Cometul Marc (716 m), il y a un trOl19onde vallee
seehe, a tres faible pente et colmatee par des depots epais d'argile. Apres
plusieurs centaines de metres, dans Ie lit majeur de la vallee primaire s'est forme
un chenal de plus en plus profond, dti a I'evolution regressive d'un organisme
torrentiel qui s'y jelle brusquement pres d'Izbucul de la SaIi~te(23). Au-dela de
eelle emergence, Ie cours d'cau traverse un pre large, pnis il s' engage dans un
court tron~on de gorges creusees dans des depots de travertin. Sur leur trajet il
y a une cascade a deux marches (de 8 m ct de 10 m), un abri sous roche et une
source karstique, captee pour alimenter Ie village de Boiu.

Selon toutes probabilites, les depots de travertin ont a I'origine les eaux
qui sortent par l'lzbncul de la SaIi~teapres avoir ete captees Ie long du tronyon
median du eolleeteur principal et dans les dolines qui se trouvent sur Ies afflu-
ents de celui-ci.

Apres la confluence avec Ie Panlul Stanii, la vallee de Boiu arrive sur les
fomlations de la serie de Pade~, ou elle se retrecit et devient temporairement-
active. En aval de Boiu, la vallee s'e!argie progressivement en traversant des
fonnations cretace-superieures-miocenes, pour passer ensuite sur des depots
quaternaires, largement developpes sur la plaine terrassee du Mure~.

La valh!e de Renghet En tant qu'affluent de droite de la vallee de Geoagiu,
elle se developpe entierement sur des formations non-karstifiables, constituees
surtout de depots de flysch (couches de Boze~).Quoique son bassin de reception
s' etcnd sur Ie versant cst de la colline de Cepturar (873 m) et sur Ie versant sud
de la Magura Mada (690 m), Ie cours d'eau a un caractere temporaire, ce qui
n'empeche que la vallee ait une grande energie de relief.

La valh!e de Cere!, localement nommee aussi la vallee de Hideaga, elle a
un bassin de reception compose de plusieurs sous-bassins: I - Ie sous-bassin de
Ia vallee de Ceret proprcmcnt dite, qui se developpe elle aussi exclusivement sur
les depots de flysch; 2 - Ic sous-bassin du Paraul Fantana Reee, developpe sur
des couches de Geoagiu; 3 - Ie sous-bassin des eaux karstiques qui alimentent
la resurgcnce nonuuee Izbucul de la Clocola (24); 4 .- Ie sous-bassin des eaux
thermales qui sortent au jour par les sources du centre de la station de Geoagiu-
Bai; 5 - quelques vallons temporairement actifs qui collectent Ies missellements
du versant nord de la cime de Poienari, fOmlee de couches de Geoagiu. A
I'exception des eaux de la vallee de Hideaga, toutes les autres se reunissent au
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centre de la station balnw-c1imatiques, d'o'l elles sont dirigees par un canal
collecteur vers une vallee profonde, excavee en travertin, ou elles fonnent une
cascade de plus de 25 m de hauteur. Bientot apres, Ie cours d'eau conflue avec
la vallee de Hideaga, pour rejoindre finalement la vallee de Geeagiu. Cette
demiere evolue en aval au contact d'entre les couches de Boz"'/ (du cote gauche)
et un complexe de depots miocenes-pliocenes-quatemaires (du cote droit) sur
lesquels se sont organises quelques petits organismes fluviaux, temporairement
actifs.

Outre Ie reseau hydrographique proprement dit, dans la zone il y a
egalement nombre de sources c1assiques, localisees surtout Ie long des vallees
de Bobiilna et de Boiu, trois sources karstiques, a savoir celles de Clocota (24),
de Siili~te (23) et de Taul (27), ainsi que les sources thennales de Geeagiu-Bill
(26) et de Feredei (19). Quant aux pertes d'eau, elles sont representees surtout
par les ponors qui s'ouvrent dans Ie secteur median de la vallee de Boiu, et par
des dolines a fonelion de ponor fonnees sur les versants des vallees karstiques.

Entin, nous signalons la presence d 'un lac pennanent de Natau, qui occupe,
une doline de grandes dimensions (120x375 m), developpee sur Ie cone de
travertin du sud-est de la station de Geeagiu-Bill.

4. Morpho!ogie. Dans son ensemble, Ie relief de la zone de Boblilna-
Geeagiu se presente sons fonne d'un monoe/in, a pendage evident vers Ie couloir
du Mure~. Des cimes qui sliparent les vallees principales (de Geoagiu, de
Boblilna et de Boiu) s' elevent des mamelons dont les altitudes absolues
diminuent vers Ie sud-est et l'est, dans la direction 'primaire de l'ecoulement
epige. Sur n'imporle quel substrat geologique, les formes positives ont un
prononce caractere de maturite, avec des surfaces planes et subhorizontales
oblongues, mccordees aux fonnes negatives par des versants nonnaux, sans
ruptures de pente. Les abrupts les plus importants apparaissent Ie long des
tronyons de gorges et a la peripherie du cone de travertin de Geeagiu-Bai. Les
fonnes negatives, representees par les secteurs de vallees majeures, actives, sont
tres profondes, de sorle que l'energie de relief varie entre 200 et 450 m.

5. Les formes exokarstiqlles sont representees par de nombreuses dolines,
developpees surtout dans Ie secteur median de la vallee de Boitl et dans Ie bassin
de reception d'un organisme fluvial qui s'etend a l'est de Cometu Cimgau. Elles
s'y trouvent egalement sur Ie versant est de la cime de Flint:ina Rece-Poienari
ont la forme d'un entonnoir et s'alignent selon la direction primaire de
l'ecoulement lipige. Lorqu'elle appamissent sur les versants des collines, elles
ont tendance a se grouper en champs et a devenir asymetriques, Ie versant plus
abrupt etant celui d' aval. Les moins developpees sont les dolines a fond plat,
qui, dans d'autres conditions climatiques, ont accumule les eaux meteoriques, en
fomlant des lacs karstiques temporaires marques sur les cartes plus ancielUles.

Un cas tout a fait particulier au point de vue genetique ct evolutif est celui
des dolines solitaires situees au sommet des cimes et des mamelons, que P. Cocean
a denommees «dolines apicales». Leur position constitue un fait inedit, qu'on
ne retrouve plus dans les Monts Apuseni. La plupart'de ces dolines ont comme
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point de depart dans leur genese les fissures et les diaclases de distension
tectonique des axes des anticlinaux calcaires. La tres faible solubi lite des forma-
tions cristallines et Ie colmatage frequent avec des produits residuels (argiles et
terra rossa) ant oriente la morphogenese vers Ie modelage de petits bassins
fermes et non pas des avens, fonnes endokarstiques it evolution verticale bien
plus accentuee et plus rapide. Leur physionomie traduit d'ailleurs les conditions
evolutives, dans lesquelles la dissolution en surface se conjugue avec I'apport des
lithoclases pour engendrer des fonnes en entonnoir, fuiblement asymetriques en
fonction de la decli\1te de la surface topographique et des joints de stratification,
impliques eux-aussi dans I'acceleration du drainage afferent it ces fonnes. De telles
dolines sont connues de Piscu et de Cornetu Mare ainsi que du mamelon situe
au sud-ouest. de celles-ci, sur Ie versant gauche de la vallee de Bobalna.

Les lapies sont mains representes et apparaissent au tour du promotoire du
secteur median de la vallee de Boiu, marque par la cote de 563 m (Fig.3), ainsi
que sur Ie versant sud-ouest de la colline de Piscu et sur les flancs des Cornetu
Mare. Dans Ies zones boiseos, on reneantre des lapies enterres, sculptes sous
I'action des agents biotiques (acides organiques, microorganismes, pression des
racines des arbres etc.).

Les ponors sont situe it l'extremite de l'aval des vallees aveug1es qui se
deroulent sur des formations nonkarstifiables et disparaissent dans Ie souterrain
au contact de celles-ci avec les. roches carbonatiques. Peu nombreux, ils sont
localises dans Ie bassin de reception de Ia vallee primaire de Boiu, de meme que
sur les versants de celle-ci, etant marques par un seuil antithetique au une doline
it fonction de ponor. En fonction du bassin de reception, du debit des cours d'eau
et de leur anciennete, les ponors se trouvent en differents stades d'evolution.
Tandis que certains sont it peine esquisses (20) d'autres (19) presentent un seuil
antithetique matur, l'abrupt caleaire arrivant it 8-9 m de haut. Autour du Ponor
de Poienila (18) s 'est meme developpee une depression karstique d'environ
40 m de profondeur maximum, sur Ie fond de laquelle un cours d'eau
temporairement-actif suit un trajet meandre avant de disparaitre par un avaloir
ouvert dans ses propres allU\1ons.

Les emergences sont representees par deux resurgences typiques, deux
sources thermales et tul assez grand nombre de sources normales. Les deux
resurgences sont celles de Sali~te (23), avec un debit moyen de 4-10 Us, et celie
de Clocota (24), dont Ie debit varie de 0 it 100 lis et qui est captee pour
I'alimentation de la station de Geoagiu-Biii. Les sources karstiques apparaissent
surtout Ie long des vallEiesde Bobiilna et de Boiu, ainsi qu'un niveau des abrupts
qui flanquent les depots de travertin du bassin de la vallee de Geoagiu (l'Izvorul
Tiiu\Ului - 27).

Les sources thennales abondent dans la station de Geoagiu-Biii, ou des
forages ant mis en evidence I'existence d'un aquifere thermal dont la
temperature est d'environ 37°C. Les habitants nous ant fuit savoir que ces
travaux de forage, executes dans I'intervalle 1980-1986, ant detennine un tres
fort abaissement du debit des sources anciennes. I.e point primaire d'apparition
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de ces demieres se trouve au centre d'ull promotoire forme de travcrtin, qUI
seleve entre la base de traitement n° I et la villa n" 10. Sur ce promotoire aurait
existe jusqu'll la cinquieme decennie de notre siecle une eglise tres ancienne,
dans la cour de laquelle aurait existe une fontaine, aujourd'hui transfol1nee en
un aven trcs large. Au fond de celui-ci on a amenage un lac II eaux thermales,
auquel on accede II partir de la base de traitement par une galerie artificiele. Ou
point primaire d'apparition, les eaux theonales ont migre dans plusieurs sources
situees actuellement dans la plaine alluviale du centre de la station, d'ou elles
sont dirigees vers Ie bassin de natation en air Iibre et vers les bases de traitement
de la station.

Les eaux thermales ont un second lieu d'apparition dans Ia vallee de
Bobiilna, dans Ie pre de Feredei (15) ou I'on a amenage sur un plan local deux
petits bassins de natation. A present, ceux-ci sont isoles de la source d'eau, qui
a nligre d'environ 200 m vers I'ava!'

Les sources nom1ales, qui sortent des foonations nonkarstifiables sont
localisees soit II I'origine de certaines vallees (comme, par exemple, Fiintiina
Rece, prenant naissance la vallee de Cerel, et Izvorul $vabului, au voisinage du
sanatorium phtisique), soit II Ia peripherie de la zone, dans les pres des vallees
majeures ou dans Ie lit de certains organismes f1uviaux.

6. Les formes endokarstiques. Par suite des efforts des speleologues ama-
teurs des clubs "Zarand» - Brad et "Proteus» - Bunedoara, dans la zone
karstique de Bobiilna-Geoagiu ont etc inventoriees plus de 30 cavites
souterraines. Mais, ctant donne que celles-ci sont generalement de dimensions
rrouites (10-15 m de long et moins de 10 m de profondeur), nollS n'avons retenu
dans ce travail que les formes endokarstiques qui, par leur position et leur
developpement, presentent un certain interet speleologique (voir Ie tableau n° I).

Au point de vue genetique, il y a trois types de cavitees naturelles: grottes
dcveloppees dans des depots de travertin (Fig. 3, 17), dont la plus importante est
la Pe~tera Izbucului (Planche I, Fig. 4), grottes subcutanees, developpees sur un
joint de stratification (Fig. 6), et avens de distension, donc d'origine surtout
tectonique. Ces demers sont les plus nombreux, ont un developpement vertical
et mellent en evidence plusieurs etapes de karstification (Avenul de la Cabana
Forestiera - Planche I, Fig. 5; Avenul Mic din Cepturari - Planche IT, Fig. 8;
Avenul din Cariera - Fig. 8 ct Avenul Caldaru~a - Fig. 9). La concentration de
I' ecoulement en profondeur el la lcvigation des produits residuels ont mene II
I'apparition el la ccnservation de la forme en c10clie que certains avens reIevent
pleinement. L'anet brusque du developpement en profondeur par colmatage,
meme lorsque les galeries ont nn developpement notable, indique soit un pos-
sible niveau d'endokarstification devenu fossile, soit un etagement distinct des
processus speleogenetiques II l'interieur des massifs calcaires. La deuxieme
supposition s'appuie sur I'existence de trois aquiferes independants superposes,
II savoir: l'aquifere thermal en profondeur, I'aquifere mineral et les aquiferes II
eaux communes, alimentes par les insurgences mentionnces. Cette hypothese
nous est cgalement suggeree par les resultats du marquage II la f1uoresceine de
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I'insurgence de Poienila (18) et de Ponorul lui losif (19). Ainsi, tandis que Ie
premier marquage nOliS a demontre l'existencc d'un drainage soutcrrain qUi a
debouche par Izbucul de la Clocota (24)*, Ie deuxieme marquage, fait Ie 18
oetobre 1993 dans les meme conditions de debit mais avec seulcment 0,3 kg de
fluoresceine, n'a donne aucun resultat, Ie colorant ne pOllvant etre rctrouve au
bout de 8 jours de surveillance ni iI Clocota ni iI Sali~te, Iii au nous espenons

Tableau I
Les principals [onns karstiques de la zone Bobalna-Geoagiu '"'"

No.
Code Denomination All. Cc L Dn + Topnord abs.

-

I. - Izv. de 1<1Cab. Forest. 570 P - - - -
2. 3131/8 Av. de 1aCab. Forest. 575 F 60,5 24,0 - PH-80
3. - Av. Mic din Cepturari 585 F 45,5 19,0 - PH-80
4. 3131/2 Avenul din Ccpturari 590 F 175,0 58,0 - 23-80
5. - PC$tera Bursucului 535 F 36,0 6,0 - PH-80
6. - Pe~tera de langa drum 535 F 17,0 - 3,0 PH-80
7. - A venul din Canedi 530 F 50,0 16,0 - PH-80

Avenul Vantului)
8. 3131114 Pe~tera5 din Cancra 650 F 47,0 12,0 - PH-80
9. 3131/13 PC$tera 3 din Caricra 640 F 86,0 - 7,0 PH-80
10. 3131/9 P. fir. 7 langa Cariera 580 F 17,0 - 4,5 PH-80
II. 3131118 Av. de In Ciurdari 680 F 28,0 9,0 - PH-80
12. 3131/16 Pe~tcraTaIharilor 610 F 21,0 9,0 - PH-80
13. - P. eu Apa din ProTillhar. 590 T-A 15,0 - 4,0 PH-80
14. - Izv. din Lunca Fercdei 390 P - - - -
15. - Jzv. Termal de la Feredei 365 P - - - -
16. - Jzv. din Aval de Feredei 350 T-A - - - -
17. - Pe~terile din Travertin - F - - - -
18. - Ponoml din Poienita 540 T-A - - - -
19. - Pn. din Paraullui Josif 545 T-A - - -
20. - Pn. din ProMagurii 550 T-A - - - -
21. 3132/4 Av. Caldaru~ (Av. din 565 T-A - - - 23-80

V. Hoiu, Gaura fi'irafund
22. 3132/8 Avenul de la lApodie 575 F 17,0 10,0 - 28-80

(Pqterula)
23. - Izhucul de la S~i1i~te 420 P 46,0 - 4,0 23-80
24. - Jzbucul de la Clocota 420 T-A - - - -
25. 3132/5 Pe~tera de la Geoagiu 355 F 11,0 - - 2B-80
26. - Izv. Termale Geoagiu-Bai 320 P - - - -
27. - Izvorul Taulul 305 T-A - - - -
28. 3132/7 P. de la Cigmau (Hi,erienla 560 T-A 143,0 40,0 - 28-80

de la Cigmau)
29. - P. din Piatra Gum 380 F 32,5 - 2,0 PH-80

• Lc marquage a 6te, fait Ie 11 avril 1993, avec 0,5 kg de tluoresceine et 0,5 I
d'ammoniaque. Le colorant, jete pres de l'avaloir par lequel disparaisscnt les eaux d'un ruisseau
qui avait it ce rnoment-Ia un debit de 7.8 Us, a parcouru les 2 km qui separent I'insurgence dc la
resurgence, sur un difference de niveau de 220 m, en 45 heures (vitesse moyenne, 44,4 m/h) .

•• Le numero d'ordre correspond a celui inscrit sur la Fig. 3. Lc Code est cclui du Catalogue
de C. Ooran (1982); C.e - Caractcrc de I'ecoulcmcnt (P - permanent, T - temporaire, F - cavite
fossilc); L - longueur, Dn - dcnivellement negatif au positif; Tapa - topographic: sigle du club
spelcologique et annee de I'exploration (PH - «Proteus» Hunedoaras; ZB - «Zarand» Brad)
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qu'il apparaisse. Cet insueecs peut etre mis sur Ie compte tant de Ia retention de
Ia fluoreseeine dans des depots d'argile, que du passage des eaux souterraines
it un nivcau infericur, ou clles alimcntcnt probablcmcnt I'aquifcrc thenual, dont
Ie debit cst bien plus important. Un nouvel cssai dc marquage, avec une quantite
plus grande de fluorcsceine, pourra confirmer ou infirmer I'hypothese du pas-
sage dcs eaux karstiqucs dans l'aquiferc thcrmal profond.

BIBLIOGRAPHIE

1982 GORAN C., Catalogul sistematic al pe~tcrilor din Romania. C}.IEFS, 496 p., Bucun:~ti.
1979 *.* Harta geologic:l a Rom.aniei. Foaia 90 a - Geoagiu, Scara 1:50,000.

Institut de Speologie «Emile Racovitza»
Section de Cluj

Rc:>u Ie 15 [<vner 1994



3 Karst developpe sur des roches mioccnes 175

\

pas 10m. lis constituent Ie support petrographique sur lequel se sont developpees
des petites do lines, des vallees seches et quelques resurgences ne fonctionnant
qu'aux crnes, signe d'un faible developpment des drainages souterrains. Nous
mentionnons de meme I'existence en plusierus endroits des lapies caverneux
(0 n a c et aI., 1989), nes par suite de la dissolution differenciee des calcaires
recifal-algueux a facies de Leitha.

La forme karstique la plus importante est Ia grotte de Va/ea Rea (147 m), une
galerie depourvue de ramifications, a direction genera Ie N-S, representant la partie
finale d'un cours d'eau souterrain qui trouve son origine dans une petite cavite
immergente (14 m), distancee de 300 m vers Ie sud. Dc nombreux seeteurs montrent
nettement Ie developpment de la grotte Ie long d'elements teetoniques (fissures et
fractures), la galerie changeant souvent de direction. Le diagranune de I' orientation
de ces segments (Fig. 2) releve trois directions principales: NNO-SSE, NE-So ct

30 20 10 % 10 20 30

Fig. 2. Diagramme des directions principales
des galeries de Jagrotte de Valea Rea.

N-S. Malgre Ie fait que Ia grotte est orientee generalement N-S, cette directionne
se retrouve que pour 15.5% de sa longeur, par suit de I'intercalation de courts
secteurs a orientation NNO-SSE et NE-SO. Vne semblable non concordance entre
I' orientation generale d 'une grotte et celie de ses galeries ou parties de galerie se
rencontre frequemment dans Ie Podi~ul Some~an. Elle est vraisemblablement due
a un systeme de fracteures en «table d'echecs» qui preside a I'organisation de
I'aquifere karstique.

Les speleothemes y sont representes par de petites stalactites, des odontolithes
et par quelques coulees parietales.

Au voisinage de la localite de Buciumi se trouvent trois avens de traction
gravitationnelle, formes dans des calcaires et des tufs volcaniques badeniens. Leur
developpment varie entre 17 et 57 m.
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3. LA ZONE D 'ALUN/!; (SALA./l.

Par l'action conjugee du faeteur hydrologique et de celui stmctural ont pris
naissance deux petites eavites (de 12 et 16 m), developpees sur des joints de strati-
fication. Genetiqucmcnt, clles doivent leur cxistence au Icssivage de dcssous un
niveau dc gres calcaires sarmatiens d'unc intercalation decimCtriquc de calcairc
grescux a matrice alten:e.

Nous signalons egalement la presence d'une cavite tectouiquc ouverte dans
les tufs volcaniques badeniens et soumise ulterieuremcnt a un «finissage» corrosif.

4. LA ZONE DE TUSA-SAG.

Les calcaires badeniens ct sarmatiens de la bordure sud du bassin de ~imleu
apparaissent d'habitude sous forme de lambeaux poses presque toujours directcment
sur les schistes cristallins, en formant dans la partie superieurs des versants des
lIes calcaires qui ne depassent que rarement I km'. Leur epaisseur va de 2-3 m
jusqu'a20 m. Ce sont des calcaires recifal-algueux remplaces latemlcmcnt par dcs
calcaires oolithiques, des gres blancs calcaires et des conglomerats. Ccs depots ont
une origine mixte, en provenant tant du materiel terrigene transporte de la terre
ferme, que de eelui recifogene broye et disperse sur des glandes surfaces autour
des recifs (N i c 0 ric i, 1972).

L' action energique des processus erosifs a detemline une forte fi'agmClltation
de la zone calcaire, probablcmcnt continue au Sarmatien, fait qui a m~ne :1
l'apparition des lambeaux actuels. Cctte evolution rapide vers une indi"idualisation
structurale, qui s'est oppose a la constitution des drainages souterrains majeurs,
est a notre avis Ie principal motif de l'absencc des phenomenes endokarstiques, qui
se resument a quelques cavites de faible dimenSIOns, formees sur Ie versant droit
du ruisseau de Pe~tera (NO de Tusa).

Quant a l'exokarst, les seuls elements notables en sont quelques courtes vallces
seehes et plusieurs dolines (15-20 m de diametre et 1.5-3 m de profondcur), en
partie alignees selon les directions principales de fissuration du caleaire. Dc meme,
on voit des lapies s'esquissant sur l'interf1uve d'entre Ie ruisseau de Pe~tera et Ie
ruisseau de Radu. Les cretes de ces lapies sont gene raIment aplaties et les =melures
faiblement meandrecs, avec tendance d'clargisscment vers leur pal tie inferieure.

5. LA ZONE DE TA$'AD-STRACO!;.

Morphologiquement liee aux coHines du Tf4ad, cette zone peut ctre integree
en egale mesure al'extremite ouest des Monts Padurea Craiului. Au point de vue
geologique, les phenomenes karstiques sont cantormes dans les calcaires greseux
du Badenien superieur a Cerites et Lilhamnium (la grotte de T~ad) et dansles
calcaires lumaehellique sarmatiens (la grotte de Straco~ ) qui affleurent sur des
surfaces rclativement grandes mais qui sont de filible epaisseuL

La grotte de T~ad (105 m) est en realite une vaste salle (20/16/7 m) prolongee
par une galerie faiblement meandree (V ill e n a ~, Dr a mba, 1978). La eavite se
developpe sur des joints de stratification, Clant tributaire a un misseau qui se perd
a 150 m en amont de l'entree dans un ponor impenetrable. Ce demier se trouve aux
pieds d'un gradin antithetique de 7 m hauteur, au-dcla duqucl les fortes pluies
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donncnt naissance a un lac karstique tcmporaire. Entre Ie pan or et l'entree de la
grotte on peut suivre une vallee actuellement seehe (Ia vallee de Pe~lera,Tii~ad),
mais dont I'ecoulement a genere jadis un court tron~on de gorgcs. II apparait donc
quc la grotte n'est qu'un meandrc souterrain de cettc vallee.

Aux alentours de Ia grotte il y a quelques dolines, des lapies et des petits
abrupts calcaires.

La grotte de Straco~, la cavite la plus longue de Roumanie devcloppee dans
des calcaires miocenes (965 m), est constituee d'une galcrie de 788 m de longueur
avec peu de ramifications et ouverte aux deux cxtremites. Pour une extension de
450 m, la cavite comporte un denivellement de seulement 18m. Cette morphometric
imprime a la galerie prineipale un haut degre d'horizontalite; par ailleurs, son
coefficient de sinuosite n'est que de 1.9 (V Ii len a L D rii mba, 1978).

Pareillement au cas precedent, la grottc represente une percee hydrologique
favorisee par la quasi-horizontalite des couches, qui a dirige Ie drainge souterrain
principalement Ie long des joints de stratification.

Mais ce qui constitue Ie trait particulier de la grotte de Straco~ est la frequence
des speleothemes; on y trouve des stalactites et surtout dcs agregats oolithiques
eonstitues de couches eoncentriques de Iimonite/goethit (0 n a c, 1992), assez
nombreux sur Ie lit a1luvionnaire de la cavite.

Aussi bien sur Ie placher que sur la partie inferieure des parois, il y a des
quantites importantes de guano qui a donne naissance a quelques mineraux
phosphatiques (0 n a c, Ben g e a n u in press) en reaetionnant avec des depots
allvionnaires (argiles, marnes sableuses).

La payasage karstique de la zone est complete par des petites abrupts calcaires,
des dolines et des lapies.

ill. CONCLUSIONS

Les 19 formes endokarstiques (grottes et avens) que nous avons inventorie
sont cantomlees dans quatre types Iithologiques distincts: ealacires (9), gres et
conglomerats calcaires (3), gypses (3) et tufs (4), tous encadres stratigraphiquement
dans I'intervalle Badenien (16) - Sarmatien (3).

Au point de vue genetique, II de ces formes appartienncnt au modele c1assique
de formation des grottes (corrosion a partir des solutions de continuite de la roche),
les 8 autre elant dues aux facteurs tectonique et gravitationnel. A une seule excep-
tion - la grotte de Hodori~te, creusee dans des conglomerats sarmatiens - , toutes
les cavites de celte seeonde categoric sont devcloppees dans des gypses et des tufs
badeniens. Par ailleurs, on n'en trouve qu'une seule cavite horizontale.

Cette breve recapitulation statistique met en eveidence la faible karstification
des tufs, des gres et des gypses, ces demiers etant generalement couverts de sol ou
de niveaux d'argiles et de marnes. Pour cette raison, les formes exokarstique n'y
apparaissent que dans les sccteurs au les gypses sont exceptiomlellement nus. On
constate, de meme, que I'endokarst devCloppe en dehors des calcaires est domine
par les eavites tectonique, leur faible solubilite etant responsable de I'absence des
fornles exokarstiques aussi.
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En revanche, par leur particularites tcxturalc ct structurales, Ics calcaircs
bioacumules etlou bioconstruits ont favorise I'apparition des fomles karstiques
tant de surface que souterraines, dont quelques-unes peuvent etre considerecs
commc des Clements de reference pour Ie karst miocene de Roumanic. A part la
grotte de Straco~, toutes les cavites en sont developees dans des calcaires badeniens,
soumis il I'alteration des que les depots sarmatiens ant etc partiellement au
entierement ecartes.

II s'ensuit que la morphologic d'ensemble et de detail des cavites souterraines
a ete determinee principalement par l'elCment lithologique, auquel s'ajoutc les
facteurs tectoniques et hydrodynamiques.

En tenant compte du fait que la plupart des cavites sont actives, que les
ouvertures se trouvent il des basses altitudes, que les speleothemes sont peu
frequents et que les niveaux fossiles font defaut, nous considerons que Ie karst
est d'iige pleistocene.

RE1vIERCIEMENTS. Nalls remercions par cette voie nos collcgucs Laszlo Berekmeri, Dorin
Ipia et Vasile ladoran pour l'aide accordce au cours de nos recherches sur Ie terrain.
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GROTTES EXPLOREES DANS LE BASSIN DU DOMAN
(BANAl', ROUMANIE) El' LEUR FAUNE

ALEXANORINA NEGREA, ~TEFAN NEGREA ct GUNTER KARBAN

I.e travail comprcnd les resultats de )'cxploration de 14 grottcs du bassin du Doman
(Monts du Banat, Roumanie) visitees par les auteurs dans I'inler\'ulle 1978-1986. Pour
chaque groltc on prcsentc: dates de l'exploration, localisation, description, speoclimat,
rcssources trophiques et [aune identifiee (biocenoses parietalcs ct du plancher). A la
fin du travail on donne une lisle faunistique et quelques remarqucs.

Ce travail contient les resultats de I'exploration de 14 cavites souterraines du
bassin du Doman qui appartient all bassin Birzava (Monts du Banat), visitees par
nOlls dans l'intervalle 1978-1986. All total nOlls avons explore 696 m de salles et
galeries. Toutes les grottes sont creusees en regime vadeux (d'ecolllement libre)
dans les calcaires jurasique-cretacees de la zone carstique Re~ila - Moldova Noua.
II s'agit de calcaires'" karstifies cOllverts d'lIne cOllche mince de sol sur lequel se
developpe une fOret d'arbres feuillus (heires et autres especes).
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Fig. 1 - Legende des symbolcs utilises.

Trav. Inst. Speo!' «Emile RacovitzID), t. XXXIII, 179-194, Bucarest, 1994



180 Alexandrina Ncgrea, ~t.Ncgrca et G. Karban 2

Notre travail reprcsentc une continuation des travaux precedents:
L.Boto~aneanu, St. Negrea, A. Negrea (1967);St. Negrea.
A. Negrea. Y. Seneu et L. I3oto~aneanll (1965);
Y. Seneo,St. Negrea. A. Negrea et L. Boto~aneanu (1971);
S 1. Neg rea etA. Neg rea (1969); A Neg rea e t S t. Neg rea
(1983); St. Negrea. A. Negrea et G. Karban (1992);
S t. Neg rea, A Neg rea e t G. K arb a n (t 993) et achiwe cclte seric de
«grottes explorees». Une autre serie est dediee aux biocenoses cavemicoles des
Monts du Banat et contient aussi des descriptions des grottes (vo;r la bibliographie).

Nous tenons a remerc;er Mme Niculina Didicescu pour les copies a I'encrc
de Chine des illustrations.
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Fig. 2 - Le bassin du Doman et les grottcs etudjecs ($t. Negrca, 1992): l. Pe~tcra lui Blidaru;
2. P. Dornan; 3. P. ell Lirnonia; 4. P. din Drum; 5. P. ell Urzici; 6. P. ell Helictite; 7. P. din Valea
Starnicului; 8. P. nr. I din Valca StarnicuJui; 9. P. din Creasta; 10. P. din Cariem l\'ou3; 11. P. nr. 1 din

Cariera Noua; 12. P. Calvarului; 13. P. ell Microgururi; 14. P. Liliacului.

2242. BASSIN DU DOMAN

Pe~tera lui B1idaru

(Code 2242/39. Pig. 3)

Oat e s del' e x p lor at; 0 n : X, 1982 (C. Blidaru, L. Bonpa); l.XJ.] 982
(D. Dubovan, G. Gaulea); 13.YII.1986 (G. Karban).

L 0 c a lis a t ion. Yalea Seaca (affluent droit du Doman), versant gauche



(Ponor), en amont de la localite Doman (environ 120 m). Alt. absoluc: 370 m;
alt. rclative: 30 m.

Des c rip t ion. Grolle petitc (13,5 m), composee d'une galcrie uniquc
devcloppec sur joint de stratification, subhorizontalc, fossile, a percolation reduite,
avec speleothemes (y compris micragours) au fond. Materiel clastiquc present.

S p e 0 c Ii mat. Le 13.VII.1986: tcmp. al'exterieur, air 26°; au fond de la
gralle, air 11°, plancher 9,8°. Humidite relative accrue dans Ie secteur terminal
(90-95 %).Ventilation bidirectionnelle.

Res sou r c est r 0 phi que s . Gralle oligotraphe (feuilles mortes et bois
pourri a I'entree; argile humide et excrements).

Fa u n e ide n t i fi ee (J3.VLl986)
I. Faune parietalc (zones photique et disphotique): Me/a menardi,

He/eromyza a/ricornis.
2. Faune du plancher (zones photique et disphotique); Friderieia sp.

Aegopinella pura, Monaeha ear/usiana, Hyloniseus daeieus, Lilhobius mu/ieus,
He/eromurus ni/idus paueiden/a/a, Lepidoeyr/us sp., Formicidae, Coleoptera.

Not e . La faune contient quelques especes troglophiles et soustroglophiles
caracteristiques pour Ics grolles du bassin du Doman et une espece trogloxcnc
endemiquc (H daeieus).
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Pe~tera Doman

(Codc 2242113. Fig. 4)

Oat e s d c I' e x pI 0 rat ion: 22.V.1980 (Gh. Mihailescu, C. Vamanu);
13.VI1.1986 (G. Karban):

L 0 c a lis a t ion. Valea Sead (affluent droit du Doman), versant gauche,
(Ponor), en amont de la localite Doman (environ 80 m). Alt. absolue: 357 m;
alt. relative: 0 m.

Des c rip t ion. Grottc petite (20 m) a deux ouvelturcs et deux galeries qui
font jonction en profondcur, horizontale, subfossile, a percolation reduite au fond,
pauvrc en spelCothcmes. Materiel c1astique et allochtone roule present.

S p e 0 eli mat. Le 13.VII. 1986: temp. al'exterieur, air 26°: au fond de la
grotte, air 10,6°, plancher 9°. Grotte hum ide, a ventilation unidirectionnelle.

Res sou r c est r 0 phi que s. Grollc oligotrophc (feuilles mortes, bois
pourri et excrements al'entree; argile humide au fond).

Faune indentifiee (13.VII.1986)
I. Faune parietale (zones photique et aphotique): Me/a menardi, Nes/icus

eel/ulanus, Trigonioph/halmus bana/ieus, Monopis eroeieapilel/a, Limonia nube-
culosa, Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Friderieia sp., Tnmea-
tel/ina ey/indriea, Aegopinel/a pura, Eueonulus fillvus, M menardi, Hyloniseus
riparius, Trichoniseus sp., Li/hobius mu/icus, He/eromurus nilidus paueiden/a/a,
Diplura, Ambly/eles quadripune/orius.

Not e. Faune commune pour les grolles de ccllc zone carstique; une sculc
espece endemique: T bana/ieus.
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Pe~tera eu Limon;a

(Code 2242/19. Fig. 5)

4

Date de I'exploration: 17.1Y.1981(E. Valea); 13VII. 1986(G. Karban).
L 0 e a lis a t ion. Vallee du Doman, versant droit (Dealu Gol), en amont

de Re~ila (environ 2,6 km), puis en montant sur la rive d'un affluent droit (quelques
metres). All. absolue: 335 m; all. relative: 8 m.

Des c rip t ion. Grotte petite (10,2 m), fonnee d'une galerie meandree avec
une ramification petite, horizontale-descendante, fossile, a percolation au fond,
avec les parois nucs.

S p e 0 c lim at. Le 13.VIl.I986: temp. a I'exterieur, air 21°; au fond de la
grotte, air 11,5°, planeher 10,6°. Humidite relative accrue dans Ie secteur terminal
(90 %). Ventilation bidirectionnelle.

Res sou r c est r 0 phi que s. Grotle oligotrophe (feuilles mortes a
I'entree, argile peu humide).

Faune identifiee (13.VII.1986)
I. Faune parietale (zones photique et aphotique): Mela menardi,

Trigoniophlhalmus banalieus, Diplura, Limonia nubeeulosa, Heleromyza
atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Friderieia sp., Roneus
sp., Hyloniseus Iranssylvanieus, Polydesmidae Guv.), Chromaloiulus sp.,
Monolarsobius burzenlandieus burzenlandieus, Heleromums nilidus pal/eidenlala,
H. alrieornis.

Not e. Faune caracteristique pour les grotles du bassin du Doman,
contenant des elements troglophiles et subtrogophiles, y compris des especes
endemiques (H. Iranssylvanieus,M burzenlandieus burzenlandiel/s, T banalieus).

Pe~tera din Drum

(Code 2242/20. Fig. 6)

Dates de I'exploration: 17.N.1981(E.Valea); 13.VII.l986 (G. Karban).
L 0 cal i sat ion. Vallee du Doman, versant droit (Dealu Gol), en amont

de Re~ila (environ 2,6 km), puis en montant sur la rive d'un affluent droit (env. 60 m).
All. absolue: env. 330 m; all. relative: I m.

Des c rip t ion. Grotte petite (26 m), composee d'un reseau dendritique
develloppe sur diaclasses, horizontal-ascendante, fossile, a percolation au fond,
avec les parois nues. Materiel clastique present.

S peoclimat. Le 13.VII.1986: temp. a I'exterieur, air 21°; au fond de la
grotle, air 11°, plancher 9,6°. Humidite relative accrue dans les galeries terminales
(90 %). Ventilation bidirectionnelle.

Res sou r e est r 0 phi que s . Grotte oligotrophe (feuilles mortes et bois
pourri a I'entree; argile peu humide, guano sec, excrements de carnivores).

Faune identifiee (l3.VII.1986)



I. Faune parietale (zones photique et aphotique): Meta menardi, Nesticlls
ceflulanlls, Pelecopsis elongata, Trigoniophthalmus banaticus,
Monopis crocicapitella, Limonia nllbeculosa, Heteromyza atricornis.

2. FaUlle du plancher (zones photique et aphotiquc): Aegopinella pum, Limax
cinereoniger, Neobisium sp., Hyloniscus dacicus, Cylisticus conveXlIS, Ligidium
sp., Foisomia candida, H. atricornis, Coleoptera (cadavres).

Not e. La biocenose parietale a une structure similaire a celie de la grotte
voisine (P. cu Limonia). De la biocenose du plancher manquent les oligochetes et
les myriapodes; existent en echange des gasteropodes. Les isopodes ont
une composition specifique tout a fait differente. II y a aussi une espece trogloxene
endemique (H. daciclls).
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Pe~tera eu Urzici

(Code 2242/21. Fig. 7)

Dates de I'exploration: 17.lV.l981 (E. Valea); I3.VII.1986(G. Karban).
L 0 c a lis at ion. Vallee du Doman, versant droit (Dealu Gol), en amont

de Re~ila (environ 2,6 km), puis en montant sur la rive d'un affluent droit (env. 60
m). Alt. absolue: env. 330 m; alt. relative: 0,5 m.

Des c rip t ion. Grotte petite (16 m), formee d'un reseau de petites galeries a
deux niveaux, ascendante (niveau superieur) et descendante (niveau inferieur),
fossile, a percolation reduite. Les parois nues. Mondmilch au fond. Materiel
c1astique present.

S p e 0 c lim at. Le 13.VII.1986: temp. a I'exterieur, air 21°; en profondeur,
air 15°, plancher 12°. Grotte seche, a ventilation bidirectionnelle.

Res sou r c cst r 0 phi que s . Grotte oligotrophe (feuilles mortes, humus
et bois pouri a I'entrec; argile humide et dechets laisses par les visiteurs en
profondeur).

Faune identifiee (13.VII.1986)
I. Faune parietale (zones photique et aphotique): Meta menardi,

Lepth}phnntes leprosus, Trigoniophthalmus banalicus, Heleromyza atricornis.
2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia sp., Aegopinel-

la pura, Roncus sp., M menardi, Hyloniscus transsylvanicus, Brachydesmus sp.,
Ophiulus jallax, Chromatoiulus sp., Masligophorophylon sp., Lithobius muticus,
Orchesella carpatica, Hypogastmra sp., Coleoptera.

Not e. La structure des biocenoses pariCtale et du plancher cst similaire a
celie de la grotte voisine, Pqtera cu Limonia.

Pe~tera cu Helictite

(Code 2242/17. Fig. 8)

Dates dc I'exploration: 1.1.1981 (G. Mihailescu); 2.1.1981
(M. Tigla, L Mezei, D. Sichim); 29Xl985 (A. Negrea, ~t. Negrea, G. Karban).

L 0 cal i s a I ion. Vallee du Stfunic, versant gauche (Cariera Noua), en amont
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du conlluent du Doman avec Ie ruisseau Stirnic (environ 150 m). Alt. absolue:
env. 350 m; alt. relative: env. 25 m.

Des c I' i p t ion. Grotte moyenne (360 m), composee d'une gal erie
principalc nlcandrcc avec beau coup de ramifications supericurcs et infcrieures,
developpee sur joints de stratification, subhonzontale (7 m denivelation total e),
fossile, a percolation et condensation, riehe en formations stalagmitiques tres belles
et variees (y eompris d'extraordinaires stalactites a mas sue, cristallietites, helictites,
clusterites et cristaux de calcite al'aspeet de diverses fieurs qui tapis sent les bassins
et gours pleins d'eaux). 11y a aussi des formations d'erosion et corrosion et du
materiel clastique.

S p e 0 c1 i mat. Le 1.1.l981: temp. a I'exterieur, air 4°; dans Ie point
«La Bifurcalie», air 9°; dans «Sala de Odihna», air 9,5°. Le 29.X.1985, au fond de
la grotte, air 8,5°. Grotte tres humide (98-1 00 % H. R.), a ventilation bidireetionnelle.

Res sou r e cst l' 0 phi que s . Grotte oligotrophe (heaueoup d'argile hu-
mide; bois pourri, detritus vegetal).

Fa u n e ide n t i fi e e (29.X.1985)
I. Faune parietale (zones disphotique et aphotique jusqu'au point

"La Bifurcalie"): Meta menardi, Nesticus cellulanus, Armadilidium sp., Amblyte-
les quadripunctorius, Triphosa dubitata, Scoliopteryx Iibatrix, Culex pipiens,
Helomyza atricornis.

2. Faune du planeher (zone aphotique): Oligochaeta, Folsomia candida.
3. Faune des gours (epineuston): F candida.
4. Faune du plafond: Rhinolophusjerrumequinum.
Not e. Grotte remarquable par ses speleothemes varies et tres beaux

speeialement par les helietites qui ont donne Ie :lom de la grotte. La ca vite a ete
decouverte en 1980 par I'interseetion d'une galerie de prospection avec la galene
principale de celle-ci; elle represente I'etage inferieur de Pe~tera Starnic (grotte dec rite
par L. Bot 0 ~ iin can u, A. Neg l' cae t St. Neg rea, 1967). Bien qu'il
s'agisse d'une grotte unique qui merite Ie statut de reserve speologique, meme Ie
moment de la decouverte, elle a commence a Clre detruite, peu a peu, par I'activitc
d'llne carriere.

Pe~tera din Valea Starnicului

(Code 2242/6. Fig. 9)

Dates de I'exploration: 1978 (H. Nef, G. Karban); 14.I.l979
(L. Rotaru); 13.VII.1986 (G. Karban).

L 0 c a lis at ion. Vallee du Starnic, versant droit (Bucitu), en amont du
confluent du Doman avec Ie misseau Starnic (environ 500 m), puis en montant sur
la rive d'un affiuent droit, versant gauche (env. 200 rn). Alt. absolue: 297 m;
alt. relative: 7 m.

Des c rip t ion. Grotte petite (22 m), a deux ouvertures, composee d'une
galerie avec ramifications, devcloppce sur fissures, descendante, fossile, a percola-
tion reduite. Les parois nues. Materiel clastique present.
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S p e 0 c lim at. Le 13.VII. 1986: temp. ill'extcrieur, air 16°; en profondeur,
air 9,2°, plancher 8°. Humidite relative accrue dans les deux extremitcs (env. 90 %).
Ventilation unidirectionnelle.

Res sou r e est r 0 phi que s. Grotte oligotrophe (argile humide,
bois pouni, detritus vegetal) avec la zone vestibulaire distrophe (feuillesmortes,
bois pouni, debris vegetaux, excrements).

Faune identifiee (l3.VII.1986)
I. Faune parietale (zones photique et aphotique): Limax cinereoniger, Meta

menardi, M. merianae, Tegenaria silvestris, Ischyropsalis manicata,
Trigoniophlhalmlls banaticlls, Monopis crocicapitella, Limonia nllbeclliosa.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia
sp., Hylonisclls daciclls, Protracheonisclls sp., Armadillidillm sp., Chromatoillills
sp., Monotarsobills bllrzenlandiclls bllrzenlandiclls, Tomocerus minor, Foisomia
sp., QlIedills mesomelinlls.

Not e. Les biocenoses de cette grotte contiennent des especes troglophiles
et subtroglophiles communes pour cette zone carstique. Parmi les elements
endemiques sont I. manicata, H. daciclls, M bllrzenlandiclls bllrzenlandiclls, T
banaticlls.

Pe~tera nr. 1 din Valea Starnicului

(Code 2242/8. Fig. 10)

Dates de I'exploration: 14.1.1979 (G. Karban, M. Tiglii);
13.VII.1986 (G. Karban).

L 0 c a lis a t ion. Vallee du Stfunic, versant droit (Bucitu), en amont du con-
fluent du Doman avec Ie ruisseau Stamic (environ 500 m), puis en montant sur la
rive d'un affluent droit, versant gauche (env. 200 m), tout pres de la grotte precedente
(15 m). Alt. absolue: 297 m; alt. relative: 7 m.

Des c rip t ion. Grotte petite (10,3 m), composee d'une galerie meandree
avec une ramification, peu descendante, fossile, il percolation reduite, pauvre en
speleothemes (croilte stalagmitique avec microgours) et en materiel clastique.

Speoclimat. Le 13.VII.1986: tmp. a l'exterieur, air 11°; au fond de la
grotte, air 9°, plancher 8,2°. Grotte humide (env. 95 % H. R.) a ventilation
bidirectionnelle.

Res sou r c est r 0 phi que s . Grotte distrophe dans la zone vestibulaire
(feuilles mortes, sol forestier, bois pourri, excrements) et oligotrophe en profondeur
(argile humide, debris vegetaux).

Faune identifice (l3.VII.1986)
I. Faune parietale (zones photique et aphotiquc): Aegopinella p"ra, Limax

cinereoniger, Meta menardi, M. merianae, Diplocephaills latifrons,
Limonia nllbeclliosa, Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones disphotique et aphotique): Fridericia sp.,
Monacha cartusiana, M menardi, Parasilus niveus, Hyloniscus dacicus,
Trachelip"s difficilis, Protracheonisclls sp., Polydesmlls sp., Ophyillills fallax,
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Leptophyllum nanum,Monotarsohius burzenlandieus burzenlandicus, Heteromums
nllidus paueidentata, Onyehiurus sp., Formicidae, Staphylinidae.

Not e . Faune troglophile et subtroglophile caracteristique pour les grottes de
cette zone carstique. II ya aussi des especes endemiques (H. daeieus, T diffieilis,
M. burzenlandieus burzenlandieus).

Pe~tera din Creasta
(Code 2242/15. Fig. II)

Dates del 'exp 10 ra ti on: 17.X.1980 (M. Tiglii, N. Veverca,A. Tiglii);
8.XII.1985 (G. Karban).

L 0 c a lis a t ion. Vallee du Stfu-nic,versant droit (Bucitu), en amont du con-
fluent du Doman avec Ie ruisseau Smmic (environ 250 m), puis en montant sur Ie
versant; la grotte se trouve tout pres de Pe~tera cu Oase (decrite par
St. Negrea, A. Negrea, V. Sencu et L. Boto~iineanu,I965).
Alt. absolue: 315 m; alt. relative: 35 m.

Des c rip t ion. Grotte petite (30m), composee d'une salle
avec ramifications, developpee sur joint de stratification, subhorizontale
(denivellation 2 m), fossile, pauvre en formations stalagmitiques. Materiel
clastique present.

Speoclimat. Le 8.XII.1985: temp. a l'exterieur, air 10°; dans la zone
vestibulaire, air 9,8°, plancher 8,6°; au fond de la grotte, air 10°, planeher 9,80
Humidite relative accrue dans la zone temlinale (95 %). Ventilation bidirectionnelle.

Res son r c cst r 0 phi que s .Grotte oligotrophe (sol forcstier, argile, fenilles
mortes, bois pourri et excrements dans la salle; argile humide dans les galeries finales).

Faune identifiee (8.XII.I985)
J. Faune parietale (zones photique et aphotique): Meta menardi,

Paranemastoma silli, Scoliopteryx libalrix, Rhymosiafeneslralis.
2. Faune dn plancher (zones disphotique et aphotique): Fridericia sp., Oxyehilus

glaber, Clausiliidae (immatures), Diplopoda (iuliformes), Heleromurus nilidus pau-
eidenlala, Heleromyza alrieornis.

Not e. Faune commune pour les grottes du bassin du Doman.

Pe~tera din Cariera NQUa

(Code 2242/5. Fig. 12)

Dates de I'exploration: 13.VIl1.l978 (G. Karban,
M. TigHi, A. Pistolea); I8.V.1986 (G. Karban).

L 0 c a lis at ion. Vallee du Doman, versant gauche (Dealu Ciorii), en amont
du stade de Re~i\a (environ 150 m), puis en montant sur la rive d'un petit affluent,
versant droit (env. 85 m). Alt. absolue: env. 370 m; alt. relative: 15 m.

Des c rip t ion. Grotte petite (34,2 m) a deux Quvertures et une fenctre,
composee d'un reseau dendritique, subhorizontale, fossile, a percolation reduite,
avec les parois nues. Materiel clastique present.
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Speoclimat. Lc IS.Y.1986: tcmp. a I'exterieur, air 17°; au fond de la
grotte (sud), air II ,So,plancher 9,90 Humiditerelativeaccrue dans lagaleric sudique
(95 %). Ventilationunidirectionnelle.

Res sou r c est rap h i que s. Grotte distrophe dans Ia zone vestibulaire
(sol forestier, feuilles mortes, debris vegetaux, argile) et oligotrophe en profondeur
(argile humide, detritus).

Faunc identifiee (IS.V.1986)
I. Faune parietale (zones photique et aphotique): Oxychilus glaber, Meta

menarcli, Argiopidae, Micropterna nycterobla, Limonia nubeculosa, Rhymosia
jenestralis, Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia sp.,
O. glaber, Pergamasus alstoni, Polyzonium germanicum, Brachydesmus sp.,
Mastigophorophyllon sp., Ophyiulus fallax, Heteromurus nitidus quadriocellata,
H. atricornis, Quedius mesomelinus, Catopidae (Catopinae).

Not e. Faune troglophile et subtroglophile caracteristique pour les grottes
du bassin du Doman. II faut remarquer la variete des especes de diplopodes.

Pe~tera nr. 1 din Cariera Noua

(Code 2242/41. Fig. 13)

Dates de I'exploration: 20.V.1985 (G. Karban);
18.Y.1986(G. Karban); 17.VIII.1986 (G. Karban).

Lac a lis at ion. Valleedu Doman,versant gauche (DealuCiorii), en amant
du stade de Re~ila (environ 150m), puis en montant sur la rive d'un petit affluent,
versant droit (env. 80m), tout pres de la grotte precedente.Alt. absolue: env. 362 m;
alt. relative: 8 m.

Des c rip t ion. Grotte petite (9,8 m), composee d'une gal erie
unique meandree, terminee en cuI de sac et une petite ramification inaccessible,
developpee sur fissures, peu ascendante, fossile, a percolation reduite, pauvre en
speleothemes (croute stalagmitique) et en formations d'erosion et corrosion.
Materiel clastique present.

Speoclimat. Le 18.V.1986: temp. a I'exterieur, air 16°; dans la
zone terminale: air 12°, plancher 9,8°. Le 17.VIII.l986: temp. a l'exterieur, air 32°;
au fond de la grotte: air 18°, plancher 14°. Grotte humide (l8.V.1986) et
relativement humide (I7.VlII.1986). Ventilation bidirectionnelle.

Res sou r c est rap h i que s . Grotte distrophe dans la zone vestibulaire
(sol forestier, feuilles mortes, bois pourri, debris vegetaux ct argile relativement
humide) et oligotrophe dans la zone terminale aphotique (croute stalagmitique
brisee, melangee avec de I'argile et du detritus vegetal).

Faune identifiee (I7.VIII.1986)
I. Faune parietale (zones photique et aphotique): Meta menardi, Nesticus

cellulanus, Argiopidae, Harpactea sp., Micropterna nycterobia,
Limonia nubeculosa, Rhymosia fenestra lis.

2. Faune du plancher (zonesphotique et aphotique):Fridericia sp., Oxychilus
glaber, Pseudoscorpioncs,Banatoniscus karbani, Hyloniscus transsylvanicus,
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7'richonisclis pygmaells, Stylohylell bosniens;s, Typhioillills strictll.I',/t,1onotarsobills
Imrzeniandiclis bllrzenlandiclls, Cryptops hortensis, Catopidae (Catopinae).
. Not e. La biocenose parietale eontient des espcces troglophiles et

subtroglophiles earaeteristiques pour les grottes du bassin du Doman. Bien qu'il
s'agisse d'une grotte petite, grace aux fissures de la zone finale, la biocenose du
plancher comprend un Clement cavernicole, probablement troglobie endemique,
decrit de cette cavite par. I. Tabacaru (1991): Ballatollisclls karballi II. g. n. sp.
[] y a aussi panlli les isopodes d'autres especes interessar,les comme
H transsylvalliclls (troglophile endemique) et S bOSlliensis (trogloxcne cndemique).

Pe~tera Calvarului

(Code 2242/30. Fig. 14)

Date de I'exploration: 17.VIIU981 (D. Dubovan, C. O~an,
E. Valea); 29.VLl986 (G. Karban).

L 0 c a lis at ion. Vallee du Doman, versant droit (Ocain Gal), vis-a-vis de
stade de Re~ila. Alt. absolue: environ 280 01; alt. relative: env. 30 m.

Description. Grotte petite (31,4 m), composee d'une galeric avec des
ramifications, subhorizontale (denivellation 3,5 m), fossile, pauvre ell speleothcmes
(eeaulements parietales) et en fannaticns de corrosion. Male.riel c1astiquc present.

S l' e a eli mat. Le 29.VLl986: temp. a J'exterieur, air 26°; au fond d~ ia
graUe, air ]30, plancher 11,3°. GraUe relativement seehe, a ventilation
bidireetiannelle.

Ressourees trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes, bois pourri,
argile seehe a l'entree; argile humide et excrements en profondeur).

Fa u ne ide nti fi ee (29.VLl986)
I. Faune parietale (zones disphotique et aphotique): Meta men'1rdi, Tegellaria

sp., Trigoniophthalmlls banatieus, Dmonia J1l1beculosa.
2. Faune du planeher (zones disphotique et aphotique): Oxychillls

glaber, Aegopinella p"ra, Nicoletiella sp., Armadillidium s1'., Onychillrlls sp.,
Formieidae, Coleoptera.

Not e. Faune commune pour les grottes de cette zone earstique.

Pe~teracu Microgururi

(Code 2242/32. Fig. 15)

Dates d I'exploration: 28.VII.1981 (D. Dubavan, E. Vaka,
C. O.~an); 29.VL 1986 (G. Karban).

L 0 c a lis a t ion. Vallee du Doman, versant droit (Ocain Gol), vis-a-vis
du stade de Rqila, a 25 01 au-dessus de la grotte precedente (Pqtera Calvamlui).
Alt. absolue: 295 01; alt. relative: 45 m.

Des e rip t ion. Grotte petite (17 01), forme d'une galerie unique mean-
dree, Ul; peu aseendante (denivellation 0,5 m), fossile, assez riche en s1'eleothemes.
Materiel c1astique present.
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S p e 0 eli mat. Le 29.VI. 1986: temp. a l'extericlIr, air 25°; au fond de la
grotte, air 10,6°, planchcr 9° Humidite relative accrue dans la zone finale
(env. 95 %). Ventilation bidirectionnclle.

Res sou r c est r 0 phi q IIe s. Grotte oligotrophe (feuilles mortes, bois
pourri et argile scche a I'entree; argile humide et debris vegetaux en profondeur).

Faune identifiee (29.VI.l986)
I. Faune parietale (zones disphotique et aphotique): Ischyropsalis manica/a,

Me/a menanli, M merianae, Mione/a rureslris, Trigonioph/halmus bana/icus,
Ambly/eles quadripunc/orills, Limonia nubeclllosa.

2. Faune du planeher (zones disphotique et aphotique): Oxychillls glaber,
Monacha cartusiana, Cepaea vindobonensis, M. merianae, Pergamaslls sp.,
Trachelip"s sp., Prolracheoniscus sp., Brachydesmus sp., Mono/arsobills
burzenlandicus burzenlandicus, Orchesella carpa/ica, Onychiurus sp., Formicidae,
Coleoptera.

Not e. Faune troglophile et subtroglophile caracteristique pour les grottes
du bassin du Doman. A retenir la variete des especes d'araneides et la presence de
4 elements endemiques (I. manica/a, T bana/icus, 0. carpa/ica, M bllrzenlandicus
burzenlandicus).

Pe~tera Liliaeului

(Code 2242/38. Fig. 16)

Dates de I'exploration: 31.VII.1982 (D. Dubovan); 6.X1.l982
(G. Karban); 29.V1.l986 (G. Karban).

L 0 c a lis at ion . Vallee du Doman, versant droit (Dealu Gol), vis-a-vis du
stade de Re~ita, pres des grottes Pe~tera Calvarului et Pe~tera eu Microgururi. Alt.
absolue: environ 300 m; alt. relative: env. 50 m.

Des c rip t ion. Grotte moyenne (95,5 m), composee d'un reseau labyrin-
thique, developpee sur joints de stratification, subhorizontale (denivellation 2,5 m),
fossile, pauvre en speleothemes et en fomlations de corrosion. Materiel clastique present.

S p e 0 eli mat. Le 6.X1.l982: temp. a l'exterieur, air 12°; dans Sala Mare,
air ]30, plancher 110. Le 29.VI.1986, temp. a l'exterieur, air 20°; en profondeur, air
]Q0, plancher 9,2°. Grotte relativement humide (90-95 % H. R.), a ventilation bi-
directionnelle; il existe deux ouvertures voisines masquees par Syringa vulgaris
(liliac en roumain, d'ou Ie nom de la grotte).

Res sou r c est r 0 phi que s . Grotte oligotrophe (feuilles mortes et bois
pourri a l'entree; argile humide et excrements en profondeur).

Faune identifiee (29.V1.l986)
I. Faune parietale (zones disphotique et aphotique): Me/a menardi,

Harpac/ea sp., Trigoniophlhalmus bana/icus, Limonia nubeculosa, He/eromyza
atricornis,

2. Faune du plancher (zone aphotique): Oxychilus glaber, Aegopinella pura,
Ixodes ricinus, Orchesella carpa/ica, Onychiurus sp., H. a/ricornis, Qlledills
mesomelinus.



190 Alexandrina Negrea, ~t.Negrca et G. Karban 12

Not e. Les deux biocenoses comprennent des especes troglophiles et
subtroglophiles caracteristiques pour les grottes du bassin du Doman; parmi Ics
clemcnts endemiques nons notons: T banatiells et O. carpatiea.

L1STE FAUNISTIQUE

TB = lroglobie; TF = troglophile; STF = subtroglophile; TX = trogloxcne;
GF = guanophile; C = cosmopolite; H = holarctique; P = paleartique; EU = eu-
ropeen; e = endCmique; p. p. = pro parte

OLiGOCHAETA
Friderieia sp.

GASTROPODA (det. Alexandrina Negrea)

Truneatellina cylindriea (Fer.), TX, EU
Clausiliidae (immatures)
Aegopinella pura (Alder), TX, EU
Ox:yehilus glaber (West.), TF, EU (p.p.)
Limax einereoniger Wolf, TX, EU
Eueonulusfidvus (0. F. M.), TX, H
Monaeha eartusiana (0. F. M.), TX, EU (p.p.) et Turquie
Cepaea vindobonensis (Fer.), Tx, EU (1'.1'.)

PSEUDOSCORPIONES
Neobisium sp.
Roneus sp.

OPILIONES

Paranemastoma silli (Heml.), TF, EU
Isehyropsalis manieata C. L. K., TF, e (Carpates)

ARANEAE (det. Maria Georgescu)

Harpaetea sp.
Tegenaria silvestris L. K., TF, EU (1'.1'.)
Tegenaria sp.
Meta menardi (Lalr.), TF, H (+ Madagascar)
Meta merianae (Scop.), TF, P (p.p.)
Nestiells eellulanlls (CI.), TF, H (1'.1'.)
Lepthyphantes leprosu.\' (Oh.), TF, H
Diplocephaills latifrons (Cb.), TX, EU
Peleeopsis elongata (Wider), TX, EU
Mioneta rurestris (c. L. K.), Simon, TX, C
Argiopidae (indet.)
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ACARI (det. Vasilica lavorschi)

Pergamasus als/oni Blatt., TX, EU
Pergamasus sp.
Parasitus niveus (Wankel), TF, EU
Ixodes ricinus L., TX, EU (p.p.)
Nicoleliella sp.

ISOPODA (det. lonel Tabacaru)

Lygydillm sp.
Trichonisclls pygmaells Sars, TX, H (p.p.)
Trichonisclls sp.
S/ylohylea bosniensis Verh., TX, e (nord-balkanique)
flyloniscus /ranssylvanicus Verh., TF, e (Carpates roumaines)
flylonisclls daciclls Tabe., TX, e (Carpates meridionales)
flylonisclls riparills (c. L. K.), TX, H (p.p.)
Cylis/icllS convexus (De Geer), TF, H (+ Amerique de S)
Pro/racheonisclls sp.
Trachelipus difficilis Radu, TX, e (Roumanie)
Trachelipus sp.
Armadillidium sp.
Bana/oniscus karbani Tabe., TB, e (M-ts Aninei)

DIPLOPODA (det. loncI Tabacaru)

Polydesmus sp.
Brachydesmus sp.
Polydesmidae (indet.)
Chroma/oiulus sp.
Typhloiulus s/riC/llS Latz., TF, EU (sud-est)
Ophyiulus fallax (Mein.), TX, EU
Lep/ophyllum nanum (Latz.), TX, EU
Mas/igophorophylon sp.
Polyzonium germanicum Brandt, TX, EU
Diplopoda (Iuliformes)

CHILOPODA (det. $tefan Negrea)

CryP/ops hor/ensis Leach, TF, P (ouest)
Lithobius mlllicus C. Koch, STF, EU
Mono/arsobius bllrzenlandicus burzenlandicus Verh., STF, e (Carpates)

COLLEMBOLA (det. Magdalena Gruia)
flypogas/rura sp.
Onychiurus sp.
Foisomia candida (Will.), TF, C
Foisomia sp.
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Orehesella earpaliea IonesclI, TX, e (Carpates)
He/eroml/rIIs ni/idl/s pal/eiden/a/a Stach., TF, EU (p.p.)
He/eroml/rus ni/idl/s quadrioeella/a Ksemm., TF, EU
Lepidoeyr/us sp.
Tomoeerus minor (LlIb.), TX, C

DlPLURA

Dip/ura (indet.)
THYSANURA (det. Ana Maria Hollinger)

Trigonioph/ha/ml/s banalieus (Verh,.), STF, e (nord-balkaniqlle)

HYMENOPTERA

Amb/y/e/es quadripl/netorius Mull., STF, P (p.p.)
Formieidae (indet.)

TRlCHOPTERA (det. Lazar Boto${meanu)

Phi/opotaml/s montanus Don., TX, EU (p.p.)
Mieropterna nyc/erobia Me. L., STF, P (p.p.)

LEPIDOPTERA (det. Iosif Capu$e)

Sco/iopteryx lihatrix L., STF, H
Triphosa dubitata L., STF, P
Monopis crocicapitella (Cern.), OF, EU

DlPTERA

Limonia nubecu/osa Mg., STF, EU (p.p.)
Rhymosiajenestra/is (Mg.), STF, EU (p.p.)
Culex pipiens L., STF, H (p.p.)
Heteromyza atricornis (Mg.), GF, P (p.p.)
He/omyza brachypterna (Loew.), STF, H (p.p.)

COLEOPTERA (det. Vasile Decu)

Catopidae (Catopinae)
Quedius mesome/inl/s Marsh., GF, H et australienne
Staphylinidae (indet.)
Coleoptera (eadavres)

CHI ROPTERA

Rhin%phus jerrumequinl/m Sehreber, TF, P (p.p.) et Chine meridionale
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REMARQUES

193

I. Lcs 14 grottcs du bassin du Doman sont ineditcs ct totalisent 696 01 dc
sallcs ct de galeries cxplorecs.

2. De ces cavites, 5 sont creusees dans Ie versant gauchc et 9 dans Ie versant
droit, al'altitude absolue de 295 - 370 m.

3. Panni les 14 grottes, 12 sont petites (moins dc 50 01) ct 2 grolles moyennes
(plus de 50 01): Pe~tera Liliacului (95,5 01) et Pe~tera cu Helictite (360 01).

4. Toutes les cavites explorees sont de type horizontal ou subhorizontal
(ascendantes ou descendantes). La denivellation absolue,maximale se trouve dans
Pe~tera cu Helictite (7 01).

5. A l'exception dc Pqtcra Doman - qui est subfossile - , les grottes
visitees sont fossiles. Seulcment dans Pe~tera cu Helictite il y a des gours avec
de I'eau de percolation.

6. Selon la temperature de I'air en profondeur on distingue 10 grottes chaudes
(9-12°) et 4 grottes plus chaudes, influencees par la temperature de l'exterieur (12-
18°): Pqtera Liliacului, P. Calvarului, P. cu Urzici ~i P, nr. 1 din Cariera Noua.

7. Selon l'humidite relative (H.R.) il ya I grotte seche (70-80%), 4 relativement
seches (80-90%), 3 relativement humides (90-95%), 5 humidcs (95-98%) et I
(Pe~tera cu Helectite) tres humide (98-100%).

8. Selon la ventilation, II grottes sont bidirectionnelles et 3 unidirectionnelles.
9. D'apres les ressources trophiques, II grottes sont oligotrophes et 3 distrophes.
10. La faune est relativement riche en individus et nombre d'especes. Elle est

remarquable par la decouvertc d'une especes d'isopode probablement troglobie
endemique dans Pe~tera nr. I din Cariera Noua (Banatoniscus karbani n.g. n.sp.);
cette espece peut etre utilisee conune bioindicateur pour la zone 17 (Monts du
Banat de l'Ouest) de la province III (Monts du Banat) - voir la classification faite
par V. Dccou et $1. Ncgrea (1969). Panni les elements carcacteristiques ou
preferantes des biocenoses cavemicoles des grottes Ctudiees sont: 2 especes
trogJophiles endemiques (l,chyropsalis manicata, Hyloniscus transsylvanicus);
2 especes subtroglophiles endemiques (Monotarsobius burzenlandicus
burzenlandicus, Trigoniophthalmus banaticus). 11y a aussi 4 especes trogloxenes
endemiques (Stylohylea bosniensis, Hyloniscus dacicus, Trachelipus difJicilis,
Orchesella carpatica).

11. Parmi les 14 grottes explorees, seulement Pe~tera cu Helictite eilt merite
Ie statut de reserve speologique pour ses speleothemes extraordinaires, varies et
beaux, specialement pour ses helictites. Malheureusement, des Ie moment de la
decouverte (1980) elle a commence a etre detruite par I'activite d'une carriere!
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Comples rendus

EMIL RACOVITA. Cuge/ifrj evoJup.oniste (Pensees evolutionnistes).
Editura Aeademiei Romane, Bucarest, 1993,320 pag., 30 fig.

Dans l'avant-propos sign6 par Gheorghe Racovitii - auquel on doit la paTUtion de eet ouvrage-
on remarque a juste titre que, en depit du fait qu'Emile Racovitza a etC Ie seul biologiste roumain a
e1aborer une th60rie originale ct cohercnte sur rcvolution, sa doctrine cst rcstcc jusqu'a present trap
peu connuc. C'est pourquoi eet excellent recueil, imprime a l'oceasion du 12Y anniversaire de la
naissance de 1'6rudit homme de sciences et qui affre au lecteur les idees - pour la premiere rcunies dans
leur ensemble - qui constituent I'essentiel de ses conceptions evolutionnistes, represente une restitu-
tion plus que: necessaire pour Ie patrimoine de la pensee biologique roumaine et universelle, mise avec
generosite au service de (a generation actuelle de naturalistes.

Malheureusement, Emile Racovitza n'est pas arrive durant sa vie a rassembler ses idees dans un
memoire unique, redige en franl(ais, tel qu'il s'etait propose. II n'a laisse derriere lui qu'un seul essai de
synthe:>e, intitu!e <<L'Evolution et ses problemes» t:t renferment les conferences qu'il a tellUes a Cluj,
pour Ie grand public, en janvier 1927~ son expose a cte impnme en 1929, dans une seeie de brochures
cditees par I'Association transylvanic pour la Iitttrature roumainc ct la culture du peuple roumain
(ASTRA), puis reimprime en 1931, dans les «Travaux de l1nstitut de Speologie de Cluj)), chaquc fois
en roumain.Un deuxiemc essai, institute «GJoscs biologiques» et ayant i l'ongine les conferences que
Racovitza a donnees a la Sorbonne en decembre 1935 en tant que «professeur d'echange~>, est reste
inachcve. Le manuscrit, redige en fralll(ais, a ete longtemps considerc commc perdu. Mais il a ete
reccmment decouvert it Cluj, dans les archives de l'Institut de Speologie, ce qui a permis de Ie Caireentin
connu aux hiologistes.

C'cst it Gheorghe Racovita que revient Ie merite d'avoir rendu possible cet evenemcnt editorial.
En eITet, en prcnant en charge la traduction aussi fidele que possible du texte inedit et en s'effon;ant de
completer I'intormation bibliographique encore lacunaire dans I.: manuscrit, cclui-ci est arrive a donncr
it. 1'ecnt d'Emile Racovitza une forme accessible it un large cercle de lecteurs.

La premiere partie du livre (pag. 15-140) reproduit Ie texte de la brochure <<I.'Evolution et ses
problemes}~ impnmee en 1929. Quoiqu'adaptt aux normes orthographiques aetulles, cc texte conserve
tout Ie channe du parler moldave dont Emile Racovitza a fait largement usage dans ses conferences. Les
idees et les plObIcmes en sont tellcment Jenses, qu'il cst impossible de les resumer dans J'cspace limite
d'un compte rendu. Nous nous bomon::: donc a rappcler les titres des chapitres, afin de donner au lecteur
une image globale sur Ie contenu de ecttc premie partie: definition et delimitation de la notion d'evolution~
I'evolution dans lC'monde des Stres vivant!f, ongine des variations; definition ct classemcnt des milieux
vitaux; qu'est-ce que c'cst Ie milieu exteme et comment se detini Ie milieu interne; Ie miliu artificieJ ct son
importance~ j'especc; la lignee; Ie factcur temps, les relictes et Ia relativite de I'adaptation~ l'orthogcnese~ Ie
facteur usage et l'ongine des organes; I'irreversibilie de l'evolution; la lutte pour l'cxistence, la selection
nnturcllc et autres facteurs evolutifs darwinicns; Ie neodarwinisme et Ie weismannisme; Ie mendelisme et
la gcnetique~ Ie mutationnisme et I'hybridation; la doctrine de ('evolution - guide de I'humanite.

De route cette vastc probIematique, ce qu'on doit souligner en premier lieu c'est la contribution ma-
jeure d'Emile Racovitza a la dcfmition de l'espece «en seulement quatre molS»,a savoie «tOllle colonie isolee
de consaguif1S)~,ainsi que sa convinction que (da vCritableunite biologique [om1unentalc), tridimensionnellc,
est «!a !ignoo) (spira en rournain), c'est-it-direIa chaine d'especes dont Ie tcrme fmal cst la forme actuelle.
Pour coJmaitrc effectivrncnt une espeee, iJ ne suffit pas d'ctudier sa structure et sa distribution, mais il faut
dechifrer aussi son ongine et son evolution, car (Ja taxonomic fIe peut eire que phylogenie appliquee»).

Trav. Inst. Speo!. «Emile Racovitza», 1.XXXIII, p. 195-196, Bucurqti, 1994
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La duxieme partie du livre comprcnd les «Gloses biologiquej')} (pag. 143.309), rcdigccs dans un
style maim; image, mais loin d'ctre rigidc. Lc texte est 6Jaborc de 1:1\(011 inegalc, car Emile Racovitza n'a
pu donoer line forme definitive qu'aux premiers guatee chapitres, landis que les nulres se prcscntcnt
carnrne line succession de paragraphcs plus all mains dcvcloppcs, rnais toujours sufiisammcnt cxplic-
itt:; pour que les idees puissent etee sui vies dans leur cnchaincment logique. Voici les hIres des huit
chapitres: la variation en tan! que caracterc universal e1 rondamental des biotes et les consequences
logiques qui decoulcnt de cctte constatation; I'accomodation au "milieu par adaptation et par seclusion,
les milieux vitaux; I'origine des variations et leur classification; orientation (direction) des variations,
orthogenese et acritogcnese; les places vides et leur colonisation; I'origine des organes et Ie facteur
(\Usage»; les mu1ti1ations et leurs dfets hereditaires; espece et lignee.

Tel que Ie montre la simple lecture de ses titres, Emile Racovit7...aa mis un accent particulier sur
I'etude de la variabilite. II explique l'apparition des variations par les modifications des milieux extcrne,
interne et artificic!, ces multiples causes ayant pour eITet des variations it leur tour tres diverses, y
compris les mutations. En se rapportant au role que les trois types de milieux jouent dans la
transformation des especes, il discute I'hypothese orthogenetique de revolution et coneJus que
Ie developpcment rectiligne d'un caractere est generalemcnt Ie resultat d'une variation en
sens dctemline, mais qu'elle peut etre due egalement au fait que Ie pression du miieu s'exerce longtemps
dans la meme direction.

Parmi les idees de grande actualite formulees par Emile Racovitza, les plus originales concer.
nant l'adaptation des Stees vivants. Selon lui, I'adaptation est un processus historique, qui depend
enticrcment de «Ia phylogenie des biotes d'un c6te et des vicissitudes geologiques et climatiques d'un
autrc». Par ailleurs, il souligne que I'adaptation est un phenomene non pas individucl, mais collectif, en
abordant ainsi un probleme autour duquel les disputes se poursuivent d nos jours encore, alimentees
surtout par les partisans de la theorie synthetique de l'evolution.

En somme, la doctrine evolutionniste d'Emile Racovitza - telle qu'elle sc detache de la lecture de
cet ouvragc - renferme nombre d'idees importantes, pour leur plupart d'oricntation neolamarckinennc,
mais sans etre compJetement detachtes des points de vue darwiniens.

Les derniercs pages (311-318) sont rcsrvees it un resume en fran9ais, C1abore toujours par Gh.
Racovila. qui pemet aux specialistes etrangers de prendre eux-aussi connaissance de l'essencc de cet
ouvrage; mais, it notre avis, une edition bilingue aurait ete encore plus utile it cet cgard, car celie qui
vicnt de paraitre ne remplie pour Ie moment qu'une Iacune de la litterature biologique roumaine.

$tefan Negrea
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Les Tmvaux de I'Institut de Speologie « Emile Racovitza )}publient des
articles originaux dans tous les domaines de la Speologie: geomorphologie karstique,
hydrologie soutermine, biospeologie et speopaleontologie. Les sommaires sont
completes parune rubrique consacree aux manifestations scientifiques du domaine
de la speologie, ainsi que par des comptes rendus sur des travaux specialises.
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de I'auteur, l'initiale du prenom, Ie titre complet de l'article, Ie titre de la publica-
tion (abrege conformement aux usances internationales), Ie numero du tome et du
fascicule, la premiere et la dernierepage de I'article. Dans les cas des publications
non periodiques, non indiquem la maison d'edition et la localite. Si plusieurs pub-
lications du meme auteur sont datees de la meme annee, eUes seront distinguees
par des letters a, b, c, etc .. Lc renvoi aux references bibliographiques comportera Ie
nom de I'auteur et l'annee (eventueUment avec indications de pages) places entre
parentheses.

Le nom de l'institution sous Ie patronage de laqueUe les tmvaux ont eIe
effectues doit etre mentionne a la fin de l'article.

La responsabilite concernant Ie contenu des articles revient
exclusivement aux auteurs.

La correspondance concernant les manuscrits, I' echange des publications,
etc. sera adressee au Comite de redaction - I I, rue Frumoasa, 78 I 14 Bucarest.
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