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Tome dédié au 125¢ anniversaire de la
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LE 125° ANNIVERSAIRE DE LA NAISSANCE
D'EMILE RACOVITZA (1868 — 1947)

Tout le long de I'année 1993, I'Institut de Spéologie a organisé, sous le haut
patronage de 1'Académie Roumaine, une série de manifestations scientifiques et
de cérémonies en hommage a Emile Racovitza, 'un des plus illustres biologistes
de la fin du XIX~ siécle et de la premiére moitié du XX ° siécle.

Mais, avant de faire une présentation de sa vie et du déroulement des
festivités les plus marquantes qui lui furent consacrées, laissons la parole aux
Professeurs Constantin Motas, membre de 1'Académie Roumaine, et Traian
Orghidan, deux fervents admirateurs de Racovitza et fidéles continuateurs de son
ceuvre, disparus a leur tour, qui assumérent successivement la direction de 1'lnstitut
de Spéologie et contribuérent, d'une maniére décisive, a l'essor de la Spéologie
dans la voie ouverte par leur célébre devancier.

«Créateur de la Biospéologie et du premier Institut de Spéologie, fondateur
de la Systématique phylogénétique, codificateur des monuments naturels,
Emile G. Racovitza fut une figure lumineuse et complexe du domaine de la
culture et de la science» (C. Motas et C. Ghica: Emil Racovita, Ed. Meridiane,
Bucarest, 1968, p.5).

«La complexité titanique s'allie, chez Racovitza, a I'équilibre olympien d'un
créateur qui, tout le long de sa vie, fut sans cesse fidéle a lui-méme dans
'accomplissement de son devoir, au milieu d'une humanité agitée et cependant
merveilleuse que nous connaissons tous» (T. Orghidan in Centenaire
d'Emile Racovitza (1868-1947), Vie et Milien, XIX, 2-C, Paris, p.521).

*

N¢ a Jassy, le 15 novembre 1868, dans une famille d'une grande aisance,
Emile Racovitza, suivant le désir de son pére, vient a Paris a I'dge de 18 ans afin
d'achever sa licence de droit. Ayant fini ses études, une irrésistible attraction pour
les Sciences naturelies va l'orienter, cependant, a faire une licence sous la direction
du célebre Professeur Henri de Lacaze-Duthiers, une des plus grandes personnalités
de la Zoologie frangaise. Achevant sa licence de Sciences naturelles en deux ans,
Emile Racovitza, a partir de 1891, effectue des séjours d'apprentissage et de
recherches surtout au Laboratoire maritime Arago de Banyuls-sur-Mer. En vérité,
c'estau Laboratoire Arago que Racovitza prépare et finit sa thése de doctorat d'Etat,
intitulée «Le lobe céphalique et I'encéphale des Annélides Polychétes», qu'il va
soutenir, avec grand succes, en 1896,

Entre 1897 et 1899, il participe comme naturaliste 4 la mémorable expédition
belge au Pole Sud, organisée par le commandant Adrien de Gerlache de Gomery.
A bord de la «Belgica», Racovitza est le premier chercheur & collecter la flore et la
faune des régions antarctiques. Ses récoltes seront distribuées aprés le retour en
Europe aux spécialistes de diverses disciplines, Racovitza réalisant une importante
étude sur les Cétacés, parue en 1903.

Trav. Inst. Spéol. « Emile Racovitza », t. XXXIIL, p. 5-10, Bucarest, 1994



6 C. Radulescu 2

Ayant commencé brillamment sa carriere scientifique comme explorateur
polaire, Emile Racovitza rentre de l'expédition de Ja «Belgica» avec la notoriété
d'un biologiste océanographe. En 1900, son Maitre Lacaze-Duthiers, sous le poids
de l'dge, lui confie, en collaboration avec Georges Pruvot, les «Archives de
Zoologie expérimentale et générale» et la direction du Laboratoire Arago. Pendant
ses campagnes océanographiques a bord du «Roland», Racovitza va trouver sa
vocation pour la Biospéologie, science dont il est considéré, a juste titre, comme le
fondateur. Cette vocation a son origine dans une exploration, en 1904, des grottes
des Baléares. Dans les eaux souterraines des grottes du Dragon (Cuevas del Drach),
Racovitza découvre un crustacé isopode avec des adaptations étonnantes au milieu
cavernicole. Cette découverte, par laquelle Racovitza réalise la grande importance
des milieux souterrains dans I'explication des thémes fondamentaux de 'évolution,
décide son orientation vers la Biospéologie.

Deux événements majeurs définissent par la suite la destinée de la recherche
du domaine souterrain. Le premier, en 1907, se rapporte a la fondation avec René
Jeannel, son ami et collaborateur, de l'entreprise a caractére international appelée
«Biospeologica» et la parution du célébre «Essai sur les problémes
biospéologiques», ceuvre capitale de Racovitza, qui constitue «l'acte de naissance
de la Biospéologie» (Grigore Antipa dans sa réponse au discours de réception
d'Emile Racovitza 4 I'Académie Roumaine, Acad. Rom., Discursuri de receptiune,
61, Bucuresti, 1926, p. 48). Ajoutons que ce mémoire «a été d'emblée et est resté le
statut fondamental de la Biospéologie» (J. Guiart et R. Jeannel: Emile-Georges
Racovitza (1868-1947), Arch. Zool. exp. gén, 86, Paris, 1948, p. 53). Le second
événement auquel nous nous rapportons c'est la fondation du premier Institut de
Spéologie a Cluj, en 1920 et I'installation de I'entreprise «Biospeologica» en plein
ceeur des terres roumaines. La création de I'Institut de Spéologie a donné un nouvel
essor aux recherches relatives au monde souterrain. Pendant dix ans René Jeannel
est a cOté de Racovitza, en qualité de sous-directeur du nouvel Institut. En 1922,
Pierre-Alfred Chappuis, un autre éminent zoologiste, d'origine suisse, est associé a
la direction de I'Institut de Spéologie.

La fondation de l'association internationale «Biospeologica» a eu une
influence décisive sur la connaissance de la faune souterraine, favorisant
I'élaboration d'un inventaire mondial de celle-ci. Des progrés remarquables sont
enregistrés dans la compréhension de la genese et de I'évolution des espéces
cavernicoles; la biogéographie connait également un progrés considérable. Ces
résultats sont contenus en soixante-dix-sept mémoires publiés dans les «Archives
de Zoologie expérimentale et générale». Les mémoires contenant la partie
physique de la Spéologie sont réunis dans la série «Enumération des grottes visitées»
auxquels s'ajoutent les travaux a caractére monographique concernant les
recherches biologiques et la systématique des divers groupes de la faune cavernicole.

Depuis son retour en Roumanie (1920), Racovitza est sollicité de prendre
part aux activités les plus diverses. Membre titulaire de I'Académie Roumaine
(1920), il est élu président de ce forum culturel et scientifique supréme entre 1926
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et 1929. Nommé professeur a vie, il est par Ia suite sénateur et recteur de I'Université
de Cluj. Ses préoccupations de généralisations fécondes dans le domaine de la
Biologie théorique sont synthétisées dans un premier travail intitulé «L'Evolution
et ses problémes» paru en 1929, rassemblant ses conférences tenues a Cluj, en
1927, dans le cadre de la Société «Astran. Une nouvelle tentative de synthese sur
la théorie de I'évolution a lieu en 1935 lors du cycle de conférences données a la
Sorbonne, concernant la fransformation du vivant, réunies sous le vocable de
«Gloses ou Scolies Biologiques».

il est hors de doute qu'Emile Racovitza exerga une influence des plus
propices sur la vie scientifique de son pays, durant les 27 ans passés en Roumanie.
Ses activités orientées vers les domaines de la recherche scientifique, de
l'enseignement et de la protection de la nature, son érudition et son énorme
expérience de naturaliste lui ont assuré une place de premier rang parmi les savants
de son époque. Pour ses mérites exceptionnels, 1l a regu plusieurs consécrations
officielles étrangéres: Président d'honneur de la Sociéteé de Spéologie de France
(1900), Doctor Honoris Causa de I'Université de Lyon (1923), Président d'honneur
de ia Société Zoologique de France (1925), Commandeur de la Légion d'Honneur
(1936), Membre correspondant de I'Académie de Médecine de Paris (1944),
Membre du Comité de perfectionnement de I'Institut océanographique de Paris
(1946), Membre associé de I'Académie Royale de Belgique (1947) et nous sommes
loin d'épuiser la liste des récompenses honorifiques qu'on lui avait accordées.

De retour a Cluj, en 1945, apres ie refuge a Timigoara pendant la deuxiéme
Guerre mondiale, Emile Racovitza, fatigué et malade, reprend ses activités, mais
sa vie va se terminer assez brusquement en novembre 1947,

*

Le 15 novembre, une festivité solennelle, commémorant le 125
anniversaire de la naissance d'Emile Racovitza, eut lieu sous la coupole de
I'Académie Roumaine, bénéficiant du haut patronage de Monsieur
I'Académicien Mihai Driaganescu, Président de 1'Académie Roumaine, qui
prononga l'allocution d'ouverture en évoquant la figure devenue légendaire du
grand biologiste. La festivité fut honorée de la présence de son Excellence
Monsieur Bernard Boyer, Ambassadeur de France en Roumanie.

Le début de la festivité fut marqué par la cérémonie de remise du titre de
membre d'honneur de I'Académie Roumaine 2 Monsieur le Docteur Christian
Juberthie, Directeur du Laboratoire souterrain de Moulis, vieil ami et
collaborateur des biospéologues roumains. A cette occasion, M. Christian
Juberthie présenta son discours de réception, dédié a la coopération franco-
roumaine dans le domaine de la Spéologie et notamment de la Biospéologie.

Un éclat particulier fut conféré a la festivité grace a l'allocution de
M. Bemard Boyer qui, en évoquant la collaboration de longue date entre spécialistes
frangais et roumains dans 1'étude du monde souterrain, a fait revivre I'amitié
exemplaire entre Emile Racovitza et René Jeannel, les deux personnalités scienti-
fiques d'exception qui dominerent la Biospéologie de I'Entre-deux-guerres.
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Dans son allocution, Monsieur I' Académicien Nicolae Cajal, Vice-président
de I'Académie Roumaine, présenta la forte personnalité d'Emile Racovitza et les
étapes principales dans I'évolution de cette premiére institution de recherche
fondamentale de Roumanie jusqu'a son intégration, en 1990, sous I'égide de
I’Académie Roumaine.

Dans un message transmis de la part de son Excellence Monsieur Ignace
van Steenberge, Ambassadeur de Belgique en Roumanie, furent évoquées
I'expédition de la «Belgica» au Péle Sud, a laquelle Racovitza participa en qualité
de naturaliste, ainsi que les nouvelles recherches dans I'Antarctique, entreprises
par le navire «Belgica A 962» qui continue les travaux d'océanographie biologiques
commenceés par le grand savant roumain.

Un message de fervente association a la festivité de commémoration nous
fut envoyé par Monsieur le Professeur Alain Guille, Directeur du Laboratoire
Arago de Banyuls-sur-Mer, ou Racovitza avait été sous-directeur pendant vingt
ans (1900-1920).

En I'absence de Monsieur 'Académicien Nicolae Botnariuc, Président de la
Section des Sciences biologiques de 'Académie Roumaine, empéché de prendre
parta la festivité par des raisons de santé, les idées évolutionnistes d'Emile Racovitza
firent l'objet d'un exposé par Monsieur le Docteur Petru Banarescu, Membre
correspondant de I'Académie Roumaine, ou fut commenté, sous une optique tres
moderne, I'héritage théorique de l'illustre biologiste disparu.

Nous diimes a Monsieur 1'Académicien Liviu Constantinescu, Président
de la Section de Géonomie de I'Académie Roumaine, un fin et pénétrant exposé
sur le théme de l'interdisciplinarité entre Géo- et Bio-sciences dans la
conception d'Emile Racovitza.

Furent évoquées ensuite les étapes de vie et de création d'Emile Racovitza
(Monsieur le Docteur Costin Radulescu, Membre correspondant de 1'Académie
Roumaine, Directeur de I'Institut de Spéologie), ainsi que son ceuvre zoolo gique et
biospéologique (Monsieur le Docteur lonel Tabacaru de I'Institut de
Spedlogie, Bucarest). Monsieur 1'Ingénieur Mihai Serban, ancien assistant
d’Emile Racovitza, a mis en évidence le rayonnement culturel de I'Institut de
Spéologie du temps du Maitre disparu. Une vive émotion domina I'assistance
lorsque Madame Maria Cascaval, née Racovitza, évoqua des souvenirs relatifs a
la vie familiale de son grand-pére.

Monsieur le Professeur Robert Ficheux, géographe, Membre d'honneur deé
I'’Académie Roumaine, envoya, a cette occasion, une lettre contenant des
témoignages émouvants d'admiration devant l'illustre personnalité d'Emile
Racovitza et I'évocation de son séjour a Clyj et de ses études sur les Monts Apuseni.

La festivité de commémoration prit fin par les mots de Monsieur le Docteur
Gheorghe Racovifa (Institut de Spéologie, Cluj) qui présenta des cotés moins
connus de I'existence du fondateur de la Biospéologie, partagé entre le sacrifice de
soi pour les intéréts de la communauté, car son altruisme le faisait toujours penser
aux autres et la passion pour la recherche scientifique.
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D'autres festivités en hommage eurent lieu a Bucarest et a Cluj. Le 17 mars,
sur I'initiative de M. I'Académicien Nicolae Cajal et sous la présidence de
M. I'Académicien Mihai Draginescu, une Table ronde fut organisée a Bucarest,
dans la Salle du Conseil de 'Académie Roumaine, autour des découvertes
exceptionnelles de la Grotte La Movile prés de Mangalia, en Dobrogea
méridionale. Les participants firent le point des connaissances acquises sur le
milieu physique, 'Hydrochimie, la Minéralogie, le processus de chimiosynthése
bactérienne (cette grotte représentant jusqu'a maintenant l'unique systéeme
souterrain avec une production primaire chimiosynthétique autochtone), la faune
d'Invertébrés et les restes fossiles de Micromammiferes. Les recherches mirent en
évidence, une fois de plus, la justesse des opinions eémises, dans son Essai de 1907,
par Emile Racovitza, sur la vastité du domaine souterrain et sur I' importance des
réseaux de fissures pour la colonisation de celui-ci par les especes d'Invertébrés.

Le 29 octobre, un symposium commémoratif cut lieu a Cluj, au sicge de la
Bibliotheque Universitaire, dans la présence de M. I'Académicien Stefan Pascu,
Président de Ia Filiale Cluj-Napoca de I'Académie Roumaine. En témoignage de
respectueuse admiration, une exposition dédiée a la vie et a 'ceuvre d'Emile
Racovitza fut présentée an public a cette occasion.

Le 125° anniversaire de fa naissance d'Emile Racovitza fut aussi marqué par
ia présentation, dans la revue mensuelle «Academicay» de 1'Académie Roumaine,
de la personnalité du grand savant, du développement de la Spéologie en Roumanie
et des principales réalisations scientifiques de I'Institut de Spedlogie, notamment
les découvertes de la Grotte La Movile. A cette occasion, M. I'Académicien
Nicolae Botnariuc replaga les idées évolutionnistes d'Emile Racovitza dans le
contexte du néolamarckisme, tout en relevant I'apport personnel du fondateur de la
Biospéologie au patrimoine théorique de la Biologie générale.

Les festivités de commémoration furent marquées encore par la parution,
dans les Editions de I'’Académie Roumaine des «Pensées Biologiques» d'Emile
Racoviiza, réunissant ses cycles de conférences aussi bien de Cluj («L'Evolution
et ses problemes») que de Paris («Les Gloses Biologiques» présentées a
la Sorbonne), I'cnsemble offrant au lecteur roumain la possibilité de connaitre les
wdees qui ont servi a l'iflustre naturaliste 4 I'édification d'une doctrine évolutionniste
amnple et originale. '

Mentionnons, avant d'achever notre présentation, qu'a la réunion intemationale
de Sinaia (mai 1994), consacrée aux réalisations les plus importantes de la
recherche roumaine, Monsieur le Professeur George Emil Palade (Etats-Unis),
lauréat du Prix Nobel et Membre d'honneur de I'Académie Roumaine, dans son
exposé relatif a la Biologie, s'est longuement arrété sur Emile Racovitza
(«le fondateur de la Biospéologie, une branche nouvelle de la Biologie
environnementale»), en le situant parmni les grands innovateurs qui ont ouvert des
voies nouvelles dans l'exploration des domaines importants de la science. Pour
conclure, le lauréat du Prix Nobel fit ressortir le rayonnement de I'ceuvre d'Emile
Racovitza: «bientot ses découvertes furent étendues, par ses collégues plus jeunes
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et par d'autres naturalistes, a des centaines et puis a des milliers de grottes de
tout le mode. Racovitza avait ouvert un domaine complétement nouveau pour
les Sciences biologiques qui est connu sous le nom de Biospéologie»
(Academica, juillet 1994, p.7).

Ces mots mettent en valeur la grande actualité, sur le plan mondial, de la
pensée et des activités scientifiques d'Emile Racovitza. L'idée trés féconde lancée
autrefois par lui lors de la création de 'entreprise «Biospeologica» «d'écrire une
histoire de tout le domaine souterrainy a été reprise par une pléiade de chercheurs
attachés a la cause scientifique servie par Racovitza. Les idées semées par le Maitre
ont toujours forcé l'admiration et le respect. Nous exprimons notre vénération
devant ce nom glorieux de la science, symbole trés pur de la collaboration
franco-roumaine, tout en affirmant notre décision de continuer, a la mesure de nos
forces, I'ceuvre exemplaire qu'il nous a transmise en héritage.

Costin Radulescu



RACOVITZAIBATHYNELLA EMILEI N. G., N. SP. ET
RACOVITZAIBATHYNELLA TRANSVAALENSIS
N. SP., PARABATHYNELLIDAE D'AFRIQUE DU SUD
(BATHYNELLACEA, PODOPHALLOCARIDA)

EUGENE SERBAN et NICOLE COINEAU

Aprés une présentation sommaire des Bathynellacés d'Afrique, on décrit
Racovitzaibathynella emilei n. g., n. sp. et Racovitzaibathynella transvaalensis n. sp.
Dans la derniére partic de la note, on discute certains problémes concernant les
particularités morphologiques du péréiopode 8 mile caractérisant le nouveau genre, la
position de ce taxon parmi les Parabathynellidés d'Afrique et la maniére
d'individualisation des deux espéces.

SUR .LES BATHYNELLACES D'AFRIQUE

Les données concemant les Bathynellacés d’Afrique, trés sommaires si1 1’on
tient compte de I’énorme superficie de ce continent et de I’intérét qu’il présente au
point de vue biogéographique, peuvent Etre synthétisées comme il suit:

- I’ Afrique est peuplée par des représentants des trois familles de 1’ordre,
situation propre seulement a I’Amérique du Sud,;

- la famille des Bathynellidae est représentée par les genres
Transvaaithynella Serban & Coineau (une espéce), Transkeithynella Serban &
Coineau (une espece) (sous-famille des Austrobathynellinae Delamare & Serban),
Nannobathynella Noodt (deux espéces) et Agnathobathynella Schminke (une
espeéce); certains caractéres rapprochent ces deux derniers genres de la sous-famille
des Gallobathynellinae Serban, Coineau et Delamare d’Europe (péréiopode 8 mile
a basipodite inching, palpe mandibulaire ayant trois et deux articles, péréiopodes
ambulatoires munis d’un endopodite triarticulé). Rappelons que la sous-famille
des Austrobathynellinae et le genre Nannobathynella ont été créés a la suite de
I’étude de matériel provenant d’Amerique du Sud;

- la famille des Leptobathynellidae, moins nombreuse que les Bathynellidés,
réunit les genres Acanthobathynella Coineau (une espéce) et Lamtobathynella
Serban & Coineau (une espéce); a la différence des Bathyneliidés, on n’a découvert
aucun des quatre genres de la famille qui peuplent I’Amérique du Sud
(Leptobathynella Noodt, Parvulobathynella Schminke, Brasilibathynella Jakobi
et Odontobathynella Delamare & Serban);

- la famille des Parabathynellidae, la plus répandue et la plus diversifiée,
comprend onze genres: Cteniobathynella Schminke (cing espéces), Thermobathynella
Capart (une espece), Heterodontobathynella Schminke (une espece), Haplo-
phallonella Serban & Coineau (une espece), Ctenophallonella Coineau & Serban
(une espéce), Nilobathynella Dumont (une espéce), Afrobathynella Schminke (une
espece), Nunubathynella Schminke (une espece) et Jberobathynella Schminke (une

Trav. Inst. Spéol. «Fmile Racovitza», t. XXX, p. 11-30 , Bucarest, 1994
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espéce) auxquels s’ajoutent les genres de Madagascar, Hexabathynella Schminke
(une espéce), taxon ayant la plus large distribution géographique (Australie, Nou-
velle-Z¢élande, Amérique du Sud, Europe) et Habrobathynella Schminke (deux
espéces). Donc, les Parabathynellides d’Afrique continentale appartiennent a deux
genres cosmopolites — Creniobathynella, répandu depuis Israél jusqu’en Amérique
du Sud (Schminke, 1973) et Iberobathynella, présent également dans la par-
tie occidentale de I’Europe et en Amérique du Nord, tandis que les autres restent
propres a I’ Afrique. Quant aux genres Afrobathynella Schminke, Nunubathynella
Schminke et Iberobathynella Schminke, ils sont la preuve que 1’ Afrique n’est pas
peuplée uniquement de formes apomorphes.

Lors d’une mission scientifique en Afrique du Sud (1972), Y. Coinecau
¢t L. —Ph.Knoepffler ont investigué le milieu interstitiel de la riviere
Mutlumuvi. Les résultats ont été remarquables, les deux prélévements contenant
trois genres et quatre espéces nouveaux. Il s’agit de Transvaalthynella coineaui n.
g, n sp. (Serban & Coineau, 1975) de la famille des Bathynellidae, de
Ctenophallonella mutlumviensis n. g., n. sp. (Coineau & Serban, 1978)
appartenant 4 la famille des Parabathynellidae et du genre Racovitzaibathynella n.
g. avec ses deux espéces nouvelles. Si Iétude des deux premiers genres n’a pas
soulevé de difficultés notables, celle du demnier a été des plus laborieuses, la solu-
tion des problémes taxonomiques reclamant 1’étude du développement postembry-
onnaire, la seule susceptible de confirmer la valeur de certains caracteres.

Nous remercions vivement Messieurs Y.Coineau et L. —Ph.
Knoepffler pour ’amabilité qu’ils ont eu de récolter le matériel qui nous a
permis d’enrichir les données concernant les Bathynellacés d’Afrique du Sud.

DESCRIPTION DES TAXA NOUVEAUX

Genre Racovitzaibathynella ng.

Le genre et son espéce-type sont dédiés a la mémoire d’Emile Racovitza —
membre de I’Expédition antarctique de la «Belgica» (1897-1899), créateur de la
Biospéologie modeme (1907), sous-directeur du Laboratoire Arago de Banyuls-sur-
Mer (1900-1920), fondateur (1920) et directeur du premier Institut de Spéologie
du monde a Cluj, Roumanie, au 125° anniversaire de sa naissance (1868-1947).

Diagnose. Péréiopode 8 mdle: deux fois plus long que large, a section trans-
versale circulaire; région pénienne formée d’un lobe dentelé et d’un lobe postérieur;
les quelque 20 dents du premier sont de forme conique; lobe externe fusionné avec
le basipodite; exopodite situé sur la face distale du basipodite; article endopodial
complétement réduit. Antenne pentarticulée; la chétotaxie apicale est différenciée
chez le mdle chez lequel on trouve un phanére particulier a ’aspect de baguette
robuste recourbée vers le coté latero-interne. Antennule a six articles. Mandibule
pourvue d’une dent ventrale de grande taille et d’un lobe a trois griffes
masticatrices. Péréiopode 8 femelle, monoarticulé, de taille trés réduite. Maxille a
trois articles. Furca a trois phanéres distaux.

Espéce-type: Racovitzaibathynella emilei n. sp.
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Racovitzaibathynella emilei n. sp.

Matériel: 3 males, 2 femelles et plusieurs individus en cours de développement
postembryonnaire provenant du milieu interstitiel de la riviere Mutlumuwi, affluent du
Sabie, Parc Kriiger, Transvaal, Afrique du Sud; la zone prospectée est située a 16 miles
de Skukusa; leg. Y.Coineau et L.-Ph.Knoepffler, 3-11-1972.

Holotype: male, Collection de I'Institut de Speéologie , Emile Racovitza”.

Longueur: 0,75 mm - 0,85 mm.

Antennule (fig. 1 A). Formée de 6 articles, a pédoncule plus long que la rame
exteme. L’article basal du pédoncule est un peu plus long que chacun des deux
suivants; chacun des deux articles basaux de la rame externe est plus court que
I’article apical; ce dernier est de longueur égale a celle de I’article basal du
pédoncule. Sur les II° et ITI° articles de la rame externe il y a 2 et respectivement 3
batonnets hyalins.

Antenne (fig. 1 B-D). Elle est pentarticulée. Les articles I a V munis de
phaneres; le 1I° a un poil situé sur le coté latéro-inteme; les ITI° et IV® portent un
poil disposé sur le coté latéro-exteme du bord distal; le V* est muni de 3 phanéres
tant chez les femelles que chez les males; chez les femelles la chétotaxie apicale de
I’appendice est formée d’un poil en lancette et de 2 poils communs, poils de type A
(Serban, 1972) (fig. 1 B); cette chétotaxie se retrouve aussi chez tous les indivi-
dus en cours de développement postembryonnaire. Chez les males adultes, le poil
de type A, situé sur le cdté latéro-interne, est remplacé par un phaneére a structure
particuliére, le dimorphisme sexuel se manifestant a ce niveau; il s’agit d’une for-
mation robuste, ayant I’aspect d’une baguette recourbée vers le coté latéro-interne
et dont la partie apicale est pointue (fig. 1 C). Sur la figure 1 D on voit le labrum, la
position des antennes et celle des phanéres modifiés chez le male (vue dorsale); la
figure 2 A présente la face latérale du poil caractéristique de I’antenne des males.

Labrum (fig. 1 E). Il a 12 dents, marquées sur la figure par des chiffres
arabes. Les dents 1 et 12 sont les plus petites; les dents 3 a 10 sont les plus
développées; les dents 2 et 11 sont de taille intermédiare entre les deux catégories.
Donc, dans le cas de cette espéce, les dents du labrum ne présentent pas
de particularités notables. :

Mandibule (fig. 2 B-D). Son plan de connexion au céphalon est incliné
faiblement. Pars incisiva a 4 dents; les dents médianes, de méme grandeur,
visiblement plus petites que la premiere, mais beaucoup plus grandes que la demiére,
ont les pointes situées au méme niveau (fig. 2 D), cette disposition individualisant
nettement la partie médiane de la région distale de la pars incisiva. La dent
du bord ventral est de grande taille, avec un poil a sa base. Le lobe a 3 griffes masti-
catrices; la griffe proximale est munie d’une petite proéminence pourvue de poils.

Maxillule (fig. 2 E). Endite proximal a 4 phanéres munis de petites soies.
Endite distal a 5 dents, dont 3 groupées dans la région apicale. Les 3 poils externes
de I'article distal sont présents.
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Maxille (fig. 2 F). Elle est triarticulée. L’endite de ’article basal a 2 poils.
L’article median, le plus développe, porte 10 poils et une griffe: 6 poils sur la face
latéro-interne, 2 sur la face latéro-externe et 2 sur les bords apicaux de I’article,
auxquels s’ajoute la griffe. Le troisiéme article, beaucoup plus petit que les autres,
a 5 poils et une griffe.

Péréiopodes ambulatoires (fig. 3). Péréiopode 1 sans épipodite respiratoire.
L’exopodite est biarticulé sur toutes les paires. La chétotaxie, trés pauvre, comporte
1 poil sur le basipodite de tous les péréipodes, 1 et, respectivement, 3 poils sur les
premier et quatrieme articles des péréiopodes I; I’endopodite des autres paires a 2
poils apicaux. Sur le deuxiéme article de I’endopodite, il y a toujours un poil dor-
sal bien développe, tandis que sur le troisiéme, le poil est trés petit.

Péréiopode 8 mdle (fig. 4). D’une longueur d’environ 35 microns,il a toutes
ses faces 2 fois plus longues que larges et sa section transversale circulaire. A ces
caractéristiques s’ajoute la disposition des lobes péniens et du lobe externe dans le
quart distal de I’appendice.

Face rostrale (fig. 4 A). Le lobe dentelé (Lb-dnt) occupe la moitié
latéro-interne de la largeur au niveau distal du pénis; la région apicale du lobe,
arrondie, porte des dents de grande taille et de forme générale conique. Dans la
moiti¢ latéro-externe et distale de la largeur se trouvent le lobe externe (Lb-ext), la
partie apicale du basipodite (Bsp) et I’exopodite (Exp). Le premier, a la position la
plus superficielle, est de forme triangulaire et recouvre une bonne partie de
I’exopodite et de la région terminale du basipodite. Dans le plan le plus profond, se
trouvent les poils de ’endopodite.

Face latéro-externe (fig. 4 B). Sur cette face, le basipodite est
I’élément le plus développé, qui occupe la moitié postérieure de la largeur de
I’appendice. A retenir la position particuliére des bases des poils de ’endopodite,
situées dans un plan plus superficiel que celui de la région postérieure de I’exopodite;
I’axe principal de I’exopodite, rame allongée, est a peu prés paralléle au bord distal
du basipodite. Le lobe exteme, triangulaire, recouvre la partie postérieure du lobe
dentelé; il est fusionné avec le basipodite. Précisons que cette face a été dessinée
d’apres le pénis d’un individuel monté «n toto».

Face caudale (fig. 4 C). De ce coteé, le basipodite a une longueur égale
a la moitié de la longueur de I’appendice. L endopodite est complétement réduit,
ses poils sont situés dans la moitié externe du bord distai du basipodite. Le lobe
postérieur (Lb-pst) recouvre une partie du lobe dentelé. L’exopodite est
individualisé en tant qu’élément bien développé.

Face latéro-interne (fig. 4 D). De méme que dans le cas de la face
rostrale, le lobe dentelé représente la structure la plus développée. Le lobe postérieur,
situé dans le plan le plus superficiel, recouvre la plus grande partie des faces
de I’exopodite et du basipodite. On remarque aussi I’absence totale de 1’article
endopodial.

Peéréiopode 8 femelle (fig. 5 A). Treés petit, moins de 10 microns, il est 2 fois
plus long que large; sa partie apicale est arrondie.
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Uropode (fig. 5 B, C). Le sympodite porte 5-7 épines, mais le plus souvent
on en trouve 6. Précisons que chez 1’adulte on ne retrouve jamais 4 épines seulement.
L’épine distale, de longueur comparable a celle de la griffe apicale de 1’endopodite,
est beaucoup plus développée que les autres, cette caractéristique étant propre
également aux individus juvéniles, dont le sympodite uropodial a 4 épines.
L’endopodite, 3 fois plus long que large, se termine par une griffe et 2 poils; la
premiére présente, dans sa moitié distale, une formation membraneuse, a bord
arrondi et muni de petites soies (fig. 5 C); sur la face latéro-externe de I'article il y
a 2 poils en lancette, tandis que sur le bord dorsal on trouve 3 cténidies. L’exopodite,
de longueur égale a 3/4 de celle de I’endopodite, est pourvu de 2 poils apicaux.

Pléotelson (fig. 5 D). Sa face dorsale a les bords postérieurs inclinés; dans
son extrémité distale il y a une fente verticale.

Furca (fig. 5 D, E). Chacun des bras furcaux porte 3 phanéres distaux; celui
situé sur le c6té externe est deux fois plus long que le phanére du c6té interne. Sur
la partie ventrale de la base de chaque phanére on trouve une formation a bord
arrondi et pourvu de petites soies (voir Ctenophallonella mutlumuviensis, Coineau
& Serban, 1978, fig. 9). Notons aussi la présence de 2 poils en lancette sur la
face dorsale du bras furcal et I’absence de 1’organ furcal sur la face ventrale.

Racovitzaibathynella transvaalensis n. sp.

Derivatio nominis: espéce provenant du Transvaal.

Matériel: 4 femelles, 1 mile et nombreux individus en cours de développement
postembryonnaire, provenant du milieu interstitiel de la riviere Mutlumuvi, affluent
du Sabie, Parc Kriiger, Transvaal, Afrique du Sud; la zone prospectée se trouve a
16 miles de Skukusa; leg. Y. Coineau et L -Ph.Knoepffler, 3-1I-1972.

Holotype: femelle, Collection de I'Institut de Spéologie «Emile Racovitzas.

Longueur: 0,8mm - 1, lmm.

Antennule, antenne, mandibule, maxillule, maxille, péréiopodes ambulatoires,
péréiopode 8 femelle et furca ne présentant pas de différences notables par rapport
aux extrémités homologues de I'espece type.

Labrum (fig. 6 A, B). Il a 12 dents. Les dents 2 et 11, plus grandes que les
autres, ont la forme de crochet; la grande taille et la forme particuliére sont
observables méme sur les faces latérales de la piece buccale et méme dans le cas
des exemplaires montés «n totoy.

Uropode (fig. 6 C) Le sympodite porte 4 épines dont la taille est plus forte
que chez R. emilei. En général, la différence de grandeur entre 1’épine distale et les
autres n’est pas trés marquée. La griffe apicale de ’endopodite a la méme struc-
ture que chez I’espece precedente.

Quant au male, nous précisons: la structure des dents 2 et 11 du labrum
et la chétotaxie de I’antenne prouvent I’appartenance de celui-ci 4 I'espéce
R. transvaalensis n. sp. et respectivement 1’appartenance de cetle espéce au
nouveau genre. Le péréiopode & a la méme structure générale que celle déerite
chez R. emilein. g., n. sp.
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DISCUSSION

La structure du péréiopode 8 mdle chez Racovitzaibathynella n. g.

Dans une précédente note sur certains stades du développement postembry-
onnaire chez les membres de la famille des Parabathynellidae Noodt (Serban &
Coineaun, 1990), nous signalions une premiére observation concernant le
développement du pénis sous la cuticule du péréionite; chez Ctenophallonella
mutlumuviensis Coineau & Serban, dans une phase avancée du stade V(O)U,
I’exopodite puissant du pénis est orienté depuis le coté latéro-externe vers le coté
latéro-interne, cette position étant I'inverse de celle de I'exopodite des paires ambu-
latoires VI et VII (fig. 7). Le matériel de Racovitzaibathynella n. g. contenait un
grand nombre d'individus males en développement postembryonnaire, ce qui nous a
permis d'observer que sur le pénis des premiéres formes juvéniles, péréiopodes VI
et VII a endopodite tétrarticulé et exopodite monoarticulé, péréiopode de type P
(Serban & Coineau, 1990) (fig. 6 D, E), les petits poils de 'endopodite sont
situés sur le coté latéro-externe du basipodite. Plus précisément, en examinant le
pénis d'un méle juvénile monté «in toto» on voit que la face latéro-externe de
l'appendice est occupée par la face caudale du basipodite, les 2 phanéres de 'endopodite
étant situés dans le quart postérieur du bord distal de I'article, et que les lobes, en cours
d'individualisation, se trouvent sur la face latéro-interne du pénis (fig. 6 F); cette posi-
tion, constatée sur plusieurs exemplaires, suggére que le développement ultérieur de
l'appendice suppose, outre I'individualisation progressive des lobes péniens et du lobe
externe, une rotation du pénis le long de son axe principal, la seule pouvant conduire
finalement a la position habituelle des éléments péniens considérés. Sans trop insister
sur la marche de ce processus, un probléme présente un intérét particulier: la structure
et la position des éléments péniens que nous avons observées sont-elles définitives ou
bien la rotation de I'appendice n'est pas encore achevée?

Sinous estimons que chez Ctenophallonella mutlumuviensis le pénis a toutes
ses structures en position habituelle (fig. 8), on pourra admettre que nos observations
ne correspondent pas a la structure définitive. En méme temps, si nous accordons
I'importance méritée a la présence du dimorphisme sexuel manifesté au niveau des
antennes, trait propre a I'étape adulte, notre description sera vraisemblablement
celle des structures définitives, cet appendice se caractérisant par la position particuliére
des poils endopodiaux et par la présence du lobe postérieur; la possibilité que ce
demier point de vue soit le bon indique I'existence d'une diversification encore
inconnue du péréiopode 8 maile, ce qui place le nouveau genre dans une
position particuliére parmi les Parabathynellidés d'Afrique dont le pénis
a ¢té etudié (Cteniobathynella leleupi, Ctenophallonella mutlumuviensis,
Haplophallonella heterodonta).

La position du genre Racovitzaibathynella n. g. parmi les Paraba-
thynellidés d’Afrique

Afin de discuter ce probléme, il faut tenir compte de la diagnose du genre
Cteniobathynella Schminke: A. IT finfgliedrig. 2. Glied am Aussenrand mit 1 Borste,
3. und 4. Glied mit je 1 Innenrandborste, 5. Glied mit 3 terminalen Borsten; Mx. 11
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dreigliedrig, mit 2 terminalen Greifklauen, proximales Glied mit 2 Borsten,
mittleres nut insgesamt 10 Borsten, von denen 3 in einer Einkerbung des Innen-
randes inserieren,distales Glied mit insgesamt 7 Borsten; Mx. I am proximalen
Enditen mit 4, am distalen mit 5 Klaven, von denen 3 terminal dicht beieinander
stehen; Md. mit kriftigem proximalen Zahn der pars incisiva, an dessen Basis
meist eine starre Borste inseriert; 2. und 3. Glied des Enp. des Th. I mit je | Kamm
kleiner Borstchen; Exp. der Thorakopoden zweigliedrig; Furca an der ventralen
Basis der Dornen mit auftilligen Borstenfichem; A. 1 sechsgliedrig. Typusart:
Cteniobathynella leleupi (Delamare & Chappuis, 1955). (Schminke, 1973, p. 74).

D'apres cette diagnose, contenant seulement des traits secondaires (tous les
traits a I'exception du péréiopode 8 mile, péréiopode que Serban (1973, 1973a)
considere le caractére primordial de la taxonomie des Bathynellacés) et en éliminant
de notre discussion la chétotaxie de l'antenne du méle, les deux espéces décrites
feraient partie du genre Cteniobathynella. Nous considérons iraportante cette
possibilité car, selonSchminke (1973), larépartition géographique de ce genre,
ayant pour point de départ Israél (C. calmani (Por)) et comme point final le Brésil
(C. noodti Schminke) confére a ' Afrique le role d'un territoire de liaison entre ces
deux régions ¢loignées. En précisant que, sclon Serban (1980), la famille des
Leptobathynellidae Noodt n'est pas synonyme de la famille des Parabathynellidae
Noodt (voir la famille des Parabathynellidae sensu Schminke, 1973) et que la
preraiére ne réunit pas les Parabathynellidés les plus apomorphes, le probléme de
la diagnose correcte du genre Cteniobathynella est des plus importants pour nos
efforts d'élucider les voies réelles de I'évolution dans le cadre de la famille.

Quant au dimorphisme sexuel se manifestant au niveau de la chétotaxie des
antennes, 1l peut €tre considéré comme un caractére d'ordre spécifique. Dans le
genre Nannobathynella Noodt, il y a des espéces a palpe mandibulaire triarticulé —
N. africana Schminke & Wells — ct d'autres a palpe biarticulé — N, eburnea Schminke
—(Schminke & Wells, 1974; Schminke, 1979). Selon Morimoto (1970, 1970a.
1970b), Je nombre différent d'articles de l'endopodite de I'antenne est considéré
comume un caractére soit sous-spécifique (B. tsushimana Morimoto, B. tsushimana
lavicola Morimote), soit propre a différentes populations d'une méme espéce
(&. uenoi Morimoto). Donc, le dimorphisme sexuel de la chétotaxie des antennes,
que nous considérons comme un caractére du genre nouveau, peut étre pris comme
ui trait spécifique, les deux especes appartenant au genre Creniobathynella. Mais
an autre probleme se pose encore.

L'é¢tude du péréiopode 8 mile de Creniobathynella leleupi (Delamare & -
Chappuis) (Delamare Deboutteville & Serban, 1974), lespéce-type
du genre, a conduit a l'idée suivante: «En conclusion, si nous revenons aux cspéces
réunies dans le genre Cteniobathynella selon leurs caractéres secondaires, nous
croyons que certaines d'entre elles sont trop différenciées au niveau des
péréiopodes VI males par rapport a C. leleupi pour qu'elles puissent étre groupées
dans le méme genre. C'est pour cette raison que leur révision s'impose»
(Delamare Deboutteville & Serban, 1974, p. 377). Dans la
différenciation du pénis, nous avons tenu compte de 'aspect général de ces extrémités.
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En ce qui nous concerne, tout le matériel provenant d'Afrique ct ¢tudic aprés
la publication du systéme de la famille des Parabathynellidae (Schminke, 1973)
n'a permis l'identification ni méme d'une seule espéce appartenant au genre
Cteniobathynella; Haplophallonella heterodonta Serban & Coineau (Cote-d'Tvoire)
et Ctenophallonella mutlumuviensis Coineau & Serban (Afrique du Sud) ont
été reconnus comme les espéces-type des deux genres nouveaux (Schminke,
1986). A présent, les deux taxa du genre Racovitzaibathynella n. g. offrent de
nouveaux arguments en faveur de la thése selon laquelle Creniobathynella n'a
pas une large répartition en Afrique, alors que sa présence en Isriel et en
Amérique du Sud est douteuse.

L'individualisation du genre Racovitzaibathynella n. g. comporte des
similitudes nombreuses au niveau des caractéres secondaires avee les autres genres
d'Afrique, tout spécialement avec le genre Creniobathynella; mais ces similitudes
sont compensées par la forte différenciation du péréiopode 8 mile et le dimorphisme
sexuel manifesté au niveau de la chétotaxie des antennes. Notons que
cette individualisation, qui réalise un rapprochement évident des genres
Racovitzaibathynella n. g. et Cteniobathynella S chminke, éloigne dans le méme
temps les deux des autres taxa du méme ordre de la famille (Haplophallonelia,
Ctenophallonella, Habrobathynella).

Quant a la position du genre Racovitzaibathynella n. g. parmi les
Parabathynellidés d'Afrique, retenons quelques données principales, a savoir:

- Racovitzaibathynella n. g. appartient a la tribu des Cteniobathynellini
Serban & Coineau, taxon a large diffusion en Afrique;

- la faible inclinaison antéro-postérieure du plan de connexion des mandibules
au céphalon, la mandibule ayant une dent ventrale de grande taille et un lobe a
nombre réduit de griffes masticatrices, la maxille triarticulée et l'antennule 2 6
articles sont des traits céphaliques qui viennent a l'appui de l'inclusion du genre
dans la tribu susmentionnée;

- aux caractéristiques ci-dessus viennent s'ajouter les autres, particulicre-
ment la morphologie du pénis - exopodite situé sur la face distale du basipodite, lobe
externe fusionné avec le basipodite, article endopodial réduit;

- la présence des dents coniques dans la région pénienne distingue nettement
le genre par rapport a Cteniobathynella (fig. 9);

- le dimorphisme sexuel manifest¢ au niveau de la chétotaxie apicale des
antennes révéle un aspect nouvean de diversification dans la tribu et la famille.

Quelques considérations sur l'individualisation des espéces Raco-
vitzaibathynella emilei n. g., n. sp. et R. transvaalensis n. sp.

A l'exception des Cteniobathynella Schminke et Habrobathynella Schminke,
les autres genres de la tribu des Cteniobathynellini sont présentés uniquement par
l'espéce-type, aucune diversification au niveau spécifique n'étant connue (nombre
des caractéres qui participent a ce processus, intensit¢ des modifications surve-
nues). Quant aux espéces du genre Creniobathynella, nous avons vu qu'elles ont
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¢té définies d'apres leurs caractéres secondaires, qui n'ont qu'une valeur trés relative
quant au statut d'ordre générique; en ce qui concemne ce dernier point de vue, les
deux représentants du nouveau genre sont les exemples les plus éloquents. Autre-
ment dit, nous ne pouvons étre siirs que chez tous les Cteniobathynella le péréio-
pode 8 méle est semblable a celui de C. leleupi (fig. 9).

La différenciation entre les deux nouvelles especes est trés faible, car la
constance structurale de la plupart des caractéres s'accompagne d'une diversification
mimime du labrum et de I'uropode, le caractére apomorphe des deux taxa empéchant
la forte réalisation du processus en question. Analysons le probléme de
l'apomorphisme des représentants de la tribu des Cteniobathynellini.

Selon Schminke (1973), 'apomorphisme des représentants d’Afrique
de la famulle est le résultat de la migration et de I'évolution progressives des formes
venant d'Asie. Selon Serban (1985), ce méme attribut est en rapport avec le
caractere primitif de la tribu des Cteniobathynellini, ce point de vue se fondant sur
les observations suivantes:

- dans la famille des Parabathynellidae Noodt il y a deux grandes lignées
évolutives, la premiére caractérisée par la faible inclinaison antéro-postérieure du
plan de connexion des mandibules au céphalon, et la seconde par la forte inclinaison
de ce plan; cette division majeure, qui se rencontre également dans la famille des
Leptobathynellidae Noodt, est en liaison avec le caractére céphalique essentiel du
sous-ordre des Parabathynellidea, I'inclinaison inverse de la longueur mandibulaire
et du plan susmentionné dans le cadre du céphalon, inclinaison unique dans la classe
des Malacostraca. Si nous nous rapportons aux Parabathynellidés d’Afrique,
l'inclinaison faible est présente dans la tribu des Cteniobathynellini, tandis que
l'inclinaison forte est propre aux genres Jberobathynella Schminke, Afrobathynella
Schminke et Nunubathynella Schminke dans le cas du premier, 1; I'inclinaison forte
estun ¢lément certain (Ser b an, 1985); dans le cas des deux derniers taxa, elle est
sugggree par la partie masticatrice mandibulaire comportant un lobe a nombre élevé
de griffes et la dent du bord ventral de taille réduite. Rappelons que l'inclinaison
faible du plan de connexion des mandibules au céphalon est un caractére primitif
dans la famille,le passage depuis le sous-ordre des Bathynellidea vers le sous-ordre
des Parabathynellidea étant réalisé, dans une premiére étape, par le passage
depuis l'inclinaison postéro-antérieure faible vers l'inclinaison antéro-postéricure
faible du plan de connexion des mandibules au céphalon;

- ¢tant donné les degrés différents d'inclinaison antéro-postérieure du plan
considéré, 'apomorphisme des cspeces de la tribu des Cteniobathynellini ne doit
pas €tre comparé avec le plésiomorphisme des représentants d'Asie a plan de con-
nexion incliné fortement, les deux grandes lignées ayant une évolution paralléle.

Lors de Iétude des deux especes nouvelles, étude qui cherchait 2 résoudre autant les
problemes posés par le développement postembryonnaire que ceux dordre taxonomique,
certaines donnces ont eu une importance particuliére dans les décisions prises.

La présence des males a chétotaxie des antennes differénciée et possédant 4, 5, 6
¢t méme 7 épines sur le sympodite des uropodes a permis de supposer l'uniformité
spécifique du maténel. En méme temps, la taille moins robuste des individus a 6 épines par
rapport a celle des exemplaires a 4 énines a remis cette premiére nossibilité en guestion.
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Le fait de trouver des femelles ovigéres a 4 épines sur le sympodite des
uropodes, d'une part, ¢t des femelles et des males ayant le méme nombre
d'épines, mais dont les péréiopodes VI et VII étaient développés incomplétement
(exopodite monoarticulé), d'autre part, a fait naitre 1'idée que dans le matéricl
il y avait deux espéces.

Enfin, la structure particuliére des 2 dents du labrum chez R. transvaalensis
n. sp. a été décisive dans la séparation des deux espéces, ce caractére étant propre
méme aux stades de développement postembryonnaire.

Etant donné la situation trouvée a l'intérieur du genre Racovitzaibathynella
n. g. en ce qui concerne la différenciation d'ordre spécifique, la question suivante
garde toute son importance: Toutes les espéces réunies par Schminke (1973) dans
le genre Cteniobathynella Schminke appartiennent-elles a ce genre?

ABREVIATIONS

Bsp, basipodite; Enp, endopodite; Epp, épipodite; Exp, exopodite;
Lb-dnt, lobe dentelé; Lb-ext, lobe externe; Lb-int, lobe interne; Lb-pn,
lobe pénien; Lb-pst, lobe postérieur; Prt, protopodite; S, sillon du lobe pénien.
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Fig. 1 - Racovitzaibathynella emilei n. g., n. sp. : A, antennule; B, la chétotaxic apicale de l'antenne
de la femelle; C, l'antenne du méle (vue dorsale); D, le labrum et les antennes du male (vue
dorsale); E, les dents du labrum (vue ventrale).



Fig. 4 - Racovitzaibathynella emilei n. g., n. sp. Péréiopode 8 méle: A, face rostrale; B, face
latéro-externe; C, face caudale; D, face latéro-interne.
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Fig. 5 - Racovitzaibathynella emilei n. g., n. sp. : A, péréiopode 8 femelle; B, uropode; C, la
griffe apicale de I'endopodite de I'uropode; D, pléotelson et furca (vue dorsale); E, bras furcal
(vue latéro-externe).



17 Racovitzaibathynella emilei n. g., n. sp. et R. transvaalensis n. sp. 27

Fig. 6 - Racovitzaibathynella transvaalensis n. sp. : A, les dents du labrum (vue ventrale); B, les

dents 1-3 du labrum (vue latéro-externe), C, uropode. Péréiopode VII d'un individu juvénile, péréio-

pode de type P: D, Ctencphallonella mutlumuviensis Coincau & Serban; E, Parabathynella cf. stygia

Chapuis. Racovitzaibathynella n. g.: F, péréiopode 8 mile d'un individu juvénile (vue latéro-externe)
(D et E d'apres Serban & Coineau, 1990).
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Fig. 7 - Ctenophallonella mutlumuviensis Coincau & Serban. Les ébauches sous-cuticulaires des
péréiopodes VI et VII des femelles: A, vue latérale; B, vue ventrale. Les ébauches sous-cuticulaires
des péréioipodes VII et 8 miles: C, vue latérale; D, vue ventrale (d'aprés Serban & Coineau, 1990).



19 Racovitzaibathynella emilei n. g., n. sp. et R. transvaalensis n. sp. 29

Fig. 8 - Ctenophallonella mutlumuviensis Coincau & Serban. Péréiopode 8 mile: A, face rostrale;
B, face latéro-externe; C, face latéro-interne; D, face caudale (d’apres Coincau & Serban, 1978)
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Fig. 9 - Cteniobathynella leleupi (Delamare & Chappuis). Péréiopode 8 male: A, face rostrale;
B, face latéro-externe; C, face latéro-interne; D, face caudale (d'aprés Delamare Deboutteville
& Serban, 1974).



ISSYKKULIBATHYNELLA N. G. ET SON ESPECE-TYPE
I TIANSCHANICA(JANKOWSKAJA)(PARABATHYNELLIDAE,
BATHYNELLACEA, PODOPHALLOCARIDA)

EUGENE SERBAN

«Je ne puis m'empécher «d'aller voirn
chaque fois que cela m'est possible. Et
quand jai vu, je revois, puis je regarde
encore, car une douloureuse expérience m'a
appris combien il est facile de se trompem.

E. G. RACOVITZA

On donne une nouvelle description de l'espéce tianschanica (Jankowskaja), pour laquelle
on crée le genre Issykkulibathynella n.g. On discute les arguments qui soutiennent ce
point de vue, ainsi que certains problémes de la taxonomie des Parabathynellidés d'Asie.

INTRODUCTION

En 1964, Birstein et Ljovuschkin présentent le sous-genre
Parabathynella (Eobathynella) n. sg., institué pour l'espéce mesasiatica
nouvellement découverte en Kirghizie; ils considérent que 5 autres espéces
appartiennent également a ce sous-genre, 4 du Japon — Parabathynella carinata
Ueno, P. gracillima Ueno, P. kuma Ueno, P. gigantea Morimoto— et une de
Malaisie — P. malaya G.O. Sars. La méme année, Jankowskaja décrit Para-
bathynella tianschanica n. sp.

Noodt (1965) estime injustifiée la création du sous-genre susmentionné et
affirme que les espéces malaya, carinata, kuma et gigantea appartiennent au genre
Allobathynella Morimoto & Miura; Birstein et Ljovuschkin (1968)
critiquent ce point de vue et considérent le sous-genre Parabathynella (Eobathy-
nella) comme un vrai genre; a cette occasion, P. tianschanica Jankowskaja et P. (E)
minima Jankowskaja sont encadrés dans ce genre.

Schminke (1973) reconnait la validité du genre Fobathynella et donne
une nouvelle diagnose a ce taxon; dans sa conception le genre réunit
les especes mesasiatica, tianschanica et minima d'Asie Centrale, garacillima du
Japon et matuta de Corée du Sud. :

En ce qui nous concerne, certaines idées et certaines maniéres d'agir réclament
plus d'attention:

— 1l est certain que Fobathynella est un genre valide et un taxon éloigné de
Parabathynella; en méme temps, il faut préciser que sa diagnose initiale est trop
sommaire pour l'identification de ses espéces; quant a la diagnose donnée par
Schminke, elle est également inutilisable, étant basée sur des données
bibliographiques extrémement relatives;

Trav. Inst. Spéol. «Fmile Racovitzan t. XXXIT p. 31-48. Bucarest. 1994
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- s1 la description de I'espece mesasiatica offre des informations utiles sur la
structure de certains €éléments morphologiques, clle n’en doane aucune sur celle
du pér¢iopode 8 madle, caractére important dans la taxonomie des Bathynellacea;
¢tant donn¢ cette lacune, il est impossible de prendre une décision concernant les
ressemblances et les différences réclles entre les espéces considérées comme
appartenant a ce genre par Birstein et Ljovuschkin, d’une part, et par
Schminke, de I'autre;

— en somme, aucun débat concemant le genre Fobathynella ne saurait élu-
cider d’une maniere satisfaisante la diagnose de ce taxon, I'étude du matériel type
étant absolument nécessaire.

Avyant eu la possibilit¢ d’étudier deux individus de espéce tianschanica,
nous présentons ci-apres une nouvelle description de ce taxon, en insistant sur la
structure du péréiopode 8 male; selon nous, tianschanica représente 1'espéce-type
d’un genre nouveau, Issykkulibathynella n. g.

Nous remercions vivement Madame A.l. Jankowskaja qui a eu Pextréme
gentillesse de nous céder pour I’étude le matériel qui a permis I'élaboration de
cette note. Nous exprimons notre gratitude a Monsieur Y. Morimoto qui nous a
offert du matéricl d’Allobathynella japonica sur lequel nous avons pu étudier le
péréiopode 8 maile de cette espéce-type du genre.

DESCRIPTION DU MATERIEL
Genre Issykkulibathynella n g

Diagnose. Péréiopode 8 mdle de grande taille; lobe pénien muni de dents,
ayant les faces latérales, allongées, a partie distale arrondie et la face rostrale
triangulaire; basipodite, trés grand, occupant les 2/3 de la face latéro-externe de
l’appendice; lobe externe recouvert par la paroi du basipodite: le grand expodite,
cing fois plus long que large, a une longueur qui égale la iargeur de la face
externe du basipodite; endopodite, bien développé, a 2 poils. Antenne a 6 articles;
protopodite triarticulé. Péréiopodes ambulatoires ayant ’exopodite biarticulé.
Uropode: sympodite ayant les épines distales plus courtes que les autres; endopodite
a une griffe et 2 poils apicaux; la griffe porte 2 formations membraneuses aux
bords munis de poils. Péréiopode 8 femelle, monoarticulé, a section transversale
circulaire. Antennule de 7 articles.

Espéce-type: Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja)

Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja)

Matériel: 1 male et 1 femelle provenant d’une fontaine située sur la rive
septentrionale du lac Issyk-Koul, prés de la Station biologique de I’ Académie des
Sciences de Kirghizie, Tian-Chan du Nord; leg. A. I. Jankowskaja, 1961.

Longueur: 2 mm.

Antennule (fig. 1 A-E). Formée de 7 articles, elle a le pédoncule un peu plus long
que la rame externe; article basal du pédoncule est de longueur égale a celle
des articles I et III de la rame exteme, pris ensemble; l'article apical de la rame
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externe a la méme longueur que l'article 11 du pédoncule. Quant a la chétotaxie,
notons les 6 batonnets hyalins, dont 3 situés sur le dernier article de I'appendice et
3 sur l'avant-demier.

Antenne (fig. | F). Elle a 6 articles; protopodite triarticulé. Articles [ et ITl de
I'endopodite, allongés, de méme taille; article I de moiti¢ plus court que chacun
des deux autres. Sur le dernier article du protopodite il y a un poil; sur les articles
1 et 111 de I'endopodite on trouve 2 et respectivement 4 poils; dans le dernier cas il
y en a un en lancette; article II dépourvu de poils.

Labrum. 11 a 8 dents de méme grandeur et 2 plus petites, une a chacune des
extémités latérales; les demiéres portent deux denticules apicaux.

Mandibule (fig. 2 A, B). Le plan de connexion au céphalon est fortement
incliné. Partic incisive a 5 dents; les 2 proximales de taille beaucoup plus petite
que les autres; lobe portant 5 griffes masticatrices; sur la griffe proximale il y a une
petite formation allongée, munie de poils. Dent du bord ventral de taille réduite.

Maxillule (fig. 2 C). Endite proximal a 4 phanéres pourvus de poils. Sur
I'article distal on trouve 6 dents; la dent proximale de trés petite taille; les 3 poils
situés sur le bord externe sont présents.

Maxiile (fig. 2 D, E). Elle a 4 articles. L'endite proximal a 2 poils; le suivant
porte 2 poils de méme longueur que ceux du premier et un trés petit phanére
triangulaire. L'article {If a 12 poils et une griffe. L'article apical se termine par une
griffe et un poil.

Péréiopodes ambulatoires (figs. 3 et 4). Péréiopodes I-1I1 dépourvus
d'épipodite respiratoire; sur les autres paires, celui-ci est attaché a I'exite précoxal;
sur toutes les paires l'exopodite est biarticulé. A 'exception des péréiopodes V, a 2
poils apicaux sur l'endopodite; les autres portent 3 poils. Le basipodite de tous
les péréiopodes et pourvu d'un poil. La paire I a 2 poils sur chacun des deux premiers
articles endopodiaux et un poil sur le III*. A l'exception de la paire I, tous les
péréiopodes ont 1 poil dorsal sur chacun des deux premiers articles de I'endopodite.
Les articles des deux rames sont munis d'un grand nombre de cténidies.

Péréiopode 8 mdle (fig. 5). Au premier regard on remarque la grande
taille de cet appendice, le fort développement du basipodite et de I'exopodite.

Face latéro-externe (fig. 5 A). Le basipodite (Bsp), de forme
rectangulaire et occupant 2/3 de la plus grande largeur de I'appendice, porte sur
son bord antérieur une formation triangulaire. Le lobe pénien(Lb-pn), muni de
dents, a la région apicale arrondie. Dans l'angle antéro-distal du basipodite, sous la
paroi de 'article, se trouve le lobe externe (Lb-ext); les deux formations sont forte-
ment fusionnées. Sur la figure présentée par Jankowskaja (fig. 6 C), ot l'exopodite
est éloigné de la face distale du basipodite, le lobe externe est trés visible.
L'exopodite, cinq fois plus long que large, dépasse par son extrémité terminale
I'angle antéro-distal du basipodite et le bord antérieur du lobe externe; nous
n'avons pas observé de dents ou autres phanéres sur la partie apicale de cette rame.

Face rostrale (fig. 5 B). Cette face du lobe pémien est triangulaire;
¢tant donné que c'est le bord latéro-externe du lobe qui donne cette forme
par sa forte inclinaison depuis le c6té externe et proximal vers le coté interne et
distal de l'appendice, on peut voir la partie distale du basipodite et la région
médiane de 'exonodite.
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Face caudale (fig. 5 C). Un peu moins large que long et de forme générale

rectangulaire, le basipodite est individualisé comme ['élément principal de cette
face. L'endopodite, bien développé, a le diamétre basal inférieur de peu a la moiti¢
de la largeur apicale du basipodite. L'endopodite porte 2 poils.

Face latéro-interne (fig. 5 D). Le lobe pénien, trois fois plus long
que large, laisse découverte la plus grande partie du basipodite et de l'exopodite.
On observe aussi l'endopodite avec ses 2 poils apicaux.

Péréiopode 8 femelle (fig. 6 A, B). Monoarticulé, il a 40 microns de long et
la section transversale circulaire.

Uropode (fig. 7 A-D). Le sympodite allongé, cing fois plus long que large,
porte 10-12 épines; les €pines distales sont plus courtes que les autres. L'endopodite,
trois fois plus court que le sympodite, porte, a sa partie apicale, 2 poils et une
griffe; cette derniére, d'une longueur comparable a celle de I'endopodite,
comporte deux formations membraneuses, allongées, a la partie terminale
arrondie et aux bords portant des soies (fig. 7 C); sur la face externe de l'endopodite
il y a 2 poils en lancette, tandis que sur la face dorsale on trouve 7 cténidies.
L'exopodite, un peu plus long que I'endopodite, porte 2 poils apicaux bien
développés, 1 sur la face externe et 1 sur la face interne; ces deux derniers sont de
taille réduite.

Furca (fig. 7 E, F). Elle est munie de 4-5 phanéres bien développés et de 2
poils en lancette; les 2 phanéres distaux ont la méme structure que la griffe de
Pendopodite de I'uropode (fig. 7 E); les phanéres proximaux ont une structure plus
simple, présentant une seule formation membraneuse (fig. 7 F).

DISCUSSION

Les genres Eobathynella Birstein & Ljovuschkin et Issykkulibathynella n. g

Il est certain que le genre Eobathynella est un taxon valide, l'appartenance de
l'espece mesasiatica au genre Parabathynella étant impossible a soutenir; la
description détaillée d'un représentant de ce dernier genre (Serban , 1972) révele
la forte différenciation des deux taxa. Nous n'insisterons pas sur ce probléme, ni
sur le point de vue de Noodt (1965). Mais cette validité indubitable de ce genre
n'exclut pas les problémes posés par sa diagnose qui, comme nous I'avons montré,
ne permet pas le groupement des espéces pouvant appartenir a ce taxon. Méme si
Schminke (1973) admet la valdité du genre, méme s'il donne une diagnose
provisoire basée sur un plus grand nombre de caractéres que celle proposée par
Birstein et Ljovuschkin, il n'arrive pas a résoudre le probléme. Noodt
a choisi comme caractére pivot l'uropode, Schminke se fonde sur l'antenne,
groupant les espéces qui ont l'avant-demnier article sans poils. A notre avis, ces
deux maniéres de voir prouvent que dans la taxonomie des Parabathynellidés on
n'a pas encore trouvé les criteres pouvant offrir une base réelle aux études. Compte
tenu des diagnoses du genre Eobathynella et des espéces réunies dans ce taxon, il
résulte que l'exopodite des péréiopodes ambulatoires peut étre biarticulé sur toutes
les paires ou avoir un nombre différent d'articles sur les différentes paires, que
I'antennule peut avoir 7 or 6 articles, que la maxillule peut porter 6 ou 4 dents
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(E. minima) sur l'endite distal et que I'endopodite pénien, avec un poil chez mesa-
siatica, peut en avoir 2 chez les autres especes.

Etant donné la diversité des points de vue concernant la diagnose du genre
Eobathynella et la description de son espéce-type, nous avons trouve absolument
nécessaire de créer pour l'espéce fianschanica un nouveau genre. Notre décision
est justifiée par les faits suivants:

— a considérer les diagnoses proposées pour le genre Eobathynella, on con-
state I'existence, a coté de certaines similitudes permettant d'encadrer I'espece fian-
schanica dans ce genre, de différences non négligeables; pour l'essentiel, il s'agit
de la structure de I'exopodite des péréiopodes ambulatoires ayant de 2 a 5 articles
chez mesasiatica, mais toujours 2 articles sculement chez tianschanica; on peut 'y
ajouter la chétotaxie de I'endopodite pénien, comportant 1 poil dans le premier cas
et 2 dans le second; méme si la diagnose de Schminke a un caractére provisoire,
il nous est difficile de comprendre pourquoi il y a introduit le caractére ,.endopodite
pénien a un poil”;

— accorder au genre FEobathynella la diagnose de l'espéce tianschanica,
diagnose s¢ basant principalement sur la structure du péréiopode 8 male serait
générateur d'un état de choses encore plus compliqué que l'actuel; comme nous
I'avons déja précisé, seule I'étude du matériel type de mesasiatica pourrait conduire
a la diagnose définitive du genre;

— en somme, en assumant le risque de la synonymice Issykkulibathynella =
Eobathynella, nous estimons que notre maniére d'agir est la plus correcte.

Le péréiopode 8 mdle de Issykkulibathynella fianschanica (Jankowskaja)

La structure générale et les détails des différentes parties distinguent nettement
le péréiopode 8 male caractéristique du genre Issykkulibathynella n. g. de celui
d'dllobathynella Morimoto & Miura de l'est de 1'Asie, tout comme des genres
Parabathynella Chappuis et Iberobathynella Schminke d'Europe. En soutenant ce
point de vue, nous tenons compte surtout du degré de développement de l'exopodite
et de sa position sur le basipodite. Chez Issykkulibathynella n. g., I'exopodite, de
grande taille, se trouve sur la face distale du basipodite; chez Allobathynella, il est
aussi de grande taille, mais situé sur la face latéro-externe de l'article mentionné
(fig. 8); enfin, chez Parabathynella (fig. 9) et chez Iberobathynella, la rame externe
du pénis a une position similaire a celle de chez Allobathynella, mais elle est de
taille plus faible. Quant au genre Hexabathynella Schminke, présent lui aussi dans
certaines régions d'Europe, toute comparaison est inutile, la différenciation du pénis
étant remarquable (exopodite de taille trés réduite, endopodite allongé).

En admettant que d'aprés la position de I'exopodite pénien Issykkulibathynella
n. g. se distingue d'A/lobathynella, nous tenons compte du péréiopode de l'espéce
A. japonica, espéce-type du genre. Cette précision est absolument nécessaire, car
la diagnose donnée par Schminke (1973) au genre, diagnose qui n'implique
pas la structure du péréiopode 8 mdle, est sujette a caution; A. gigantea pluto
Morimoto (Morimoto, 1963; fig. 11) a l'exopodite situ¢ sur la face distale
du basipodite et sa taille est comparable a celle décrite chez /. tianschanica;
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A. carinata, ayant les segments du corps de structure inédite et l'antennule de 6
articles, est une autre espéce qui n'appartient pas au genre Allobathynella. D'ailleurs
le caractere antennule de 6 a 8 articles, que Schminke retient dans la diagnose
du genre, représente une diversification structurale qui ne peut étre propre a un seul genre.

Enfin, si nous nous rapportons aux Parabathynellidés d’Asie, le degré de
développement et la position de l'exopodite suggérent que le nouveau genre présente
certaines affinités avec l'espéce gigantea.

Les péréiopodes 8 mdle d'Issykkulibathynella n. g. et de Ctenophallonel-
la Coineau & Serban

En considérant la position de I’exopodite pénien chez 1. tianschanica, cette
espece se rapprocherait des Parabathynellidés d'Afrique de la tribu des Ctenio-
bathynellini Serban & Coineau. 1l s’agit des genres Cteniobathynella Schminke,
Habrobathynella Schminke, Haplophallonella Serban & Coineau, Ctenophallonella
Coincau & Serban et Racovitzaibathynella Serban & Coineau, taxa dont on a étudié
le pénis. Ce rapprochement offre une chance a la conception de Schminke
(1973) selon laquelle les représentants apomorphes africains de la famille auraient
leur origine dans les représentants plésiomorphes d'Asie. Si I’on précise que le
pénis d’Issykkulibathynella a une structure générale trés proche de celle du genre
Ctenophallonella d’ Afrique du Sud, la migration ct 1’évolution graduelles des
Parabathynellidés d’Asie vers I’ Amérique de Sud par I’intermédiaire des territoires
africains sont des processus qui fournissent un nouvel argument. Analysons donc
ce probleme de la possible signification de cette similitude.

Si on considére la structure générale du pénis chez les genres Issykkuli-
bathynella et Ctenophallonella (figs. 5 et 10), les différences sont minimes, I’aspect
des quatres faces étant presque identique; il s’agit principalement du degré de
développement du basipodite (article qui occupe la plus grande partie de
’appendice), de la taille et de la position de l'exopodite, des rapports entre le lobe
externe et le basipodite et de la forme triangulaire de la face rostrale du lobe pénien;
toutes ces ressemblances prouvent que nous nous trouvons devant une méme
structure pénienne générale, structure qui comporte aussi certains détails dont la
similitude est frappante. Autrement dit, la structure du pénis de ces deux taxa,
fortement différenciés en ce qui concerne les autres caractéres, permettrait d'encadrer
les espéces tianschanica et mutlumuviensis dans la méme genre.

A premiére vue, cette possibilité est plutdt déroutante, car les péréiopodes 8
males qui détachent Issykkulibathynella des genres d'Eurasie, d'une part, et
Ctenophallonella de ceux d'Afrique, de l'autre part, ont une structure similaire.

Sans msister sur les nombreuses différences entre les deux taxa en question
(antennule, antenne, mandibule, maxille, péréiopode 8 femelle, uropode, etc.), nous
voudrions discuter certaines corrélations morphologiques qui caractérisent le
céphalon de chacun deux, corrélations qui peuvent constituer un premier argument
en faveur de la division de la famille des Parabathynellidae Noodt, 1965 en deux
grands ensembles. Il s'agit du degré de l'inclinaison inverse (antéro-postérieure)
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(Serban, 1980, 1985, 1986, 1988) du plan de connexion des mandibules au
céphalon (plan parallele a I'axe long des mandibules) qui peut étre faible ou forte.
L'inclinaison différente détermine les traits céphaliques suivants: dans le cas de
l'inclinaison faible, la mandibule porte un lobe de petite taille, un nombre réduit de
griffes masticatrices, une dent du bord ventral de grande taille, une maxille de 3 ou
2 articles et pourvue de longues griffes apicales; dans le cas de l'inclinaison forte
on trouve une mandibule a lobe de grande taille, un nombre élevé de griffes masti-
catrices, unc dent du bord ventral de petite taille et une maxille formée de 4 ou 3
articles et dont les griffes apicales sont moins longues que dans le premuer cas.

En partant des données ci-dessus et en précisant que l'inclinaison faible du
plan de connexion des mandibules au céphalon est propre a la tribu des Ctenio-
bathynellini, ensemble primitif de la famille, tandis que la forte inclinaison carac-
térise le genre Issykkulibathynella n. g., on arrive a une derniére hypothése: les
similitudes constatées dans la structure du pénis chez Issykkulibathynella n.g. et
Ctenophallonella Coineau & Serban sont le résultat d'une évolution paralléle dans
le cadre des deux ensembles majeurs de la famille. A présent, cette thése est la
seule envisageable, car les connaissances sur la structure des péréiopodes 8 males
de la plupart des taxa de la famille des Parabathynellidae sont trés sommaires.

CONCLUSIONS

La création du genre Issykkulibathynella n. g. pour l'espéce tianschanica
(Jankowskaja), considérée par Birstein et Ljovuschkin (1968) et
Schminke (1973) comme appartenant au genre Kobathynella Birstein & Ljo-
vuschkin, a été imposée par les faits suivants:

- l'absence d'une diagnose utilisable du genre Eobathynella et d'une
description détaillée de l'espéce mesasiatica, espéce-type du genre;

— I'absence d'une conception unitaire en ce qui concerne la taxonomie
des Parabathynellidés d'Asie, les nombreux taxa connus ayant un statut géné-
rique incertain;

— les faits susmentionnés sont le résultat de 1'absence d'une étude minuticuse
du péréiopode 8 male de la plupart des espéces. A cause de cette lacune, il
est impossible de grouper les différents taxa, de mettre en évidence les rapports
réels entre eux.

ABREVIATIONS

Bsp, basipodite; Dnt-bd-vnt, dent du bord ventral; Enp, endopodite;
Exp, exopodite; Lb-dnt, lobe dentelé; Lb-ext, lobe externe; Lb-int, lobe
interne; Lb-pn, lobe pénien; Pl-drs, poil dorsal; Rbd, rébord; Rg-bs!, région
basale; Rg-pn, région pénienne; pt-Lb, petit lobe.
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Fig. 1 - Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja): A, antennule; B, extrémité distale antennulaire
montrant la disposition de la base des poils; C, batonnet hyalin; D, poil en lancette; E, la région
médiane du poil de type A; F, antenne.
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Fig. 2 — Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja): A, mandibule; B, partie incisive mandibulaire;

C, maxillule; D, maxille; E, extrémité distale maxillaire.
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Fig. 3 — Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja). Péréiopodes ambulatoires: A, péréiopode
1; B, péréiopode II; C, péréiopode IV; D, péréiopode VII; E, poil endopodial.
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Fig. 4 — Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja). Péréiopodes ambulatoires: A, péréiopode
III; B, péréiopode V; C, péréiopode VI; D, poils apicaux de I'endopodite des péréiopodes I-IV, VI et
VI1I; E, poils apicaux de l'endopodite du péréiopode V.
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Fig. 5 — Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja). Péréiopode 8 male: A, face latéro-externe;
B, face rostrale; C, face caudale; D, face latéro-intemne.
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Fig. 6 — Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja):A, péréiopodes & femelles, face rostrale;

B, péréiopode 8 femelie, face latérale; C, péréiopode 8 maie, face latéro-externe. Eobathynella

mesasiatica Birstein & Ljovuschkin: D, péréiopode & mile (C, d'aprés Jankowskaja, 1964,
D, d'apres Birstein & Ljovuschkin, 1964).
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Fig. 7 Issykkulibathynella tianschanica (Jankowskaja): A, pléotelson; B, Iendopodite de l'uropode;
C, la griffe aplicale de I'uropode; D, épine uropodial; E, furca; F, poil proximal de la furca.



Fig. 8 — Allobathynella japonica Morimoto & Miura. Péréiopode 8 male: A, face rostrale; B, face latéro-externe.
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Fig. 9 — Parabathynella motasi Dancau & Serban. Péréiopode & male: A, face latéro-externe; B, face

latéro-interne; C, face rostrale; D, face caudale (d'aprés Serban, 1972).
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Fig. 10 — Ctenophalionella mutlumuviensis Coineau & Serban. Péréiopode 8 mile: A, face rostrale;
B, face latéro-externe; C, face latéro-interne; D, face caudale (d'aprés Coineau & Serban, 1978).



LES TRICHONISCIDAE DES GROTTES DE ROUMANIE
DESCRIPTION D'UNE NOUVELLE ESPECE TROGLOBIE:
TRICHONISCUS RACOVITZAI N. SP.
(CRUSTACEA, ISOPODA, ONISCIDEA)

IONEL TABACARU

Hommage 4 Emile Racovitza a ["occasion
du 125° anniversaire de sa naissance

Aprés une analyse des caractéres morphologiques des représentants de la famille des
Trichoniscidae, I’auteur donne une clé dichotomique pour la détermination des
Trichoniscidae trouvés dans les grottes de Roumanie suivie de la description d’une

nouvelle espéce troglobie: Trichoniscus racovitzai n. sp.
Mots-clés: Crustacea, Isopoda, Oniscidea, Synocheta, Trichoniscidae, faune

cavernicole, Roumanie.

La valeur exceptionnelle de 1’ceuvre isopodologique de E. G. Racovitza a €té
relevée a maintes reprises par des isopododologues bien connus comme Albert
Vandel, Ragnar Wahrberg, Alceste Arcangeli, Hans
Strouhal, Jean-Paul Henri, Guy Magniecz, Johan
Wolfgang Wigele. Les Trichoniscides représentent certainement un des
groupes d’Isopodes dont la systématique doit & Emile Racovitza ses premisses
fondamentales. A I’occasion du centenaire de la naissance d’Emile Racovitza, le
grand isopodologue frangais Albert Vandel (1970 p. 146) affirmait: «Ce
n’est pas tant le nombre considérable d’espéces nouvelles qu’il a décrites au cours
de sa carriére d’isopodologue qui représente la véritable valeur de son ceuvre, mais
la clarté qu’il a portée dans la systématique de cet ordre de Crustacés. C’est le cas,
en paticulier, pour la famille des Trichoniscidae, dont on peut dire que la classi-
fication était inexistante avant les deux mémoires cla551ques qu’il a publiés en
1907 et an 1908.» En méme temps il faut préciser que c’est le savant frangais
Albert Vandel qui aprés Racovitza a apporté la contribution la plus
importante a la connaissance des représentants de cette famille d’Isopodes terrestres
et a I’édification de leur classification.

Parmi les Isopodes terrestres trouvés dans les grottes de Roumanie les
Trichoniscidae représentent la grande majorite, surtout en ce qui concerne les vrais
troglobies. Il faut préciser que parmi les 8 espéces d’Isopodes troglobies,
endémiques de Roumanie, 7 sont des Trichoniscidae (Caucasonethes vandeli
Tabacaru, 1993, Biharoniscus racovitzai Tabacaru, 1963, Bikaroniscus fericeus
Tabacaru, 1973, Trichoniscus racovitzai n. sp., Banatoniscus karbani Tabacaru,
1991, Haphlophthalmus caecus Radu, 1955, Haplophthalmus tismanicus Tabacaru,
1970) et une seule appartient a la famille des Trachelipidae (Trachelipus troglobius
Tabacaru et Boghean, 1989).

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitza, t. XXXIII, p. 4961, Bucarest, 1994



50 1. Tabacaru 2

LA FAMILLE DES TRICHONISCIDAE

Dans une ample étude consacrée a I’évolution et a la systématique
phylogénétique de tous les Isopodes, J.-W . Wigele (1989) met le nom de la
famille des Trichoniscidae entre guillemets car il considére cette famille parmi les
«nicht-monophyletischen Sammelgruppen» qui ne prouvent pas d’autapomorphies
¢évidentes. Nos recherches sur la phylogénie des Isopodes terrestres et sur 'origine
de la famille des Trichoniscidae nous ont conduit a considérer cette famille comme
un groupe monophylétique.

Les Trichoniscidae constituent la famille la plus importante de la Section
des Synocheta en Legrand, 1946, tant par le grand nombre de genres et d’espéces
que par |’étendue des transformations progressives de la premiére paire de pléopodes
mdles due a I'emprise croissate du facteur sexuel sur ces appendices (Vandel,
1957 a). Cette évolution qui se déroule a I'intérieur de la famille des Trichoniscidae a
créé peut-Stre 'impression qu’il s’agit d’un groupe hétérogéne. non monophylétique.

Considérant les Synocheta dans I’ensemble des sections de I’infra-ordre des
Ligiamorpha Vandel, 1943, on peut affirmer que les Synocheta présentent de
nombreux caractéres primitifs (plésiomorphes), mais, comme 1’a montré Vandel
(1943 p. 122-123), aussi de nombreux caracteres dégénératifs: réduction de la taille;
réduction de I’appareil oculaire; reduction de la pigmentation du corps; réduction
du nombre d’ceufs dans la poche incubatrice; limite entre les articles du flagelle
antennaire a peine visible. Il faut préciser que les Synocheta peuplent surtout les
biotopes trés humides. Comme résulte de I’analyse synoptique publiée par
C.Manicastri et R. Argano (1989), parmi les Isopodes terrestres
troglobies, les Synocheta représentent 80% (74% Trichoniscidae + 2%
Buddelundiellidae + 4% Styloniscidae).

Aprés une analyse des caractéres morphologiques des représentants de la
famille des Trichoniscidae, comparativement avec ceux des représentants des autres
familles d’Isopodes terrestres®, nous proposons de gruper les caracteres des
Trichoniscidae de cette maniére:

1. Caractéres primitifs (plésiomorphes) partagés par les Trichoniscidae
(Synocheta) avec les Ligiidae (Diplocheta) et les Mesoniscidae (Microcheta) qui
les distinguent donc des familles de la section des Crinocheta:

- mandibules avec pars molaris;

- endite interne des maxillules portant trois pénicilles;

- estomac pourvu de valvule dorsale oesophagienne;

- présence des rangées longitudinales, paralléles, d’écailles sur la face caudale
du péréiopode VI (excepté le basipodite) et sur la face rostrale du péréiopode VII
(tout au moins sur le basipodite), c’est-a-dire présence du systéme de circulation
des liquides sur la surface du corps du «type Ligia» (Hoese, 1982);

- absence d’organes respiratoires aériens sur les expodites des pléopodes;

- absence des cotylédons dans la poche incubatrice.

* Une analyse phylogénétique des Oniscidea élaborée en collaboration avee Dan L. Danielopol
(Mondsee) est sous presse.
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2. Caractéres partagés par les Trichoniscidae (Synocheta) avec les Meso-
niscidac (Microcheta) et les familles de la section des Crinocheta, qui les distinguent
donc des Ligiidae (Diplocheta):

- disparition du sillon occipital;

- disparition du rudiment de I’exopodite antennaire (squama),

- réduction du nombre des ommatidies composant les yeux;

- apophyses génitales soudées (Microcheta) ou méme fusionées en une
apophyse unique (Synocheta et Crinocheta);

- endopodite du pléopode 2 o articulé perpendiculairement sur le basipodit
sans former un angle entre le premier article et le second article;

- endopodite des uropodes a tendance a la réduction et a la rétraction s’ insérant
sur le c6té median du basipodite plus proximale que 1’expodite
(Schmalfuss, 1989);

3. Caractéres par lesquels les Trichoniscidae (Synocheta) se distinguent des
Mesoniscidae (Microcheta):

- apophyse génitale unique, bien développce, et a canaux déférents fusionnés;

- endopodite du pléopode 1 & a tendance a devenir un organe paracopulateur,
bisegmenté; chez les Trichoniscidae primitifs I’endopodite est unisegmente
dépourvu de tige; chez la plupart des Trichoniscidae ’endopodite se termine par
une tige ciliée ensuite cette tige se transforme en un batonnet et chez les
Trichoniscidae les plus evolués I’endopodite est bisegmenté encadrant avec son
symétrique ’apophyse génitale;

- céphalon sans ligne frontale, a lobes antennaires bien développés et avec
ligne supra-antennaire recourbée au milieu jusqu’au clypeus;

- articles du flagelle antennaire faiblement individualisés;

- antennule a trois articles distincts;

- estomac a valvule dorsale oesophagienne curte et large;

- endopodite des pléopodes 4 et 5 ne présentant pas un lobe dirigé au-dessus
du basipodite;

- telson tronqué ou arrondi, sans une pointe médiane.

4. La famille des Trichoniscidae se distingue des familles de la super-famille
des Styloniscoidea par le type de musculature de la premiére paire des pléopodes
méles et a I’intérieur de la super-famille des Trichoniscoidea se distingue des
Buddelundiellidae par la conformation non volvationnelle du corps.

TABLEAU DICHOTOMIQUE POUR LA DETERMINATION DES TRICHONISCIDAE
TROUVES DANS LES GROTTES DE ROUMANIE

1(2) Mandibules dépourvues de pars molaris; endite interne des maxilulles
portant deux pénicilles; flagelle antennaire constitué de 2 ou 3 articles
‘nettement distincts; péréiopodes VI et VII dépourvus de rangées
longitudinales d’ecailles; les expodites des deux premiers pléopodes
ou de tous les cing pléopodes pourvus d’organes respiratoires
AETIENS ¢ oy 3 8 s & 3 v 5 & g Section des Crinocheta Legrand, 1946
2(1) Mandibules pourvues de pars molaris; endite interne des maxillules
portant trois pénicilles; flagelle antennaire constitu¢ de nombreux
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3(4)

4(3)

5 (6)

6 (5)

7(8)

8(7)

articles ou d’articles trés peu distincts; des rangées longitudinales,
paralleles, d’écailles existent sur la face caudale du péréiopode VI
(exceptant le basipodite) et sur la face rostrale du péréiopode VII
(au moins sur le basipodite); exopodites des pléopodes dépourvus
d’organes respiratoires aériens . . . ... .............. ... ... . .. 3
Céphalon présentant un sillon ocipital; yeux formés de trés nombreuses
ommatidies (environ 120); o avec deux apophyses génitales bien développées;
endopodite du pléopode 2 o articulé obliquement sur le basipodite présentant
un angle droit entre son article basale et le second article; basipodite de
I'uropode pourvu d’un long prolongement interne qui porte I’endopodite
.................... Section des Diplocheta Vandel, 1957

(Famille des Ligiidae Brandt, 1883,
genre Ligidium Brandt, 1833)

Céphalon dépouvu de sillon occipital; yeux formés soit de trois
ommatidies, soit d’une seule ommatidie ou manquent complétement;
o avec deux petites apophyses génitales réunies ou avec une seule
apophyse génitale; endopodite du pléopode 2 & articulé perpendiculaire-
ment sur le basipodite ne présentant pas un angle entre le premier et
le second article; basipodite de 1’uropode sans prolongement interne,
I"endopodite s’insérant sur le cote médiale du basipodite . . . .. .. . .. 5
Céphalon dépourvu de lobes antennaires; antennule a troisiéme article
trés réduit et inclus dans le second article; o avec deux apcphyses
génitales réduites et réunies, a orifices génitax rapprochés; endopodite
des pléopodes 4 et 5 trilobé, le lobe basal surplombant le basipodite;
pléotelson terminé par une pointe . . .. ... ... ... ...
.................... Section des Microcheta Schmalfuss, 1989

(Famille des Mesoniscidae Verhoeff, 1908
genre Mesoniscus Carl, 1906)

Céphalon pourvu de lobes antennaires; antennule i troisiéme article
gréle et allongé; o avec une seule apophyse génitale 4 canaux déférents
fusionnés s’ouvrant par un seul orifice; I’endopodite des pléopodes
4 et 5 n’est pas trilobé; pléotelson tronqué ou arrondi a I’apex
............. Section des Synocheta Legrand, 1946 . . ... ... ... .7
Formes volvationelles; céphalon avec une ligne frontale et une ligne
supra-antennaire; uropode a basipodite trés élargi . ... ... ... ... ...
.................. Famille des Buddelundiellidae Verhoeff, 1933
(genre Buddelundiella Silvestri, 1897)
Formes non volvationnelles; céphalon dépourvu de ligne frontale,
seulement avec la ligne supra-antennaire qui est recourbée au milieu
atteignant le clypeus; le basipodite de I'uropode n’est pas trés élargi . . .
.......... Famille des Trichoniscidae Sars, 1899 .. ... .. ... . ... 9



5

Les Tricheniscidae des grottes de Roumanie 53

9 (32)

10 (23)

11 (12)

12 (11)

13 (20)

14 (17)

15 (16)

16 (15)

Neéopleurons 3-5 petits, le pléon nettement en retrait par rapport au
péréion; tergites lisses ou omés de granulation mais dépourvus de cotes
longitudinales ou de tubercules . . .. ...... ... ... .. ... L

Sous-famille des Trichoniscinae Sars, 1899 .. .. ... ... ....... 10
Premier pléopode o a endopodite unisegmenté, avec ou sans tige a son
extrémité; mandibule gauche pourvue de trois pénicilles . .. ... ... 11

Péréiopode VII dépourvu de dimorphysme sexuel, endopodite 1 &
dépourvu de tige terminale; exopodite 1 o fendu a son extremité; en-
dopodite 2 o formé de deux articles subegaux; mandibule droite avec
deux pénicilles et en plus un court penicille s’insérant du c6té caudale
delaparsmolaris............. Genre Caucasonethes Verhoeff 1932
C. vandeli Tabacaru, 1993
Longueur 3 mm, téguments granuleaux; espéce troglobie complétement
dépourvue de pigment et aveugle, trouvée dans deux grottes de
Dobrogea centrale: Pestera Liliecilor de la Gura Dobrogei (cat. Goran
5110/14) et Pestera de la Casian (cat. Goran 5110/10)
Péréiopode VII & présentant des différences sexuelles; endopodite 1 &
terminé par une tige ciliée; exopodite 1 o non fendu a son extrémité;
endopodite 2 ¢ a article distal nettement plus long que I’article proximal;
mandibule droite avec un ou deux pénicilles mais trujours dépourvue
depénicillemolaire . . ....... . ... ... . ... ... . ... . ... .. 13
Appareil oculaire constitu¢ par une grande cmmatidie pigmentée;
péréipode VII & pourvu d’un crochet méral; endopodite 1 « a tige
ciliée courte ne dépassant pas 1’exopodite; apophyse génitale simple,
conique; mandibule droite avec un pénicille . . . . ... ... ... ...
Genre Hyloniscus Verhoeff, 1908 . . ... ... . ... ... .......... 14
Article distale de I’endopodite 2 o présentant la moitié terminale robuste
et d’une structure complexe; I’endopodite 1 o (sans la tige terminale)
n’atteint pas la moitié de Uexopodite . . .. .......... ... ... . ... 15
Péréiopode VII o a crochet méral long et étroit . ... ...............
H. riparius (C. L. Koch, 1838)
(= H. vividus Verhoeff, 1908)
Longueur 3-5 mm, corps pigmenté brun-rougéatre ou violacé; cette
espéce vit dans les mouses, la couche de feuilles mortes, les débries
ligneux et perfois elle est anthropophile. Espéce largement répandue
en Europe; en Roumanie elle est relativement fréquente et a été trouvée
aussi dans une grotte de Dobrogea centrale: Pestera Liliecilor de la
Gura Dobrogei (cat. Goran 5110/14).
Péréiopode VII & a crohet méral courtetlarge . . .. ... ... ... .. ..
............................. H. transylvanicus (Verhoeff, 1901)
(= H. banaticus Verhoeff, 1927)
Longueur 4,5-7 mm, corps brun-rougéatre avec deux taches claires,
Jaunatre, sur le pléon. Cette espéce se recontre dans des endroits
trés humides (amas de feuilles mortes, mousse, sous d’abre morts
etc.). Elle est connue des régions Carpatiques et de la Péninsule
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17 (14)

18 (19)

19 (18)

20 (13)

21 (22)

22 (21)

23 (10)

Balkanique; en Roumanie elle est trés fréquente et a été trouvée
aussi en nombreuses grottes des Monts Mehdinfi et du Plateau de
Mehedinfi ainsi que de la Vallée de Cerna et des Monts du Banat.
Article distale de I’endopodite 2 o simple, effilé dans sa moitié distale;
endopodite 1 " dépassant la moitié de ’exopodite . . .. ........ .. 18
Péréiopode VII & a crochet méral long et étroit et ischion pourvu d’une
brosse d’écailles; article distale de I’endopodite 2 o tronqué obliquement
................................... H. dacicus Tabacaru, 1972
Longueur 3-4 mm, corps pigmenté brun-rougéatre ou violacé; cette
espece a €té recontrée sous de feuilles mortes et sous des pierres
enfoncées dans des endroit humides (bords des ruisseaux); elle est
connue des Carpates Méridionales et des Monts du Banat ou elle a été
trouvée aussi dans deux grottes: Pestera - aven de sub Plaiul Gorganului
(cat. Goran 2121/10) située dans les Monts Mehedinti en Olténie et
Pestera Bohui (cat. Goran 2237/4) située dans les Monts du Banat.
Peréiopode VII & a crochet méral court et large et ischion sans brosse
d’ecailles; article distale de 1’endopodite 2 & terminé par un flagelle
trésfin. ... ... . . . H. flammuloides Tabacaru, 1972
Longueur 3-4 mm; corps faiblement pigmenté, violacé; cette espece a
¢t¢ trouvée dans des mouses et des amas de feuilles mortes au bords
des deux ruisseaux affluents de I’Olt dans les Carpates Méridionales et
dans deux grottes: Pestera de la Gura Cetitii (Pestera de la Paros-Pestere)
cat. Goran 2100/1 de Monts des Retezat et Gaura Oanei (Pestera de la
Crivadia) cat. Goran 2067/9 dans les Monts de Sebes.

Appareil oculaire absent; péréiopode VII & sans crochet méral mais
avec le carpos renflé et pourvu d’une tige hypertrophiée; endopodite 1
o a tige ciliée robuste dépassant de beaucoup I’exopodite; apophyse
génitale bordée de chaque c6té d’une expansion aliforme et terminée
par une lamelle en M; mandibule droite avec 2 pénicilles . . ... .. . ...
............. Genre Biharoniscus Tabacaru, 1963 ... ... ... .. .21
Exopodite 1 ¢ & lobe terminal largement arrondi . . ... ... ....... ...
................................. B. racovitzai Tabacaru, 1963
Longueur 2,6-4 mm; aveugle et complétement dépourvu du pigment.
Espéce troglobie connue d’une grotte de Monts Apuseni (Massif du
Bihar) dans le plateaux karstique de Vasciu: Pestera Campeneasca
(cat. Goran 3613/3)

Exopodite 1 o avec le lobe terminal prolongé du cdté externe vers la
base et pourvu d’une bosse . .. .......... B. fericeus Tabacaru, 1973
Longueur 3,2-4 mm, aveugle et complétement dépourvu du pigment.
Espece troglobie connue de la grotte Pestera de la Ferice (cat. Goran
3439/1) située dans la colline nommée «Migura Fericii», Massif du Bihar.
Premier pléopode o a endopodite bisegmenté, 1’article distal
représenté par un batonnet élargi en spatule a son extrémité ou par
une lame aplatie; mandibule gauche pourvue seulement de deux
PRIICHIES. ., 5 5 5 56 Biiieiinrn o n x v o mopsmn s 5 5 8 5 5 5 21 5 s 1 5 o o 24
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24 (25)

25 (24)

26 27)

27 (26)

28 (29)

Appareil oculaire constitué par une seule ommatidie de grande taille;
péréiopode VII o a méros muni d’une forte apophyse formant avec le
carpos une pince; endopodite 1 ¢ a article distale représenté par un
batonnet terminé en spatule striée transversalement; endopodite 2 ¢
robuste, tri-articulé et pourvu d’une dent du c6té médiale . . . . ... .. ..
Genre Androniscus Verhoeff, 1908
A. roseus roseus (C.L. Koch, 1837)
Longueur 3-4 mm, couleur du corps rose qui disparait en alcool. Espéce
endogée. La sous-espéce typique est connue de I’Europe centrale; en
Roumanie elle a été trouvée seulement dans des grottes du défilé du
Danube (Dancau et Tabacaru, 1964): Pestera de la Panza Curii
(Pestera Veterani, Pestera Piscabara) cat. Goran 2211/2, Pestera de la
Gura Ponicovei (Pestera Clemente II) cat. Goran 2211/4, Pestera nr. 2
de la Gura Ponicovei (Pestera de la Cuina Turcului) cat. Goran 2211/5.
Apparell oculaire constitué de trois ommatidies disposées en triangle
mais parsois absent; péréiopode VII o ne présentant pas le méros muni
d’une forte apophyse; endopodite 1 o a article distal en forme de lame
de couteau; endopodite 2 g bi-articulé . . . ... ... .. L. 26
Article distal de ’endopodite 1 ¢ inséré du coté interne de ’article
basilaire et pourvu dune encoche; article distal de I’endopodite 2 o
robuste d’une structure complexe et pourva d’un flagelle & son apex . .
Genre Stylohylea Verhoeff, 1930

S. bosniesis (Verhoeff, 1901)

(= Trichoniscus bosniensis Verh., 1901, T. (S.) fagorum Verh.1930)
Longueur 3,5-4,5 mm. Corps faiblement pigmenté; téguments
recouverts de forts granulations disposées en rangées transversales; trois
ommatidies dans une tache de pigment. Espéce humicole, hygrophile. Elle
est connue de Bosnie-Hertzégovine, Croatia et Serbie; en Roumanie elle a
été trouvée seulement dans la partie méridionale des Monts du Banat ou
elle a été rencontrée aussi dans quelques grotte: Pestera Vilega (Pestera
de la Trei Cuptoare) cat. Goran 2238/6, Pestera Spanului cat. Goran
2236/64, Pestera de la Pepa (Gaura Belarecdi ) cat. Goran 2213/4.
Article distal de I’endopodite 1 o inséré a ’apex de I’article basilaire et
sans encoche; article distal de I’endopodite 2 & simple, styliforme . . . .
............................ Genre Trichoniscus Brandt, 1833
(= Spiloniscus Racovitza, 1908) . . . .. ... ... ... .. ...... 28
Péréiopode VII o a basis, ischion, méros et carpos garnis de
protubérances €cailleuses; exopodite 1 & pourvu du coté externe d’une
dent qui délimite un lobe terminal; endopodite 1 & dépourvu de striations
transversales . ..................... T carpaticus Tabacaru, 1974
Longueur 1,6-2,7, coloration brun-rougeatre ou violacée; trois
ommatidies disposées en triangle dans une masse pigmentaire. Espéce
trouvée surtout dans la couche des feuille mortes des foréts de hétres.
Connue seulement des Carpates roumains ou elle est assez fréquente.
Elle a été rencontrée aussi dans une grotte dans les Monts du Bihor:
Avenul de la TArtdroaia (cat. Goran 3427/1).
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29 (28)

30 (31)

31 (30)

32 (9)

33 (34)

34 (33)

35 (36)

Péréiopode VII & garni seulement d’une touffe d’ceailles a Iextrémité
du basis; exopodite 1 & dépourvu du c6té externe d’une dent ou d’une
encoche; endopodite 1 ¢ pourvu d’une fine striation transversale a son
SRUEINIE « g pupmn sz evsev e e 30
o dépourvu d’organes glandulo-piliféres 7. inferus Verhoeff, 1908
Longueur 3-3,5 mm, coloration variable, parfois faiblement pigmentée
et parfois complétement dépigmentée, mais toujours présentant trois
ommatidies en triangle, nettement pigmentées. C’est par erreur que
Verhoeff (1908, p. 379) indique 2 ocelles. La station type de cette
espéce est la grotte Pestera Hotilor de la Baile Herculane (Grota
Haiducilor, Gaura Talharului, Raiiberhéhie) cat. Goran 2146/6, située
sur la Valée du Cerna en amont de la station balnéaire «Baile
Herculane». Nous avons retrouvé cette espece aussi dans des
nombreuses grottes de la Vallée de Cerna et du nord de 1'Olténie.
Considérant la présence des ocelles on peut qualifier cette espéce comme

troglophile.
o présentant la région postérieur des péréionites 1-5 bombée et au milieu
du péréionites IV une zone glandulo-pilifére . . . .. ... . T. racovitzain. sp.

Longueur 2,6-3,5 mm; espéce dépourvue d’appareil oculaire et
complétement depigmentée; elle représente un vrai troglobie qui peuple
des nombreuses grottes des Monts Mehedinti et du Plateau de Mehedinti.
Néopléurons 3-5 bien dévéloppés les bords du pléon continuant
directement ceux du péréion; tergites ornés de cdtes longitudinaies ct
detibeiCiles s s « sommmmn s 5 5 5 25 7 CoPRERT 5 R § 5 § 5 2 PUREREOE § § 33
Exopodite 1 & divisé, par une profonde échancrure Iatérale, en deux
parties dont celle distale est découpée en trois lobes; endopodite 1 &
représenté par une lame allongée pourvue d’une courte tige glabre;
apophyse génitale terminée en forme d’ancre . . ... ... ...
............. Sous-famille des Thaumatoniscellinae Tabacaru, 1973
Genre Thaumatoniscellis Tabacaru, 1973
T orghidani Tabacaru, 1973
Longueur 1,2-1,3 mm; espéce complément dépigmentée ¢t dépourvue
d’appareil oculaire. Elle a été découverté par le Prof. Tr. Orghidan
dans des lithoclases prés de la grotte de Topolnifa (cat. Goran 2136/4)
dans le Plateau de Mehedinfi.
Exopodite 1 & simple, triangulaire; endopodite 1 ¢ biarticulé le seconde
article en forme de lame de couteau; apophyse génitale simple, tronquée
AlapeX . .
............ Sous-famille des Haplophthalminae Verhoeff, 1908
Appareil oculaire constitué d’une grande ommatidiec pigmentée;,
tubercules céphaliques et cites péréiales tres saillants; pléon orné d’une
forte protubérance médiane sur le pléonite 3 et de deux protubérances
paramédianes sur les pléonites det5 . . ... ... ... ... L
........................ Genre Monocyphoniscus Strouhal, 1939
M. babadagensis Radu, 1965
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36 (35)

37 (38)

38 (37)

39 (40)

40 (39)

Longueur 3-4 mm; en dechors du pigment oculaire le corps est
complétement dépigmenté. C’est une espéce endogée et humicole connue
exclusivement de Dobrogea roumaine ot elle a été rencontrée aussi dans
deux grottes: Pestera de la Limanu (Pestera Caracicola, Pesteradela Icoane)
cat. Goran 5210/1 et Pestera Hotilor de la Limanu cat. Goran 5210/2.
Appareil oculairc absent; tubercules céphaliques et ctes péréiales
modérément saillants; pléon dépourvu de protubérances sur le pléonites
e PTT R T T T LTy -—— a7
Pléonite 3 pourvu d’une grosse protubérance médiane . . . ... ... ..
............................ Genre Banatoniscus Tabacaru, 1991
B. karbani Tabacaru, 1991

Longueur 3,5 mm; corps complément dépigmente. Espéce connue
seulement d’une grotte située dans les Monts du Banat: Pestera nr. 1 de
la Cariera Noud (cat. Goran 2242/41).

Pléonite 3 pourvu de deux tubercules paramédiane . . . ............
Genre Haplophthalmus Schobl., 1861 .. ...................... 28
Péréionites a cotes d et ¢ présentant un développement analogue;
péréiopode VII & avec le carpos présentant un lobe trés développé a tige
sterniale courte etunetiged |, . . .. .ot viinn H. caecus Radu, 1955
Longeur 2,5-3 mm; corps complétement dépigmenté. Espéce
troglobie connue d’une grotte des Monts Apuseni: Pestera din Valea
Bibartului (Pestera din Valea Ghibartului, Sura de Piatrd) cat. Goran
3152/1.

Péréionites a ctes d plus saillantes que les cotes c; péréiopode VIl o avec
le carpos présentant un lobe faiblement développé a tige sternale trés
longue et tige b’ absente .. .. ........ H. tismanicus Tabacaru, 1970
Longueur 2,5-3,5 mm; corps complétement dépigmente. Espcce
troglobie connue de la grotte Pestera de la Manastirea Tismana (cat.
Goran 2116/17) dans les Carpates Méridionales, Monts de Vilcan.

TRICHONISCUS RACOVITZAI N. SP.

Holotype: 1 @ de la grotte Pestera Topolnifa

Station-type: Le complexe souterraine de Topolnifa (Pestera Femeii de la
Ciresu, Pestera Napului, Pestera Tunel de la Marga, Gaura Prosacului, Gaurinti,
Pestera Sohodol, Gaura lui Ciocérlie, Topolnga I et II). Catalogue Goran 2136/4,
Carpates Méridionales, Plateau de Mehedinfi, 18 . XII. 1958.

Autre station: La nouvelle espéce a été trouvée dans nombreuses grottes des
Carpates Méridionales notamment dans les Monts de Valcan, Monts de Mehedinfi
et Plateau de Mehedinfi.

Monts de Vilcan
Pestera de ila Gura Plaiului, cat. Goran 2116/16. 22.VIL.1957; 20.X11.1958.
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Monts de Mehedinfi
Pestera de la Isverna, cat. Goran 2125/6. 31.VI11.1957; 16 XII.1958.

Plateau de Mehedinfi

Pestera de la Podul Natural (Pestera de la Pod, Pestera de la Cracul Muntelut,
Pestera de la Ponoare, Pestera de la Podul de Piatra, Pestera Zaton), cat. Gotan
2130/2. 1.V.1961 et 22 1X.1961 leg. A. Burghele et V. Decu.

Pestera Bulba (Pestera de la Baia de Aramid, Pestera Mare) cat. Goran
2130/7.14.V.1959.

Pestera-aven de la Pietre (Pestera de la Petri) cat.Goran 2132/1. 28.Vil. 1957
et 14.VIL.1958 leg. D. Dancéu et V. Decu.

Pestera din Valea Parulu, cat. Goran 2132/3. 2.VIIL.1957.

Pestera de la Varfu inalt (Pestera Cerna-Virfu), cat. Goran 2133/11.
5.X1.1956,27.VI1.1957.

Pestera Babelor (Pestera de la Babie), cat. Goran 2133/13. 6.X1.1956,
27.VI.1957;15.12.1958.

Pestera Mare de la Balta (Pestera Balta), cat. Goran 2134/1. 29.VII.1957.

Pestera din Dealul Curecea (Pestera din Cornetu Malarigcii), cat. Goran
2134/3. 19.X.1962, leg. A. Burghele et V. Decu.

Pestera Sfodei, cat. Goran 2134/8. 1.VI1.1962 leg. A. Burghele et V. Decu.

Pestera Gramei, cat. Goran 2135/1. 12.X.1962, leg. A. Burghele et V. Decu.

Description

Longueur: 2,6 - 3,5 mm.

Coloration: complétement blanche, pas de pigment.

Appareil oculaire: absent.

Caractéres tégumentaires: Tergites lisses sans granulations. Les exemplaires
males ont les tergites péréiales recouverts d’écailles.

Telson: trapézoidal a cétés plus ou moins incuveés et le bord postérieur droit
garni de trois ou quatre soies-¢catlles.

Antennule: le troisiéme articie porte cing aesthetascs.

Antenne: flagelle formé de quatre articles, a imite peu distincte; le deuxiéme
et le troisiéme articles portent quelques aesthetascs.

Péréiopode VII @ avec Uextrémité distale du basipodite, sur la face caudale,
gamnie d’une touffe d’écailles recourbées.

Apophyse génitale renflée au milicu et brusquement rétrécie dans la
partie terminale.

Premier pléopode maile: exopodite a cOté extemne trés concave délimitant
deux partie, notamment une partic basale proéminant latéralement en un lobe
rectangulaire et une partie terminale triangulaire & pointe arrondie; endopodite a
article distal pourvu dans la partie terminale de stries trés fines. Seconde pléopode:
endopodite a article distal trés allongé et I'extrémite fine et droite, en forme de tube.

Organes glandulo-piliferes: chez les males les tergites péréiales 1-5 sont
bombés dans la partie postérieure et recouverts d’écailles. Sur le quatriéme tergite
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péréial, dans la zone bombé, la région médiane présente une légere dépression
recouverte d’écailles piliformes trés serrées. La région médiane du bord postérieur
de ce péréionite est aussi orné d’une brosse serrée d’¢cailles piliformes.

Affinités et différences

Par la présence d’une touffe d’écailles recourbées a ’extrémité du basis du
péréiopode VII & et par la conformation de 1’exopodite du premier pléopode o,
Trichoniscus racovitzai n. sp. est étroitement apparenté a ’espéce 1. inferus
Verhoeff, 1908, connuc des grottes des Carpates Méridionales, et en méme temps
a Iespece T. bureschi Verhoeff, 1926, largement répendue dans les grottes de
Bulgarie, notamment dans les Balkan central et occidental et dans les Rhodopes
(Vandel, 1965, Andreev, 1980). D’ailleurs, il faut préciser que nous avons
examiné des exemplaires de 7 inferus provenant de la station-type et considérant
la redescription donnée par Vandel (1965) pour T. bureschi, nous ne pouvons
indiquer aucune différence spécifique; donc il est possible que 7. bureschi soit
synonyme de 7. inferus. Trichoniscus racovitzai n. sp. s’en distingue nettement
par la présence d’organes glandulo-piliféres*.

A. Vandel (1951), dans une étude concernant les caracteres sexuels
secondaires du genre Trichoniscus, a montré que les males de plusieurs espéces de
Trichoniscus présentent des organes caractérisés par une hypertrophie du systeme
glandulaire tégumentaire et par le développement de phanéres piliphormes; il les
a nommé organes glandulo-piliféres en supposant que leur fonction est analogue a
celle des organes odoriférants des Insectes, c’est-a-dire le réle de faciliter le rap-
prochement des sexes par des stimuli d’ordre olfactif. De tels organes situés sur
I’article 4 de ’antenne ou sur la surface dorsale du corps ont été décrits (Verhoeff,
1926; Vandel, 1951, 1960; Dalens, 1964; Caruso, 1978) chez les males des
plusieurs espéces appartenant au genres Titanethes (T. albus Schiddte, 1841, T.
biseriatus Verh., 1900, T. herzegowinensis Verh., 1926), Trichoniscus (T. biformatus
Racovitza, 1908, T. sulcatus Verh., 1917, T. circuliger Verh., 1931, T. darwini
Vandel, 1938, T. karawankianus Verh., 1939, 7. korsakovi Vandel, 1947, T.
foveolatus Vandel, 1951, T nicaeensis Legrand 1953, T" alexandrae Caruso, 1978),
Oritoniscus (O. notabilis Vandel, 1948, O. remyi Dalens, 1964) et Hyloniscus
(H. narentanus Verh., 1901, H. marginalis Verh., 1901, H. mariae Verh., 1908, H.
adonis Verh., 1927, H. inflatus Verh., 1927, H. syculus Mehely, 1929, H. dalmaticus
Verh., 1930, H. refugiorum Verh., 1933, H. travnicensis Buturovic, 1955).

Il faut préciser que les organes glandulo-piliferes, par leur differérente confor—
mation et par leur diverse disposition, sont trés caractéristiques pour les especes
respectives mais n’offerent pas des indication sur leurs affinités phylétiques.

* T. racovitzai n. sp. fait partic d’un groupe d’espéce caractérisées par différents organes
glandulo-piliferés dont I’étude a été présentée au Xleme Colloque International de Biospéologie
(Florence 28.VIII- 2.IX 1994) et qui sera publiée dans Memoires de Biospéologie.
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SUR LES PSEUDOSCORPIONS DE LA REGION DE LA GROTTE
MOVILE (MANGALIA, DOBROGEA DU SUD, ROUMANIE)

MARIA GEORGESCU et IOSIF CAPUSE

Les auteurs étudient le matériel des pseudoscorpions obtenu par suite du lavage du
sol qui a résulté¢ des sondages effectués aux alentours d’Obanu, dans le voisinage de
la grotte de Movile — Mangalia — Dobrogea du Sud. Outre les trois espéces (C.
monicae Boghean, Roncus ciobanmos Curtié et al. et R. dragobete Curéié et al.)
déja décrites provenant de la grotte de Movile, ont ¢été¢ mises en évidence deux
espéces nouvelles pour la science: C. (N.,) decoui n. sp. et C. (E.) scythicus n. sp.

A la suite des sondages' poursuivis aux environs d’Obanu, a proximité de
la grotte de Movile — Mangalia — Dobrogea du Sud et du sol lavé obtenu par ces
sondages ont été identifiées plusieurs espéces de pseudoscorpions. Parmi celles-ci
trois ont été décrites: Chthonius monicae Boghean, Roncus ciobanmos Curéié
et al. et R. dragobete Curéi¢ et al. provenant de la grotte de Movile. Deux
autres constituent des espéces nouvelles pour la science: Chthonius decoui
n. sp. et C. scythicus n. sp.

Mentionnons que dans le matériel faunistiques recueilli de la litiére et du
lapidicol avoisinant la grotte de Movile on n’a identifié jusqu’a présent parmi
les pseudoscorpions que C. fetrachelatus (Preyssler) (Margareta Dumi-
trescu et Traian Orghidan, 1964), espéce redécouverte aussi par nous

a ’occasion des nombreuses captures dans la zone.

Chthonius (Neochthonius?) decoui n. sp.
(Fig. 1 - 9)

. Long du corps: 0,79 mm.

Céphalothorax légérement plus long que large;, long.: 0,30 mm; larg.:
0,27 mm. Couleur du céphalotorax: jaune clair; chélicéres et pinces ont une
nuance orange. Epistome triangulaire, denté. Les soies du céphalothorax sont au
nombre de 20, dont 4 a D'extrémité postérieure. Complétement aveugle.

Les chélicéres ont 0,23 mm en longueur et 0,11 mm en largeur. Le flagelle
est formé de 10 soies plumeuses. Les bords extérieur et intérieur de la main de
la chélicére sont dentés. Serrula externe portant 9 lamelles, serrula interne por-
tant 11 lamelles. Le bord du doigt fixe est ormé d’une série de dents dont deux
sont distales, fortes, triangulaires et aigués, suivies de 5 denticules arondis qui

! Les sondages ont été effectués 4 une profondeur de 20 — 40 cm.

2 A propos des considérations sur la nomenclature et la taxonomie des Kewochthonius et
Neochthonius nous nous rallions aux opinions de G. Gardini, 1977 (p. 221); Dans le “Catalog
of the Pseudoscorpionida™ par Mark S. Harvey-1991, Neochthonius est considéré comme genre
a part avec 3 espéces connues de Californie; les espéces que nous considérons ici, d’aprés Beier,
comme appartenant au sous-genre Neochthonius sont sont considérées par Harvey dans le genre
Chthonius et le sous-genre Chthonius s.str.

Trav. Inst. Spéol «Emile Racovitzan. t. XXXIII. p. 63 -78 Bucarest 1994
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vont diminuant graduellement vers la base du doigt. Sur le doigt mobile la dent
antérieure sous-apicale est inclinée vers la partie distale; la dent distale droite,
suivie de 4 denticules. Tubercule fileur aplati.

La patte-machoire de 1,04 mm est 1,31 fois plus longue que le corps. Le
fémur est égal en longueur au doigt mobile et 1égérement plus court que le doigt
fixe. Le doigt mobile est légérement plus court que le doigt fixe. La long. des
doigts par rapport a la main est 1,8 — 1,9 fois plus grande. La pince est 4,6 fois
plus longue que large.

Chthonius (Neochthonius) decoui n. sp. — male: fig. 1. habitus, fig. 2. épistome,
fig. 3. patte-méchoire; femelle: fig. 8. coxae I — [V.

Les dents des doigts sont rapprochées, appartenant au type Neochthonius;
les dents disposées dans la moiti¢ distale sont plus grandes et inclinée proxi-
malement; les autres dents sont droites, arondies, plus minces graduellement
vers la main.

Les coxae de la I paire de pattes marcheuses portent 3 épines coxales et
3 microchetes. Les coxac de la II° paire de pattes portent 5 — 5 épines coxales
plumeuses; les coxae de la III paire ont 3 — 3 épines coxales plumeuses. Tuber-
cule intercoxal avec 2 soies.

La formule tergale est la suivante: 4, 4, 4, 4, 6, 6, 6, 8, 8, 4.

La formule sternale est la suivante: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 4.

Aire geénitale: le sternite II avec 9 soies disposées approximativement en
triangle, dont 4 situées sur son bord postérieur. Sternite I1I avec 10 soies posté-
rieures; les lévres de I’échancrure génitale sont garnies de 6 soies de chaque coté.
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Chthonius (Neochthonius) decoui n. sp. — mile: fig. 4. région génitale; femelle: fig. 5.
céphalothorax, fig. 6. chélicere, fig. 7. pince, fig. 9. région geénitale.
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?. Long. du corps: 0,87 mm.

Céphalothorax: long. 0,48 mm; large 0,42 mm.

Les dimensions de la femelle dépassent celles du miile.

Les coxae de la I paire de pattes marcheuses portent 3 soies et 3 micro-
crochets. Les coxae de la II° paire de pattes portent 5 — 6 epines coxales
plumeuses; les coxae de la IIl paire ont 3 — 3 épines coxales plumeuses.

Long. totale de la patte méchoire de 1,24 mm est 1,42 fois plus grande que
la long. du corps. La pince est 4,3 fois plus longue que large.

La formule tergale est la suivante: 4, 4, 4, 4, 6, 6, 6, 8, 8, 4.

La formule sternale est la suivante: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 4.

Aire génitale: le sternite Il avec 9 soies disposées approximativement en
triangle, parmi lesquelles 6 situées postérieurement; sternite Il avec 8 soies.

Discussions: Par le nombre de soies situées sur la carapace (20) et des
autres situées a son extrémité postérieure (4) notre nouvelle espéce se rapproche
de C. (N.) ionicus, C. (N.) graecus, C. (N.) karamanianus (rarement 22), C. (N.)
alpicola et C. (N.) tauricus et se distingue de: C. (N.) halberti (22 — 24 et 6 — 8),
C. (N.) caprai (22 et 6) C. (N.) pygmaeus (16 — 18 et 2) et C. (N.) ilvensis (18
et 2). C. (N.) decoui par ’absence des yeux et des taches oculaires se rapproche
seulement de C. (N.) caprai et se différencie de toutes les autres cspéces de
Neochthonius. Par la forme et la disposition des dents du pédipalpe notre espéce
sc rapproche de C. (N.) ionicus et differe de toutes les autres espeéces du sous-
genre. Les dimensions de notre espéce la rapprochent de C. (N.) karamanianus,
sa taille étant inférieure & toutes les autres espéces.

Par rapport & C. (N.) pygmaeus qui présente au bord postérieur de sa
carapace 2 soies, C. (N.) decoui en compte 4. En ce qui concerne la distance
entre les trichobothries sb et s7 du doigt mobile du palpe chez C. (V) pygmaeus,
clle est double en regard de I’écart cntre les trichobothries sb et b, tandis que C.
(N.) decoui il est moindre, étant de 1,75, et il est supéricur a toutes les autres
especes du sous-genre, ou cette distance ne dépasse pas 1,5 fois.

C. (N.) decoui se rapproche C. (N.) ionicus par le nombre des soies situées
sur la carapace et son extrémité postérieure (20 — 4); par la forme de ’épistome
et par la configuration des dents du pédipalpe ~ mais il en différe du fait que
I’espéce que nons venons de décrire est aveugle, sur coxa I s¢ trouvent 3 micro-
chetes au lieu de 2, coxa II présente 5 — 5 aun lieu de 7 - 7, et coxa (I 3 — 3
au lieu de 3 — 4 tel que c’est le cas pour C. (N.) ionicus.

On reléve chez C. (N.) ionicus le doigt fixe de la chélicére & une forte dent
sous-apicale, le doigt mobile a deux dents médianes; tandis que chez C. (V)
decoui le doigt fixe a 2 dents médianes et 5 - 6 plus petites, proximales, le doigt
mobile ayant une dent sous apicale et 4 proximales.

Matériel étudié®: 1 o, Holotypus, 1 %, allotypus — sondage sol lavé aux
alentours d’Obanu voisinant la grotte dc Movile — 2.VIII.1993; paratypi: 1 &, 2
9% sondage sol lavé, doline voisinant la grotte de Movile —~ 16.X.1993; 2 go et
5 immatures, sondage sol lavé, doline voisinant la grotte de Movile —

* La totalité du matériel étudié¢ dans la présente note est déposé dans la collection de
Plnstitut de Spéologie «Emile Racovitza», a Bucarest.
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3.VIIL.1993; 5 99 sondage sol lavé, doline voisinant la grotte de Movile —
5.VIIL.1993; 1 @, 1 ? sondage sol lavé, a proximité de la grotte de Movile — °
4.VIII.1993 (leg. V. Decu et Vasilica lavorschi).

Clé pour la détermination des espéces du sous-genre Neochthonius
d’aprés M. Beier, modifiée 4

1. Les dents des doigts du palpe petites, émoussées et rapprochées; carapace
faiblement rétrécie en direction Caudale ..y 2
1.* Les dents des doigts du palpe grandes, aigués et disposées d’habitude nette-
ment distancées; carapace fortement rétrécie d’habitude, vers le bord posté-

TIEUT wovitiiuuerieeeesietesseceaeananreaessaeannnssensnnessrseessnsessnnssssssnens (sg. Chthonius) 13 (8)
2. Carapace portant au moins 20 soies dont au moins 6 ou 4 sont disposées sur
sont bord POSEIIONE wiswimmmmmnvmmis s s i 3
2.* Carapace ayant au plus 18 soies dont 2 disposées sur son bord postérieur
......................................................................................................... 12 (7)

3. Carapace portant au moins 22 scies dont 6 au moins sont disposées sur son
bord postérieur. Seules les deux premiéres tergites abdominales ont chacune
au moins 4 soies, les suivantes ayant 6 — 8 SOI€S......ccceerieiivieeviecrniiennns 4
3.* Carapace a 20 soies dont 4 disposées sur son bord postérieur. Les quatre
premieres tergites abdominales ont chacune 4 soies, les suivantes ayant 6
SOLES .evtiuiteseniesiuestie et r et be ket bes s s e s s s e st et es s ae et ettt eteas 5
4. Epistome triangulaire, denté. Deux paires d’yeux rudimentaires. La main du
palpe 1,65 — 1,7 fois plus longue que large; le doigt fixe porte 64 — 68 dents
et le doigt mobile, 52 — 64. Coxa I avec 2 microchétes; coxa II portant 6 —
9 épines coxales plumeuses; coxa III avec 3 — 5 épines coxales plumeuses.
La trichobothrie sb du doigt mobile du palpe est située 1,3 — 1,6 fois plus
loin de sz, que de b .oeoeveevneveieeeeee. C. (N.) halberti Kew, 19167
4.* Petit épistome denté. Complétement aveugle, sans taches oculaires. Carapace
portant 22 soies dont 6 disposées sur son bord postérieur. La main du palpe
1,4 — 1,5 fois plus longue que large; le doigt fixe garni de 45 dents et le
doigt mobile, de 37 dents. Coxa I avec 3 microchétes; coxa Il ayant 3 — 6
épines coxales plumeuses; coxa IIF avec 2 — 4 épines coxales plumeuses. La
trichobothrie s» du doigt mobile du palpe située a la méme distance de st
T R C. (N.) caprai Gardini, 1977
5. Epistome aDBENE..ois st inrmmmrsssnsasmssssssssmsssssmmmens 6

4 C. shelkovnikovi Redikorzev, 1930 décrite d’abord comme appartenant au genre Mun-
dochthonius a été incluse par M. Beier en 1932 (p. 47) & Chthonius (Neochthonius). Le méme
auteur en 1969 (p. 317, 319) introduisit 4 nouveau cette espéce — sans commentaires — dans le
genre Mundochthonius. En 1983 W. Schawaller (p. 5) montre que I’espéce shelkovnikovi
Redikorzev, 1930 appartient au Chthonius s. str., se rapprochant de C. (C.) orthodactylus (Leach,
1817), mais il ne mentionne pas I’opinion antérieure de M. Beier. A cause de sa position incerte
nous n’avons pas inclus cette espéce dans notre clé.

% Sensu P. Muchmore, 1968 nec sensu M. Beier, 1932 (p. 46).
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6.*

B*
10.

10.*

11.

11#*

12

12.*

Epistome présent, plus ou moins développé .......................ccccoooiii... 7
Yeux réduits; yeux antérieurs reduits a des taches claires cuticulaires.
Coxa I avec 3 microchétes. Palpe portant 47 dents au doigt fixe et 31 dents
au doigt mobile. Les 4 premieres tergites abdominales ont chacune 4 soies,
les suivantes en ont chacune 6. Long. du corps: 1,2 mm..............c......

.................................................................... C. (N.) graecus Beier, 1963
Yeux antérieurs présents, yeux postérieurs totalement réduits. Coxa I avec
2 microchétes. Palpe avec 53 dents aux doigts. Les deux premiéres tergites
abdominales avec 4 soies chacune, les suivantes en ayant 6 chacune. Long,

ducorps 1 — 1,OS mm.................cooooii. C. (N.) shoulovi Beier, 1963
Yeux absents, sans taches oculaires .................... C. (N.) decoui n. sp.
Les yeux ne sont pas totalement absents ... 8
La main du palpe allongée, 1,9 — 2,1 fois plus longue que large. Epistome
trés petit, denté..............c.ccoeeeeenenn. C. (N.) karamanianus Had#i, 1937
La main du palpe, plus courte, est tout au plus 1,7 fois plus longue que
large. Epistome développé et denté.................cocooviiiiiiiiiiiiiieen, 9
La main du palpe, courte et large, est 1,4 — 1,6 fois plus longue que
I e T T —— 10

La main du palpe, plus allongée, est 1,7 fois plus longue que large ... 11
La trichobothrie sb du doigt mobile du palpe est disposée 1,1 — 1,2 fois
plus loinde st quede b ... C. (N.) ionicus Beier, 1931
La trichobothrie sb du doigt mobile du palpe est disposée 1,5 fois plus loin
de st que dBib . C. (N.) ilvensis Beier, 1963
Epistome peu évident, large, triangulaire avec dents aigués. Yeux
antérieurs normaux, yeux postérieurs sous forme de taches dépigmentées,
réduites. Coxa I avec 1 microchéte. Palpe au doigt fixe avec 53 — 55 dents
et au doigt mobile avec 43 — 45 dents ........ C. (N.) alpicola Beier, 1951
Epistome robuste, large, denté. Yeux antérieurs petits, yeux postérieurs
représentés par des taches dépigmentées, réduites. Palpe, au doigt fixe
portant 50 dents, et doigt mobile, ayant 40 dents.................................

..................................................................... C. (N.) tauricus Beier, 1963
La main du palpe n’a pas un coloris plus foncé que ses autres articles.
Carapace portant 16 soies. Carapace carré on faiblement plus large que
longue, trés peu rétrécie en direction caudale. Epistome trés bien dévelop-
pé, large denté. Doigt mobile du palpe portant 28 — 30 dents, le doigt fixe
ayant 12 — 19 dents. La trichobothrie sb du doigt mobile du palpe est située
deux fois plus loin de st que de & ..o

............................................... C. (N.) pygmaeus pygmaeus Beier, 1934
La main du palpe est brune, d’un coloris plus foncé que les autres
articles. La carapace porte 18 soies; elle est plut6t large que longue.
Epistome denté, plus petit que chez la forme nominée. Au doigt mobile
du palpe il y a 36 — 38 dents et le doigt fixe porte 20 dents..........

......................................... C. (N.) pygmaeus carinthiacus Beier, 1951
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Chthonius (Chthonius) monicae Boghean, 1989
(Fig. 10)
Espéce décrite d’abord par V. Boghean en 1989 d’aprés 2 exemplaires

femelles, et redécrite par B.P.M. Cur&i¢ et al. en 1993 d’aprés 20 exem-
plaires adultes et une tritonymphe récoltés dans la grotte de Movile. |

Chthonius (Chthonius) monicae Boghean — mdle: fig. 10. région génitale.

Les sondages effectués dans le sol (20 — 40 cm) aux alentours d’Obanu,
dans le voisinage de la grotte de Movile ont mis au jour un exemplaire méle de
cette espéce. '

Etant donné que les dimensions et mesures ont déja été publiées par les
auteurs ci-haut mentionnés, nous nous bornerons de figurer I’aire génitale du
miéle qui ne I’a pas été antérieurement; de méme, présentons nous les mesures
de I’exemplaire en question (tab. 1).

Aire génitale: Sternite IT avec 10 soies dont 4 placées au bord postéricur;
sternite III avec 12 soies postérieures. Les bords des 1évres génitales présente
chacun 7 soies inclinées vers la ligne médiane; plus en profondeur se trouvent
sur chacun 5 soies plus courtes, aussi inclinées vers la ligne médiane.

Matériel étudié: 1 &, sondage sol lavé a Obanu, a proximité de la grotte
de Movile (leg. V. Decu).
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Tableau 1

Dimensions (en mm) et les indices morphométriques des différentes structures chez C. (V) decoui
n. sp., C. (C.) menicae Boghean et C. (E.) scythicus n. sp.

. decoui monicae scythicus
caractére
dd 9 d d @
Corps
1. longueur 0,76-0,87 | 0,82-0,95 1,56 1,11 1,26
Céphalotorax
2. longueur 0,29-0,33 | 0,33-0,38 0,49 0,36 0,48
3. largeur 0,26-0,30 | 0,30-0,35 0,43 0,34 0,42
4. rapport:2/3 1,12-1,10 | 1,10-1,14 1,14 1,07 1,14
Abdomen
5. longueur 0,47-0,54 | 0,49-0,57 1,17 0,75 0,78
6. largeur 0,27-0,32 | 0,34-040 0,54 0,33 0,36
Chélicéres
7. longueur 0,22-025 | 0,27-0,32 0,45 0,28 0,34
8. largeur 0,10-0,12 | 0,14-0,16 0,20 0,13 0,17
9. longueur du doigt mobile 0,10-0,12 | 0,13-0,15 0,25 0,13 0,16
10. rapport: 7/9 2,20-2,08 | 2,08-2,13 1,80 2,15 2,13
Pattes — michoires
11. longueur (avec la hanche) 0,98-1,14 | 1,30-1,36 2,78 1,31 1,54
12. rapport: 11/1 1,29-1,31 | 1,59-1,43 | 1,78 1,18 1,22
13. longueur du la hanche 0,07-0,08 | 0,08-0,09 0,47 0,08 0,10
14. longueur du trochanter 0,11-0,13 | 0,14-0,16 0,21 0,10 0,11
15. longueur du fémur 0,26-0,30 | 0,31-0,36 0,71 0,41 0,47
16. largeur maximale du fémur 0,07-0,08 | 0,08-0,09 0,12 0,08 0,09
17. rapport: 15/16 3,71-3,75 | 3,88-4.00 6,42 5,13 5,22
18. rapport: 15/2 0,90-0.91 | 0,94-0,95 1,45 1,14 0,98
19. longueur de la tibia 0,13-0,15 | 0,16-0,18 | 027 0.13 0,18
20. largeur de la tibia 0,09-0,11 | 0,11-0,13 0,13 0,10 0,12
21. rapport: 19/20 1,44-1,36 | 1,45-138 | 2,08 1,30 1,50
22. longueur du pince 0,42-049 | 049-0,57 1,06 0,60 0,69
23. longueur de la main 0,15-0,17 { 0,18-0,21 0,34 0,2 0.28
24. largeur de la main 0,09-0,11 | 0,11-0,13 0,16 0,14 0,17
25. rapport: 23/24 1,67-1,55 | 1,64-1,62 2,13 L7 1,65
. 26. longueur du doigt mobile 0,26-0,30 | 0,30-0,34 0,69 0,35 0,38
27. longueur du doigt fixe 0,27-0,32 | 0,31-0,36 0,72 0,36 0,41
28. rapport: 26/23 1,73-1,76 | 1,67-1,62 2,03 1,46 1,36
Pattes ambulatoires
29. longueur totale 1,11-1,29 | 1,36-1,57 2,28 1,25 1,55
30. hanche ['V: longueur 0,13-0,15 | 0,14-0,16 0,25 0,18 0,24
31. trochanter I'V: longueur 0,13-0,14 | 0,14-0,16 0,21 0,12 0,18
32. trochanter IV largeur 0,07-0,08 | 0,08-0,09 0,16 0,08 0,12
33. fémur IV: longueur 023027 | 032-037 | 063 0.36 0,43
34. fémur IV: largeur 0,11-0,13 { 0,17-0,20 0,22 0,15 0,19
35. rapport: 33/34 209208 | 1.88-185 | 2.86 2.40 226
36. tibia IV: longueur 0,16-0,19 { 0,17-0,20 0,45 0,22 0,28
37. tibia IV: largeur 0,06-0,07 { 0,06-0,07 0,10 0,07 0,08
38. basitarse IV: longueur 0,08-0,09 | 0,10-0,12 0,24 0,12 0,14
39. basitarse IV: largeur 0,03-0,04 | 0,04-0,05 0,07 0,06 0,07
40. télotarse I'V: longueur 0,14-0,16 | 0,16-0,19 0,50 0,25 0,29
41. télotarse IV: largeur 0,02-0,03 | 0,03-0,04 0,04 0,03 0,04
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Chthonius (Ephippiochthonius) scythicus n. sp.
(Fig. 11 - 16)

d. Long. du corps: 1,11 mm.

Céphalothorax Iégérement plus long que large. Long.: 0,34 mm; larg.: 0,33
mm. Coloris: orange foncé, pareillement aux pinces et chélicéres. Epistome
absent. Marge antérieure de la carapace dentée. Les soies sont au nombre de 20
dont 4 au bord postérieur. Yeux antérieurs développés, yeux postérieurs absents.

Les chélicéres mesurent 0,28 mm en longueur et 0,13 mm en largeur. La
marge externe ainsi que la moitié basale de la main de la chélicére faiblement
dentées. Flagelle portant 10 soies plumeuses. Serrula externe avec 9 lamelles,
serrula interne avec 11 lamelles. Doigt fixe prévu d’une série de 7 dents dont 2
fortes distales, tandis que les autres diminuent graduellement vers la base. Doigt
mobile portent une dent sous-apicale inclinée vers le bout du doigt; zone médi-
ane avec 4 dents parmi lesquelles 2 fortes distales. Tubercule fileur proéminent.

D’un coloris brun fonce, les pattes-machoires sont 1,18 fois plus longues
que le corps. Le fémur est 1,2 fois plus long que le doigt mobile et 1,1 fois plus
long par rapport au doigt fixe. Le doigt mobile légérement plus court que le
doigt fixe. La longueur du doigt fixe est 1,5 fois plus grande par rapport a la
main, et celle du doigt mobile — 1,4 fois plus grande. La pince est 4 fois plus
longue que large. Les dents des doigts, espacées et triangulaires, sont aigués —
le doigt fixe avec 17 — 18 dents dont 2 distales petites et tronquées et 5 prox-
imales petites et émoussées; le doigt mobile porte 11 dents parmi lesquelles 5
proximales graduellement plus petites et émoussées. La main de la pince carac-
téristique du sous-genre Ephippiochthonius présente une dépression antérieure
aux trichobothries ib — ish ainsi qu’une forte dilatation postérieure aux tricho-
bothries ib — isb.

Les coxae de la 2° paire de pattes marcheuses portent 6 — 6 épines coxales
plumeuses; les coxae de la 3° paire de pattes marcheuses portent chacune 4 — 4
épines coxales plumeuses. Tubercule intercoxal avec 2 soies.

La formule tergale o et ? est la suivante: 4, 4, 4, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 4.

La formule sternale o et ¢ est la suivante: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 4.

Aire génitale: le sternite II avec 10 soies dont 4 sur la marge postéricure;
le sternite III porte 8 soies postérieures; les 1évres de 1’ouverture génitale sont
munies de 7 soies sur chaque bord.

?. Long. du corps: 1,26 mm.

Céphalothorax: long. 0,48 mm; larg.: 0,42 mm. Couleur brun foncé de
méme que pour les pinces et chélicéres. La femelle est plus grande que le male.
Serrula externe avec 12 — 13 lamelles, et serrula interne avec 10 lamelles.

Les coxae de la 2° paire de pattes marcheuses portent 7 — 6 épines coxales
plumeuses; les coxae de la 3° paire de pattes marcheuses avec 3 — 4 épines
coxales plumeuses.

Les pattes-méchoires mesurent 1,54 mm. La pince est 3,1 fois plus longue
que large. Les dents des doigts, semblables a celles du male, sont moins nom-
breuses: le doigt fixe porte 12 dents dont les proximales sont plus petits; le doigt
mobile 9, dont les proximales sont aussi plus réduites.
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Chthonius (Ephippiochthonius) scythicus n. sp. — male: fig. 11. céphalothorax, fig. 12. chélicere,
fig. 13 patte méchoire, fig. 14. coxae I — IV, fig. 15. région génitale; femelle: fig. 16. pince.
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Aire génitale: sternite 11 avec 10 soies et sternite Il avec 8 soies.

Discussions: L’espece a I’étude se rattache au groupe d’especes Ephip-
piochthonius dont la carapace est garnie de 20 soies parmi lesquelles 4 placces
sur son bord postéricur. A lintérieur de ce groupe, C. (E.) scythicus n. sp. se
rapproche le plus de C. (E.) vachoni Heurtault — Rossi, 1963 par la présence des
yeux antérieure et du fait que les yeux postérieurs ne sont pas méme representes
par des taches oculaires. Il s’en détache entre autres par la main du palpe - 1,5
fois plus longue que large (au lieu de: 1,6 fois); par les doigts du palpe — 1,4
fois plus longs que la main (au lieu de 1,6 fois); la trichobothrie sb est situce
par rapport a s 1,7 — 1,9 fois plus loin de b (au lieu de 3,2 fois); I"aire genitale
pourvue de 7 soies de chaque coté de I'ouverture (au lieu de 6 soies).

C. (E.) scythicus n. sp. se différencie de C. (E.) apulicus Beier, 1958 et C.
(E.) cassolai Beier, 1973 du fait que, a c6té d’autres caracteres, les deux der-
niéres espéces sont totalement dépourvues d’yeux; les autres espéces du groupe
pourvu de 20 soies sur la carapace et de 4 a son bord postérieur /C. (E.) cata-
lonicus Beier, 1939, C. (E.) iranicus Beier, 1971, C. (E.) parmensis Beier, 1963,
C. (E.) tuberculatus Hadzi, 1937, C. (E.) kewi Gabbutt, 1966 et C. (E.) beieri
Lazzeroni, 1966] possédent — entre autres caractéres — 4 yeux dont les
postérieurs sont représentes pour le moins sous forme de taches oculaires.

Matériel étudié: Holotypus | o, allotypus 1 2, sol lavé, doline aux alen-
tours de la grotte de Movile, 4. VIII.1993 (leg. V. Decu et Vasilica Iavorschi).

Roncus ciobanmos Curdié et al., 1993

L’espéce a été décrite a partir de 99 et d’une tritonymphe. Le matériel dont
nous disposons étant du méme sexe, nous envisageons de présenter les dimen-
sions de 'exemplaire & I’étude dans le tableau 2.

Matériel étudié: 1 2, sondage sol lavé aux alentours d’Obanu, a proximité
de la grotte de Movile, 24.VII.1993 (leg. V. Gheorghiu).

Roncus dragobete Curdi¢ et al., 1993
(Fig. 17 - 24)

Parce que I’espéce Roncus dragobete a été decrite seulement d’aprés une
femelle, nous donnerons les mesures, une succinte caractérisation et des figures
pour I’exemplaire male, protonymphe et tritonymphe.

Meidle. La chélicére: le doigt mobile porte 12 dents dont les 3 médians sont
plus grands. Le doigt fixe est pourvu de 15 dents dont les médianes et les
proximales sont plus grandes.

Aire génitale: Le sternite II porte 13 soies dont: 2 situées antérieurement,
6 postérieures et 5 disposées a son extrémité postérieure. Le sternite III,
antérieur, présente 9 soies dont 5 externes et 4 situées sur le pli interne; I'aire
génitale est pourvue postérieurement de 8 soies dont 2 médiane, petites.

Protonymphe. Le palpe: doigts pourvus de dents, petites et scrices; le
doigt mobile porte une trichobothrie; le doigt fixe, 3. Les mesures ont ¢té
portées sur le tab. n° 2.
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ciobanmos Curlié et al. et R dragobete Curdié et al.

Tableau 2
Dimensions (en mm) et les indices morphométriques des différentes structures chez Roncus

. ciobanmos dragobete
caractére .
Q ad Q9 Trit. Proto.

Corps

1. longueur 322 1,75-1,89 | 1,90-2,48 1,95 0,70-1,30
Céphalotorax

2. longueur 1,04 0,51-0,64 | 0,54-0,67 0,44 0,28-0,36

3. largeur 0,81 0,38-0,45 | 0,42-0,58 0,39 0,24-0,32

4. rapport: 2/3 128 |134-142 | 1,22-1,24 1,13 |1,17-1,12
Abdomen

5. longueur 203 [1,24-1,25| 1,39-1,76 | 1,51 |0,42-0,94

6. largeur 1,06 [0,46-0,52 | 0,55-0,67 | 0,63 |0,24-0.42
Chéliceres

7. longueur 0,59 0,26-0,29 | 0,28-0,31 0,28 0,12-0,21

8. largeur 0,29 0,13-0,14 | 0,13-0,14 0,15 0,08-0,13

9. longueur du doight mobile 0,40 0,15-0,17 | 0,16-0,18 0,16 0,08-0,14
10. rapport: 7/9 1,47 1,73-1,71 | 1,75-1,72 1,75 1,50
Pattes - machoires

11. longueur (avec la hanche) 591 2,00-2,18 | 2,18-2,48 2,16 0,88-1,57
12. rapport: 11/1 1,84 1,14-1,15 | 1,15-1,00 1,11 1,26-1,21
13. longueur du la hanche 0,73 1026028 | 0,31-037 | 034 |0.09-0,18
14. longueur du trochanter 0,69 0,22-0,25 | 0,27-0,32 0,29 0,08-0,15
15. longueur du fémur 1,22 0,46-0,54 | 0,49-0,56 041 0,21-0,36
16. largeur maximale du fémur] 027 0,14-0,15 | 0,16-0,17 0,15 0,06-0,12
17. rapport: 15/16 4,52 3,21-3,47 | 3,06-3,29 273 3,50-3,00
18. rapport: 15/2 1,17 0,90-0,84 | 0.96-0,84 0,93 0,75-1,00
19. longueur de la tibia 1,07 0,35-0,39 | 0,37-0,42 0,37 0,13-0,28
20. largeur de la tibia 0,34 0,16-0,17 | 0,18-0,19 0,17 0,08-0,14
21. rapport: 19/20 3,15 2,18-2,29 | 2,05-2,21 2,18 1,62-2,00
22. longueur du pince 2,18 0,71-0,72 | 0,74-0,78 0,75 0,37-0,60
23. longueur de la main 1,05 0,34 0,32-0,36 0,36 0,19-0,31
24. largeur de la main 0,51 0,23 0,23-0,25 0,22 0,12-0,20
25. rapport: 23/24 2,06 1,56 1,39-1,44 1,64 1,58-1,55
26. longueur du doight mobile 1,14 0,35 0,39-0,41 0,39 0,18-0,29
27. longueur du doight fixe 1,13 0,34 0,38-0,40 0,37 0,18-0,28
28. rapport: 26/23 1,09 1,03 1,22-1,14 1,08 0,95-1,07
Pattes ambulatoires

29. longueur totale 4,02 1,32-1,36 | 1,38-1,46 1,36 0,59-1,04
30. hanche IV: longueur 0,51 0,22 0,22-0,24 0,23 0,12-0,18
31. trochanter IV: longueur 0,47 0,16 0,18-0,19 0,17 0,07-0,13
32. trochanter IV: largeur 0,19 0,11 0,11 0,11 0,06-0,09
33. fémur IV: longueur 1,11 0,34-0,35 | 0,35-0,37 035 0,15-0,27
34. fémur IV: largeur 0,28 0,12-0,13 | 0,12-0,13 0,13 0,06-0,11
35. rapport: 33/34 3,96 2,83-269 | 2,92-2.85 2,69 2,50-2,45
36. tibia I'V: longueur 1,02 0,32-0,33 | 0,34-0,35 0,34 0,11-0,22
37. tibia IV: largeur 0,12 0,08-0,09 | 0,08-0,09 0,10 0,05-0,07
38. basitarse IV: longueur 0,36 0,12-0,13 | 0,12-0,i3 0,12 0,06-0,10
39. basitarse IV: largeur 0,10 0,06-0,07 | 0,06-0,07 0,08 0,05-0,06
40. telotarse IV: longueur 0,54 0,16-0,17 | 0,17-0,18 0,16 0,08-0,14
41. telotarse IV: largeur 0,09 0,05-0,06 0,06 0,06 0,05-0,06

>
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Tritonymphe. Le palpe: doigts pourvus de petites dents sériées; le doigt
mobile porte 3 trichobothries, le doigt fixe, 7. Voir les mesures dans le tab. n° 2.
Matériel étudié: 1 &, 2 92 et 2 protonymphe, sol lavé aux alentours
d’Obanu prés de la grotte de Movile, 16.X.1993; 2 %, 1 tritonymphe et 6

Roncus dragobete Curéié
et al. — femelle: fig. 17. habitus.

protonymphes, sol lavé doline a proximité de la grotte de Movile, 3.VIIL. 1993;
1 a, 1%, sol lavé doline aux alentours de la grotte de Movile, 4.VII1.1993 (leg.
V. Decu, V. Gheorghiu et Vasilica lavorschi).

*

En ce qui concerne la présence de 'espéce Neobisium biharicum Beier,

1939 dans la grotte de Movile (B.P.M. Curé&i¢ etal., 1993), nous supposons

qu’il y a eu une étiquetage erroné du matériel, parce que I’espéce ci-haut

mentionnée est endémique aux Monts Apuseni (Bihor). Nous devons aussi

préciser qu’en Dobrogea on n’a signalé jusqu’a présent aucune espéce du genre

Neobisium. Pour le reste du territoire du pays ont été mentionnées ou décrites
comme nouvelles pour la science d’autres espéces de ce genre.
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24

Roncus dragobete Curéié et al. — male: fig. 18. céphalothorax, fig. 19. chélicére, fig. 20. patte-
mdachoire, fig. 21. région génital, fig. 22 appareil génital; protonymphe: fig. 23. pince;
tritonymphe: fig. 24. pince.
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*

L’étude du matériel récolté par suite des sondages efféctués — sol lavé —
a Obanu, a proximité de la grotte de Movile nous porte a remarquer que les
espéces de pseudoscorpions trouvées dans la grotte sont les mémes que celles
des microespaces des environs de la grotte — ce qui rend évidente la relation
entre ce biotope et la grotte.

De méme, la présence des stades immatures montre que le cycle du
développement de ces espéces se déroule aussi dans les microespaces du sol.

Une preuve en ce sens des espéces communes aux microespaces du sol et
de la grotte est constituée par Fukoenenia mirabilis (Grassi), présente autant
dans le sol lavé des sondages, que dans le sol lavé de la base du puits (18 m de
profondeur) a Dentrée de la grotte de Movile (Maria Georgescu et
Vasile Decu, sous presse).

On a encore identifi¢ dans la grotte de Movile Cryptops anomalans New-
port (St. Negrea, 1993), espéce qui a été plus tard découverte dans le sol a
une profondeur d’env. 50 cm (1 ex. comm. pers. Serban SArbu et St.
Negrea) et sous des pierres (2 ex., leg. C. Lascu), aux environs de la grotte.

L’affluence de la faune entre la grotte de Movile et les microespaces des
alentours ne saurait €tre mise en doute vu les données présentées ci-haut con-
cernant les espéces récoltées dans les deux biotopes.

Les données sur la faune aquatique sont a 'appui de ce que nous venons
de mentionner. Ainsi, ’on a découvert dans I’eau des lacs de la grotte de Movile
Aselius aquaticus aquaticus (L.) spécimen aveugle et dépigmenté (Ileana
Negoescu, 1989) et Pontoniphargus racovitzai Danciu (G.S. Karaman,
1989 et comm. pers. Dan Dancau); ces deux espéces ont ¢été rencontrées dans les
sources et puits de Mangalia et ses environs (D. Dancdu, 1970 et I[leana
Negoescu, 1989). Il nous faut souligner, dans le méme ordre d’idées, que
I’on a récolté dans les sources des environs des Obanu voisinant la grotte de
Movile, Asellus aquaticus aquaticus (L.), ce qui rend plus évidente la relation
entre les deux biotopes.
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SUR LA PRESENCE DE DEUX ESPECES
D' EUKOENENIA DANS LE SOUTERRAIN ET
L'EUEDAPHIQUE DU MIDI DE LA
DOBROGEA (ROUMANIE)

MARIA GEORGESCU et VASILE DECU

Le travail présente la description du méle d°E. subangusta et de la femelle d’E. mirabilis,
deux espéces citées pour la premiére fois de notre pays. Quelques considérations d'ordre
écologique concernent le biotope peuplé par ces deux taxons.

Trois especes d’Eukoenenia ont été trouvées jusqu’a présent dans les grottes
de la Roumanie:

Bukoenenia cf. austriaca (Hansen), citée par B. Condé (1954) de la grotte
«Pestera cu lapte de la Runcu» (Monts Vilcan);

Eukoenenia margaretae Orghidan, Georgescu et Sarbu, identifiée de plusieurs
grottes du nord des Monts Mehedinti;

Eukoenenia condei Orghidan, Georgescu et Sarbu, citée de grottes situées
dans la vallée du Jiul de Vest.

Les deux derniéres espéces ont €té ramassées de la surface de I’eau des petits
bassins et des planchers stalagmités trés humides.

Immatures d’Eukoenenia ont été récoltés aussi dans d’autres grottes du pays,
mais de la Dobrogea aucun représentant du genre n’a éé trouvé Jusqu’en 1992,
quoique les grottes, le lapidicol et la litiére de cette région aient été assez bien étudiés.

En utilisant le procédé Normand (lavage de sol) nous avons trouvé 13 indivi-
dus d’Eukoenenia mirabilis et E. subangusta en juillet 1992 et aoiit 1993, dans le
sol prélevé du fond des petites dépressions (dolines) qui entourent une grande doline
(localement dénomée «Obanul Marey) située dans la zone de Mangalia, et de Ia
base du puits artificiel de la grotte «Pestera de la Movilex» qui est creusée dans le
bord estique de 1’oban. Ces deux espéces sont signalées pour la premicre fois dans
notre pays.

E. subangusta a été décrite en 1905 par Silvestri d’aprés un exemplaire femelle et
immatures, d’Italie (Monteleone Calabro, S. Vito dei Normanni, Portici, Roma, Bev-
agna). Dans le matériel zoologique recueilli du sol lavé nous avons découvert un
individu méle de cette espéce.

En ce qui suit nous allons présenter la description du male d’&. subangusta.
Nous présentons aussi la description de la femelle de E. mirabilis par ses caractéres
morphologiques importants, pour les spécialistes du groupe qui veulent faire des
¢tudes de morphologie comparée, ainsi que pour les arachnologistes roumains.

Eukoenenia subangusta (Silvestri), méle
Planche I, (figs 1 4 5)

Décrite en 1905 par Silvestri, 1'espéce a été redécrite par Condé en 1990, d'apres
les mémes échantillons ( 1 ¢ et 2 immatures) existants dans la collection de F. Silvestri.

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitzay, t. XXX, p. 79 — 84, Bucarest, 1994



Planche I, figs 1 & 5. Eukoenenia subangust (Silvestri), méle provenant d'une doline prés de la grotte de Movilé. Fig. 1 - Partie antéricure du prosoma
avec des organes sensoriels; fig. 2 - Organe sénsoriel médiar; fig. 3 - Organes sensoricls latéraux; fig. 4 - Basitarses Il ct IV de la premiére paire de
pattes (r: soie raide); fig. 5 - Eukoenenia subangusta (Silvestri), méle de Movil¢, volets génitaux.
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Matériel analysé: 1 &, 3 92 et 5 immatures, récoltés d'une petite doline
située pres de la grotte de Movilé, le 3 aoit 1993; leg. V. Decu, Vasilica Iavorschi
et V. Gheorghiu.

Description. Longueur du corps (sans flagelle): 1 mm.,

Prosoma. L'organe sensitif médian avec les branches effilées (fig. 2).

Les organes sensitifs latéraux fusiformes, trés petits, trois de chaque
cbté (3+3) (figs 1, 3).

Deutotritosternum avec cing soies disposées en V.

Chélicére avec huit dents sur chaque doigt.

A la patte I la soie raide du troisieme basitarse est insérée a peu pres de la
partie supérieure de l'article; I'extrémité apicale du phanére atteint la marge distale
du basitarse IV (fig. 4).

Opisthosoma. Les lobes du premier volet génital sont assez ¢talés, leur
marge postérieure atteignant la moitié du deuxiéme. Le nombre des soies du premier
volet est de 13 + 13 et leur disposition, la suivante: 2+2 apicales, 3+3 médianes et
8+8 distales.Le deuxiéme volet génital avec 3+3 soies et le troisiéme avec
4+4 soies (fig. 5).

Répartition. E. subangusta s'inscrit parmi les especes les moins connues dii
au fait qu'elle habite un biotope particulier. L'espece a été citée de plusieurs locali-
tés italiennes mentionnées plus haut.

Nous la signalons de l'euédaphique karstique de la zone de Mangalia,
Dobrogea Méridionale. .

FEukoenenia mirabilis (Grassi), femelle
Planche II (figs 1 a 5)

Matériel analysé: 1% et 2 immatures obtenus par lavage du sol provenant de
la méme doline située prés de la grotte de Movile; Ie 14 juillet 1992; leg. V. Decu et
V. Gheorghiu; 1 immature obtenu par lavage du sol prélevé de la base du puits
d'accés dans la grotte; le 5 aoit 1993 leg. V. Decu, Vasilica Iavorschi et V. Gheorghiu.

Description. Longueur du corps (sans flagelle): 1 mm.

Prosoma. L'organe sensitif médian, illustré dans la fig. 1, de chaque cété
un organe sensitif est présent.

Deutotritosternum avec deux séries de six soies (fig. 2).

Chélicére. Le doigt mobile avec 10 dents; le doigt fixe avec 9 dents.

Opisthosoma. Le premier volet génital avec 16 soies (8+8) disposées
sur cing rangées transversales: 1+1, 1+1, 1+1, 1+1, 4+4. Le deuxiéme volet
avec 3+3 soies (fig. 3).

Le quatriéme sternite avec 4 soies tuberculées glandulaires a orientation
postérieure. Le sixiéme sternite avec 6 soies semblables dont l'orientation
est antérieure (fig. 4).

L'onziéme segment est orn¢ de 8 soies (fig. 5).



3

Planche 11, figs 1 & 5. Eukoenenia mirabilis (Grassi), femelle provenant d'une doline prés de la grotte de Movilé. Fig. 1 - Partic antérieure du prosoma:
organe sensoriel médian et organes sensoriels latéraux; fig. 2 - Deutofritosternum, chétotaxie; fig. 3 - Volets génitaux et TV © sternite avec quatre phaneres
glandulaires; fig. 4 - Sternite VI avec six phanéres glandulaires; fig. 5 - Segment XL.
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Répartition. Parmi les espéces du genre, . mirabilis a le plus vaste aréal,
étant connue de 1'Amérique du Sud (Chih); du nord de I'Afrique (Tunisie, Algérie,
Maroc); de Madagascar (ou a été trouvée dans les jardins, les serres et les parcs de
Tananarive); de la région méditerranéenne (Corse, Malta, Sicile, Sardaigne, Cor-
fou, Minorque), du sud de I'Europe (Espagne, Portugal, Italie, Gréce, France/Banyuls
sur Mer, ou ont été récoltés en grand nombre des exemplaires de serres de Lyon et
de Paris); du Proche-Orient (Liban). En Roumanie elle a été recueillie de 'euédaphique
karstique et du réseau de microcavités des calcaires de la zone de Mangalia (Dobro-
gea méridionale).

REMARQUES ECOLOGIQUES

Les dolines représentent, pour la plupart, des formes d'exokarst négatives qui
trahissent en surface l'existence des cavités souterraines en profondeur.
Pendant leur évolution, elles communiquent avec le souterrain par des fissures plus
ou moins ouvertes.

Les sédiments qui s'accumulent sur leur fond sont plus humides et
contiennent une grande quantité de substances nutritives. Une riche végétation et
une riche faune hygrophile se développent. Les dolines s'inscrivent parmi les
principaux milieux de préadaptation des lignées de faune qui peuvent s'engager
ultérieurement dans 1'évolution souterraine. Elles constituent en méme temps des
voies importantes de colonisation des biotopes hypogés; un réle sur lequel les bio-
spéologistes n'ont presque rien dit.

Le fond des petites dolines qui entourent, avec les monticules qui les séparent,
'Obanul Mare, est couvert d'unc couche de locss, d'argile et de caillous calcaires,
parcourue d'un réseau abondant de racines — les plus importantes appartenant aux
arbustes Paliurus spina-christi, élément xérophile, thermophile et calcicole. La
roche-meére est représentée par des calcaires lumachelliques et oolithiques d'dge
sarmatienne, trés friables et poreux. Dans le cas des monticules et des parois des
dolines, les calcaires sont dénudés.

«Pestera de la Movile» a été découverte en 1986. Un puits creusé pour la
prospection géologique de la zone de I'Obanul Mare, a intercepté a 18 m de
profondeur cette grotte qui a une partic fossile (d'environ 155 m) et une autre
mondée (d'environ 45 m).

Par l'intermédiaire des microespaces et des fissures, ouverts au niveau des
parois du puits, beaucoup d'arthropodes qui peuplent le sol proprement dit et la
couche superficielle des calcaires, arrivent dans les galeries de la grotte. Clest le
cas aussi d'E. mirabilis qui a été récoltée de l'euédaphique et de la grotte, de concert
avec des Pscudoscorpions, Acariens, Collemboles et Coléoptéres, considérés dés
leur trouvaille comme étant des troglobiontes. La structure de la communauté
zoologique de la grotte de Movilé représente un mélange de faunes euédaphique et
souterraines superficielle (qui habite le réseau de fissures et microespaces) et
profonde (qui habite la grotte), les trois milieux formant un écosystéme unitaire.
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Les Palpigrades sont des animaux trés hygrophiles.Leur existence dans le
midi de la Dobrogea, zone de steppe ou la quantité annuelle des précipitations
atteint seulement 350 mm et I'évaporation 750 mm, a été plus difficile d'étre mise en
evidence due au habitat particulier qu'ils peuplent. Nous le rappelons, il s'agit du sol
de la profondeur des petites dolines mélangé ou non avec des fragments de calcaire
(un habitat semblable a ceux mentionnés par Silvestri pour E.subangusta et
E.mirabilis) et du réscau des microespaces de l'intérieur de calcaires. On connait
le fait que les calcaires sont doués avec des propriétés physicochimiques et
structurelles propices pour la conservation des faunes endogées et souterraines.

L'arrivée des populations d'Eukoenenia dans le midi de la Dobrogea aprés la
retraite de la Mer Sarmatienne, s'est réalisée probablement surtout dans les péri-
odes de climat favorable du Quaternaire. Pendant les périodes non favorables elles
se sont refugiées a des différentes profondeurs dans I'euédaphique ou dans le réseau
des microcavités des calcaires ou subsistent a présent.
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SUR LA PRESENCE D'UNE ESPECE TROGLOBIONTE
DE NESTICUS (ARANEAE, NESTICIDAE) DANS LA GROTTE
«PESTERA DE LA MOVILE» (DOBROGEA, ROUMANIE)

MARIA GEORGESCU

L'auteur présente la description particlle de la seule espéce aveugle et dépigmentée de
Nesticus de notre pays, d'aprés le céphalothorax et des pattes.

En 1979 et 1980, Margareta Dumitrescu a publié¢ la «Monographie des
représentants du genre Nesticus de grottes de la Roumanie». La monographie traite
de 17 taxons dont 10 nouveaux, du point de vue systématique et biogéographique.

Dans le méme travail l'auteur mentionne l'absence des représentants de ce
genre en Dobrogea.

En 1986 notre collégue T. Constantinescu a ramassé¢ de la grotte de Movile
un céphalothorax d'une femelle et 2 immatures appartenent au Nesticus, aveugles
et dépigmentés, la seule espéce du genre de notre pays ayant ces deux caractéres
négatives d'adaptation. Tous nos efforts entrepris dés lors pour trouver un
exemplaire intact, ont été inutiles.

Nous présentons dans cette note la description du céphalothorax de la
femelle de Nesticus sp., probablement une nouvelle espéce.

Nesticus sp., femelle (céphalothorax)

Matériel analysé: 1 ¢ sans abdomen et 2 immatures récoltés le 14 aont
1986 et le 9 septembre 1986, de la grotte de Movile, leg. T. Constantinescu.

Les individus ont été trouvés a 25 m de la base du puits d'acces, sur les toiles
tendues dans les anfractuozités des parois.

Description

Le céphalothorax: longueur 1,450 mm, largeur 1,250 mm. La couleur du
céphalothorax, du sternum et des pattes, jaune péle; les chélicéres orange clair.

Les yeux manquent tant chez la femelle adulte que chez les exemplaires immatures.

Longueur des chélicéres: 0,650 mm (fig. 1). La marge externe (fig. 2) pourvue
de 3 dents dont la médiane est la plus grande, et 6 soies dont 4 sont rigides et
denticulées sous la forme d'une peigne, et 2 plus longues sinueux et finement pennées
disposées d'un cot¢ et d'autre des soies rigides. La marge interne pourvue d'une
série de 7 denticules et des soies pennées (fig. 3).

Sternum: longueur 1mm, largeur 0,8 mm.

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitzay, t. XXX, p. 85-87, Bucarest, 1994
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Nesticus sp. céphalothorax d'une femelle recueillie de la grotte de Movile.

Fig. 1 - Chélicére; fig. 2 - Chélicére, la marge externe; fig. 3 - Chélicére, la marge interne.
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Tableau 1

Longueur des articles des pattes, en mm (la premi¢re paire manque)

Article Patte | Patte 11 Patte [l Patte TV
Fémur - 2,950 2,125 3,250
Patella - 0,575 0,525 0,575
Tibia - 2,750 1,500 2,625
Meétatarse - 2,500 1,550 2,375
Tarse - 1,050 0,800 1,000
Total 9,825 6,500 9,825

Le palpe est pourvu d'une griffe. Longueur des articles (en mm): fém.: 0,675;
pat.: 0,250; tib.: 0,450; tars.: 0,800.
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UNE NOUVELLE ESPECE DE MURIDAE (RODENTIA,
MAMMALIA) DU PLEISTOCENE INFERIEUR
DE ROUMANIE

ELENA TERZEA

L'auteur présente la description d'une espéce nouvelle de Muridae — Parapode-
mus (Bihorimys) betfiensis n. sgen n. sp. — découverte dans le gisement du Pléis-
tocéne inférieur de Betfia-XIII (Bihor, Roumanie), espéce qui définit un sous-genre
nouveau, plus évolué que le sous-genre nominatif.

Mots-clés: Rodentia, Muridae, Pléistocéne inféricur, Betfia-XIII, Roumanie

INTRODUCTION

L'examen du matériel fossile extrait des prélévements de sediments effectués
derniérement a Betfia-XIII a mené a la découverte d'une nouvelle espéce de
Muridae — Parapodemus (Bihorimys) betfiensis n. sgen. n. sp. — qui vient s'ajouter
a l'dpodemus gr. sylvaticus et Micromys sp.

Rappelons que la riche faune de B-XIII (Bihor, Roumanie) remonte au début
du Pléistocéne (Eburonien; début du Biharien), comme l'indique l'apparition de
Microtus (A.) pliocaenicus deucalion et de Lagurus arankae en association avec
de nombreuses espéces archaiques, telles que Prospalax priscus,
Epimeriones dacicus, Villanyia exilis, Mimomys pliocaenicus, M. tornensis,
M. pitymyoides, Borsodia newtoni, etc. (Terzea, 1984, 1993). La présence de
Macaca sylvana florentina ct d'une espéce d'écureuil volant, ainsi que la fréquence
élevée des Muridés, Gliridés et Castoridés permettent d'attribuer cette faune & une
phase tempérée, probablement contemporaine d'un interstade de I'Eburonien moyen.

Dans la biochronologie de 'Europe orientale, l'ensemble mammalien de
Betfia-XIII doit &tre rangé a la moitié inférieure du complexe faunique d'Odessa
(Nikiforova & Alexandrova, 1991).

Avant de clore ces quelques lignes introductives nous tenons a remercier
le Dr. Sevket Sen pour les informations bibliographiques qu'il a cu I'amabilité
de mettre a notre disposition et pour les discussions utiles concernant la
systématique des Muridae.

ETUDE DU MATERIEL FOSSILE

Pour la description des molaires de Muridae nous avons utilisé la notation
proposée par Miller et complétée par Michaux (1971).

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitzay, t. XXXIII, p. 89 - 100, Bucarest, 1994
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FAM. DES MURIDAE GRAY, 1821

SOUS-FAM. DES MURINAE MURRAY, 1866

Genre Parapodemus Schaub, 1938

La structure dentaire de la nouvelle espéce de Muridae trouvée a Betfia-XIII,
similaire dans ses grandes lignes a celle de Parapodemus, excéde par certains
caractéres progressifs la diagnose formulée par Schaub (1938) et émendée par de
Bruijn (1976). C'est pourquoi nous proposons l'institution d'une unité
sous-générique nouvelle.

Sous-genre Bihorimys nov. sgen.

Espéce-type: Parapodemus (Bihorimys) betfiensis n. sp.

Diagnose: Parapodemus de taille moyenne, a stéphanodontie accentuée.
M! a tubercules internes reculés: t,, fusionné avec t,, est reli€ par un lophe distal au
flanc palatal du t.; % fait défaut et t est relié au par l'intermédiaire d'une créte; t
a peine indiqué. i/[ A tma trés fort et créte longitudinale bien marquée, reliant les
tubercules pr1nc1paux et parfois aussi le Cp. M? sans créte longitudinale.
Molaires relativement graciles.

Derivatio nominis: du Bihor, le nom de la région ou se trouve
située la localité type.

Diagnose différentiel 1 e : Le sous-genre Bihorimys se distingue du
sous-genre nominatif par la réduction du t,, et l'apparition d'une liaison entre les t,
ett,, sur la M', le fort développement du tma et I'mcividualisation plus marquée de
la crate 1ong1tudmale sur la M,. Par certains de ces caractéres apomorphes
Bihorimys rappelle les genres éentralomya et Castillomys. Du premier il se
différencie par l'allure plus gracile de ses molaires (voir le tableau 4) et 'absence
du t, bis sur les M' et M2, ainsi que par le fort développement du tma et
l'individualisation constante d'une créte longitudinale sur la M . Et si l'on se
rapporte a Casftillomys, aux trois premiers caractéres (aspect plus gracile des
jugales, absence du t, bis, tma fort ) on doit ajouter le plus faible développement des
crétes longitudinales sur les M | et leur absence sur les M ;.

Il convient de rappeler aussi que certains de ces traits progressifs se retrouvent
également chez Orientalomys, genre qui s'éloigne de Bihorimys, outre l'aspect plus
trapu de ses molaires et la position et les relations différentes des tubercules sur les
M' et M?, par le nombre excédentaire des racines.

Etant donné que par l'attribution de Stephanomys 7 pusillus Schaub (1938)
au genre Occitanomys (Storch, 1987) 'acception de ce taxon s'est sensiblement
élargie, 1l nous faut souligner que Bikorimys se distingue d'Occitanomys s. 1., non
seulement par I'absence constante du t, bis et la réduction avancée du t,, sur les M
et M2, mais aussi par le fort developpement du tma, a tendance au dédoublement,
sur la M, et I'absence de la créte longitudinale sur 1es Mi

Comme degré d'évolution, Bihorimys semble se situer entre le sous-genre
Parapodemus et le genre Centralomys.
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Parapodemus (Bihorimys) belifiensis n. sp.

Holotype: M' dext, isolée (Fig . 1, A; B-XII/M-01), Coll. Inst. Spéol., Bucarest.

Paratypes: 3M', IM? 1 mandibule fragmentaire, avec l'incisive et les
M, et M, in situ, et 11 M.

Localité-type: Betfia-XIII, village de Betfia, dép. de Bihor, Roumanie.

Age géologique: Pléistocene inférieur (début du Biharien; zone MQ 18).

Derivatio nominis: de Betfia

Diagnosec. Espéce évoluée et de taille moyenne de Parapodemus, a
stéphanodontie accentuée. M ! dépourvue de ts, a t, reculé et en connexion avec
les t, et ts; t plus petit que le t; et avec un lophe distal; t4 reli€ au ty par
I'intermédiaire dune créte; t,, faiblement développé. M? dépourvue de t, et avec
le t, beaucoup plus gros que le t, et isol¢. M, a tma fort, tendant a devenir bilobg, et
avec créte longitudinale bien marquée; marge cingulaire labiale large, avec 3 a 4
conules, dont le C; est le plus fort. M, sans créte longitudinale.

Dimensions. Voir les tableaux 1 - 4.

Description.

M!(Fig. 1, A, B), de forme amygdaloide, a les tubercules du prélobe fusion-
nés entre eux, formant une lame tansversale asymétrique; le t;, plus gros que le ty et
a position reculée, est relié¢ au flanc interne du ts par une mince et basse créte
distale (la connexion a lieu vers la moitié de la hauteur du t;). Le t,, le plus volu-
mineux élément du prélobe, est incliné postérieurement, comme d'ailleurs tous
les tubercules de la rangée centrale. Sur 3 de nos M' il y a un t, bis, fusionné avec
le t,. Le t, présente toujours un petit lophe postérieur qui, chez un spécimen, rejoint
la base du t; (Fig. 1, B). Le t,, reculé lui aussi, est reli€ au t; par l'intermédiaire

Fig. 1 - Parapodemus (Bihorimys) betfiensis n. sgen. n. sp. A, M! dext., Holotype (B-XIII/M-01); B,
M! sin, (B-XII/M-02); C, M? sin. (B-XII/M-05).

d'une créte. Le t, est absent et le t,, a peine indiqué par une légere moulure sur

le flanc labio-distal du t;. Les tubercules des rangées médiane et postérieure,

fusionnés entre eux, constituent une couronne complétement fermée. La

M! comporte, dans la plupart des cas, 4 racines (3 x); une seule M' en a 3, dont la

racine palatale est bifide.
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Tableau 1

Parapodemus (Bihorimys) betfiensis n. sp.
Mensurations des jugales (Longueur x largeur, en mm)

M! 1.775 x 1.135 M1 - 1.80x1.10
1.90 x1.28 1.80 x 1.10
1.925 x 1.16 1.80 x 1.08
1.925 x 1.17 * 1.80 x 1.07

M2 125 x1.2 185x —

1.85x 1.15

M, 17 x10 187 x 1.08
1.72 x 1.06 1.90 x 1.15
1.75x 1.1
1.76 x 1.12 M, - 125x 112

*) Holotype

M? (Fig. 1, C). Presqu'aussi large que longue, cette molaire posséde 4 ra-
cines. Le t , plus fort que let,, est isolé; le t_, absent, est remplacé par une créte qui
relie le t, au ty let, est réduit. Tout comme 2 la M, les tubercules des deux
derniéres rangees délfmitent une chaine fermée.

La mandibule, provenant d'un individu relativement agé, porte l'incisive et
les deux premiéres molaires (Fig. 2, B, B ). La créte massétérienne inférieure,
proéminente, parcourt obliquement la branche horizontale et se termine au niveau
de l'extrémité antérieure de la M, dans une protubérance Il n'y a pas de créte
massétérienne supérieure. L'orifice mentonnier est situé un peu en avant de la M,
pres du diastéme; son bord distal est caché par la protubérance d'insertion du
masséter. Les dimensions sont indiquées dans le tableau 2.

M, . De contour antérieur arrondi et a faces latérales faiblement divergentes,
cette molaire présente un tma robuste, a disposition symétrique, et 2 Iobes
antéroconidiques latéraux volumineux. Sur 2 spécimens le tma est bilobé. Dés un
stade précoce de l'ontogenése, le tma est relié, par de minces crétes, aux tE et tF,
délimitant une fossette centrale. L'usure progressant, cette liaison s'élargit et une
connexion s'établit aussi entre le tF et la pointe du chevron formé par les tD
(métaconide) et tC (protoconide). Les tubercules principaux, a disposition
légérement alterne, sont reliés par une créte médiane longitudinale. Le degré de
développement de cette créte permet de distinguer 3 morphotypes:

Tableau 2
Parapodemus (Bihorimys) betfiensis n. sp.
Mensurations de la mandibule

Hauteur de 1a mandibule au niveaudelaM, ........................... 3.1 mm
Epaisseur (au-dessousdelaM,) ... iiiiiiin i, 1.4 mm
Longueurdudiastéme .. ... .. ... .. ... ... 3.2 mm
Diameétre sagittal de l'incisive .. ......... ... ... i 1.1 mm
Diameétre transverse de I'inCisive . . ... .. ... .. e 0.52 mm
LOOBHRUE M, =L , , 1.« coonin s pomg 1rme om0 vt o w4 6 aitah & ind munibd  sund 3 4 3.14 mm

Longueur M, - M, (d'apréslesalvéoles) .. ...................... approx. 4.2 mm
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Fig. 2 - Parapodemus (Bihorimys) beffiensis n. sgen. n. sp. A, M| sin. (B-XII/M-06); B, M, et M,

sin., exemplaire 4gé, vue occlusale; B,, mandibule sin., méme individu qu'é fa fig. 2 B (B-XIII/M-07);

C, M, sin. (B-XII/M-09); D, M, dext. (B-XII/M-17); E, M, dext., 4 tma bilobé et Cp. intégré & la
créte longitudinale (B-XIII/M-14).
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1. A créte longitudinale relativement haute, partant de la pointe du chevron
postérieur de tubercules (hypoconide-entoconide) pour se fusionner avec le bord
distal du chevron intermédiaire (protoconide-métaconide ) dans 'axe sagittal de la
couronne (Fig. 2, A, B; n=4).

2. A créte longitudinale basse, reliant le couple postérieur de tubercules avec
la partie basale du tC (protoconide) (Fig. 2, C; n=6).

3. Sur 2 exemplaires la pointe du chevron distal s'avance beaucoup entre les
tubercules du couple intermédiaire mais sans établir une liaison avec ceux-ci. La
créte longitudinale est discontinue (Fig. 2, D).

La marge cingulaire externe, relativement large, différencie 3 ou 4 conules,
dont le C, est le plus fort; ce demnier est reli€ a I'hypoconide (tA), avec lequel il
conflue, avec l'usure. Le Cp., de forme subtriangulaire ou ovalaire, est modéré;
situ¢ dans le synclinide distal, sa base rejoint le flanc médial du tA. Sur 2 spéci-
mens a usure avancée, le Cp. est intégré a la créte longitudinale (Fig. 2, E).

La M, a, le plus souvent, 2 racines; sur 3 exemplaires il y a encore une racine
centrale vestigiale; une seule M, présente, a la partie médiane, 2 minces radicelles.

M,. L'unique pi¢ce dont on dispose est implantée dans la mandibule. D'aspect
robuste et avec la moiti¢ antérieure plus large que la moitié postérieure, cette mo-
laire présente un tE trés volumineux, relié au flanc mésio-labial du tC (protoconide).
Il n’y a pas de créte longitudinale mais la pointe du chevron postéricur s'avance
beaucoup entre les tubercules du chevron antérieur. La marge cingulaire labiale
est large et différencie un C, relativement gros, relié a 'hypoconide (tA). Le Cp.,
subtriangulaire, est fort. Il y.a 2 racines (Fig. 2, B).

Rapports et différences

Parapodemus betfiensis n. sp. ressemble a P gaudryi (Dames), du Turolien
supérieur, par la forme et les proportions des molaires (Fig. 3; Tableau 3), ainsi
que par la disposition et les relations des tubercules du prélobe, sur la M'. Mais il
en différe, a part la taille Iégérement plus faible, par quelques caractéres qui
reflétent un plus haut degré d'évolution. Mentionnons parmi les plus importants:

M! - Connexion constante entre les t, et t; individualisation trés faible du
t,,; absence du t,; 4 racines (sauf 1 spécimen).

M, - Développement plus fort du tma, qui tend a se dédoubler; créte
longitudinale reliant les 3 couples de tubercules principaux; marge cingulaire
labiale plus large, a 3 ou 4 conules.

De Parapodemus coronensis Schaub, du Pliocéne et du Pléistocéne d'Europe
centrale et orientale, P. betfiensis se distingue par des dimensions plus grandes
(Fig. 3; Tableau 3), stéphanodontie plus accentuée (individualisation d'une faible
créte palatale sur la M' et d'une créte médiane sur la M), réduction avancée du
t,,, sur les M' et M?, et développement plus fort du tma.

Pour ce qui est de Parapodemus (7) mirabilis Schevtschenko, du Pléistocéne
inférieur de la Plaine Russe, il s'éloigne de l'espéce de B-XIII par la structure plus
primitive de ses molaires, comme il résulte des traits suivants: M' - absence de
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Tableau 3

Mensurations dentaires chez 5 espéces de Parapodemus

Piéce M! M,

Longueur Largeur distale iR, Longueur Largeur distale -
Espéce Limites | M | N | Limitess | M | N Limites| M | N | Limites| M | N
Parapodemus (B.,) betfiensisn.sp. 1.775-1.925/1.881| 4 |1.135-128(1.187| 4 | 0.631 |1.70-1.901.80 |12 [1.0-1.15 |1.091 | 11 |0.606
Parapodemus coronensis(Bragov) 1.60 - 1 ?71.05 - - - - - - - - - -
Parapodemus coronensisSchernfeld) 1.65 - 1 1.03 - 1 | 0.624 1.40 - |1 ] 050 - 1 |0.642
Parapodemus coronensis(Podlesice) 1.75 - 1 1.0 - |1 ]057 |1.40-1.701.537 | 8 |0.75-1.0 10.887 | & |0.577
Parapodemus jordanicus 1.812.0 [1.882| 4 |120-1.52 [1.295| 4 |0.661(3)|1.68-1.891.815 | 7 |1.02-1.091.058 | 7 |0.583
Parapodemus mirabilis 2.0 - 1 1.1 - 1 | 0550 | 1.60 - |1 ] 095 - 1 10.593
Parapodemus gaudryi(Pikermi) 1.90-2.18 |2.041 |11/12| 1.23-1.34 |1.288 | 12 | 0.631 [1.77-1.951.854 |11 [1.01-1.17)1.120 | 11 |0.604
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Tableau 4

Index largeur/Longueur des M; chez quelques espéces de Muridae

Ml M,
Parapodemus (B.) betfiensisn.sp. 0.631 (N=4) 0.606 (N=11)
Parapodemus  gaudryi(Pikermi; de Bruijn, 1976) * 0.631 (N=12) 0.604 (N=11)
Centralomys berenicetti(Brisighella 25, Martin Suarez & Mein, 1991) * 0.699 (N=4) 0.648 (N=19)
Centralomys magnus(Calta; Sen, 1977)% 0.712 (N=4) 0.654 (N=4)
Castillomys rivas(Loma Quemada 1; Martin Suarez & Mein, 1991)* 0.684 (N=16) 0.623 (N=17)
Castillomys rivas(Bagur - 2; Lopez etal, 1976)* 0.700 (N=10) 0.629 (N=T)
Castillomys rivas(Mas Rambault, Michaux, 1969) * 0.712 (N=9) 0.650 (N=8)
Occitanomys pusillus(Ertemte 2; Storch, 1987)* 0.723 (N=100) 0.644 (N=100)
Orientalomys similis(Tourkobounia 1; de Bruijn & VD. Meulen, 1975)* 0.719 (N=10) 0.659 (N=9)
Orientalomys similis(Odessa; Argyropulo & Pidoplichka, 1939) 0.777 (N=1) 0.647 (N=1)
Orientalomys galaticus(Calta; Sen, 1977) 0.711 (N=2) 0.652 (N=1)

* valeurs moyennes
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liaison entre les t, et t.; développement plus important du t,. M, - tma trés faible;
absence de créte longitudinale; marge cingulaire externe €troite.

Et si l'on considére aussi le Parapodemus sp. de Tcherevitchnoe (niveau
movyen, Pliocéne terminal; Topatchevski etal., 1987), on constate des différences
structurelles et dimensionnelles encore plus frappantes, ce qui rend impossible
tout rapprochement systématique. .

En échange Parapodemus jordanicus Haas, du Pléistocéne inférieur
d'Ubeidiya, présente plus d'affinités avec P. betfiensis. En effet, il se caractérise
par des dimensions superposables et manifeste - tout comme la forme de B-XIII -
la tendance a la réduction du t , et a l'individualisation des crétes longitudinales
palatale et labiale, sur la M'. Mais a la différence de P. beifiensis, cette espece
posséde des M, de structure plus primitive (sans créte longitudinale et a tma faible,
voire méme absent).

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE

Le genre Parapodemus, dont l'origine nous reste encore obscure, présente
une distribution stratigraphique trés large. Ses plus anciens représentants
remontent au Vallésien inférieur Mein et al,, 1993) et ont été trouvés en
Anatolie (Sinap Tepe 1; Sen, 1990) et dans I'Europe orientale (Bujoru 1,
Lungu, 1981).

Vers la fin du Vallésien, Parapodemus a migré dans 1'Europe centrale et
occidentale, ou il a atteint un véritable épanouissement pendant le Turolien inférieur.
En effet c'est de cet intervalle que datent les nombreuses populations découvertes
surtout en Espagne et qui se rattachent a au moins 3 especes successives: Parapo-
demus lugdunensis, P. barbarae et P. meini. Selon Martin Suarez et
Freudenthal (1993), les deux derniers taxons pourraient représenter une seule
lignée, détachée de P. lugdunensis et manifestant des tendances évolutives
différentes de celles des autres Muridés.

Au Turolien supérieur, le genre Parapodemus, bien que moins fréquent
qu'auparavant, occupait un vaste aréal, s'étendant depuis I'Afghanistan (Malang;
Brunet et al., 1984) jusqu'en France (Lissieu; Mein et al., 1993).
Malheureusement l'indigence des documents fossiles dans les sites asiatiques ne
permet pas une détermination spécifique exacte. En Europe, le genre est représenté
par V'espéce-type, Parapodemus gaudryi, caractérisée par une large variabilité
morphologique. Comme l'indique le spectre des morphotypes des populations de
Pikermi (Chomateri) et Polgardi (Bruijn, 1976), cette espece est déja engagée
dans la voie des modifications qui aboutiront, vers la fin du Turolien, a I'émergence
du genre Apodemus. L'origine de Parapodemus gaudryi est a rechercher dans
certaines populations de P. lugdunensis qui manifestent la tendance a développer
le t, sur les M' et M? (comme celle d'Eichkogel; D axner-Hock, 1977).
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A partir du Turolien terminal (MN 13), la répartition géographique de
Parapodemus se restreint sensiblement de sorte qu'au Pliocene ce genre est con-
finé a I'Europe centrale et orientale; dans la premiére région on a cité une espéce de
faible taille — Parapodemus coronensis (Podlesice, Kowalski, 1956; Schemn-
feld, D e hm, 1962), alors que dans la seconde une forme plus robuste — le Parapo-
demus sp. (Tcherevitchnoe, niveau moyen; Topatchevs ki et al., 1987).

Au début du Pléistocéne Parapodemus semble avoir eu une distribution
discontinue, occupant des zones restreintes de 'Europe orientale et du Moyen-Orient.
On connait, & part le Parapodemus coronensis, survivant pliocéne, qui se maintient
dans la région carpatique jusqu'a la fin du Cromérien (Brasov; Schaub, 1. cit.), F.
betfiensis, habitant 'ouest de la Roumanie au Pléistocene inférieur, et P. () mirabilis,
confiné a la zone avoisinant le littoral nord de la Mer Noire (Kujalnik; Complexe
faunique d'Odessa; Schevtschenko, 1965). A la méme époque dans le
Moyen-Orient évoluait Parapodemus jordanicus, considéré par
Tchernov (1985) comme une espéce endémique a la Vallée du Jourdain.

La connaissance insuffisante des Parapodemus pliocénes de I'Europe orientale
et de 1'Asie méridionale rend difficile toute tentative d'indiquer les relations
phylétiques de P. betfiensis. Atitre d'hypothése on pourrait cependant avancer l'idée
qu'il représente une lignée collatérale, détachée d'une souche orientale,
probablement apparentée & l'ancétre de P. jordanicus. En tout cas, il ne semble pas
avoir des rapports étroits avec P. coronensis, le dernier représentant du genre
Parapodemus.
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LA PREMIERE FAUNE INTERGLACIAIRE (EEMIEN ?)
DE MICRCMAMMIFERES D'OLTENIE

ANNA BURGHELE, C. RADULESCO, P.M. SAMSON et E. STIUCA

Les sondages paléontologiques, effectués dans la Grotte N°. 13 de Valea Lupsa (Monts
de Mehedinti, dép. de Gorj), ont mis en évidence un ensemble de micromammiféres
dominé par des espéces forestiéres (Sciurus vulgaris ssp., Myoxus glis, Muscardinus
sp., Dryomys nitedula, Apodemus flavicollis, Clethrionomys glareolus) témoignant d'une
trés importante amélioration du climat. Compte tenu des rapports daltitude et des
particularités fauniques, l'associatiton de micromammiféres de la Grotte N°.13
peut étre attribuée & une phase de réchauffement qui s'inscrit dans le dernier
interglaciaire (Eemien, Riss-Wiirm).

Motslés: dépéts karstiques, micromammifeéres, dernier interglaciare, Valea Lupsa,
Monts de Mehedinti, Roumanie.

INTRODUCTION

Situées a différents niveaux sur le versant droit de la Vallée de Lupsa, les quinze
grottes explorées par Decou et al. (1967) sont susceptibles de foumir des vestiges de
microvertébrés datant de diverses phases du Quaternaire.

Les fouilles entreprises dans la Grotte N°. 10 (Rddulescu & Samson
1993) ont mis en évidence un ensemble de micromammiféres caractérisé par la
présence d'une forme particuliére de Muscardin de forte taille (Muscardinus dacicus
malvensis Radulescu & Samson) associé, parmi d'autres especes, a Sorex araneus
cf. macrognathus Janossy, Crocidura, Apodemus, Cricetulus, Mesocricetus,
Cricetus cricetus (Linneus), Arvicola sp., Stenocranius gregaloides (Hinton), Chion-
omys nivalis (Martins) et Ochotona. La microfaune de la Grotte N°. 10 a été située
dans une phase d'aspect interstadiaire de I'avant-demier cycle glaciaire (Saale, Riss).

Les recherches entreprises au cours de 'année 1994 dans la Grotte N°.
13 ont révélé l'existence de deux associations de micromammiféres distinctes
au point de vue climatique. Les résultats préliminaires de ces recherches font
'objet du présent rapport.

GROTTE N° i3 DE VALEA LUPSA (CODE VL-13)

Emplacée en amont de la Grotte N°. 10 (code VL-10), a une altitude
légerement plus basse (398 m) (Decou et al. 1967), la grotte qui nous occupe, de
longueur moyenne (40 m au total), est formée de deux couloirs plus ou moins
paralléles, reliés entre eux par deux communications. Dans le couloir d'aval, on a
signalé (Decou etal. 1967), a 1,10 m de haut, des traces de plancher stalagmitique
correspondant 4 un ancien niveau de remplissage de la grotte. Des sondages ont été
exécutés dans la partie terminale du couloir d'aval ou celui-ci commence a s'élargir
et dans la petite salle qui lui fait suite. Quelques échantillons de depot ont pu étre
prélevés sur l'ancien plancher stalagmitique.

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitzan, t. XXXIIL, p. 101 —106, Bucarest, 1994
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Les sondages, avec une profondeur maximale de 35 cm, n'ont pas atteint le lit
calcaire. Ils ont mis au jour un dépot sablo-argileux, brun rougeatre (2.5 YR 4/4
reddish brown, d'aprés Munsell soil color charts, Baltimore, 1954), contenant des
restes de microvertébrés. La liste des micromammiferes (Insectivores et
Rongeurs), obtenus par la technique de «lavage-tamisage» du sédiment, comporte
les espéces suivantes:

Plancher stalagmitique suspendu
Clethrionomys glareolus (Schreber) — mdb. avec M/1-3;
Microtus arvalis (Pallas) — mdb. avec M/1, mdb. avec M/1-2, M/1;
Chionomys nivalis (Martins) — mdb. avec M/1-3, mdb. avec M/1-2.

Couloir
Talpa europaea Linnaeus — M/3, M1/;
Myoxus glis (Linnaeus) — d/4;
Muscardinus sp. — M/2, M/3;
Apodemus flavicollis (Melchior) — 7TM/1, 6M/2, M/3, 8M1/, 4M2/, 3M3/;
Clethrionomys glareolus — 6M/1, 4M/2, 4M1/; 2M2;
Microtiné indet. — fragments de prismes dentaires.

Salle
Talpa europaea — cubitus (frgm.);
Sorex minutus Linnaeus — M/1;
Sciurus vulgaris ssp. —P/4;
Myoxus glis — P/4, 4M/1, M/2, M2/,
Muscardinus sp. — M/2, M/3;
Dryomys nitedula (Pallas) — M3/,
Apodemus agrarius (Pallas) — M2/;
Apodemus flavicollis — mdb. avec M/1-2, 4M/1, 4M/2, TM/3, M1/, M2/, 3M3/,
Cricetus cricetus (Linnaeus) — M/3;
Clethrionomys glareolus — mdb. avec M/1-2, mdb. avec M/1, mdb. avec
M/2,2M/1, 4M/2, 2M/3, 2M 1/, 2M3/,
Pitymys subterraneus (de Sélys-Longchamps) — M/1, M/1 (frgm.), M3/;
Microtus arvalis — M/1.
A ces especes s'ajoutent des restes de Chiroptéres, de Reptiles et
surtout de Batraciens.

CARACTERISTIQUES DE LA MICROFAUNE

Il convient de relever, premiérement, la dominance des espéces a prédilection
pour le milieu boisé. Il y a, ensuite, 'absence du Campagnol des neiges, bien que
l'espéce soit reconnue dans d'autres remplissages karstiques d'Olténie, datant de dif-
férentes phases de l'avant-dernier (Radulescu & Samson 1993) et du dem-
ter (Terzea 1987) cycles glaciaires. Notons encore la fréquence trés basse
des Campagnols des champs, liés aux espaces découverts herbeux. Une seule
forme, Cricetus cricetus, provenant de la base du sondage emplacé dans la salle termi-
nale, est caractéristique du paysage de sylvo-steppe et de steppe en régime continental.
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Les espéces de Rongeurs de VL-13 ont acquis, pour la plupart, les traits
morphologiques propres aux formes modernes. 11 y a, cependant, certains éléments
dentaires qui se distinguent par leur morphologie d'aspect plus primitif. Ainsi, la
prémolaire de Sciurus se caractérise par I'étroitesse de la partie mésiale (protoconide-
métaconide) de la couronne par rapport a la partie distale; 1'échancrure qui sépare
les tubercules externes (protoconide et hypoconide) est bien marquée; I'hypoconide
est de beaucoup plus saillant du c6té vestibulaire comparativement au protoconide.
Tous ces traits rapprochent la prémolaire de VL~13 de la piéce correspondante des
formes d'Ecureuil du Pléistocéne moyen (Chaline 1972).

Les molaires du Muscardin se distinguent par leur taille plut6t forte
comparativement aux formes actuelles (Daoud 1993). La seule piéce mesurable
de VL-13, une M/2 (longueur x largeur de la couronne = 1,48 x 1,32mm) évoque les
molaires homologues de Muscardinus dacicus malvensis de VL-10 (longueur de
M/2 oscillant de 1,45 a 1,65 mm,; largeur de la méme dent comprise entre 1,30 et
1,52 mm, N = 9). Le peu de matériel découvert et I'absence de pi¢ces diagnostiques
ne nous permettent, cependant, pas de préciser l'appartenance taxonomique du
Muscardin de VL-13.

ASPECTS DU CLIMAT

La faune la plus ancienne de VL-13, découverte sur le plancher stalagmitique
suspendu, se remarque par la présence du Campagnol des neiges, espéce absente
dans la faune principale du couloir et de la salle du fond. L'association du plancher
suspendu semble indiquer l'installation d'un climat froid, ainsi qu'un déboisement
important qui a permis a Ch. nivalis de descendre a des altitudes relativement
basses a la faveur des pentes rocheuses dénudées. Rappelons que de nos jours l'aire de
distribution du Campagnol des neiges se situe entre 1700 et 2200 m dans les Carpates
M¢ridionales (zone des pelouses alpines) (Hamar 1963).

Le remplissage proprement dit de VL-13, aussi bien dans le couloir que dans la
salle terminale, a fourni I'association principale de micromammiféres dans laquelle
les especes forestiéres sont majoritaires. Les formes les plus fréquentes sont
réprésentées par A. flavicollis et Clethrionomys glareolus. 11 est & signaler l'apparition
d'A. agrarius, espéce de Muridés adaptée a des conditions de plus grande humidité.
L'absence de Ch. nivalis, étant donné le nombre assez élevé de piéces dentaires
recuetllies, ne fait point de doute. Il s'ensuit que le Campagnol des neiges, durant la mise
en place du dépdt fossilifére, ne fréquentait plus les pentes rocheuses de la Vallée de
Lupsa, ¢tant refoulé vers des altitudes plus grandes par le développement de la
forét. La fréquence accrue du Mulot a collier et la trés faible représentation du
Campagnol des champs éveillent 1idée d'une couverture forestiére plutot dense.

Dans 1'étape présente des recherches, les micromammiféres de VL-13
évoquent un paysage boisé avec l'adjonction, a I'état résiduel, de zones a caractére
de sylvo-steppe (existence de Cricetus). Ce type de paysage s'est développé sous
un climat tempéré, trés proche de l'actuel.
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Par ses caracténstiques, la microfaune de VL-13 se distingue nettement de la
faune de VL-10 (seconde moitié de l'avant-demier cycle glaciaire) (Ridulescu
& Samson 1993) ou les Arvicolidés a molaires arhizodontes
(Pitymys subterraneus, Microtus arvalis, M. agrestis, Ch. nivalis) atteignent des
fréquences importantes.

Les micromammiferes des couches attribuées aux phases de réchauffement
du demier cycle glaciaire (Wiirm moyen et supérieur) de la grotte appelée «Pestera
Cioarei», emplacée plus a l'est dans la dépression de Tismana-Novaci, a 350 m
d'altitude absolue, font ressortir soit un équilibre entre le milieu boisé et les espaces
decouverts soit la dominance de ce demier type de paysage (Terzea 1987).
Dans la séquence des couches riches en micromammiferes de «Pestera Cioarei,
il n'est pas possible de reconnaitre une phase de réchauffement compara-
ble a celle de VL-13.

Ces quelques co'mparaisons possibles avec les microfaunes du Pléistocéne
supeneur connues dans la région sous-carpatique de I'Olténie, s'accordent pour
indiquer a VL-13 une phase d'amélioration du climat que nous plagons, en hy-
pothese de travail, dans le dernier interglaciaire (Eemien, Riss-Wiirm).
Il convient, toutefois, d'ajouter que les associations de micromammiféres du
dernier interglaciaire sont encore peu connues et, qui plus est, que la grande
diversité du paysage de I'Europe ne facilite non plus la mise en paralléle et
l'etabilissement des corrélations a distance.

Il nous reste a discuter aussi les rapports possibles entre la faune de VL-13 et
les deux phases d'amélioration climatique (interstades) appelées St-Germain T et
St-Germain IT (equivalentes respectivement, aux sous-stades isotopiques 5a et 5c
des carottes océaniques profondes), définies a partir de la palynologie et qui font
suite au dernier interglaciaire proprement dit (5¢) (Guiot et al. 1989).

En jugeant par la succession faunique du Pléistocene supérieur de Hongrie
(Janossy 1986), la phase de Varbo, qui correspond a une amélioration du climat
subséquente au demier interglaciaire, se distingue par la dominance de M. arvalis et
I'apparition d'éléments setm-desemques comme Allactaga et Hystrix. La phase
de Varbo pourrait représenter un équivalent des interstades St-Germain I et II.

Il nous semble que la microfaune de VL-13, par son cachet forstier marqué,
s'éloigne de la phase de Varbé, évoquant un climat moins sec, plus favorable au
boisement et, par conséquent, plus humide, d'ot1 une mise en paraHele plutot avec la
phase de Siitto. Rappelons que, dans la blostratlgraphxe hongroise, cette deriere
précede la phase de Varbo et correspond, tres probablement, au demier 1nterglaaa1re

Mentionnons que la présence du Porc-épic a été indiquée aussi a «Pestera
Cioarei» dans un intervalle chronologique d'amélioration du climat, mis en paralléle
avec l'interstade de Brorup (Terzea 1987). Tout en reconnaissant I'ampleur de
ce réchauffement, il nous parait peu probable d'assimiler la phase climatique humide
de VL-13 a la phase plutot seche (présence d'Hystrix) de «Pestera Cioarei».

L'interstade d'Amersfoort, identifié a «Pestera Cioarei» sur la base de
la succession stratigraphique et grice a l'apparition de Dicerorhinus cf.
kirchbergensis (Jager) (documenté par un fragment de molaire) (Terzea 1987),
n‘a pas fourni de Rongeurs, circonstance qui empéche toute comparaison utile.
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Comme nous l'avons déja dit, nous suggérons, en hypothése de travail, de
situer, jusq'a de nouvelles découvertes plus amples, la faune principale de VL-13
dans une phase du dernier interglaciaire (5¢). Nous mentionnons, en faveur de
cet emplacement biostratigraphique, la découverte, dans la Grotte No. 9 de
Valea Lupsa, d'un ensemble de micromammiféres ou Ch. nivalis est associé a
Crocidura parmi les Insectivores et a des éléments de forét (Myoxus
glis, Muscardinus, Apodemus, Clethrionomys) et d'espaces découverts
(Cricetulus, Mesocricetus, Cricetus, M. arvalis) parmi les Rongeurs.
Précisons que la Grotte No. 9, située un peu en amont de VL-10, par son altitude
(397m) (Decou etal. 1967), se place juste au-dessous de VL-13, son remplissage
fossilifere prolongeant la séquence biostratigraphique de la Vallée de Lupsa vers des
temps plus récents. La présence de Ch. nivalis suggere, pour cet intervalle
chronologique consécutif a celui de VL-13, l'installation d'un climat plus froid et
moins humide. Cette phase ultérieure dans I'évolution de la microfaune pourrait bien
correspondre au début du dermier cycle glaciaire.

Il convient de reconnaitre, toutefois, que dans cette interprétation de la séquence
des remplissages & micromammiféres de la Valée de Lupsa, une corrélation de VL-
13 (faune principale) avec le réchauffement de St-Germain I (5¢) n'est pas totale-
ment a exclure.

Les micromammiféres du plancher stalagmitique suspendu de
VL-13 correspondent a4 une phase antérieure plus froide qui marque,
vraisemblablement, la fin de l'avant-dernier cycle glaciaire (Saale, Riss).

CONCLUSIONS

Les deux associations de micromammiféres de VL-13 correspondent 1'une
(recueillie sur le plancher stalagmitique suspendu) a une phase plus froide, l'autre
(représentant la faune principale du remplissage de la grotte) a une phase trés impor-
tante de réchauffement du climat.

Dans la succession, de haut en bas (en ordre chronologique ascendent), des
remplissages fossiliféres karstiques de Valea Lupsga, VL-10 se situe dans une phase
d'aspect interstadiaire (présence de Crocidura et des espéces de forét a coté du
Campagnol des neiges et de formes adaptées aux espaces découverts) de la seconde
moitié de 1'avant-dernier cycle glaciaire (Radulescu &Samson 1993).

Les micromammiferes plus anciens (plancher stalagmitique suspendu) de
VL-13, contenant Ch. nivalis, se rapporte, semble-t-il, a une phase plus froide par
laquelle prend fin I'avant-dernier cycle glaciaire. La microfaune principaie a dominante
forestiere de VL-13 peut étre rapportée a une phase de forte amélioration climatique
appartenant au dernier interglaciaire.

Enfin, la microfaune de VL-9, par la présence de Ch. nivalis, qui marque une
nouvelle détérioration du climat, pourrait indiquer le début de la derni¢re glaciation.
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BILAN CLIMATIQUE DE LA GROTTE GLACIERE
DE SCARISOARA (MONTS DU BIHOR, ROUMANIE),
DRESSE SUR DIX ANNEES D'OBSERVATIONS

GHEORGHE RACOVITA

Les données obtenues 4 la fin d'un programme de mesures mensuclles poursuivi durant
lintervalle 1982-1992 sont synthétisées, principalement par modélisation mathématique
de la distribution a I'intérieur de la cavité des valeurs moyennes saisonnicres et
annuelles. Cette synthése porte sur la température de l'air et des substratums, lhumidité relative,
la vitesse de ventilation et I'évaporation, en révélant les particularités topoclimatiques
qui caractérisent la grotte de Scirisoara, particuliérement importante par ses
spéléothémes de glace.

1. INTRODUCTION

La grotte glaciére dite «Ghetarul de la Scarigoara» jouit depuis longtemps
d'une attention particuliére de la part des spélcologues, p]us exactement depuis
queEmile Racovitza (1927)adémontré d'une maniére convaincante l'intérét
scientifique remarquable que présente cette cavité. Un tel intérét dérive essentiellement
du fait que la grotte abrite un dépdt de glace pérenne, dont I'Age peut dépasser
4000 ans (T. Rusu et al., 1970) et qui se caractérise par une structure stratifice
constituée en relation directe avec les oscillations climatiques qui se sont succédées
durant tout cet intervalle (M. Serban et G. Racovita, 1987).

Etant donné que le déchifrement d'une telle information paléoclimatique pose
de nombreux problémes, un programme spécial de recherches a ét€ congu a ce sujet,
dans lequel une partie importante a ¢t¢ réservée aux €tudes de climatologie souterraine.
Celles—c1 ont été effectuées en deux reprises. La premiére s'est déroulée entre 1963 et
1968 ¢t elle a permis de connaitre les traits fondamentaux dela cavité (G. Racovi{a,
1967). La seconde a débuté en avril 1982 et a pns fin en novembre 1992, son objectif
majeur étant de saisir les influences que la météorologie externe exerce a long terme
sur la climat souterrain, mais aussi de détailler les particularités de ce climat en liaison
avec l'exploitation touristique de la grotte. Ce sont les résultats obtenus an cours de
cette denxiéme période d'études que nous-allons présenter en ce qui suit.

2. DONNEES PRELIMINAIRES SUR LA GROTTE

La glaciére naturelle de Scirisoara se trouve & une altitude de 1165 m, au
sommet du versant gauche de la valiée de Garda Seaci (bassin d'Ariesul Mare), qui
flanque vers le sud-ouest le plateau karstique de Scingoara. La cavité, d'un dévelop-
pement total de 700 m, s'ouvre a la surface par un aven de 50 m de profondeur et
d'environ 60 m de diamétre a 'entrée, ainsi que par une cheminée pratiquement
insignifiante par rapport & celui-ci. L'aven donne accés & un vaste vide souterrain,
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occupé en partic par le dépét de glace pérenne. Ce dépot se présente sous la forme
d'un bloc a peu prés parallélépipédique, dont le volume a ét¢ estimé a 75000 m”.
Sa face supérieure constitue le plancher parfaitement horizontal de la Grande Salle,
d’une superficie de 3343 m?, tandis que ses flances délimitent trois autres secteurs
importants de la grotte: la Petite Réserve vers le nord, I"«Eglise» vers le nord-ouest
et la Grande Réserve vers le sud, cette derni¢re fortement descendante et pro-
longée par la Galerie Coman (fig. 1), a extrémité de laquelle est atteint le déniv-
ellement maximum de la cavité, de -105 m (T. Rusu et al,, 1970). Dans chacun
de ces trois espaces qui circonscrivent la Grande Salle se développent des forma-
tions stalagmitiques de glace, sous forme soit de massifs dans I'«Eglisen, soit
de colonnes isolées dans les deux autres. Cette différenciation morphologique des
spéléothémes de glace a amené M. Serban (1970) a définir a 'intérieur de la
cavité une zone glaciaire proprement dite, qui correspond a I’emplacement du bloc de
glace, et une zone périglaciaire, qui renferme I’ensemble des formations stalag-
mitiques; au-dela de cette derniére, dans les secteurs les plus profonds de la grotte, les
spéléothémes de glace sont remplacés par des concrétions calcitiques.

3. PROGRAMME D’ETUDES

Les recherches climatologiques ont compris principalement des mesures
thermométriques et hygrométriques effectuées mensuellemeni, donc a des
intervalles plus ou moins réguliers de 30 jours. Malheureusement, cette
périodicité n’a pu étre rigoureusement respeciee sur toute la durce des dix ans,
parfois pour des raisons techniques, mais surtout Jorsque la grotte est devenue
inaccessible par suite d’une trop grande quantité de neige accumulée dans
I’ Aven; c’est notamment le cas des mois de janvier et février 1987, Etant don-
née Ienvergure du programme, celui-ci a engagé pratiquement tout le collec-
tif de Cluj-Napoca de I’Institut de Spéologie, chargé d’ailleurs de résoudre,
dans le cadre d’un contrat de recherche scientifique, ’ensemble des problémes
que posent I’aménagement et I’exploitation touristique de la grotte.

Les mesures ont été faites en 16 stations, réparties depuis la surface et
jusqu’a D'extrémité de la Galerie Coman'’, selon la direction majeure de
développement de la cavité. A partir de la Grande Salle (station 6), cet aligne-
ment principal a été doublé d’un alignement secondaire qui about it a I’ «Egliscy
(station 8) (fig. 1), de sorte que les facteurs qui président a la dynamique des
massifs stalagmitiques de glace puissent étre intégrés dans la tableau
topoclimatique général de la cavité. La distance rapportée a I'entrée de chacune
de ces 16 stations figure dans le tabieaun 2.

Les séries de données ainsi obtenues portent principalement sur
la température de I’air et humidité relative, mais a ces deux parametres fondamentaux
s’ajoutent la température de la couche superficielle des parois rocheuses, mesurées
en 14 stations, la température de la glace, relevée aux stations 6, 7, 9 ¢t 10, la
température de ’air au voisinage des substratums (roche et glace), prise aux
stations 5 et 9, la vitesse de ventilation, déterminée au niveau de ’étroiture qui se

| Pour des raisons concernant la diminution de limpact anthropique sur la grotte, cette galeric
a été exceptée du programme d'études & partir de septembre 1990.
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trouve a entrée de la Galerie Coman, et ’'intensité de I’évaporation, établie dans
le pomt le plus haut de la Grande Réserve (a une dizaine de meétres de la station 14).

La température de I'air et 'humidité relative ont été déterminées par des
mesures psychrométriques, effectuées a une vingtaine de centimetres au-dessus du
plancher avec un appareil a aspiration forcée de type Assmann. Toutes les autres
valeurs thermométriques ont ét¢ obtenues a I’aide de thermomeétres électroniques
type DTL 70 (précision apres étalonnage + 0,1°C). La vitesse de ventilation a ¢té
mesurée avec un anémometre a palettes d une précision de 1 cim/sec et 1’évaporation
avec un dispositif type Piche (surface active de 7 cm?, graduation en mm?).

L’intervalle de dix ans n’est entiérement couvert que par les mesures
psychrométriques. La vitesse de ventilation et ’évaporation n’ont y été comprise
qu’a partir du mois de mars 1983, tandis que I’étude thermomeétrique des substratums
a débuté seulement en novembre 1988. Du fait que ces données complémentaires
ont fait objet de plusieurs analyses partielles dont les résultats ont été déja
publiés(G. Racovitaetl. Viehmann, 1985 G. Racoviti etal, 1991),
dans le présent travail nous allons insister spécialement sur la température de air
et ’humidité relative, sans négliger toutefois la température de parois rocheuses.

Dressé essentiellement sur ces trois séries de données, le bilan
topoclimatique comprend en premier lieu les éléments classiques d’une telle
synthése (C. Andrieux, 1971), c’est-a-dire les valeurs moyennes saisonniéres
et annuelles des parameétres physiques, ainsi que les amplitudes saisonniéres et
annuelles de leurs variations. Mais la partie la plus importante du bilan consiste
dans la modélisation mathématique de la distribution spatiale de ces valeurs, qui a
le grand avantage de fournir une image dynamique sur les phénoménes qui se
déroulent dans 1’atmosphére souterraine (G. Racovita, 1993). Cette
modélisation a été réalisée sur ordinateur, ce qui a permis d’augmenter
sensiblement la fiabilité des résultats. Afin de simplifier leur présentation, toutes
les équations numériques qui définissent les courbes fonctionnelles correspondant
aux modeles mathématiques sont groupées dans le tableau 10; nous n’allons donc
plus revenir sur ce renvoi.

4. REGIME DE VENTILATION

Tel qu'il a été déja établi (G. Racovita, 1967, 1984), la grotte glaciére de
Scérigoara — comme toute autre cavité descendante ayant une seule ouverture — est
le siége d'une thermocirculation bidirectionnelle intermitente, avec la phase
active restreinte a la saison hivernale. L'observation, de méme que les
informations qu'on peut tirer des mesures thermo-hygrométriques montrent que,
durant la période froide, l'air externe pénétre généralement jusqu'a la limite distale
des secteurs périglaciaires, ou le sens de la ventilation s'inverse, en donnant
naissance a la branche émergente, relativement plus chaude, de la thermocirculation
bidirectionnelle. Il s'ensuit que les secteurs profonds, dépourvus de spéléothémes
de glace, restent en dehors des échanges aérodynamique avec la surface. A cette
régle fait en cetaine mesure exception la Grande Réserve. En effet, une partie de
l'air froid externe dépace ici cette limite, en descendant & travers l'agglomération
de grande blocs effondrés qui forment le plancher de la salle dite la «Cathédrale»,
pour arriver jusgu'a l'extrémité inférieure de la Galerie Coman. Aussi, cette
galerie est entierement parcourue par la branche ascendante de la thermocirculation.
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En période estivale, les échanges aérodynamiques entre la grotte et la
surface sont complétement supprimés, ce qui n'empéche qu'une cellule de convection
soit entretenuc a 'intérieur de la cavité par le «sur-refroidissement» que les
substratums ont subi au cours de ’hiver. L’Aven excepté, I’air continue donc a
circuler dans la grotte, en suivant exactement les mémes trajets que durant I"hiver.

5. TEMPERATURE DE L’AIR

Afin de synthétiser les données relatives a la thermométrie de ’atmosphére
souterraine, nous avons calculé a partir des mesures faites le long des dix années
d’études les moyennes mensuelles pour chaque station (tab. 1). Ces valeurs
montrent que la température de 1’air est nettement fonction du régime de ventila-
tion. En considérant ’ensemble de la cavité, on voit, en effet, que ce ne sont que
les baisses hivernales de la terapérature externe qui se retrouvent dans la tableau
thermométrique souterrain et que celui-ci reste tout a fait indépendant des variations
estivales. En outre, des enregistrements journaliers faits en décembre 1965 prouvent
que les variations négatives de 1’extérieur se propagent a I'intérieur de la grotte
presque instantanément (G. Racovitd, 1967), de sorte que I. Viehmann
(1976) parle a tort d’un «phénomene de retardement» dans les influences que la
météorologie externe exerce sur le topoclimat souterrain.

Une analyse plus détaillée de la maniere dont se manifestent ces influences
nous permet de distinguer dans I’espace de la cavité trois zones méroclimatiques
(G. Racovita, 1984). La premiére est celle du méroclimat de transition de
I’ Aven (stations 1-5); elle se caractérise par la fait que les variations thermo-
métriques conservent un certain parallélisme avec I’évolution de la température
externe (station 1)? tout le long de I'année, car la conduction et surtout le rayonne-
ment solaire doivent avoir des effets considérables dans ce gouffre largement
ouvert en surface. La deuxiéme s’étend jusqu’a la profondeur ou s’inverse le sens
de la thermocirculation; elle renferme les secteure de la grotte soumis directement
aux influences hivernales et dans lesquels les températures peuvent s’abaisser
indéfiniment au cours de la saison froide, tandis qu’en été elles sont limitées par
un palier se situant vers + 0,5°C. Il s’agit donc d’un méroclimat froid (stations 6-13),
qui correspond a I’extension du phénoméne de glaciation. Par ailleurs, il s’ensuit
que la valeur «critique » de la température externe, au-dessous de laquelle le rapport
entre la densité de ’air souterrain et celle de I’air de la surface s’inverse et les
échanges aérodynamiques deviennent possibles, est en principe de 0°C.Quant a la
troisieéme zone, elle peut étre considérée par comparaison comme ayant un méro-
climat chaud (stations 14-16), dont I’élément le plus pregnant est la remarquable
stabilité de la température (fig. 2).

Le méme diagramme des températures moyennes mensuelles nous permet
d’établir la durée moyenne des phases saisonniéres qui se succédent dane le

* La station 1 a été emplacée a quelques métres du bord de I’Aven (fig. 1). Elle a fournit donc
des données se rapportant a la météorologie externe, mais, compte tenu de la topographie particuliere
de la grotte, elle peut étre considérée comme représentative pour ’entrée de la cavité aussi.
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régime de ventilation de la grotte au cours d’un cycle annuel. Conformément a ces
données, la période hivernale, pendant laquelle les échanges aérodynamiques avec
la surface sont, en principe, permanents, commence en novembre et prend fin en
mars. Elle est suivie d’une période vernale de transition, limitée au mois d’avril,
dans laquelle ces échanges deviennent intermitents par suite du fait que la tempéra-
ture externe oscille autour de la valeur «critique». A partir du mois de mai, la

teC IN:D|J|FuM.A|MrJ|J:A-S|O| toC 'N'D'J‘FlMFAIM'J'JTATS‘QI
18 -
mE MT l _:E® MF e
14 + L L pmo——"" |}
2} ' " \J ®1.
10fF o[® oot
3: teC _2: \_j N .
i I 1 \j ®1,
4+ 212 o -
N0 | o f©
of l Ty 20 S _
2L ‘ :5 \,—/" @: :
@ A ‘ °:® s

st ‘ 12,1 N
“ 1 —tT e
2+ 1-2 22
o[ D F

i \J 3 MC
AN e

/| ®:_2 .

I S ] 4
2 ®\‘_/f 5 ®;I :
4 3E — -

T E HooT E
lN‘DIJ1F|MlA’MIJIJuAISIOI .NEDIJ|F.M|AIMIJlJIAISIO!

Fig. 2 - Variation des températures moyennes mensuelles dans l'atmosphére souterraine. MT = méro-
climat de transition; MF = méroclimat froid; MC = méroclimat chaud; H = période hivernale;
T = période de transition; E = période estivale; 1-16 = numéros des stations.
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température externe prend des valeurs constamment positives et ¢’est la période
estivale qui s’y installe. A sa fin, le passage vers la période hivernale est trop
rapide pour qu’on puisse distinguer une phase automnale de transition.

[l va sans dire que, en absence de mesures continues, cette délimitation
temporelle n’est que relative. Elle s’appui surtout sur I’évolution des températures
dans la méroclimat froid, qui scnt jusqu’a un certain point le résultat cumulé des
variations externes. AuSSI on peut considérer comme intersaisons I'intervalle du-
rant lequel ces températures restent négatives alors que la moyenne de I’extérieur
se place bien au-dessus de 0°C. On peut de méme admettre que le phase estivale
commence a partir du moment ou elles deviennent toutes positives et que leur
baisse brusque au mois de novembre marque effectivement le début de la phase
hivernale (tab. 1). A ce méme égard, il convient de noter que, le long des divers
cycles annuels, la durée des phases saisonniéres est, naturellement, fort variable:
pour la période hivernale, elle va de 3 mois (cycles 1982-83 et 1989-90) & 6 mois
(cycles 1983-84, 1987-88 et 1991-92).

5.1. MODELISATION DES DONNEES

Tel que nous ’avons montré dans un approche général de I'utilisation des
courbes fonctionnelles en tant que modéles théoriques dans les bilans climatiques
souterrains (G. Racovita, 1993), cette méthode de traitement des données ne
doit €tre appliquée qu’en tenant compte des phases saisonniéres qui caractérisent
le régime de ventilation et en fonction desquelles s’établit le sens des courants
d’air. Dans I’analyse qui suit — de méme que pour tous les aures paramétres
topoclimatiques —, nous allons donc commencer par examiner les valeurs saison-
niéres de la température de 1’air, pour en détacher finalement la signification que
peut avoir la modélisation de ses moyennes annuelles.

5.1.1. Les gradients thermiques

Etant données les grandes différence que la morphologie de la grotte de
Scingoara présente le long des deux alignements suivant lesquels ont été emplacées
les stations de mesures, il convient 4 priori d’envisager séparément les deux séries
de valeurs qui en correspondent.

Sur I’alignement principal, entre I'entrée de la cavité et la Galerie Coman,
les températures moyennes hivernales (tab. 2) se distribuent au niveau topoclima-
tique conformément a une courbe parabolique a axe vertical (fig. 3). Le fait que
cette distribution ne reproduit donc pas la loi exponentielle qui préside théorique-
ment 2 la variation de la température souterraine dans le sens du courant immer-
gent (C. Andrieux, 1971, G Racovita, 1993) doit étre dii en premier lieu
au caractere ponctuel des mesures, mais il est certain que cela est vrai au point de
vue uniquement physique, et non pas statistique. En effet, le modéle parabolique
refléte essentiellemement 1’accumulation d’air froid & Pintérieur de la cavité et il
est évident que ce phénoméne commence a se manifester dés le début de la phase
hivernale de la thermocirculation. Par conséquent, les températures qu’on reléve a
un moment donn¢ dans le secteur glaciaire de la grotte ne sont point déterminées



Tableau 1
Valeurs mensuelles moyennes de la température de 1’air

Stations 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Janvier -15 |23 26| 27]|-28|=29]-281]-=21 27 1-251-13|-09 | -08] 1,9 3,6 4,2
Février =03 | -14 | 23 |26 129 }|-32]-30]|-23]|-27]-=25}|-15]-121]-101] 19 3,6 4.2
Mars 1,9 02 1-12|-191-22}1-23|-241-19|-19{-1,9)-12]|-1,1|-081] 19 3,5 42
Avril 8,4 6,7 Lty -014¢4-021§-04}-04]-04]-05]-041]-011]-01 01| 20 3,6 4,2
Mai 11,7 9,1 3,6 0,2 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 02 | 2, 3,6 42
Juin 12,8 1 10,5 44 1,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,3 04 | 22 3,6 4,2
Juillet 16,7 | 13,6 5,6 2,1 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 04 0,4 041 22 3,6 42
Aolit 16,6 | 14,9 5.8 2.2 0,6 5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 | 23 3,6 43
Septembre 10,2 9,2 4,5 2,0 0,6 0.4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 051 23 3,6 43
Octobre 6,4 4,5 2,6 1,0 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 051 24 3,6 42
Novembre 081 00| -031-1,1 | <14 (-18|-14]|-08)-16]-12]-03]-02]-01]|231]36] a3
Décembre =15 =19 1 26 | 28 | <31 | =249 |26 | -1,9 1 24 | 21 | 081 06| 05| 21 3,6 4.4
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Tableau 2
Moyennes et amplitudes thermiques dans 1I’atmosphére

Stations 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 {1 12| 131415 | 16

Distance 0 19 | 29 | 37 | a8 | 78 | 95 |123-] 103 | 121 | 193 | 200 210 | 240 | 272 | 332
M. annuelle | 71| 54| 16| -01]-081-09]|-09{-06]-08]|-07|-02|-=01] 00]21 ] 36|42
Mhivem. | -07 | -15 | 22 | 24 | 27|28 |-261-19]=25!=22)-1,1|-09]-07] 20136 |43
M. transit. 92| 661 151 0202} -03]-03}-03]-03]-03|-011]00] 00]20]35]42
M. estiv. 125|103 ) 44 15| 04| 03| 03} 03| 03] 04 04 04} 041 23 | 36 | 42
A.annuelle | 239 1230 | 114 76| 58] 571 54| 40} 54| 46| 28| 26| 23] 08 | 02 | 05
A. hivern. 86 | 661 521 47| 45| 441 42 29| 43| 35| 24| 20| 18] 07 | 01 | 03
A. estiv. 136 | 1371 43| 18] 05 04| 04| 04| 04} 04 03] 03] 02|02 ] 02 | 03
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Fig. 3 - Gradient thermique hivernal sur l'alignement principal. Cercles
noirs = valeurs réelles de la température de lair; trait épais continu = courbe
théorique globale au niveau topoclimatique; traits minces interrompus = courbe
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Fig. 4 - Gradient thermique du 09.12.1988. MP = méroclimat de perturbation;

MC = méroclimat chaud.
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par la propagation d’une variation définie de la température externe, mais
traduisent les influences cumulées que cette température exerce sur ’atmosphere
souterraine pendant un certain intervalle de temps.

Cette signification du modéle parabolique trouve sa confirmation au niveau
méroclimatique, car a I'intérieur de toutes les trois zones définies ci-dessus, la
température varie selon des fonctions exponenticlles. Or, il est rationnel d’admettre
que, a ce niveau, Peffet de I'accumulation de lair froid est beaucoup moins
important qu’a 1’échelle topoclimatique. Les modéles partiels sont une courbe
décroissante ayant pour asymptote ’ordonnée de — 5,35°C pour le méroclimat de
transition, une courbe croissante > pour le méroclimat froid et une courbe
croissante renversée ayant pour asymptote 1’ordonnée de + 4,40°C pour le
meéroclimat chaud. Précisons dés maintenant que ce dernier modéle comporte des
valeurs hétérogénes et, par conséquent, il n’a qu’une valeur statistique. Tel que
nous ’avons mentionné, la Galerie Coman est parcourue par un ccurant ascendant
d’air chaud et, de ce fait, les mesures effectuées dans 1’étroiture qui en donne acces
(station 15) se rapportent plutdt au niveau de la vofite qu’a celui du plancher.

Pour aboutir 4 un modéle qui reproduise la courbe théorique exponentielle
dans la distribution des températures hivernales, on devrait prendre donc en
considération des valeurs non pas moyennes, mais instantanées. Nous avons testé
cette alternative en choisissant parmi les mesures mensuelles une série qui
corresponde a une température externe particuliérement basse; c’est la cas, par
exemple, des données thermométriques relevées le 9 décembre 1988, quand nous
avons mesuré a la surface - 7,6°C. Mais, méme dans ces conditions, ¢’est toujours
un modéle parabolique qui s’adapte aux valeurs réelles avec le plus haut degreé
de signification statistique, quoique, cette fois-ci, il est plus proche de la propaga-
tion d’une perturbation termique. 1l s’agit, en effet. d’une branche de parabole a
axe vertical (fig. 4), dépourvue de I'inflexion qui illustre I’accumulation de I"air
forid. En outre, la distribution des valeurs réelles n’admet plus que deux zones
méroclimatiques: une large zone de perturbation, qui s’étend dans tout le secteur
glaciaire, et l¢ méme méroclimat chaud dans la partie profonde de la grotte.

En période de transition, les gradients themiques ne différent pas qualitativement
de ceux hivernaux, tout ¢n reflétant les valeurs généralement plus élevées de la
température de air et lenr uniformité plus marquée dans le méroclimat froid (tab. 2).

Des différences qualitatives n’apparaissent ni dans le cas des gradients
estivaux, modclés par les mémes types de courbes; en révanche, celles quantita-
tives deviennent maintenant beaucoup plus importantes (fig. 5). Au niveau
topoclimatique, la courbe parabolique est sensiblement plus serrée et son point
d’inflexion se place bien plus loin vers I'intérieur de la grotte, ce qui traduit
d’une manére évidente les effets dominants de 1’accumulation de I’air froid. Au
niveau méroclimatique, le trait le plus caractéristique en est donné par le gra-
dient particuliérement accentué qui se constitue dans I’Aven par suite de la
suppression des échanges aérodynamiques avec la surface. Pour la méme raison,

3 Le terme — 10 qui apparait dans ’équation (3) du tab. 10 est di au fait que, pour éliminer les
valeurs négatives dans l'application des logarithmes qu’impose Palgorithme de la modélisation, aux
températures mesurées on a ajouté une constante de + 10°C, chaque fois que ceci a §té nécessaire.
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Fig. 5 - Gradient thermique estival.
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la courbe exponenticlle qui s’adapte au méroclimat froid est tres aplatie, la distri-
bution des valeurs étant a peu prés linéaire, conformément a 1’extréme
uniformité thermique spécifique a cette période de 'année. Quant au mérocli-
mat chaud, le gradient y reste pratiquement inchangé.

Au point de vue du bilan climatique, la signification statistique la plus
importante est liée a la distribution spatiale des températures moyennes an-
nuelles (fig. 6). On voit d’emblée que cette distribution est beaucoup plus proche
de la configuration des gradients estivaux que de ceux hivernaux, et ceci est vrai
pour tous les niveaux climatiques. On peut donc considérer comme démontré le
fait que le topoclimat de la grotte de Scarigoara est dominé par la masse d’air
froid qui occupe le secteur glaciaire et que cette masse trouve son origine dans
les particularités saisonniéres du régime de ventilation de la cavité.

Si cette conclusion - qui, en fait, n’est que le confirmation d une idée avancée
depuis longtemps, mais jamais vérifiée par une analyse appropriée — peut étre déduite
de la modélisation mathématique des gradients thermiques souterrains, la méme
méthode de traitement des données doit €tre susceptible de fournir des
mformations utiles a 1’égard des différences qui apparaissent dans le topoclimat de
la grotte d’un cycle annuel a "autre. Comme c’est dans la période hivernale que la
grotte est soumise directement aux influences météorologiques de I'extérienr, il
convient d’aborder cet aspect en partant des valeurs moyennes des températures
relevées durant les mois d’hiver (tab. 3). Le résultat ainsi obtenu est trés satisfaisant,
car il montre des différences notables entre les modeles théoriques établis pour
chacun des dix cycles annuels (fig. 7). Des observations faites ci-dessus il s’ensuit
que, dans les conditions d’un hiver rigoureux, la courbe parabolique globale
correspondant au niveau topoclimatique est plus ouverte, placée plus bas dans le
systéme de coordonnées et avec son point d’inflexion plus proche de Iorigine de
ce systéme. Ceci est le cas notamment des hivers 1984-85, 1986-87, 1988-89 et
1900-91, tandis que, en révanche, 'hiver 1987-88 et surtout celui de 1989-90 se
révelent avoir été exceptionnellement doux. Une fois encore, le topoclimat
souterrain s’avere se trouver sous la dépendance totale et immédiate de la
meétéorologie externe.

La similitude entre les moyennes thermiques annuelles et celles estivales se
manifeste aussi en ce qui concerne le niveau méroclimatique (fig. 6), et il n’y a que
deux éléments qui nous restent a préciser. Le premier est que le modéle exponen-
tiel qui s’adapte au gradient thermique partiel du méroclimat froid comporte
I’asymptote de — 4,70°C. Le deuxiéme se rapporte au fait que, dans le méroclimat
de transition, le modéle exponentiel ne peut étre statistiquement accepté que si on
élimine du calcul la valeur correspondant a la station 1. Cet artifice est justifié par
la réalité physique du terrain. En fait, le tiers supérieur de I’ Aven est soumis depuis
plusieurs années a un rayonnement solaire de plus en plus fort, a cause de la
raréfaction de la forét qui entourait jadis 1’ouverture du goufire. Or, a la station 1
(a extérieur), les mesures ont été faites a ’abri de ce rayonnement, ce qui les
place dans un contexte microclimatique différent.

Sur I’alignement secondaire de I’ «Eglise», le nombre plus faible des stations
de mesure rend moins significative une analyse thermométrique approfondie, mais



Tableau 3
Moyennes hivemales de la température de 1’air

0Z1

Stations 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 18 14 15 16
1982-1983 | 09 | -1,1 | 24 | 22 | 27| 28|27 |22 |-=21]|20]|-07]-07)-06]19 ] 35/ 41
1983-1984 | 08 | <10 | <15 | -1,7 |21 | 23| 225 |-19|-14]|07]-07] 03] 19 | 36 | 44
1984-1985 01| 2427 )|-28|-30|-31]|-80]-25|-30]-28|-15]-14|-2]15]36]44
1985-1986 | -16 | 26 | 26 | 32 | 34 | 34 | 31 | 23 | 28| 27| -12|-12|-10| 20 | 34 | 43
1986-1987 | 27 | 31 | 35| 41| 39| 38| 37| 35| 40| 35|-22|-18]-141]18 | 36 | 40
1987-1988 | 02 | 01 | 07 | 09 |-13|-14 |13 |-06]|-13|-10]-04|-01] 00| 22 | 36 | 43
1988-1989 | 27 | 29 | 31 | 32 | 33 | 33| 32| -19| 31| -29|-16]|09]|-07]20] 36| 42
1989-1990 58| 271 02|07 | a1 =12 ] 08|09 |21 ]02]|02]=02}22]|31 |42
1990-1991 | 25 | 27 | 30 | 32 | 34 | 35| 33| 24| 28|25 |-13|-11]-09] 21| 36 -
1991-1992 | =16 | -1,7 | 27 | 30 | 32 | 33 | 32 | 23 | 30 | 27 | <14 | <12 | <10 | 2,1 | 36 -
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Fig. 7 - Gradients thermiques hivernaux dans la succession des dix cycles annuels.
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Fig. 8 - Gradient thermique annuel (A) et distribution spatiale des amplitudes thermiques
annuelles (B) sur l'alignement secondaire. MT = méroclimat de transition, MG = méro-
climat glaciaire.

ceci n’empéche que les données en question soient interprétées par comparaison a
celles concernant I’alignement principal. Nous nous bornons donc a présenter les
résultats de la modélisation mathématique des données, en les rapportant aux faits
déja constatés.

Au niveau topoclimatique, le gradient hivernal conserve 1’allure parabolique,
la courbe qui lui correspond ayant une forme semblable a celle trouvée pour
I’alignement principal. Le gradient estival est, par contre, qualitativement différent.
11 est représenté par une hyperbole équilatére, du fait que cet alignement ne
comprend plus une zone & méroclimat chaud, avec augmentation progressive de la
température de 'air. Dans cette situation, I’écart des valeurs réelles par rapport a la
courbe théorique ne justifie plus le calcul d'un modele a part pour le méroclimat froid.

En tant que résultante de ces deux situations distinctes, le gradient annuel
reprend la forme parabolique (fig. 8 A), mais le modeéle théorique en est déséqui-
libré par le poids trés important qui revient aux températures des premiéres sta-
tions, de sorte que la courbe est maintenant beaucoup plus serrée que celle obtenue
pour ’alignement principal. La division en zones méroclimatiques qui peut
étre faite sur cette série de valeurs comprend, naturellement, le méme méro-
climat de transition, ainsi qu’un méroclimat glaciaire dans lequel le modele le
plus adéquat est toujours parabolique.
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5.1.2 Les amplitudes thermiques

A I’encontre du gradient thermique, I’amortissement vers la profondeur de la
grotte des variations que la température de I’air présente en période hivernale est
tout a fait conforme aux lois physiques des échanges de chaleur, les amplitudes
thermiques étant distribuées le long de ’alignement principal selon des courbes
exponenticlles décroissantes, au niveau topoclimatique aussi bien que
méroclimatique (fig. 9). Il n’y a que trois éléments a noter, tous liés aux modéles
partiels. D’abord, que le méroclimat de transition montre une plus grande exten-
sion lorsqu’il est considéré au point de vue des perturbations thermiques, se limite
sa plagant non pas au fond de 1’Aven, mais dans la partic centrale de la Grande
Salle. Ensuite, que les courbes correspondant aux deux premiéres zones
méroclimatiques comportent chacune une asymptote, ce qui est naturel puisqu’il
s’agit de secteurs de la cavité dans lesquels la température de ’air n’arrive pas a se
stabiliser. Enfin, que les amplitudes deviennent si faibles dans le méroclimat chaud,
non affecté d’une maniére directe par la branche descendante de la
thermocirculation, qu’il n’est plus licu d’en modeler les valeurs.

La durée trop bréve de la phase d’intersaisons, qui n’arrive que parfois 4
dépasser un mois, rend pratiquement impossible le calcul des amplitudes thermiques.

L’interruption des échanges aérodynamiques avec la surface en période
estivale a des conséquences si importantes sur la variation de la température
souterraine, qu’elle imprime un changement qualitatif dans la modélisation des
données, de telle sorte que I’amortissement de ces variations est illustré par une
courbe non plus exponenticlle, mais hyperbolique (fig. 10). En outre, la structure
méroclimatique de la cavité est elle aussi modifiée, en se simplifiant sensiblement.
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Fig. 9 - Amortissement des variations thermométriques hivernales sur
I'alignement principal.
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Fig. 10 - Amortissement des variations thermométriques estivales. MT = méro-
climat de transition; MS = méroclimat de stabilité.
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L’action déja mentionnée du rayonnement solaire dans la partie supéricure de I’Aven
a pour résultat le maintien du méroclimat de transition, mais celui-ci se caractérise
par une diminution trés rapide — encore que toujours exponentielle — des
amplitudes thermiques *. Dans tout le reste de la cavité, les variations de la
température restent constamment inférieures a 0,5°C, par suite de I’installation
d’un vaste méroclimat de stabilité.

L’interférence de ces deux états saisonniers si différents, exprimée par les
amplitudes annuelles moyennes, revient au modéle exponentiel pour le niveau
topoclimatique et a la structure méroclimatique spécifique au régime hivernal de
ventilation (fig. 11), ce qui nous améne 4 insister une fois de plus sur I'importance
du réle que la thermocirculation joue dans la détermination du climat souterrain.

L’analyse des amplitudes thermiques sur 1’alignement de 1’«Eglise» conduit
a des constatations trés semblables. Les différences qu’on peut toutefois observer
sont dues uniquement a la méme absence d’un méroclimat chaud que nous avons
signalée auparavant. Elles concernent le fait que les courbes représentant la distri-
bution spatiale des valeurs hivernales et annuelles sont définies maintenant par
des asymptotes aussi et que, toujours pour ces deux séries de valeurs, les modéles
statistiquement les plus appropriés au méroclimat glaciaire sont des paraboles
renversées (fig. 8 B), par suite d’une diminution accentuée mais normale des
amplitudes enregistrées dans 1’«Eglise» (station 8).

5.2. VARIATION A LONG TERME DE LA TEMPERATURE DE L'AIR

De ce qui précéde, il s'ensuit que le secteur le plus représentatif pour le
topoclimat qui caractérise la grotte de Scérisoara est celui du méroclimat froid, a
l'intérieur duquel la présence des spéléothémes de glace apparait comme effet des
influences métérologiques externes. Par conséquent, c'est dans ce secteur qu'il
convient le mieux de suivre I'évolution & longue échéance de la température de l'air.

Les moyennes mensuelles calculées pour 'ensemble des stations comprises

ans la zone glacée de la cavité (tab. 4) mettent en premier lieu en évidence le fait
que les éléments spécifiques a la variation saisonniére de la température (la baisse
hivernale de celle-ci et le palier estival) se retrouvent sans exception dans tous les
cycles annuels (fig. 12 A). Mais, en dehors de cette constante répétition, il est
difficile d'en détacher une tendance quelconque dans la suite des valeurs et le cal-
cul montre que la droite de régression linéaire en est pratiquement horizontale. Les
températures correspondant aux mois d'hiver revelent toutefois des différences qui
pourraient étre significatives 4 cet égard. Pour les rendre plus apparentes, nous
avons appliqué la méthode d'ajustement de Ballot-Besson °, déja testée dans I'analyse
de l'extension fluctuante de la zone glacée (M. Serban et G. Racovita,
1991), et les résultats en sont parfaitement satisfaisants.

4 Comme dans le cas des gradients de température, la station 1 a été exceptée du calcul de
’équation qui définit cette courbe, car "amplitude qui lui correspond s'écarte encore plus de la valeur
suggérée par la succession de toutes les autres données.

$ Nous rappelons que ceite méthode consiste a substituer aux valeurs de la série chronologique
la succession des éearts cumulés de ces valeurs (S,) par rapport 4 leur moyenne géncrale.



Tableau 4
Moyennes mensuelles de la température de I’air dans le méroclimat froid (stations 6-13)
(les valeurs entre paranthéses sont interpolées)

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aofit Sep. Oct. Nov. Déc.
1982 - - - -0,9 -0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,4 -1,8
1983 -1,3 2,2 -0,5 -0,3 0,2 0,3 0,4 0,6 0,5 0,2 2,7 -0,7
1984 -1,5 -1,8 -1,8 -0,2 0,1 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0 -3,5
1985 -2,6 (—4,8) -32 -0,4 -0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 -0,3
1986 -2,0 -5,5 -1,0 0,0 0,2 0,2 0,4 0,4 0,5 0,4 0,2 -2,0
1987 (-3,5) (-1,8) 6,0 -0,7 -0,2 0,1 0,2 0,2 0,5 0,4 -0,2 -0,9
1988 -0,5 -0,5 -1,7 -0,8 0,4 0,2 0,4 0,5 0,5 0,4 -1,8 -3,5
1989 -2,9 -2,2 -0,8 -0,1 0,3 0,2 0,3 0,6 0,5 0,4 0,4 -0,9
1990 -0,8 -0,6 0,0 0,1 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 -2,2
1991 -3,4 -2.8 -0,6 -0,2 (0,0) 0,3 0,3 0,4 0,2 0,0 -5,8 -1,2
1992 -3,2 -2,0 -1,2 -0,3 -0,1 0,1 0,2 0,4 0,6 0,4 0,4 =
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Fig. 12 - Variation de la température mensuelle moyenne du méroclimat froid (A) et
courbe ajustée de cette variation (B), avec les droiles partielles de régression linéaire et
les équations qui les définissent pour chaque périede i tendance distincte.

En effet, sur la courbe ainsi ajustée (fig. 12 B) on distingue aisément trois
intervalles de temps a tendances différentes dans la succession des données, ces
différences pouvant étre quantifiées par les équations qui définissent les droites de
régression linéaire calculées pour chaque groupe de valeurs °. Ces intervalles sont
limités par les mois d'octobre 1984, octobre 1987 et octobre 1991, de sorte que la
durée en est de trois ans pour les deux premiers €t de quatre ans pour le troisiéme.
Leur séparation montre une tendance d'abord légérement croissante, puis nette-
ment décroissante et finalement de nouveau croissante de la température de l'air,
tendance qui — nous l'observons une fois de plus — ne peut étre liée qu'aux valeurs
hivernales, les seules a étre vraiment variables.

L'existence de telles différences dans I'évolution & long terme de la tempéra-
ture souterraine doit avoir logiquement & l'origine des ¢léments analogues dans les
fluctuations de la température externe. Pour vérifier cette hypothese, les mesures
faites mensuellement a la surface (St’ltloi‘l 1) ne sont pas utiles, parce que leur
fréquence les rend peu significatives a un niveau si général. Aussi, nous avons
préféré de prendre comme terme de référence les moyennes mensuelles “des tempéra-
tures enregistrées a la station météorologique de Baisoara, située a une altitude de
1348 m et a environ 45 km a vol d'oiseau de la grotte de Scarigoara. D'ailleurs, c'est

¢ Afin de conserver un équilibre nécessaire du poids qu’ont les différentes valeurs des sommes
S, il est important que le calcul porte sur des intervalles comprenant un nombre entier de cycles
annuels et que ces cycles soient séparés par le mois d'octobre, quand prend fin la pérode estivale
déterminée par sa durée moyenne.
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de la méme fagon que nous avons procédé dans l'analyse précédemment citée ct
qui, tout en se rapportant 4 une période de seulement six années (1983-1988), a
men¢ a des résultats parfaitement similaires & ceux dont nous disposons actuellement.

Les températures relevées a la station de Baioara entre 1982 et 1992 (tab. 5)
présentent une faible tendance d’augmentation (fig. 13 A), équivalente a une
différence positive de moins de 2°C entre les ordonnées extrémes de la droite de
régression (soit environ 6% de I’amplitude totale). 1l se peut que cet aspect
statistique ait rapport a 1’échauffement global dont on parle aujourd’hui de plus en
plus instamment. Cependant, il reste sans conséquences sur I’atmosphére souterraine,
puisque nous avons vu que la température du méroclimat froid est dépourvue a
long terme d’une tendance semblable. En révanche, la courbe ajustée des moyen-
nes mensuelles de Béigoara est tout a fait concordante a celle tracée pour les valeurs
souterraines, car on y retrouve la succession des trois intervalles avec exactement
la méme durée et le méme sens dans I’orientation des droites partielles de régres-
ston (fig. 13 B). Remarquons, en outre, que ¢’est toujours le mois d’octobre 1984
qui marquait la fin de la premiére période dans la suite de six années (M . Serban
et G. Racovita, 1991), ce qui constitue une preuve supplémentaire du fait que
’analyse statistique refléte bien une réalité.
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Fig. 13 - Variation de la température mensuelle moyenne relevée a la station de Baisoara
(A) et courbe ajustée de cette variation (B) . Méme détails que dans la fig. 12.



Température moyenns mensuelle a la station de Biigoara

Tableau 5

Jan. Fév. Mars Avr, Mai Juin Juil. Aofit Sep. Oct. Nov. Déc.
1982 4,1 -5,3 -1,7 0,8 10,5 12,4 12,7 14,3 13,9 7,1 3,8 0,3
1983 -2.6 -6,2 0,7 6,4 10,6 11,4 144 13,5 11,2 5.3 -1,0 -1,6
1984 -3,3 4,7 -3,1 22 93 9.8 11,7 12,5 10,8 7,7 24 -2,7
1985 -7,5 -104 0,4 3,8 10,4 9,5 13,4 14,6 9,3 5,0 -0,1 0,5
1986 4.4 -6,5 0,0 7.1 11,1 11,4 12,5 15,2 11,4 5,5 1,8 -2.8
1987 -7,0 -2,1 6,9 24 7.2 12,5 16,5 11,2 12,6 5,0 0,9 -2,8
1988 -0.3 2,7 2,7 23 8,9 10,7 15,7 14,7 9,6 5,3 —4.5 -3,6
1989 24 -1,7 1,4 7,1 7.6 10,0 13,7 13,8 9.4 5,8 -0,7 22
1990 2.4 0,4 34 3,7 8,7 11,2 13,5 14,3 75 7 23 -2,9
1991 -3,6 -5,8 22 24 51 12,5 14,9 12,8 10,3 43 26 -6,1
1992 -2, 4.4 -1,4 47 8,1 12,2 14,1 18,6 94 5,0 1,2 -2.9
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Pour en conclure, on peut affirmer que les périodicités décelables dans
I'évolution a longue échéance de la température externe se manifestent également
dans la variation de la température souterraine, et il est inutile d’insister sur I'importance
qu’une telle constatation arrive a avoir lorsqu’on envisage la dynamique du dépét de
glace pérenne.

6. TEMPERATURE DE LA ROCHE

Tel que nous I’avons mentionné au début, les problémes concernant la ther-
mom¢trie des substratums — plus exactement des parois calcaires et du bloc de
glace — ont fait déja ’objet d’une étude détaillée (G. Racovifa etal, 1991),
basce sur les mesures faites durant le cycle annuel 1988-1989 et qui a eu en vue
trois aspects essentiels: les gradients thermiques qui se constituent a ’intérieur des
deux milieux physiques a partir de leur surface, les rapports thermiques d’entre
I"air et ces substratums et la variation des paramétres themométriques le long de la
cavit¢. Comme les données dont nous disposons a présent ne changent pas les
conclusions auxquelles cette étude aboutit, nous n’allons reprendre que le dernier
de ces trois aspects. La raison en est que la modélisation de la distribution spatiale
des valeurs constitue le moyen le plus direct par lequel on peut mettre en paralléle
les particularités thermométriques de I’atmosphére souterraine et des parois
rocheuses. Or, en ce qui concerne la température de la roche, cette modélisation
peut étre réalisée maintenant a son tour en partant de données multiannuelles,
avec des résultats statistiquement plus significatifs.

Avant d’aborder une telle analyse, il convient de rappeler que la température
de la roche présente des fluctuations saisonniéres parfaitement analogues a celles
de la température de I’air (tab. 6), avec abaissement indéfini au cours de I’hiver et
stabilisation a un palier d’environ +0,5°C en été, ce qui démontre d’emblée que
I’état thermique de la couche superficielle des parois dépend lui aussi du régime
de ventilation de la cavité et que cette dépendance est méme trés stricte.

6.1. GRADIENTS THERMIQUES

Puisqu’elle est contrélée par le méme facteur fondamental, il est normal que
la température de la roche réponde aux mémes lois statistiques que la température
de I'air, et la modélisation des données confirme une telle concordance a presque
tous les points de vue.

En effet les valeurs moyennes saisonniéres et annuelles (tab. 7) s’ordonnent
le long de I’alignement principal conformément a des courbes paraboliques
trés semblables & celles obtenues pour la température de ’air, avec seulement
quelques différences de détail. Nous nous contentons de mentionner les plus visi-
bles, limitées d’ailleurs a la saison d’hiver.

Durant cette période, la distribution des valeurs a I'intérieur de I’Aven est
trop irréguliere pour qu’elle puisse admettre un modéle mathématique (fig. 14),
mais ceci doit étre dii au fait que, en fonction de la morphologie du gouffre, les




Tableau 6

Valeurs mensuelles moyennes de la température de la roche (-5 cm)

§T

Stations 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
Janvier -2,1 -1,9 -3,0 -2,7 -3,5 -2,7 -1,7 —2,6 -2.8 -0,8 0.4
Février -1,1 -1,2 -2, =22 -3,0 2,4 -1,5 -2.4 -2.4 -0,8 [ -0,3
Mars 2,2 2,3 0,1 ,1 -1,3 -1,1 -0,6 -12 -1,1 -0,2 0,3
Avril 6,2 6,2 1.9 0,9 0,1 0,2 0,1 -0,3 -0,3 0,3 0,6
Mai 9,6 8,1 34 12 0,2 0,0 0,3 -0,1 -0,1 0,4 0,6
Juin 13,6 12,7 5.5 2,1 0.5 0,3 0,5 0,1 0,3 0,5 0,8
Juillet 13,7 12,4 6,7 28 0,7 0,6 0,5 0,5 04 0,5 0,8
Aofit 15,0 13,5 6,7 3,0 0,7 0,5 0,4 0,5 0,4 0,6 0,9
Septembre 88 8,8 5.2 2.5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 0,9
Octobre 5,7 5,2 3,1 1,5 0,2 0,3 0,5 0,3 0,3 0,6 0,8
Novembre 15 1,1 0,2 -0,6 -1,6 | 0,8 | 0,3 -0,4 -0,9 0,2 0,5
Décembre 0,5 0,2 -1,2 -1,2 -1,9 -1.6 -0,9 -1,7 -1,7 -0,2 0,2
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Moyennes et amplitudes thermiques dans la roche
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t°C MT MF MC
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Fig. 14 - Gradient thermique hivernal dans la roche sur l'alignement principal.

points de mesure sont exposés de maniére différente aux masses d’air froid qui
pénétrent dans le vide karstique. C’est spécialement le cas de la station 4 qui, par
suite de la position des échelles métalliques sur lesquelles on descend dans la grotte,
a €t¢ emplacée dans un renfoncement abrité de la paroi. D’autre part, le modéle
partiel qui reproduit le gradient thermique dans le méroclimat chaud est défini par
une fonction exponentielle, car la température de la roche a été mesurée a la station
15 dans un point non affecté par 1’air chaud qui remonte de la Galerie Coman. En
conséquence, le méme type de courbe s’adapte a toutes les autres valeurs
thermométriques concernant ce secteur de la cavité.

En période estivale (fig. 15), la similitude avec la température de I’air devient si
grande, qu’au niveau topoclimatique elle touche a I’identité. De plus, la succession
des valeurs dans le méroclimat de transition gagne beaucoup en régularité, de sorte
qu’elle est parfaitement modelable et méme en telle mesure, que la courbe
exponentielle qui en correspond s’adapte avec un rapport de corrélation
pratiquement €gal a sa grandeur maximum. Un trés haut degré de signification
statistique s’obtient d’ailleurs dans le méroclimat froid aussi, alors qu’il est une
caractéristique constante pour le méroclimat chaud.

Les modeles établis pour la distribution des moyennes annuelles de la
température de la roche a échelle aussi bien topoclimatique que méroclimatique
(fig. 16) n’apportent eux non plus des éléments inédits, les seules différences par
rapport aux gradients constitués dans I’atmosphére étant d’ordre purement quanti-
tatif et peu importantes. On doit néanmoins signaler que la température de la roche
manifeste dans le méroclimat froid une tendance plus marquée d’augmentation,
selon une courbe nettement exponentielle. En révanche, les coefficients numériques
de I’équation (16) et (60) mettent hors de discussion la superposition presque
parfaite des paraboles qui reproduisent les gradients formés au niveau
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Fig. 15 - Gradient thermique estival dans la roche.

0 50 = 100 150 200 = 250 300 = 350 m

Fig. 16 - Gradient thermique annuel dans la roche.
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topoclimatique dans Iair et dans la roche, et ceci est le terme final de la démonstration du
fait que, dans la grotte de Scarisoara, il ne peut étre question d’effets dus a la
propagation d’une onde thermique a travers la masse calcaire encaissante.

Cette importante conclusion une fois acquise, il n’y a plus de motifs a croire
que la modélisation des données se rapportant au deuxieme alignement puisse
comporter des aspects originaux. Et, en vérité, si ’examen des équations déduites
de ces données laisse aparaitre quelques particularités—dont la principale est le
modéle paraboliq. * trouvé pour les moyennes annuelles dans le méroclimat glaci-
aire — , on doit rem...quer avant tout que la station 6 — placée au centre de la Grande
Salle — fait défaut de la série des mesures portant sur la température de la roche et
que cette lacune a un poids bien plus grand dans la suite restreinte de valeurs du
deuxiéme alignement. Les particularités dont il est question touchent donc en pre-
mier lieu a 'information avec laquelle opére I"analyse statistique.

6.2. AMPLITUDES THERMIQUES

Le parallélisme si pregnant qui apparait entre ’atmosphére souterraine ct la
couche superficielle des parois rocheuses se retrouve pas moins évident lorsqu’on
envisage les amplitudes des variations thermométriques. A cet égard, deux élé-
ments d’ordre général peuvent étre remarqués dés le début. Premic¢rement, que
tous les résultats obtenus sur ’amortissement de ces variations dans la roche
sont qualitativement identiques aux courbes correspondantes calculées pour
I’atmosphere. Ensuite, que les données confirment une constatation déja faite a
d’autres occasions, a savoir que la température varie dans ce cas entre des limites
plus serrées, ce qui est normal au point de vue phquue puisqu’il s’agit d’un
milieu a plus grande capacité calorifique. Quelques précisions complémentaires,
plus ou moins de détail, restent cependant a faire.

En période d’hiver, caractérisée par des fortes perturbations, la différence
entre les amplitudes enregistrées dans ’air et dans la roche en diverses stations est
d’autant plus importante qu’on se rapporte a des points plus proches de la surface.
La conséquence en est que 'amortissement des variations est plus lent dans la
roche, les courbes exponenticlles décroissantes qui reproduisent ce phénoméne
ayant une pente plus faible, surtout au niveau topoclimatique et dans le méroclimat
de transition (fig. 17). D’autre coté, en appliquant strictement les critéres
de signification statistique, ce dernier gagne maintenant en extension, puisque
la modélisation donne les meilleurs résultats si on admet qu’il s’étend jusqu’a la
limite de la Grande Salle (station 9).

Durant I’été, quand ’ensemble de la cavité tend vers un état d’équilibre
thermique, la remarque qu’on vient de faire au sujet des amplitudes n’est plus vraie
que pour les deux premiéres stations (tab. 2 et 7), ou I'effet radiatif reste trés
important, de sorte que I’amortissement des variations dans la roche est illustré par
des mode¢les tout a fait analogues a ceux établis pour ’atmosphére: une
hyperbole équilatére au niveau topoclimatique et une courbe exponentielle
fortement décroissante pour le méroclimat de transition (fig. 18).
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La maniére dont les amplitudes moyennes annuelles se distribuent selon
I’alignement principal (fig. 19) reprend — comme dans le cas de I’atmosphére — la
configuration spécifique au régime hivernal, avec la méme extension du
méroclimat de transition au-dela du fond de I’Aven. 1l est peu probable que cette
concordance soit purement fortuite; elle doit exprimer plut6t une réalité, dont la
cause réside dans le fait que, au niveau de la station 9, la température de la paroi a
été prise dans un point plus exposé aux perturbations provoquées par le courant
descendant d’air froid.

Sur I’alignement de 1’«Eglise», I"amortissement des variations thermo-
métriques dans la roche est modelé au niveau topoclimatique par le méme type de
courbe que sur Palignement principal, qu’il s’agisse des valeurs saisonniéres ou
annuelles. Mais tous ces modéles ont comme trait commun 1'impossibilité d’en
distinguer un méroclimat glaciaire, pour le simple motif que la zone qui lui
correspond ne renferme que deux points de mesure (stations 7 et 8).

0
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Fig. 19 - Amortissement des variations thermométriques annuelles dans la roche.

7. HUMIDITE RELATIVE

Du fait qu’il n’y a pas de relation déterminante entre le degré hygrométrique
de I’atmosphére externe et la thermocirculation souterraine, 1’humidité relative
présenter des fluctuations relativement moins réguliéres que celles de la
température de I’air (tab. 8, fig. 20), comme on I’observe d’ailleurs dans la plupart
des grottes. Cependant, cela ne signific pas qu’il n’existe aucune analogie entre
les deux paramétres, la différence entre les phases saisonniéres qui se succedent
dans le régime de ventilation étant trop importante pour qu’elle ne mette son em-
preinte sur les variations hygriques aussi. La similitude réside esentiellement dans
le fait que, de méme que la température, ’humidité relative est marquée d’une
forte instabilité en période hivernale, avec des variations plus ou moins synchro-
nes a celles de la surface dans les deux premicéres zones méroclimatiques, tandis



Tableau 8
Valeurs mensuelles moyennes de I’humidité relative

Stations 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Janvier 80,8 | 86,6 | 88,4 | 892 | 88,6 | 88,7 | 91,3 | 93,3 | 924 | 93,1 | 93,0 | 944 | 94,9 | 96,4 | 97,7 | 96,3
Février 833 | 89,1 | 914 | 92,6 | 91,5 | 92,6 | 92,0 | 92,0 | 92,3 | 943 | 93,6 | 94,6 | 953 | 97,9 | 98,8 | 96,5
Mars 76,0 | 850 | 91,4 | 93,0 | 942 | 93,7 | 93,8 | 951 | 94,7 | 94,9 | 956 | 951 | 94,0 | 97,6 | 984 | 96,6
Avril 67,7 | 78,8 | 93,1 | 96,8 | 973 | 97,6 | 97,2 | 97,6 | 97,6 | 97,0 | 97,3 | 97,0 | 96,5 | 97,4 | 97.8 | 96,0
Mai 796 | 88,0 | 94,0 | 942 | 96,7 | 97,2 | 98,2 | 97,6 | 98,3 | 97,9 | 976 | 973 | 974 | 97,3 | 97,8 | 96,3
Juin 80,3 | 91,6 | 96,9 | 97,8 | 98,4 | 983 [ 98,1 | 97,9 | 97,9 | 97,5 | 96,7 | 982 | 976 | 98,1 | 98,0 | 96,8
Juillet 71,5 1 86,5 | 934 | 96,5 | 97,0 | 97,5 | 98,3 | 978 | 983 | 98,3 | 97,8 | 98,0 | 983 | 97.4 | 98,2 | 96,3
Aolit 69,5 | 832 | 94,9 | 96,0 | 97,1 | 97,5 | 974 | 97,0 | 982 | 97,7 | 97,6 | 98,1 | 976 | 97,9 | 98,7 | 96,3
Septembre 83,0 | 92,8 | 96,2 | 96,0 | 97,7 | 97,5 | 97,5 | 97,9 | 98,0 | 983 | 979 | 98,1 | 98,0 | 97,4 | 97,6 | 96,4
Octobre 782 | 90,7 | 953 | 96,5 | 97,1 | 97,1 | 97,5 | 98,0 | 96,9 | 974 | 96,9 | 97.8 | 973 | 98,3 | 98,2 | 96,5
Novembre 698 | 79,1 | 83,9 | 854 | 83,3 | 84,0 | 84,1 | 88,1 | 87,0 | 90,4 | 92,0 | 953 | 94,8 | 96,9 | 974 | 96,4
Décembre 83,0 | 876 | 92,9 | 93,1 | 93,9 | 939 | 92,7 | 92,9 | 91,7 | 94,0 | 94,6 | 952 | 96,1 | 972 | 97.1 | 96,1
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qu’en période estivale elle montre une pregnante stabilité, avec des valeurs tres
élevées, d’habitude supérieures a 90% dans ’ensemble de la cavité. Notons, en
outre, que cet état caractérise le méroclimat chaud tout le long de I'année.
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7.1. MODELISATION DES DONNEES

Des études climatologiques poursuivies dans d’autres grottes ont montré que
le facteur hygrométrique est normalement peu modelable, justement par suite de
I’absence d’un rapport causal entre les valeurs que ce facteur prend en surface et le
régime de ventilation souterraine. La raison en est que I’humidité relative n’influence
qu’en trés faible mesure la densité de d’air et, par conséquent, la force motrice
responsable de la thermocirculation (C. Andrieux, 1969). A ce point de vue,
la grotte de Scarigoara constitue une heureuse exception, et tous les testes que nous
avons faits ont eu des résultats positifs.

7.1.1. Les gradients hygriques

Les valeurs moyennes de ’humidité relative calculées pour les mois d’hiver
(tab. 9) se distribuent le long de 1’alignement principal selon des courbes
exponentielles asymptotiques renversées au niveau topoclimatique et dans le
meéroclimat de transition, selon une courbe exponentielle croissante dans le
méroclimat froid et selon une parabole renversée dans le méroclimat chaud
(fig. 21). Ces constatations demandent quelques précisions supplémentaires.

11 est évident que les modéles exponentiels ne peuvent pas étre interprétés
dans le sens d’une approche entre ’humidité relative et la température de Iair a
’égard des causes qui déterminent la variation des deux paramétres a 'intérieur de
la cavité. D’un co6té, parce que les échanges de chaleur qui se produisent entre
I’atmosphére et la roche encaissante n’ont pas d’équivalent physique pour
I’humidité. D’autre c6té, parce que, en supposant que ’humidité absolue reste plus
on moins constante, on devrait assister a un abaissement de I’humidité relative
proportionnel a ’augmentation de la température vers les parties profondes de la
grotte. On doit donc en conclure que ces modeles n’ont qu’une valeur statistique, mais
sans que cela diminue en quelque sorte leur importance en tant qu’éléments de bilan.

La deuxiéme remarque est d’ordre toujours statistique. Elle se rapporte au
fait que, pour le méroclimat de transition, la modélisation donne un résultat meilleur
si on prend en calcul seulement les quatre premiéres stations, ce qui n’est en derniére
instance que la conséquence d’une caractéristique déja connue des zones mérocli-
matiques, a savoir que, surtout lorsque leurs limites ne sont pas imposées par des
¢léments morphologiques, elles comportent des passages plus ou moins graduels
et non pas des plans nets de séparation.

Enfin, la courbe parabolique trouvée pour le méroclimat chaud est due a la
méme position a part de la station 15 dont il a ét¢ question lors de ’analyse de la
température de 1’air et qui détermine cette fois-ci encore des valeurs anormalement
grandes par rapport a la tendance générale.

Les problémes posés par le traitement des données thermométriques nous
ont amenés a essayer de modeler la configuration que le gradient hygrique prend
lorsqu’on considére non pas des valeurs moyennes, mais une série de mesures
ponctuelles faites dans les conditions d’une thermocirculation intense et d’une faible
humidité relative a extérieur. De telles conditions ont été enregistrées, par exem-
ple, le 2 février 1992, et le résultat qu’on obtient est toujours une courbe exponen-
tielle renversée (fiz. 22). aui s’adapte de maniére trés satisfaisante aux données



Tableau 9

Moyennes et amplitudes hygrométriques

Stations

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
M. annuelle | 76,7 | 86,6 | 92,7 | 94,0 | 93,8 | 94,8 | 95,0 { 956 | 94,7 | 952 | 959 | 959 | 96,5 | 97,5 | 98,0 96,4
M. hivern. 78,9 | 849 | 88,5 | 89,8 | 89,5 | 89,8 | 90,1 § 91,9 | 91,2 | 93,0 | 93,3 | 946 | 94,5 | 97.3 97,8 1 96,1
M. transit. 675 | 82,4 | 944 | 970 | 97,6 | 982 | 98,4 | 98,0 | 98,4 | 97,9 | 97,9 | 970 | 972 | 97.0 | 979 | 96,0
M. estiv. 772 | 892 | 939 | 964 | 976 | 978 | 98,0 | 97,8 { 98,1 | 97,8 | 97,5 | 96,6 | 978 | 978 | 98,1 96,7
A. annuelle 522 |1 392 | 233 | 21,5 | 255 | 24,9 | 243 | 182 | 21,3 | 153 | 11,6 | 10,0 9.5 4,2 3,4 5,0
A. hivern. 29,5 1230 1195 | 185 | 17,7 {232 | 21,2 | 159 | 18,6 | 13,0 8,7 82 7,0 3.4 2,7 3,8
A estiv. 356 | 22,6 9,7 7,6 43 33 3.3 2,6 29 3,4 3,5 2,9 34 2.3 2,7 3,6
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Fig. 21 - Gradient hygrique (HR, ordonnée de gauche) et amortissement des varia-
tions hygriques (AHR, ordonnée de droite) en période hivernale, sur l'alignement
principal.

réelles en dépit de la distribution assez irréguliére de celles-ci. La significa-
tion attribuée au modele déduit a partir des moyennes saisonniéres regoit ainsi une
bonne confirmation.

La période estivale améne un changement qualitatif dans la distribution des
valeurs moyennes de I’humidité, qui correspond maintenant & une hyperbole
renversée (fig. 23), ayant pour asymptotes 1’abscisse de 10 m et ’ordonnée de
98,16%. Cette courbe refléte trés exactement la hausse rapide du degré hygrométrique
dans la plus grande partie de la cavité. Pour cette méme raison, il n’est possible
d’en distinguer que le méroclimat de transition, dans lequel I’augmentation des
valeurs conserve un caractére exponentiel.

La superposition des deux modéles saisonniers au niveau des moyennes
annuelles conduit a des résultats qui peuvent étre qualifiés de mixtes. A ’échelle
topoclimatique, ces moyennes s’ordonnent selon une courbe parabolique (fig.24),
donc de la méme fagon que les valurs estivales, tandis qu’a 1’échelle
méroclimatique on retrouve la structure et les courbes caractéristiques pour le
régime hivernal. Il s’ensuit que le bilan hygrométrique spécifique a la grotte de
Scarigoara est dominé & son tour par les perturbations que provoquent pendant
I’hiver les échanges aé¢rodynamiques avec la surface, mais que ces perturbations
ont des effets différents de ceux constatés dans le cas de la température, car on com-
prend de soi qu’ils ne peuvent guére conduire a un phénoméne d’«accumulation».

En ce qui conceme I’ alignement secondaire, deux faits notables sont a mentionner;
I'effacement des zones méroclimatiqus en période estivale ct la forme exponentielle
que prend la distribution des moyennes hygrométriques annuelles (fig. 25), tous les autres
modéles théoriques ne comportant que des particularités quantitatives normales.



37 Bilan climatique de la grotte glaciére de Scirigoara 143

HR %
100 -

80 1

70

60

50 1 e o

T

T T T 1 T T I T T T N
50 100 150 200 250 300 350 m

Fig. 22 - Gradient hygrique du 02.02.1992.
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Fig. 23 - Gradient hygrique et amortissement des variations hygriques en période
estivale.
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7.1.2. Les amplitudes hygriques

S’il n’y était point possible que les gradients hygriques présentent des
similitudes avec la variation spatiale de la température, la situation change dans le
cas des amplitudes, car les deux facteurs climatiques ont la méme tendance de se
stabiliser dans les parties profondes de la cavité ct les causes en sont les mémes.
Bien plus, la modélisation mathématique démontre que la similitude est tellement
grande sous ce deuxiéme aspect que, le méroclimat chaud mis i part, iln’y a aucun
¢lément qualitatif qui puisse différencier "humidité relative de la tmpérature de
Iair sur le plan de I’amortissement des variations selon 1’alignement principal.
Indifféremment s’il s’agit de valeurs saisonniéres ou annuelles, les courbes qui
lustrent I"atténuation des variations sont exactement du méme type au niveau
tant topoclimatique que méroclimatique (fig. 21-24), jusqu’aux délails concernant
le caractére asymptotique de certaines d’entre elles.

L'exception qu'on constate dans le méroclimat chaud est due a la valeur absolue
plus grande des amplitudes hygriques, qui rend possible un traitement statistique
des données se rapportant a la période hivernale et aux amplitudes moyennes annu-
elles. Dans les deux cas, le résultat en est un modéle parabolique, imposé princi-
palement par les variations relativement plus fortes entregistrées a la station
16 et qui ne constituent que I'expression des perturbations produites par le
courant descendant qui arrive a travers les gros éboulis de la «Cathédrale»
jusqu'a ce point extréme de la grotte.

Sur l'alignement secondaire, cette ressemblance est moins pregnante. En
période hivernale, le test de signification statistique nous oblige de ne pas accepter
le modéle exponentiel que suggére la distribution des valeurs réelles au niveau
topoclimatigue, et la courbe partielle qui s'adapte aux données du méroclimat glaciaire est
une parabole renversée, détrminée par la chute des amplitudes hygriques dans
I'«Eglisen. En révanche, les amplitudes estivales suivent si étroitement le modéle
hyperbolique, qu'il n'est plus lieu de distinguer des zones méroclimatiques. Quant
aux amplitudes annuelles, leur amortissement reprend l'allure exponenticlle nor-
male, tout en conservant I'aspect parabolique dans le méroclimat glaciaire (fig. 25 B).

Tableau 10

Equations numériques des courbes fonctionnelles

No. ; T ’
ord. Niveau climatique Equation
Gradients thermiques dans I’atmosphére
Période hivernale
1 Topoclimat t, =0,000112 d? - 0,0166 d -1,70
2 Meéroclimat de transition t, =-535+4,67] gt d
3 Méroclimat froid t,=6,142 tomord _ 14
4 Meéroclimat chaud t, =4,40 - 9627,77 g 003464
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No. . : : .
Niveau climatique Equation
ord.
Mesures du 09.12.1988
5 Topoclimat t= 3,74 - 10~ d* + 0,0266 d -7,80
6  Méroclimat de perturbation t =594-10°d"+0,0192d-7,56
7 Meéroclimat de stabilité t =424~ 79721,9 g 00437 d
Période de transition
8 Topoclimat t= 0,000153 d* - 0,0552d + 4,43
9 Méroclimat de transition t =-0,33 + 96,1301 p 01383
10 Méroclimat froid t =—0,44+0,0512 &' g
11 Méroclimat chaud t =4,32-5212,93 g 0022 d
Période estivale
12 Topoclimat t, = 0,000276 d*-0,1001 d+ 8,23
13 Méroclimat de transition t =-0,59 + 54,007 ?0%3¢
14  Méroclimat froid t. =10,262 gtte1d
15  Méroclimat chaud t =430 — 4918,58 e 0734
Valeurs annuelles
16 Topoclimat = 0,000206 d*-0,0650 d + 4,10
17  Méroclimat de transition t =—1,35+35,743 %7 ¢
18  Méroclimat froid t =—4,70 + 3,299 *1¢¢
19  Méroclimat chaud t =4,28—11929,8 g%%¥ ¢
Série des gradients hivernaux
20 Topoclimat 1982-1983 t= 0,000105 d*—0,0152 d— 1,58
21 Topoclimat 1983—-1984 t,= 0,000109 d* - 0,0177 d - 1,05
2, Topoclimat 1984—-1985 t= 0,000121 d°-0,0171 d - 2,29
23 Topoclimat 1985-1986 . = 0,000106 d* - 0,0116 d - 2,64
24 Topoclimat 19861987 = 0,000119 d*—0,0141 d-3,26
25 Topoclimat 1987-1988 t = 0,000109 d*>—-0,0205 d - 0,12
26 Topoclimat 1988-1989 = 9,91 - 10~° d* - 0,00829 d — 2,97
27 Topoclimat 1989-1990 t, = 0,000160 d®-0,0432d+1,91
28 Topochimat 1990-1991 t = 9,74 -10~° d*-0,00824 d — 2,88
29 Topochimat 1991-1992 t,=0,000122 d?-0,0184d - 2,06
Alignement de I’«Eglise» — Période hivernale
30  Topoclimat t =0,000414 & - 0,0612d - 0,61
31  Méroclimat glaciaire t =-3,07 +0,0212 &"*¥¢
Période estivale
32 Topoclimat (t, +0,14) (d - 15) = 43,1795
Valeurs annuelles
33 Topoclimat t,= 0,001420 d°> - 0,2445 d + 8,39
34 Méroclimat glaciaire t = 0,000238 d*—0,0411 d + 0,86
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Ne. Niveau climatique Equation
ord.
Amplitudes thermiques dans I’atmosphére

Période hivernale
35 Topoclimat At = 9,385 001084
36  Méroclimat de transition At =433 + 4,296 0071 d
37 Méroclimat froid At, = 1,10 + 12,710 001354

Période estivale
38 Topoclimat (At,—0,05) (d — 15) = 52,7839
39  Méroclimat de transition At = 118,635 011

Valeurs annuelles
40 Topoclimat At, = 0,197 + 19,874 g 001124
41  Méroclimat de transition At =490 + 130,236 010974
42 Méroclimat froid At = 10,691 g 00224

Alignement de I'«Eglise» — Période hivernale

43  Topoclimat At =271 +5,736 o27124
44 Méroclimat glaciaire At =-0,000771 d* + 0,122 d — 0,40

Période estivale
45 Topoclimat (At +0,15) (d— 15) = 54,8958

Valeurs annuelles
46  Topoclimat At, =3,99 + 47,478 g 005534
47  Moéroclimat glaciaire At =-0,000713 d* + 0,1057 d + 1,80

Gradients thermiques dans la roche

Période hivernale
48 Topoclimat t =0,000104 d*—0,0156 d — 1,33
49  Méroclimat froid t =-3,93 + 0,673 20874
50 Meérochimat chaud t =1,73 +0,00459 e00103¢

Mesures du 09.12.1988
51 Topoclimat t =5,588-107° d* + 0,00709 d - 3,82
Peériode de transition

52 Topoclimat t =0,000207 d* - 0,0692d + 5,15
53 Moéroclimat de transition t =—0,57 + 40,739 g7005224
54 Meéroclimat froid t =—1,27 + 0,407 0907364
55 Méroclimat chaud t =2,055 + 0,000606 e%02 4
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No. : o ;
ord. Niveau climatique Equation
Période estivale
56  Topoclimat t =0,000269 d* - 0,0990 d + 8,44
57  Meéroclimat de transition t =-1,75 + 34,680 e *0*¢
58  Meéroclimat froid t = 0,276 + 0,000588 ®*>*¢
59  Meéroclimat chaud t = 1,85 +0,00909 1" ¢
Valeurs annuelles
60 Topoclimat t =0,000203 d* - 0,0653 d + 4,49
61 Meéroclimat de transition t=-249+ 23,404 e 00559
62 Meéroclimat froid t =—1,09 + 0,0897 ¢>* d
63  Méroclimat chaud t, = 1,80 +0,00615 e*'®
Alignement de I’«Eglise» — Période hivernale
64  Topoclimat t =0,000680 d* - 0,0978 d + 0,56
65  Meéroclimat glaciaire t =-3,75+ 0,431 e24'¢
Période estivale
66  Topoclimat (t +0,06) (d - 15)=41,7373
Valeurs annuelles
67  Topoclimat t =0,00175 d>-0,2927 d + 9,74
68  Meéroclimat glaciaire t,=-1,22 +0,1628 e ¢
Amplitudes thermiques dans la roche
Période hivernale
69  Topoclimat At = 5,995 g0
70  Meéroclimat de transition At =1,09+4,414 e0oree
71 Méroclimat froid At = 0,757 + 92,447 e 00244
Période estivale
72 Topoclimat (At —0,16) (d - 15) = 39,1332
73 Meéroclimat de transition At = 64,374 e 09724
Valeurs annuelles
74 Topoclimat At = 0,26 + 18,872 e0077¢
75 Méroclimat de transition At =3,58 + 63,041 074
76  Meéroclimat froid At = 1,19+ 149,298 e3¢
Alignement de I'«Eglise» — Période hivernale
77  Topoclimat At =0,79 + 4,704 00124
Période estivale
78  Topoclimat (At, - 0,05) (d - 15) = 40,9764
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No. : . ;
Niveau climatique Equation

ord.
Valeurs annuelles

79  Topoclimat At =2,58 + 38,782 e 05514

Gradients hygriques

Période hivernale

80  Topoclimat HR = 98,0 — 15,389 e 000 ¢

81  Méroclimat de transition HR=100 — 21,329¢00201¢

82  Meéroclimat froid HR = 87,979 ghowssed

83 Meéroclimat chaud HR =-0,000477 d*+ 0,260 d + 62,4

Mesures du 02.02.1992

84  Topoclimat HR = 100 — 65,249 ¢00'074
Période estivale

85  Topoclimat (98,16 —HR) (d — 10) = 77,0615

86  Méroclimat de transition HR = 100 — 24,153 e3¢
Valeurs annuelles

87  Topoclimat (98,3 -HR) d = 205,888

88  Méroclimat de transition HR = 100 — 24,287 e-0ostd

89  Méroclimat froid HR = 93,379 hoooand

90  Méroclimat chaud HR =-0,000460 d*+ 0,251 d + 63,7

Alignement de I’ «Eglisen — Période hivernale

91  Topoclimat HR = 92,0 - 11,718 00054

92  Meéroclimat glaciaire HR = 89,41 +0,0115 ™3¢
Période estivale

93 Topoclimat (98,67 —HR) (d - 10) = 83,1276
Valeurs annuelles

94 Topoclimat HR =95,7 — 13,190 e-001724

95 Méroclimat glaciaire HR = 92,799 000248 d

Amplitudes hygriques

Période hivernale

96  Topoclimat AHR = 28,371 g w074

97 Meéroclimat de transition AHR = 14,8 + 14,659 e 03544

98 Meéroclimat froid AHR = 5,4 + 68,843 e00172¢

99 Meéroclimat chaud AHR =0,000437 d* - 0,246 d + 37,2
Période estivale

100 Topoclimat (AHR —2,22) (d - 15) = 80,7304
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l::j Niveau climatique Equation

101  Méroclimat de transition AHR = 3,21 + 119,797 g ®%84
Valeurs annuelles

102  Topoclimat AHR = 2,79 + 41,776 eto10d

103  Meéroclimat de transition AHR = 21,1 +1014,52 ¢ 21174

104  Méroclimat froid AHR = 38,234 ¢ 0006714

105 Méroclimat chaud AHR = 0,000562 d* - 0,313 d + 46,9

Alignement de P«Eglise» — Période hivernale

106 Méroclimat glaciaire AHR = -0,00158 4>+ 0,155 d + 20,7
Période estivale

107 Topoclimat (AHR - 1,86) (d - 15) = 85,9917
Valeurs annuelles

108  Topoclimat AHR = 18,15 + 33,869 ¢ 09744

109  Meéroclimat glaciaire AHR = -0,00212 &* + 0,267 d + 17,45
Effet frigorifique

110  Méroclimat froid : t =-0,16 - 18,561 g4

8. EFFET FRIGORIFIQUE

Les modéles bien différents qui reproduisent les gradients thermiques d'une
part et ceux hygriques d'autre part montrent que, au moins dans un certain secteur
de la grotte, 'augmentation de I'humidité relative découle d'un enrichisseient de
l'air en vapeurs d'eau et non seulement d'une baisse de la température. Co phénomene
suppoce une évaporation interne plus ou moins intense, accompagnee de leffet
frigorifique que produit un tel processus endothermique. Il est lie principalement a
la saison hivernale, quand des masses d'air froid et moins humide pénctrent dans la
cavité, en supprimant I'équilibre thermo-hygrométrique établic pendant l'éic.

La premiére série d'études topoclimatiques cffectuces dans la grotte de
Scarisoara nous a permis de discuter les conditions dans lesquelles se manifesic
effet frigorifique et de déterminer 'ordre de grandeur auquel il peut arnver
(G. Racovita, 1967). Mais les données actuelles, qui couvrent un intervalle de
temps sensiblement plus long et qui ont été relevées dans un nombre plus grand de
stations, nous offrent la possibilité de détailler cette analyse, surtout ¢n ce qui
concerne la fagon dont Uintensité de Ucffet frigorifique varie dans l'espace.

En employant la méme méthode de calcul que celle précédemment appliquee,
nous avons déterminé Deffet frigorifique & partir de I’humidité absolue, déduite de
la relation (G. Racovita, 1975):

Flatwy=e 1060 28938

=g ,
1+af 273+t
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avec ¢ = tension des vapeurs (en mm) a une température et une humidité relative
données, et a I"aide d’une formule établied’aprés F. Trombe (1952), quis’éerit:

(, vV
I e .
CS

et dans laquelle Cv = chaleur de vaporisation de [’eau (égale, en moyenne,
a 596 cal/g) et Cs = chaleur spécifique de 1’air, considérée elle ausi
constante (260 cal/m?). Etant donné le but que nous nous sommes proposé, la
terme Af a été considéré comme différence non pas entre les valeurs moyennes de
extérieur et de la grotte, mais cntre les valeurs successives que 1’humidité
absolue prend en chaque station, jusqu’a la limite du méroclimat chaud.

En introduisant dans ce calcul les températures et les humidités relatives
moyenncs qui correspondent en période hivernale (nevembre-mars) a chacune des
premicres 13 stations (tab. 2 et 9), on aboutit & une estimation quantitative de I’effet
frigorifique sans doute plus proche de la réalité, parce que cet algorithme ne sup-
pose plos la mise en contact direct des deux masses d’air (externe et souterraine).
Les résultats (tab. 11) montrent, en premier lieu, que 1’augmentation de 'humidité
relative dans I’Aven et la Grande Salle n’est nullement due a une augmentation
équivalente de Phumidité absolue, mais bien & I’abaissement de la température’.
Dans 1’«Eglise» (station 8) et au-dela de la limite du bloc de glace (station 10),
"humidité absolue revéle un enrichissement de 1’atmosphére en vapeurs d’eau et,
par conséquent, l'apparition des conditions réquises pour qu'un effet frigorifique
se produise. A I'échelle des valeurs moyennes, cet effet est de I'ordre de 0,5°C,
mais nous rappelons que, conformément a nos premicres estimations, il peut
dépasser par moments 29C, en relation avec l'intensité de la thermocirculation et le
degré hygrométrique de l'atmosphére externe.

Au terme final de cette analyse, il nous reste a établir la mesure dans laquelle
l'effet frigorifique s'ajoute aux variations thermométriques ayant a origine uniquement le
transfert de chaleur & l'intérieur de la cavité. Il nous suffit pour cela de soustraire de
chaque valeur des températures moyennes hivernales la valeur correspondante de
Veffet frigorifique. Considérée selon le segment de 1'alignement principal compris
entre les stations 10 et 13, ¢’est-a-dire sur une centaine de métres, la suite de données
ainst obtenues (¢ du tab. 11) est modelée par une courbe exponentielle renversée
asymptotique, quantifiée par I'équation (110) et qui est bien plus proche de la forme
imposée par les mécanismes physiques d’échange d’énergie (G. Racovitfa,
1993) que la distribution presque linéaire des températures moyennes mesurees
(fig. 26). Cette réctification de la modélisation du gradient thermique qu’améne
I’élimination de ’effet frigorifique est un excellent exemple pour illustrer la
complexité des facteurs desquels dépend finalement la température mesurée dans une
grotte a un certain endroit et a un certain moment de I"annce.

"Une fois encore, la station 2 en constitue une exception, plus difficile 4 expliquer dans ce
contexte, puisque les valeurs de température et d'humidité relative qui lui correspondent n'ont qu'un
¢cart normal par rapport a la courbe théorique, méme au niveau méroclimatique, le rayonnement
¢étant peu important dans le tiers supérieur de I'Aven au cours de Ihiver.
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Tableau 11
Calcul de I’effet frigonifique

Station e HR % (m‘:n) 5 /:n 9 Af F°C #oC
1 -0,7 79 34 | 3,61 - - -0,70
2 -15 85 35 3,73 -0,12 -0,28 -1,22
3 -22 89 34 3,63 +0,12 +0,23 -2.34
4 24 90 34 3,64 -0,01 0,02 =238
5 -2,7 90 3,4 3,64 0,00 0,00 -2,70
6 -2.8 90 34 3,64 0,00 0,00 -2,80
7 -2,6 90 34 3,64 0,00 0,00 -2,60
8 -1,9 92 3,7 3,95 0,31 0071 ~1,19
9 2,5 91 34 3,64 0,00 0,00 -2,50
10 2.2 93 36 3,85 -0,21 -0,48 -1,72
11 -1,1 93 39 4,15 -0,30 -0,69 -0,41
12 -09 95 4,1 436 -031 -0,48 -0,42
13 -0,7 95 42 4,46 -0,10 -0,23 -0,47

9. EVAPORATION

Du fait que les températures négatives qui existent durant I’hiver dans tout le
secteur glaciaire de la grotte sont incompatibles avec les techniques: couramment
utilisées pour déterminer quatitativement I’évapocondensation, les mesures faites
au cours du cycle décennal se sont forcément limitées au méroclimat chaud de la
Grande Réserve. Comme une étude préliminaire a mené déja a la conclusion que
I’intensité de I’évaporation et de la condensation varie d’aprés de véritables gradi-
ents, orientés vers I’extrémité de la cavité pour le premier de ces paramétres et,
¢videmment, en sens contraire pour le second (G. Racoviti et
I. Viehmann, 1985), les mesures ont visé avant tout les fluctuations a longue
¢chéance du processus d’évaporation®.

¥ L'expérience montre que des données certaines sur la condensation ne peuvent étre obtenues
qu'on suspendant des condensométres au voisinage de la vofite, dont la hauteur dépasse 10 m dans la
«Cathédralen. Cette condition a été accomplic au début des études climatiques & I'aide de moyens
techniques assez compliqués (I. Viehmann, 1969), qui ont été abandonnés par la suite,
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Fig. 26 - Effet frigorifique dans le méroclimat froid. Courbes théoriques correspondant 4 la
distribution des températures moyennes hivernales (cercles) et des mémes valeurs aprés
['élimination de leffet frigorifique (carrés).

Les données relevées au voisinage de la station 14 (tab.12) confirment en
premier lieu un fait constaté auparavant, a savoir que I'intensité de I’évaporation est
assez variable dans le temps, en dépit de la stabilité thermo-hygrométrique qui
caractérise généralement le méroclimat chaud. Mais il s impose de noter que la station
est bien proche de la limite de cette zone, plus exactement de ’endroit ou — tel que
nous 1’avons précisé au chapitre 4 — la convection souterraine majeure change de sens.
Par conséquent, on n’est pas en droit d’exclure a priori toute influence due a la
thermocirculation.

Le diagramme des valeurs mensuelles de 1’évaporation (fig. 27 A) ne met
cependant en évidence des variations nettement saisonni¢res sur toute la
succession des neuf cycles annuels, a I’exception des trois premiers et du cycle
1988-89, quand Uintensité de 1’évaporation angmente sensiblement en hiver. Ce
sont les valeurs moyennes calculées pour chaque mois qui  démontrent que, dans
les autres cycles, ce caractére saisonnier n’est que masqué, car clles marquent une
hausse hivernale de 1’évaporation suffisamment importante pour la considérer com-
me significative. En effet, le calcul donne une valeur moyenne générale de 0,99
mm/30 jours pour les mois d’hiver (en considérant la durée réelle de cette saison
dans chaque cycle annuel), contre 0,68 mm/30 jours pour les mois d’été. De
plus, une telle constatation est en acord avec I’évolution au cours de 'année de
I’état hygrométrique de I’atmosphere souterraine, plus favorable a I’évaporation
en régime d’hiver.

L’élément capable de masquer la variation saisonniére parait étre la tendance
générale d’intensification que |’évaporation manifeste dans la deuxiéme partie de
I'intervalle et qu’on peut aisément discerner dans la suite de valeurs mensuelles. 11
convient donc de vérifier cette possibilité en appliquant dans ce cas aussi la méthode
de Ballot-Besson pour I’ajustement des données. L opération nous conduit a une
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Intensité de 1’évaporation 4 la station 14 (en mm/30 jours)

Tableau 12

Jan, Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aofit Sep. Oct. Nov. Déc.
1983 0,63 1,06 0,62 0,61 0,61 0,59 0,63 0,91 1,06 1,10
1934 1,73 139 151 1,42 0,53 0,49 0,55 0,68 0,49 0,44 0,42 0,40
1985 0,77 1,46 1,50 0,83 0,85 0,62 0,85 0,69 0,77 0,65 0,64 0,62
1986 0,69 1,10 0,98 0,98 0,46 071 0,64 0,49 0,79 0,46 0,43 0,51
1987 - - 0,69 0,82 0,28 0,47 0,77 0,77 0,34 0,80 0.43
1988 0,89 0,53 0,69 0,92 0,62 0,63 0,53 0,56 0,35 0,39 0,76 1,10
1989 1,04 1,18 0,73 0,97 0,76 - - 0,62 0,64 0,53 0,79 1,04
1990 0,58 0,79 0,98 0,96 0,59 0,69 1,00 0,77 0,81 937 0,95 1,03
1991 1,13 0,96 1,21 0,90 0,91 0,92 121 1,01 0,95 0,99 1,02 0,93
1992 0,82 0,71 142 1,27 1,12 0,99 1,18 0,88
Moy. 0,96 1,02 1,05 1,00 0,73 0,66 0,78 0,71 0,69 0,61 0,78 0,80
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Si
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Si=-0174n+1,83 SI =0,0479n-5,22
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Fig. 28 - Courbe ajustée de la variation de l'évaporation. Mémes détails que dans la fig. 12.

conclusion extrémement importante, car on obtient une courbe (fig. 28) qui
comprend une fragmentation de I’intervalle en trois périodes, analogues a celles
constatées dans I’évolution a long terme de la température de I’air du moment
qu’elles revelent les mémes tendances partielles de croissance et de décroissance
des valeurs. Mais ces périodes s’avérent étre maintenant décalées d’une anneée, ce
qui signifie que de telles oscillations a I’échelle multiannuelle de I’évaporation ne
peuvent pas avoir 4 1’ origine une influence immédiate des facteurs physiques, mais
plutét un changement progressif du contexte thermo-hygrométrique souterrain, que
nous avons du mal 4 comprendre dans 1’état actuel de nos connaissances.

10. VITESSE DE VENTILATION

Dans les vastes espaces souterrains de la grotte de Scarisoara, le seul endroit
ou la vitesse de ventilation peut étre déterminée a ’aide d’un anémométre classique
est I’étroiture qui donne accés a la Galerie Coman (connue sous le nom de «Fenétre
de Marguerite»). En considérant les mesures faites dans ce point (station 15) entre
mars 1983 et mai 1992 (tab. 13, fig. 27 B), on peut affirmer avec certitude deux
faits: que la ventilation est ici un phénoméne permanent et qu’elle est dépourvue
de toute périodicité saisonniére. Le premier confirme une observation de date
ancienne. Le second pourrait étre éventuellement discuté, mais les moyennes
générales calculées pour les mois d’hiver et, respectivement, d’été éliminent le
doute, car elles sont de 34 cm/sec en régime hivernal et de 30 cm/sec en régime
estival, donc pratiquement égales.

Le caractére permanent et la vitesse constante du courant d’air qui sort de la
Galeriec Coman sont des indices importants pour la manicre dont se réalise la
thermocirculation souterraine. En cffet, la présence de ce courant pendant I’¢té
aussi est la preuve matérielle de I’existence d’une convection estivale a I'intérieur



Tableau 13

Vitesse de ventilation 4 la station 15 {en cm/sec)

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aoflit Sep. Oct Nov. Déec.
1983 38 35 43 28 29 30 30 28 30 31
1984 36 37 34 34 36 3] 23 31 32 29 30 31
1985 33 4 40 38 39 29 24 41 28 32 28 30
1986 51 39 39 38 34 27 30 38 29 35 32 30
1987 - - 38 44 34 28 29 40 34 23 28 28
1988 27 35 36 25 28 36 37 22 33 31 30 33
1989 - - 36 32 33 - - 26 26 2 36 33
1990 29 27 27 28 33
Moy. 35 36 36 34 34 30 29 33 30 29 31 31
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de la grotte. D autre part, le fait que sa vitesse n’augmente pas de manicre sensible
en hiver, quand la pénétration d’air froid externe est souvant perceptible un peu
partout dans la cavit¢, démontre que les éboulis de la «Cathédrale» jouent le role
d’un régulateur de débit et que, par conséquent, la plupart de cet air doit remonter
avant d’atteindre I’extrémité de la grotte méme lorsque son volume devient notable.
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ETUDE MORPHO-HYDROGRAPHIQUE DE LA ZONE
KARSTIQUE DE BOBALNA-GEOAGIU
(MONTS METALIFERI)

| THEODOR RUSU | ¢t POMPEI COCEAN

Apres avoir présenté les conditions physico-géographiques, le travail analyse le
relief exo- et endokarstique, en insistant sur la genése et I’évolution des «dolines
apicalesy (terme nouveau pour la littérature spécialisée) et sur les drainages
souterrains qui ont engendré des depdts importants de travertin.

Introduction. 11 est bien difficile de comprendre comment une zone trés ac-
cessible, avec de nombreuses formes karstiques, n’a pas joui jusqu’a présent d une
étude spécialisée. L’explication consiste, probablement, dans le fait que, quoique
les roches karstifiables (permo-carboniféres) aient une large extension, leur présence
ne se traduit pas par de formes imposantes de relief, telles que celles des Monts du
Trascdu ou du reste des Monts Métalliféres. On doit remarquer que, a I’encontre
d’autres zones karstiques, sur la bordure sud et est de la zone Bobalna - Geoagiu il
y a des d¢p6ts importants de travertin, qui évoquent une forte activité hydrologique
souterraine. C’est d’ailleurs justement la présence de ces dépdts, ainsi que des
sources thermales qui ont fait la réputation de la station de Geoagiu-Bai, qui nous
détermine d’étudier les éléments qui définissent ce karst 4 peu prés inconnu.

1. Cadre physico-géographique. La zone qui fait ’objet de cette étude est
située entre la vallée de Bobalna a I’ouest, la vallée de Geoagiu a I’est, les collines
de Cepturar (863 m) et de Magura (701 m) et la vallée de Renghef au nord et la
plaine du Mures au sud. A 'interieur de ces limites se développe un relief de
collines, partiellement boisé, avec de larges surfaces de prés et de vergers, exploitées
par les habitants des localités situées a la périphérie de zone, telles que: Bob4lna,
Boiu, Cigmau, Geoagiu et Renghet. La plus importante en est cependant Geoagiu—
Bai, qui, par suite de ses sources thermales, connues et exploités depuis I’époque
des Romains (I’antique Germisara), est devenue une station balnéo-climatique
reconnue dans le traitment des affections rhumatismales inflamatoires chroniques,
dégénératives, neurologiques péripheriques et méme du systéme nerveux central.

2. Géologie. Le substrat géologique de la zone de Bobilna-Geoagiu est formé
dans son ensemble d’une succession de roches métamorphiques, sédimentaires,
métaéruptives et volcanites néogenes, traversées par un réseau de failles disposées
«en table d’échecsy. Tandis que, du c6té nord-ouest et sud-est, les roches permo-
carboniféres sont couvertes de formations badénienes, du coté est celles-ci se
trouvent en contact direct, par I'intermédiaire de plusieurs failles, avec les dépots
crétaces supérieurs qui composent les couches de Bobélna, les couches de Geoagiu
et les couches de Bozes (fig. 1).
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Fig. 1. - Géologie de la
zone karstique de Bobélna—
Geoagiu (d’aprés la Carte
géologiquel:50.000, feuille
90-a, Geoagiu). |- forma-
tions quaternaires; 2 -
dépots tertiaires (m, - com-
plexe de graviers, marnes,
argiles badéniennes); 3 -
dépots crétacé-supérieurs
(co - couches de Bobdlna;
co-st - couches de Geoagiu;
st-ma - couches de Boze$§;
fs - filites et schistes séri-
citeux carboniféres); 4 -
roches éruptives; 5 - forma-
tions karstifibiables car-
bonifere-inférieures (Crp -
calcaires massifs de Rapolt;
c - calcaire stratifiés); 6 -
dépots de travertin; 7 -
failles; 8 - limite de forma-
tions géologiques.
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Fig. 2. - Profil géologique entre la colline de Cepturar et la plaine alluviale de Mures (méme explication que pour la fig. 1).
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162 T. Rusu et P. Cocean 4

Les formations les plus anciennes, d’age carbonifére inférieur, sont
représentées par des calcaires massifs de Rapolt fortement métamorphosés, qui
forment un vaste anticlinal orienté est-ouest, dans la partie centrale de la zone,
¢’est-a-dire dans le bassin des vallées de Bobélna et de Boiu, ou ils constituent
1’ossature des collines de Rapolt (660 m), de Cometu Mare (716 m), de Cimgau
(663 m) et de Ples (645 m) (Fig. 1, 5). En dehors de cette zone compacte, les
calcaires de Rapolt (Crp) affleurent sous forme de deux iles, le long d’une faille
qui traverse les couches de Geoagiu. Celles-ci apparaissent a 'origine de la
vallée de Clocota, ou debouchent & la surface les eaux captées par le Ponor din
Poienifd et dans le versant de la méme vallée, la ou se développe la Grotte de
Geoagiu (Fig. 3, 25).

Tant vers le nord que vers le sud, les roches du vaste anticlinal calcaire
arrivent en contact normal avec le complexe de schistes séricito-cloriteux de
Bobélna, en alternance avec les schistes quartzitiques carbonatiques et des
métatufs rhiolithiques (Fig. 1 et 2, fs). Tout le complexe de roches carboniféres
inférieures est traversé d’une masse importante de métarhiolites (Mg) et de
quelques bandes de métagabros (M).

Les autres formations non-karstifiables, mésozoiques et quaternaires, sont
représentées par des conglomérats et des grés coniaciens (couches de Bobélna -
co), par des marnes violacées et grisitres santonien - coaciennes (couches de
Geoagiu - co-st), par des depdts de flysch gréseux-mameux (couches de Bozes,
santonien-maestrichtien sf-ma) et par un complexe marneux-silitique, argiles et
graviers badéniens (miocéne moyen -m,).

Les formations quaternaires sont représentées, en premier lieu, par des
dépdts épais de travertin, présents surtout au sud-est de la station de Geoagiu-
Bii, ou ils forment un vaste «cone de déjection» d’une superficie d’environ
9 km?, ainsi que le long des vallées de Bobélna et de Boiu. II est certain que de
tels dépots se sont formés sous l'action de fortes émergences normales et
thermales, riches en bicarbonate de calcium, telles que celles de Clocota (Fig.
3, 24) de Saliste (23), du centre de la station de Geoagiu-Bai (26) et de Feredel
(15). 1l parait que le role décisif dans la formation de ces dépdts revient aux
sources thermales, par suite de la forte précipitation du carbonate de calcium qui
se produisait lorsque les eaux débouchaient a la surface et arrivaient en contact
avec 1’atmosphére externe. Le phénomeéne en soi infirme 1'opinion selon
laquelle, par abaissement de la température et libération du bioxyde de carbone,
les eaux karstiques deviennent plus agressives, en disolvant le carbonate et non
pas en le déposant. Nous sommes d’avis que le «choque thermique» produit par
le refroidissment brusque des eaux thermales détermine des processus
électrolytiques responsables des dépots massifs du travertin. Ce fait est
démontré, de nos jours encore, par les dépots de travertin formés a 1’ouverture
de la conduite d’évacuation des eaux thermales, au centre de la station de
Geoagiu-Bii.

D’autres formations quaternaires, représentées par des dépots déluvio-
colluviaux et des argiles brun-jaundtres avec bloc éruptif, apparaissent sur les
collines de Leordar (675 m) et de Crucea (647 m), ainsi que sur une bande de



Fig. 3. - Morphohydro-
graphie de la zone
karstique de Bobélna -
Geoagiu. - cours d’eau
permanents; 2 - cours
d’eau temporairement-ac-
tifs; 3 - ponor; 4 - résur-
gences (a) et sources (b);
- sources thermales (a),
maison de garde-forestier
(b); 6 - limite de bassin
hydrographique; 7 - do-
lines normales (a) et api-
cales (b); 8 - abrupts; 9 -
courbes de niveau; 10 -
routes asphaltées (a) et
pavées (b).
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164 T. Rusu et P. Cocean 6

500 m de longueur qui avance a partir de la colline de Cepturar vers le sud-est
jusqu’au ponor du Pardul lui losif (Fig. 1, /). Le reste des formations
quaternaires est formé par des dépéts fluviaux, pléistoceénes (Up) et holocenes,
des prés et des vallées majeures.

Enfin, on doit encore mentionner la présence, & 'extrémité nord-ouest de cette
zone, des volcanites néogénes, constituées d’andésites quartziféres et coulements de
lave, qui couvrent une grande surface de la colline de Cepturar (875 m) (Fig. 1, 4).

3. Hydrographie. Constitué d’un grand nombre de vallons et de vallées
temporairement actifs, le réseau hydrographique est groupé en quatre bassins
plus importants, dont deux (ceux de la vallée de Bobdlna et de la vallée de Boiu)
sont tributaires a la niviére de Mures, tandis que les deux autres s’inscrivent dans
le bassin de la vallée de Geoagiu, qui représente 1'un des plus importants afflu-
ents de la droite du Mures.

La vallée de Bobdina s’organise par la confluence de deux vallons assez
profonds, séparés par la colline de Crucea et dont les sources se trouvent sur le
versant sud-est de la colline de Cepturar. Bientot apres la confluence, du versant
gauche de la vallée débouchent les caux d’une source a caractére permanent
(Fgi. 3, 1). Apres quelques centaines de metres, le cours d’eau arrive sur des
formations karstifiables (calcaires massifs de Rapolt - Crp), dans lesquelies s’est
développé un secteur de gorges d’environ 2, 4 km de longueur. Tandis que, dans
leur moiti€ supérieure, ces gorges ont un trajet linéaire et des versants normaux,
boisés, dans leur partie inférieure elles présentent des parois verticales de 10-15
m de haut, et le cours d’ecau, temporairement actif, suit un trajet sinucu,
accompagné d'une route forestiére étroite. Le secteur de gorges est d’origine
épigenétique, la vallée evoluant longtemps dans des formations sédimentaires
nonkarstifiables, qui ont couvert pendant le Mésozoique et le Néozoique les
dépots carbonatiques fortement cristallisés.

Le 19.10.1993 I’étudiant S. Badarau a constaté que, vis-a-vis de la Pestera
Bursucului (Fig. 3, 5), le cours d’ean de la vallée de Boiu, avec un débit de 15
I/s, disparissait enti¢rement aux pieds du versant droit. En aval, la vallée restait
séche jusqu’a la sortie des gorges, c’est-a-dire jusqu’a ce qu’elle arrive au pré
de Feredei, 1a ou apparait la source n°. 14.

Avant la confluence des caux thermales avec le cours épigé. la vallée
esquisse un trongon de gorges, creusées dans des dépGts épais de travertin et
dans lesquelles il y a une dizaine de petites grottes dont Ia longueur vane entre
5et 12 m (17). En aval du pré de Feredei, la vallée coule sur des métarhiolithes
et, apres 1,4 km, elle traverse les structures lithologiques du complexe des
schistes séricito-cloriteux de Bobélna. A la sortie de la localité du méme nom,
les versant de la vallée se retirent brusquement et le cours d’eau pénctre dans
la plaine terrassée du Mures. En somme, la valiée de Bobdlna, presque
dépourvue d’affluents, a une longueur de 12 km et une pente moyenne de 4,5%.

La vallée de Boiu. A T'encontre de la vallée de Bobélna, qui peut étre
considérée comme un organisme fluvial épigé normal, la vallée de Boiu présente
des caractéres spécifigues pour I'évolution des vallées karstioues. Sur certains
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trongons, son talweg primaire a disparu presque entiérement, sa place étant
actuellement prise par une succesion de dolines et de ponors temporairement
actifs. Son bassin de réception, développé sur des formations imperméables
(couches de Bobélna), comprend quelques vallées aveugles, telles que Pardul din
Poieni{a (Fig. 3, /8), Paraul lui losif (/9) et Paraul Magurn (20). Tandis que les
deux premiéres prennent brusquement fin par des seuils anthitétiques bien
marqués dans le relief, I’écoulement de la derniére sc perd progressivement, par
suite d’infiltrations dans le lit alluvionnaire. En aval de ces pertes, le collecteur
principal, de méme que le reste des ses affluents, s’est transformé en vallée
karstique dolinaire. Apres la confluence avec la vallée qui prend son origine sur
le versant sud de la colline de Cornetul Mare (716 m), il y a un trongon de vallée
séche, a tres faible pente et colmatée par des dépbts épais d’argile. Apres
plusieurs centaines de métres, dans le lit majeur de la vallée primaire s’est formé
un chenal de plus en plus profond, di a I’évolution régressive d’un organisme
torrenticl qui s’y jette brusquement prés d’Izbucul de la Saliste (23). Au-dela de
cette émergence, le cours d’eau traverse un pré large, puis il s’engage dans un
court trongon de gorges crcusées dans des dépots de travertin. Sur leur trajet il
y a une cascade a deux marches (de 8 m et de 10 m), un abri sous roche et une
source karstique, captée pour alimenter le village de Boiu.

Selon toutes probabilités, les dépdts de travertin ont a 'origine les eaux
qui sortent par I'Izbucul de la Siliste aprés avoir été captées le long du trongon
médian du collecteur principal et dans les dolines qui se trouvent sur les afflu-
ents de celui-ci.

Apres la confluence avec le Pardul Stanii, la vallée de Boiu arrive sur les
formations de la série de Pades, ou elle se rétrécit et devient temporairement-
active. En aval de Boiu, la vallée s’élargie progressivement en traversant des
formations crétacé-supérieures-miocenes, pour passer ensuite sur des dépdts
quaternaires, largement développés sur la plaine terrassée du Mures.

La vallée de Renghet En tant qu’affluent de droite de la vallée de Geoagiu,
clle se développe entiérement sur des formations non-karstifiables, constituées
surtout de dépdts de flysch (couches de Bozes). Quoique son bassin de réception
s’étend sur le versant est de la colline de Cepturar (873 m) et sur le versant sud
de la Magura Mada (690 m), le cours d’eau a un caractére temporaire, ce qui
n’empéche que la vallée ait une grande énergic de relief.

La vallée de Ceret, localement nommée aussi la vallée de Hideaga, elle a
un bassin de réception composé de plusieurs sous-bassins: 1 - le sous-bassin de
la vallée de Ceret proprement dite, qui se développe elle aussi exclusivement sur
les dépdts de flysch; 2 — le sous-bassin du Paréul Fantdna Rece, développé sur
des couches de Geoagiu; 3 - le sous-bassin des eaux karstiques qui alimentent
la résurgence nommée Izbucul de la Clocota (24); 4 - le sous-bassin des eaux
thermales qui sortent au jour par les sources du centre de la station de Geoagiu-
Bai; 5 — quelques vallons temporairement actifs qui collectent les ruissellements
du versant nord de la cime de Poienari, formée de couches de Geoagiu. A
Iexception des eaux de la vallée de Hideaga, toutes les autres se réunissent au
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centre de la station balnéo-climatiques, d’ou elles sont dirigées par un canal
collecteur vers une vallée profonde, excavée en travertin, ou elles forment une
cascade de plus de 25 m de hauteur. Bientot apres, le cours d’eau conflue avec
la vallée de Hideaga, pour rejoindre finalement la vallée de Geoagiu. Cette
derniére évolue en aval au contact d’entre les couches de Bozes (du coté gauche)
et un complexe de depots miocénes-pliocenes-quaternaires (du coté droit) sur
lesquels se sont organisés quelques petits organismes fluviaux, temporairement
actifs.

Outre le réseau hydrographique proprement dit, dans la zone il y a
également nombre de sources classiques, localisées surtout le long des vallées
de Bobélna et de Boiu, trois sources karstiques, a savoir celles de Clocota (24),
de Saliste (23) et de Tauf (27), ainsi que les sources thermales de Geoagiu-Bai
(26) et de Feredei (19). Quant aux pertes d’eau, elles sont représentées surtout
par les ponors qui s’ouvrent dans le secteur médian de la vallée de Boiu, et par
des dolines a fonction de ponor formées sur les versants des vallées karstiques.

Enfin, nous signalons la présence d’un lac permanent de Natédu, qui occupe,
une doline de grandes dimensions (120x375 m), développée sur le cone de
travertin du sud-est de la station de Geoagiu-Bai.

4. Morphologie. Dans son ensemble, le relief de la zone de Bobilna-
Geoagiu se présente sons forme d un monoclin, a pendage évident vers le couloir
du Mures. Des cimes qui séparent les vallées principales (de Geoagiu, de
Bobélna et de Boiu) s’éléevent des mamelons dont les altitudes absolues
diminuent vers le sud-est et ’est, dans la direction primaire de 1’écoulement
épigé. Sur n’importe quel substrat géologique, les formes positives ont un
prononcé caractere de maturité, avec des surfaces planes et subhorizontales
oblongues, raccordées aux formes négatives par des versants normaux, sans
ruptures de pente. Les abrupts les plus importants apparaissent le long des
trongons de gorges et a la périphérie du cone de travertin de Geoagiu-Bii. Les
formes négatives, représentées par les secteurs de vallées majeures, actives, sont
trés profondes, de sorte que I’énergie de relief varie entre 200 et 450 m.

5. Les formes exokarstiques sont représentées par de nombreuses dolines,
développées surtout dans le secteur médian de la vallée de Boiu et dans le bassin
de réception d’un organisme fluvial qui s’étend a ’est de Cometu Cimgau. Elles
s’y trouvent également sur le versant est de la cime de Fintdna Rece-Poienari
ont la forme d’un entonnoir et s’alignent selon la direction primaire de
I’écoulement épigé. Lorqu’elle apparaissent sur les versants des collines, elles
ont tendance a se grouper en champs et a devenir asymeétriques, le versant plus
abrupt étant celui d’aval. Les moins développées sont les dolines a fond plat,
qui, dans d’autres conditions climatiques, ont accumulé les eaux météoriques, en
formant des lacs karstiques temporaires marqués sur les cartes plus anciennes.

Un cas tout a fait particulier au point de vue génétique et évolutif est celui
des dolines solitaires situées au sommet des cimes et des mamelons, que P. Cocean
a denommeées «dolines apicales». Leur position constitue un fait inedit, qu’on
ne retrouve plus dans les Monts Apusem. La plupart’ de ces dolines ont comme
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point de départ dans leur genese les fissures et les diaclases de distension
tectonique des axes des anticlinaux calcaires. La trés faible solubilite des forma-
tions cristallines et le colmatage fréquent avec des produits residuels (argiles et
terra rossa) ont orienté la morphogenése vers le modelage de petits bassins
fermés et non pas des avens, formes endokarstiques a évolution verticale bien
plus accentuée et plus rapide. Leur physionomie traduit d’ailleurs les conditions
évolutives, dans lesquelles la dissolution en surface se conjugue avec ’apport des
lithoclases pour engendrer des formes en entonnoir, faiblement asymétriques en
fonction de la déclivité de la surface topographique et des joints de stratification,
impliqués eux-aussi dans I'accélération du drainage afférent a ces formes. De telles
dolines sont connues de Piscu et de Cometu Mare ainst que du mamelon situe
au sud-ouest de celles-ci, sur le versant gauche de la vallée de Bobélna.

Les lapiés sont moins représentés et apparaissent au tour du promotoire du
secteur médian de la vallée de Boiu, marqué par la cote de 563 m (Fig.3), ainsi
que sur le versant sud-ouest de la colline de Piscu et sur les flancs des Cometu
Mare. Dans les zones boisées, on rencontre des lapies enterrés, sculptés sous
I’action des agents biotiques (acides organiques, microorganismes, pression des
racines des arbres etc.).

Les ponors sont situé a 'éxtrémité de I’aval des vallées aveugles qui se
déroulent sur des formations nonkarstifiables et disparaissent dans le souterrain
au contact de celles-ci avec les roches carbonatiques. Peu nombreux, ils sont
localisés dans le bassin de réception de la vallée primaire de Boiu, de méme que
sur les versants de celle-ci, étant marqués par un seuil antithétique ou une doline
a fonction de ponor. En fonction du bassin de réception, du debit des cours d’eau
et de leur ancienneté, les ponors se trouvent en différents stades d’évolution.
Tandis que certains sont a peine esquissés (20) d’autres (19) présentent un seuil
antithétique matur, 'abrupt calcaire arrivant a 8-9 m de haut. Autour du Ponor
de Potenifd (718) s’est méme développée une dépression karstique d’environ
40 m de profondeur maximum, sur le fond de laquelle un cours d’eau
temporairement-actif suit un trajet méandré avant de disparaitre par un avaloir
ouvert dans ses propres alluvions.

Les émergences sont réprésentées par deux résurgences typiques, deux
sources thermales et un assez grand nombre de sources normales. Les deux
résurgences sont celles de Siligte (23), avec un débit moyen de 4-10 I/s, et celle
de Clocota (24), dont le débit varie de 0 a 100 /s et qui est captée pour
I’alimentation de la station de Geoagiu-Bii. Les sources karstiques apparaissent
surtout le long des vallées de Bobalna et de Boiu, ainsi qu’un niveau des abrupts
qui flanquent les depots de travertin du bassin de la vallée de Geoagiu (I’Izvorul
Tautului — 27).

Les sources thermales abondent dans la station de Geoagiu-Bai, ou des
forages ont mis en évidence !’existence d’un aquifére thermal dont la
tempeérature est d’environ 37°C. Les habitants nous ont fait savoir que ces
travaux de forage, exécutés dans 'intervalle 1980-1986, ont déterminé un treés
fort abaissement du débit des sources anciennes. Le point primaire d’apparition
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de ces demieres se trouve au centre d’un promotoire formé de travertin, qui
s’éléve entre la base de traitement n® 1 et la villa n° 10. Sur ce promotoire aurait
existé jusqu’a la cinquieme décennie de notre siecle une église trés ancienne,
dans la cour de laquelle aurait existé une fontaine, aujourd’hui transformee en
un aven trés large. Au fond de celui-ci on a aménagé un lac a eaux thermales,
auquel on accede a partir de la base de traitement par une galerie artificiele. Du
point primaire d’apparition, les eaux thermales ont migré dans plusieurs sources
situées actuellement dans la plaine alluviale du centre de la station, d’ou elles
sont dirigées vers le bassin de natation en air libre et vers les bases de traitement
de la station.

Les eaux thermales ont un second lieu d’apparition dans la vallee de
Bobélna, dans le pré de Feredei (15) ou ’on a aménage sur un plan local deux
petits bassins de natation. A présent, ceux-ci sont isolés de la source d’eau, qui
a migré d’environ 200 m vers I’aval.

Les sources normales, qui sortent des formations nonkarstifiables sont
localisées soit a 1'origine de certaines vallées (comme, par exemple, Féntina
Rece, prenant naissance la vallée de Ceret, et lzvorul Svabului, au voisinage du
sanatorium phtisique), soit a la périphérie de la zone, dans les prés des vallées
majeures ou dans le lit de certains organismes fluviaux.

6. Les formes endokarstiques. Par suite des efforts des spéléologues ama-
teurs des clubs «Zarand» - Brad et «Proteusp - Hunedoara, dans la zone
karstique de Bobilna-Geoagiu ont été inventoriées plus de 30 cavités
souterraines. Mais, étant donné que celles-ci sont généralement de dimensions
réduites (10-15 m de long et moins de 10 m de profondeur), nous n’avons retenu
dans ce travail que les formes endokarstiques qui, par leur position et leur
développement, présentent un certain intérét spéléologique (voir le tableau n® 1).

Au point de vue genétique, il y a trois types de cavitées naturelles: grottes
développées dans des dépdts de travertin (Fig. 3, 77), dont la plus importante est
la Pestera Izbucului (Planche I, Fig. 4), grottes subcutanées, développées sur un
joint de stratification (Fig. 6), et avens de distension, donc d’origine surtout
tectonique. Ces demiers sont les plus nombreux, ont un développement vertical
et mettent en évidence plusieurs étapes de karstification (Avenul de la Cabana
Forestiera - Planche I, Fig. 5; Avenul Mic din Cepturari - Planche I, Fig. 8;
Avenul din Canera - Fig. 8 et Avenul Caldaruga - Fig. 9). La concentration de
I’écoulement en profondeur et la lévigation des produits résiduels ont mené a
I’apparition et la conservation de la forme en cloche que certains avens relévent
pleinement. L’arrét brusque du développement en profondeur par colmatage,
méme lorsque les galeries ont un développement notable, indique soit un pos-
sible niveau d’endokarstification devenu fossile, soit un étagement distinct des
processus speléogenétiques a l'intérieur des massifs calcaires. La deuxiéme
supposition s’appuie sur l’existence de trois aquiferes indépendants superposés,
a savoir: ’aquifére thermal en profondeur, ’aquifére minéral et les aquiferes a
eaux communes, alimentés par les insurgences mentionnées. Cette hypothese
nous est également suggérée par les résultats du marquage a la fluorescéine de
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I'insurgence de Poienita (18) et de Ponorul lui losif (79). Ainsi, tandis que le
premier marquage nous a démontré I’existence d’un drainage souterrain qui a
débouché par Izbucul de la Clocota (24)*, le deuxieme marquage, fait le 18
octobre 1993 dans les méme conditions de débit mais avec seulement 0.3 kg de
fluorescéine, n’a donné aucun résultat, le colorant ne pouvant étre retrouvé au
bout de 8 jours de surveillance nt & Clocota ni & Siliste, la o nous espérions

Tableau I
Les principals forms karstiques de la zone Bobilna-Geoagiu**

de Code Denomination Alt Ce L. — Dn + Topo
ord abs.
1. - Izv. de 1a Cab. Forest. 570 P - - — -
2.13131/8 | Av. de la Cab. Forest. 575 | F 60,5 24.0 - PH-80
3. - Av. Mic din Cepturari 585 | F 45,5 19,0 - PH-80
4.13131/2 | Avenul din Cepturari 590 | F 175,0 58,0 - ZB-80
3. = Pestera Bursucului 535 F 36,0 6,0 - PH-80
6. - Pestera de langd drum 535 F 17,0 - 3,0 PH-80
7. - Avenul din Carier# 530 | F 50,0 16,0 - PH-80
Avenul  Vantului)
8.1 3131/14 | Pestera 5 din Carierd 650 F 47,0 12,0 - PH-80
9.13131/13 | Pestera 3 din Carierd 640 | F 86,0 - 7,0 PH-80
10.13131/9 | P. or. 7 langd Carier# 580 | F 17,0 - 4,5 PH-80
11.}1 3131/18 Av. de la Ciurdari | 680 | F 28,0 9,0 - PH-80
12.] 3131/16 Pestera Talharilor 610 | F 21,0 9,0 - PH-80
18 - P. cu Apa din Pr. Talhar. 590 | T-A | 15,0 - 40 PH-80
14. - Izv. din Lunca Feredei 390 P - - = —
15. - Izv. Termal de la Feredei | 365 P - - - -
16. - Izv. din Aval de Feredei 350 | T-A - - - -
17. - Pesterile din Travertin - F - - - -
18. - Ponorul din Poieni{d 540 | T-A - - - -
19. - Pn. din Paraul lui Tosif 545 | T-A - - -
20. - Pn. din Pr. Migurii 550 | T-A - - - -
21.13132/4 | Av. Cildirusa (Av. din 565 | T-A - - - ZB-80
V. Boiu, Gaura f&r3 fund)|
22.13132/8 | Avenul de la Zipodie 5715 | F 17,0 10,0 - ZB-80
(Pesteruta)
23: - Izbucul de la Siliste 420 | P 46,0 - 4,0 ZB-80
24. - Izbucul de la Clocota 420 | T-A - - - -
25.1 3132/5 | Pestera de la Geoagiu 355 F 11,0 - - ZB-80
26. - Izv. Termale Geoagiu-Bai | 320 | P - - - -
27. - Izvorul Tautul 305 | T-A - - -~ .-
28.13132/7 | P. de la Cigm3u (Bisericuta| 560 | T-A | 143,0 40,0 - 7ZB-80
de la Cigmiu)
29. - P. din Piatra Guta 380 | F 32,5 = 2,0 PH-80

* Le marquage a ¢été fait le 11 avril 1993, avec 0,5 kg de fluoresceine et 0,5 |
d’ammoniaque. Le colorant, jeté prés de 'avaloir par lequel disparaissent les eaux d’un ruisseau
qui avait & ce moment-la un débit de 7-8 Vs, a parcouru les 2 km qui séparent I’insurgence de la
résurgence, sur un différence de niveau de 220 m, en 45 heures (vitesse moyenne, 44,4 m/h).

** Le numéro d’ordre correspond a celui inserit sur la Fig. 3. Le Code est celui du Catalogue
de C. Goran (1982); C.e — Caractére de I’écoulement (P — permanent, T — temporaire, F — cavité
fossile), L — longueur; Dn — dénivellement négatif ou positif, Topo — topographie: sigle du club
spéléologique et année de D’exploration (PH — «Proteus» Hunedoaras; ZB — «Zarand» Brad)
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qu’il apparaisse. Cet insucces peut étre mis sur le compte tant de la rétention de
la fluorescéine dans des dépots d’argile, que du passage des caux souterraines
a un niveau inférieur, ou elles alimentent probablement P'aquifére thermal, dont
le débit est bien plus important. Un nouvel essai de marquage, avec une quantité
plus grande de fluorescéine, pourra confirmer ou infirmer I’hypothése du pas-
sage des eaux karstiques dans I’aquifére thermal profond.
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pas 10 m. Ils constituent le support pétrographique sur lequel se sont développées
des petites dolines, des vallées séches et quelques résurgences ne fonctionnant
qu’aux crues, signe d’un faible développment des drainages souterrains. Nous
mentionnons de méme 1’existence en plusierus endroits des lapiés caverneux
(Onac et al, 1989), nés par suite de la dissolution différenciée des calcaires
récifal-algueux a faciés de Leitha.

La forme karstique la plus importante est la grotte de Valea Rea (147 m), une
galerie dépourvue de ramifications, a direction générale N-S, représentant la partie
finale d’un cours d’eau souterrain qui trouve son origine dans une petite cavité
immergente (14 m), distancée de 300 m vers le sud. De nombreux secteurs montrent
nettement le développment de la grotte le long d’éléments tectoniques (fissures et
fractures), la galerie changeant souvent de direction. Le diagramme de I’ orientation
de ces segments (Fig. 2) reléve trois directions principales: NNO-SSE, NE-So et

30 20 10 % 10 20 30 °

Fig. 2. Diagramme des directions principales
des galeries de la grotte de Valea Rea.

N-S. Malgré le fait que la grotte est orientée généralement N-S, cette direction ne
se retrouve que pour 15.5% de sa longeur, par suit de I’intercalation de courts
secteurs & orientation NNO-SSE et NE-SO. Une semblable non concordance entre
Iorientation générale d’une grotte et celle de ses galeries ou parties de galerie se
rencontre fréquemment dans le Podisul Somesan. Elle est vraisemblablement due
a un systéme de fracteures en «table d’échecs» qui préside a I’organisation de
’aquifere karstique.

Les spéléothémes y sont représentés par de petites stalactites, des odontolithes
et par quelques coulées pariétales.

Au voisinage de la localité de Buciumi se trouvent trois avens de traction
gravitationnelle, formés dans des calcaires et des tufs volcaniques badéniens. Leur
développment varie entre 17 et 57 m.
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3. LA ZONE D'ALUNIS (SALAJ.

Par I'action conjugée du facteur hydrologique et de celui structural ont pris
naissance deux petites cavités (de 12 et 16 m), développées sur des joints de strati-
fication. Génétiquement, elles doivent leur existence au lessivage de dessous un
niveau de gres calcaires sarmatiens d’une intercalation décimétrique de calcaire
gréseux a matrice altérée.

Nous signalons également la présence d’une cavite tectonique ouverte dans
les tufs volcaniques badéniens et soumise ultérieurement a un «finissage» corrosif.

4. LA ZONE DE TUSA-SAG.

Les calcaires badéniens et sarmatiens de la bordure sud du bassin de Simleu
apparaissent d’habitude sous forme de lambeaux posés presque toujours directement
sur les schistes cristallins, en formant dans la partie supéricurs des versants des
iles calcaires qui ne dépassent que rarement 1 km? Leur épaisseur va de 2-3 m
Jusqu’a 20 m. Ce sont des calcaires récifal-algueux remplacés Jatéralement par des
calcaires oolithiques, des grés blancs calcaires et des conglomérats. Ces dépdts ont
une origine mixte, en provenant tant du matériel terrigéne transporté de la terre
ferme, que de celui récifogéne broyé et dispersé sur des grandes surfaces autour
des récifs (Nicorici, 1972).

L’action énergique des processus érosifs a déterminé unc forte fragmentation
de la zone calcaire, probablement continue au Sarmatien, fait qui a mené a
"apparition des lambeaux actuels. Cette évolution rapide vers une individualisation
structurale, qui s’est opposé a la constitution des drainages souterrains majeurs,
est a notre avis le principal motif de I’absence des phénoménes endokarstiques, qui
se résument & quelques cavités de faible dimensions, formées sur le versant droit
du ruisseau de Pegstera (NO de Tusa).

Quant a I’exokarst, les seuls ¢léments notables en sont quelques courtes vallées
seches et plusieurs dolines (15-20 m de diamétre et 1.5-3 m de profondeur), en
partie alignées selon les directions principales de fissuration du calcaire. De méme.
on voit des lapiés s’esquissant sur I’interfluve d’entre le ruisseau de Pestera et le
ruisseau de Radu. Les crétes de ces lapiés sont généralment aplaties et les cannelures
faiblement méandrées, avec tendance d’¢largissement vers leur partie inférieure.

5. LA ZONE DE TASAD-STRACOS.

Morphologiquement liée aux collines du 7dsad, cette zone peut étre intégrée
en €gale mesure a I'extrémité ouest des Monts Padurea Craiului. Au point de vue
géologique, les phénomeénes karstiques sont cantonnés dans les calcaires gréseux
du Badénien supérieur a Cerites et Lithamnium (la grotte de Tisad) et dans les
calcaires lumachellique sarmatiens (la grotte de Stracos ) qui affleurent sur des
surfaces relativement grandes mais qui sont de faible épaisseur.

La grotte de Tasad (105 m) est en réalité une vaste salle (20/16/7 m) prolongée
par une galerie faiblement méandrée (Vilenas, Dramba, 1978). La cavité se
développe sur des joints de stratification, ¢tant tributaire 4 un ruisseau qui se perd
a 150 m en amont de I’entrée dans un ponor impénétrable. Ce dernier se trouve aux
pieds d’un gradin antithétique de 7 m hauteur, au-dela duquel les fortes pluies
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donnent naissance a un lac karstique temporaire. Entre le ponor et Ientrée de la
grotte on peut suivre une vallée actuellement séche (la vallée de Pestera, Tasad),
mais dont I’écoulement a généré jadis un court trongon de gorges. Il apparait donc
que la grotte n’est quun méandre souterrain de cette vallée.

Aux alentours de la grotte il y a quelques dolines, des lapiés et des petits
abrupts calcaires.

La grotte de Stracos, la cavité la plus longue de Roumanie développée dans
des calcaires miocenes (965 m), est constituée d’une galerie de 788 m de longucur
avec peu de ramifications et ouverte aux deux extrémités. Pour une extension de
450 m, la cavité comporte un dénivellement de seulement 18 m, Cette morphométrie
imprime a la galerie principale un haut degré d’horizontalité; par ailleurs, son
coefficient de sinuosité n’est que de 1.9 (Vi lenas, Dramba, 1978).

Pareillement au cas précédent, la grotte représente une percée hydrologique
favorisée par la quasi-horizontalité des couches, qui a dirigé le drainge souterrain
principalement le long des joints de stratification.

Mais ce qui constitue le trait particulier de la grotte de Stracos est la fréquence
des spéléothémes; on y trouve des stalactites et surtout des agrégats oolithiques
constitués de couches concentriques de limonite/goethit (Onac, 1992), assez
nombreux sur le lit alluvionnaire de la cavité.

Aussi bien sur le placher que sur la partie inféricure des parois, il y a des
quantités importantes de guano qui a donné naissance a quelques minéraux
phosphatiques (Onac, Bengeanu in press) en réactionnant avec des dépots
allvionnaires (argiles, marnes sableuses).

La payasage karstique de la zone est complété par des petites abrupts calcaires,
des dolines et des lapiés.

Il. CONCLUSIONS

Les 19 formes endokarstiques (grottes et avens) que nous avons inventorié
sont cantonnées dans quatre types lithologiques distincts: calacires (9), grés et
conglomérats calcaires (3), gypses (3) et tufs (4), tous encadrés stratigraphiquement
dans I'intervalle Badénien (16) — Sarmatien (3).

Au point de vue génétique, 11 de ces formes appartiennent au modéle classique
de formation des grottes (corrosion a partir des solutions de continuité de la roche),
les 8 autre ¢tant dues aux facteurs tectonique et gravitationnel. A une seule excep-
tion - la grotte de Hodoriste, creusée dans des conglomérats sarmatiens - , toutes
les cavités de cette seconde catégorie sont développées dans des gypses et des tufs
badéniens. Par ailleurs, on n’en trouve qu’une seule cavité horizontale.

Cette bréve récapitulation statistique met en éveidence la faible karstification
des tufs, des gres et des gypses, ces derniers étant généralement couverts de sol ou
de niveaux d’argiles et de marnes. Pour cette raison, les formes exokarstique n’y
apparaissent que dans les secteurs ou les gypses sont exceptionnellement nus. On
constate, de méme, que 1’endokarst dévéloppé en dehors des calcaires est dominé
par les cavités tectonique, leur faible solubilité étant responsable de 1’absence des
formes exokarstiques aussi.
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En révanche, par leur particularités texturale et structurales, les calcaires
bioacumulés ct/ou bioconstruits ont favorisé ’apparition des formes karstiques
tant de surface que souterraines, dont quelques-unes peuvent €tre considérées
comume des ¢léments de référence pour le karst miocéne de Roumanic. A part la
grotte de Stracos, toutes les cavités en sont dévelopées dans des calcaires badéniens,
soumis a D’altération dés que les dépOts sarmatiens ont été partiellement ou
entiérement €carteés.

11 s’ensuit que la morphologie d’ensemble et de détail des cavités souterraines
a éte détérminée principalement par I’élément lithologique, auquel s’ajoute les
facteurs tectoniques ct hydrodynamiques.

En tenant compte du fait que la plupart des cavités sont actives, que les
ouvertures se trouvent a des basses altitudes, que les spéléothémes sont peu
fréquents et que les niveaux fossiles font défaut, nous considérons que le karst
est d’age pléistocéne.

REMERCIEMENTS. Nous remercions par cette voie nos collégues Laszlo Berekméri, Dorin
Ipia et Vasile Todoran pour 1’aide accordée au cours de nos recherches sur le terrain.
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GROTTES EXPLOREES DANS LE BASSIN DU DOMAN
(BANAT, ROUMANIE) ET LEUR FAUNE

ALEXANDRINA NEGREA, STEFAN NEGREA ¢t GUNTER KARBAN

Le travail comprend les résultats de l'exploration de 14 grottes du bassin du Doman
(Monts du Banat, Roumanie) visitées par les auteurs dans l'intervalle 1978-1986. Pour
chaque grotte on présente: dates de l'exploration, localisation, description, spéoclimat,
ressources trophiques et faune identifiée (biocénoses pariétales et du plancher). Ala

fin du travail on donne une liste faunistique et quelques remarques.

Ce travail contient les résultats de I'exploration de 14 cavités souterraines du
bassin du Doman qui appartient au bassin Birzava (Monts du Banat), visitées par
nous dans l'intervalle 1978-1986. Au total nous avons exploré 696 m de salles et
galeries. Toutes les grottes sont creusées en régime vadeux (d'écoulement libre)
dans les calcaires jurasique-crétacées de la zone carstique Resita - Moldova Noua.
11 s'agit de calcaires =+ karstifiés couverts d'une couche mince de sol sur lequel se
développe une foret d'arbres feuillus (hétres et autres espéces).
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Notre travail représente une continuation des travaux précedents:
L.Botosdneanu, $t. Negrea, A. Negrea (1967); St. Negrea,
A. Negrea, V. Sencu et L. Botogsdneanu (1965);
V. Senco,$t. Negrea, A. Negrea et L. Botogsdneanu (1971);
St. Negrea et A. Negrea (1969); A Negrea et $t. Negrea
(1983); St. Negrea, A. Negrea et G. Karban (1992);
St. Negrea, A Negrea et G. Karban (1993) et achéve cette série de
«grottes explorées». Une autre série est dédiée aux biocénoses cavernicoles des
Monts du Banat et contient aussi des descriptions des grottes (voir la bibliographie).

Nous tenons a remercier Mme Niculina Didicescu pour les copies a I'encre
de Chine des iilustrations.
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Fig. 2 - Le bassin du Doman et les grottes étudiées (St. Negrea, 1992): 1. Pestera lui Blidaru;

2. P. Doman, 3. P. cu Limonia; 4. P. din Drum; 5. P. cu Urzici; 6. P. cu Helictite; 7. P. din Valea

Starnicului; 8. P. nr. 1 din Valea Stirnicului; 9. P. din Creasti; 10. P. din CarieralNoud; 11. F nr. 1 din
Cariera Noud; 12. P. Calvarului; 13. P. cu Microgururi; 14. P. Liliacului.

2242. BASSIN DU POMAN

Pegtera lui Blidaru
(Code 2242/39. Fig. 3)

Dates de i'exploration:X, 1982 (C. Blidaru, L. Bonpa); 1.X1.1982
(D. Dubovan, G. Gaulea); 13.VIL.1986 {G. Karban).
Localisation. Valea Seacd (affluent droit du Doman), versant gauche
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(Ponor), en amont de la localité Doman (environ 120 m). Alt. absolue: 370 m;
alt. relative: 30 m.

Description. Grotte petitc (13,5 m), composée d'une galerie unique
développée sur joint de stratification, subhorizontale, fossile, a percolation réduite,
avec spéléothémes (y compris microgours) au fond. Matériel clastique présent.

Spéoclimat. Le 13.VIL.1986: temp. a l'extérieur, air 26°; au fond de la
grotte, air 11°, plancher 9,8°. Humidité relative accrue dans le secteur terminal
(90-95%). Ventilation bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes et bois
pourr! a l'entrée; argile hunude et excréments).

Faune identifiée (13.VI.1986)

1. Faune pariétale (zones photique et disphotique): Meta menardi,
Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et disphotique); Fridericia sp.
Aegopinella pura, Monacha cartusiana, Hyloniscus dacicus, Lithobius muticus,
Heteromurus nitidus paucidentata, Lepidocyrtus sp., Formicidae, Coleoptera.

Note. La faune contient quelques espéces troglophiles et soustroglophiles
caractéristiques pour les grottes du bassin du Doman et une espéce trogloxéne
endémique (H. dacicus).

Pegtera Doman
(Code 2242/13. Fig. 4)

Dates de l'exploration: 22.V.1980 (Gh. Mihiilescu, C. Vamanu);
13.VIL.1986 (G. Karban).

Localisation. Valea Seacd (affluent droit du Doman), versant gauche,
(Ponor), en amont de la localité¢ Doman (environ 80 m). Alt. absolue: 357 m;
alt. relative: 0 m.

Description. Grotte petite (20 m) a deux ouvertures et deux galeries qui
font jonction en profondeur, horizontale, subfossile, 4 percolation réduite au fond,
pauvre en spéléothémes. Matériel clastique et allochtone roulé présent.

Spéoclimat. Le 13.VIL 1986: temp. a l'extérieur, air 26°: au fond de la
grotte, air 10,6°, plancher 9°. Grotte humide, a ventilation unidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes, bois
pourri et excréments a l'entrée; argile humide au fond).

Faune indentifiée (13.VIL1986)

1. Faune pariétale (zones photique et aphotique): Meta menardi, Nesticus
cellulanus, Trigoniophthalmus banaticus, Monopis crocicapitella, Limonia nube-
culosa, Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia sp., Trunca-
tellina cylindrica, Aegopinella pura, Euconulus fulvus, M. menardi, Hyloniscus
riparius, Trichoniscus sp., Lithobius muticus, Heteromurus nitidus paucidentata,
Diplura, Amblyteles quadripunctorius.

Note. Faune commune pour les grottes de cette zone carstique; une seule
espéce endémique: 7. banaticus.
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Pegstera cu Limonia

(Code 2242/19. Fig. 5)

Date de l'exploration: 17.1V.1981 (E. Valea); 13.VIL. 1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Doman, versant droit (Dealu Gol), en amont
de Regsita (environ 2,6 km), puis en montant sur la rive d'un affluent droit (quelques
métres). Alt. absolue: 335 m; alt. relative: 8 m.

Description. Grotte petite (10,2 m), formée d'une galerie méandrée avec
une ramification petite, horizontale-descendante, fossile, a percolation au fond,
avec les parois nues.

Spéoclimat. Le 13.VIL.1986: temp. a l'extérieur, air 21°; au fond de la
grotte, air 11,5°, plancher 10,6°. Humidité relative accrue dans le secteur terminal
(90 %). Ventilation bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes a
l'entrée, argile peu humide).

Faune identifiée (13.VIL.1986)

1. Faune pariétale (zones photique et aphotique): Mefa menardi,
Trigoniophthalmus banaticus, Diplura, Limonia nubeculosa, Heteromyza
atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia sp., Roncus
sp., Hyloniscus transsylvanicus, Polydesmidae (juv.), Chromatoiulus sp.,
Monotarsobius burzenlandicus burzenlandicus, Heteromurus nitidus paucidentata,
H. atricornis.

Note. Faune caractéristique pour les grottes du bassin du Doman,
contenant des éléments troglophiles et subtrogophiles, y compris des espéces
endémiques (H. transsylvanicus, M. burzenlandicus burzenlandicus, T. banaticus).

Pestera din Drum
(Code 2242/20. Fig. 6)

Dates de l'exploration: 17.IV.1981 (E. Valea), 13.VII.1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Doman, versant droit (Dealu Gol), en amont
de Regsita (environ 2,6 km), puis en montant sur la rive d'un affluent droit (env 60 m).
Alt. absolue: env. 330 m; alt. relative: 1 m.

Description. Grotte petite (26 m), composée d'un réseau dendritique
dévelloppé sur diaclasses, horizontal-ascendante, fossile, a percolation au fond,
avec les parois nues. Matériel clastique présent.

Spéoclimat. Le 13.VIL.1986: temp. a l'extérieur, air 21°; au fond de la
grotte, air 11°, plancher 9,6°. Humidité relative accrue dans les galeries terminales
(90 %). Ventilation bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes et bois
pourri a l'entrée; argile peu humide, guano sec, excréments de carnivores).

Faune identifiée (13.VIL.1986)
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1. Faune pariétale (zones photique et aphotique): Meta menardi, Nesticus
cellulanus, Pelecopsis elongata, Trigoniophthalmus banaticus,
Monopis crocicapitella, Limonia nubeculosa, Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Aegopinella pura, Limax
cinereoniger, Neobisium sp., Hyloniscus dacicus, Cylisticus convexus, Ligidium
sp., Folsomia candida, H. atricornis, Coleoptera (cadavres).

Note. La biocénose pariétale a une structure similaire a celle de la grotte
voisine (P. cu Limonia). De la biocénose du plancher manquent les oligochétes et
les myriapodes; existent en échange des gastéropodes. Les isopodes ont
une composition spécifique tout a fait différente. Il y a aussi une espéce trogloxéne
endémique (H. dacicus).

Pestera cu Urzici
(Code 2242/21. Fig. 7)

Dates de 1'exploration:17.1V.1981 (E. Valea); 13.VII.1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Doman, versant droit (Dealu Gol), en amont
de Resifa (environ 2,6 km), puis en montant sur la rive d'un affluent droit (env. 60
m). Alt. absolue: env. 330 m; alt. relative; 0,5 m.

Description. Grotte petite (16 m), formée d'un réseau de petites galeries &
deux niveaux, ascendante (niveau supérieur) et descendante (niveau inférieur),
fossile, a percolation réduite. Les parois nues. Mondmilch au fond. Matériel
clastique présent.

Spéoclimat. Le 13.VI1.1986: temp. 4 V'extérieur, air 21°; en profondeur,
air 15°, plancher 12°. Grotte séche, & ventilation bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes, humus
et bois pouri a l'entrée; argile humide et déchets laissés par les visiteurs en
profondeur).

Faune identifiée (13.VII.1986)

1. Faune pariétale (zones photique et aphotique): Meta menardi,
Lepthyphantes leprosus, Trigoniophthalmus banaticus, Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia sp., Aegopinel-
la pura, Roncus sp., M. menardi, Hyloniscus transsylvanicus, Brachydesmus sp.,
Ophiulus fallax, Chromatoiulus sp., Mastigophorophylon sp., Lithobius muticus,
Orchesella carpatica, Hypogastrura sp., Coleoptera.

Note. La structure des biocénoses pariétale et du plancher est similaire a
celle de la grotte voisine, Pestera cu Limonia.

Pestera cu Helictite
(Code 2242/17. Fig. 8)

Dates de l'exploration: 1.1.1981 (G. Mihidilescu); 2.1.1981
(M. Tigla, I. Mezei, D. Sichim); 29.X.1985 (A. Negrea, St. Negrea, G. Karban).
Localisation. Vallée du Stimic, versant gauche (Cariera Noua), en amont
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du confluent du Doman avec le ruisscau Stirnic (environ 150 m). Alt. absolue:
env. 350 m; alt. relative: env. 25 m.

Description. Grotte moyenne (360 m), composée d'une galerie
principale méandrée avec beaucoup de ramifications supérieures et inférieures,
développée sur joints de stratification, subhorizontale (7 m dénivelation totale),
fossile, a percolation et condensation, riche en formations stalagmitiques trés belles
et variées (y compris d'extraordinaires stalactites a massue, cristallictites, hélictites,
clustérites et cristaux de caleite a l'aspect de diverses fieurs qui tapissent les bassins
et gours pleins d'eaux). Il y a aussi des formations d'érosion et corrosion et du
matériel clastique.

Spéoclimat. Le 1.1.1981: temp. a l'extérieur, air 4°; dans le point
«La Bifurcatie», air 9°; dans «Sala de Odihna», air 9,5°. Le 29.X.1985, au fond de
la grotte, air 8,5°. Grotte trés humide (98-100 % H. R.), a ventilation bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (beaucoup d'argile hu-
mide; bois pourri, détritus végétal).

Faune identifiée (29.X.1985)

1. Faune pariétale (zones disphotique et aphotique jusqu'au point
“La Bifurcatie”): Meta menardi, Nesticus cellulanus, Armadilidium sp., Amblyte-
les quadripunctorius, Triphosa dubitata, Scoliopteryx libatrix, Culex pipiens,
Helomyza atricornis.

2. Faune du plancher (zone aphotique): Oligochaeta, Folsomia candida.

3. Faune des gours (épineuston): F. candida.

4. Faune du plafond: Rhinolophus ferrumequinum.

Note. Grotte remarquable par ses spéléothémes variés ct trés beaux
spécialement par les hélictites qui ont donné le nom de la grotte. La cavii¢ a €té
découverte en 1980 par l'intersection d'une galerie de prospection avec la galerie
principale de celle-ci; elle représente I'étage inférieur de Pestera Stamic (grotte décrite
parL. Botosdneanu, A. Negrea et $t. Negrea, 1967). Bienqu'il
s'agisse d'une grotte unique qui mérite le statut de réserve spéologique, méme le
moment de la découverte, elle a commencé 4 étre détruite, peu a peu, par l'activité
d'ine carriére.

Pegtera din Valea Starnicului
(Code 2242/6. Fig. 9)

Dates de l'exploration: 1978 (H. Nef, G. Karban); 14.1.1979
(L. Rotaru); 13.VIL.1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Stirnic, versant droit (Bucitu), en amont du
confluent du Doman avec le ruisseau Starnic (environ 500 m), puis en montant sur
la rive d'un affluent droit, versant gauche (env. 200 m). Alt. absolue: 297 m;
alt. relative: 7 m.

Description. Grotte petite (22 m), & deux ouvertures, composée d'une
galerie avec ramifications, développée sur fissures, descendante, fossile, a percola-
tion réduite. Les parois nues. Matériel clastique présent.
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Spéoclimat. Le 13.VII.1986: temp. a l'extéricur, air 16°; en profondeur,
air 9,2°, plancher 8°. Humidité relative accrue dans les deux extrémités (env. 90 %).
Ventilation unidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (argile humide,
bois pourri, détritus végétal) avec la zone vestibulaire distrophe (feuilles mortes,
bois pourri, débris végétaux, excréments).

Faune identifiée (13.VIL.1986)

1. Faune pariétale (zones photique et aphotique): Limax cinereoniger, Meta
menardi, M. merianae, Tegenaria silvestris, Ischyropsalis manicata,
Trigoniophthalmus banaticus, Monopis crocicapitella, Limonia nubeculosa.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia
sp., Hyloniscus dacicus, Protracheoniscus sp., Armadillidium sp., Chromatoiulus
sp., Monotarsobius burzenlandicus burzenlandicus, Tomocerus minor, Folsomia
sp., Quedius mesomelinus.

Note. Les biocénoses de cette grotte contiennent des espéces troglophiles
et subtroglophiles communes pour cette zone carstique. Parmi les €léments
endémiques sont . manicata, H. dacicus, M. burzenlandicus burzenlandicus, T.
banaticus.

Pegtera nr. 1 din Valea Starnicului
(Code 2242/8. Fig. 10)

Dates de l'exploration: 14.1.1979 (G. Karban, M. Tigld);
13.VI1.1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Stirnic, versant droit (Bucitu), en amont du con-
fluent du Doman avec le ruisseau Stirnic (environ 500 m), puis en montant sur la
rive d'un affluent droit, versant gauche (env. 200 m), tout pres de la grotte précedente
(15 m). Alt. absolue: 297 m; alt. relative: 7 m.

Description. Grotte petite (10,3 m), composée d'une galeriec méandrée
avec une ramification, peu descendante, fossile, a percolation réduite, pauvre en
spéléothémes (crofite stalagmitique avec microgours) et en matériel clastique.

Spéoclimat. Le 13.VIL.1986: tmp. a l'extérieur, air 11°; au fond de la
grotte, air 9°, plancher 8,2°. Grotte humide (env. 95 % H. R.) 4 ventilation
bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte distrophe dans la zone vestibulaire
(feuilles mortes, sol forestier, bois pourri, excréments) et oligotrophe en profondeur
(argile humide, débris végétaux).

Faune identifiée (13.VIL.1986)

1. Faune pariétale (zones photique et aphotique): Aegopinella pura, Limax
cinereoniger, Meta menardi, M. merianae, Diplocephalus latifrons,
Limonia nubeculosa, Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones disphotique et aphotique): Fridericia sp.,
Monacha cartusiana, M. menardi, Parasitus niveus, Hyloniscus dacicus,
Trachelipus difficilis, Protracheoniscus sp., Polydesmus sp., Ophyiulus fallax,
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Leptophyllum nanum, Monotarsobius burzenlandicus burzenlandicus, Heteromurus
nitidus paucidentata, Onychiurus sp., Formicidae, Staphylinidae.

Note. Faune troglophile et subtroglophile caractéristique pour les grottes de
cette zone carstique. Il y a aussi des especes endémiques (H. dacicus, T. difficilis,
M. burzenlandicus burzenlandicus).

Pestera din Creasta
(Code 2242/15. Fig. 11)

Dates de l'exploration:17.X.1980 (M. Tigld, N. Veverca, A. Tigla);
8.X11.1985 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Stamnic, versant droit (Bucitu), en amont du con-
fluent du Doman avec le ruisseau Stirnic (environ 250 m), puis en montant sur le
versant; la grotte se trouve tout preés de Pestera cu QOase (décrite par
St. Negrea, A. Negrea, V. Sencu et L. Botosdneanu, 1965).
Alt. absolue: 315 m; alt. relative: 35 m.

Description. Grotte petite (30 m), composée d'une salle
avec ramifications, développée sur joint de stratification, subhorizontale
(dénivellation 2 m), fossile, pauvre en formations stalagmitiques. Matériel
clastique présent.

Spéoclimat. Le 8XII.1985: temp. a l'extérieur, air 10°; dans la zone
vestibulaire, air 9,8°, plancher 8,6°; au fond de la grotte, air 10°, plancher 9,8°.
Hunudité relative acerue dans la zone terminale (95 %). Ventilation bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (sol forestier, argile, feuilles
mortes, bois pourri et excréments dans la salle; argile humide dans les galeries finales).

Faune identifiée (8.XI1.1985)

1. Faune pariétale (zones photique et aphotique): Meta menardi,
Paranemastoma silli, Scoliopteryx libatrix, Rhymosia fenestralis.

2. Faune du plancher (zones disphotique et aphotique): Fridericia sp., Oxychilus
glaber, Clausiliidae (immatures), Diplopoda (iuliformes), Heteromurus nitidus pau-
cidentata, Heteromyza atricornis.

Note. Faune commune pour les grottes du bassin du Doman.

Pegtera din Cariera Noud
(Code 2242/5. Fig. 12)

Dates de 1l'exploration: 13.VIII.1978 (G. Karban,
M. Tigla, A. Pistolea); 18.V.1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Doman, versant gauche (Dealu Ciorii), en amont
du stade de Resita (environ 150 m), puis en montant sur la rive d'un petit affluent,
versant droit {(env. 85 m). Alt. absolue: env. 370 m; alt. relative: 15 m.

Description. Grotte petite (34,2 m) a deux ouvertures et une fenétre,
composée d'un réseau dendritique, subhorizontale, fossile, a percolation réduite,
avec les parois nues. Matériel clastique présent.
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Spéoclimat. Le 18.V.1986: temp. a l'extérieur, air 17°; au fond de la
grotte (sud), air 11,8°, plancher 9,9°. Humidité rélative accrue dans la galerie sudique
(95 %). Ventilation unidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte distrophe dans la zone vestibulaire
(sol forestier, feuilles mortes, débris végétaux, argile) et oligotrophe en profondeur
(argile humide, détritus).

Faune identifiée (18.V.1986)

1. Faune pariétale (zones photique et aphotique): Oxychilus glaber, Meta
menardi, Argiopidae, Micropterna nycterobia, Limonia nubeculosa, Rhymosia
Sfenestralis, Heteromyza atricornis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia sp.,
O. glaber, Pergamasus alstoni, Polyzonium germanicum, Brachydesmus sp.,
Mastigophorophyllon sp., Ophyiulus fallax, Heteromurus nitidus quadriocellata,
H. atricornis, Quedius mesomelinus, Catopidae (Catopinac).

Note. Faune troglophile et subtroglophile caractéristique pour les grottes
du bassin du Doman. Il faut remarquer la variété des espéces de diplopodes.

Pestera nr. 1 din Cariera Noud
(Code 2242/41. Fig. 13)

Dates de l'exploration: 20.V.1985 (G. Karban);
18.V.1986 (G. Karban); 17.VII1.1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Doman, versant gauche (Dealu Ciorii), en amont
du stade de Resita (environ 150 m), puis en montant sur la rive d'un petit affluent,
versant droit (env. 80 m), tout pres de la grotte précedente. Alt. absolue: env. 362 m;
alt. relative: 8 m.

Description. Grotte petite (9,8 m), composée d'une galerie
unique méandrée, terminée en cul de sac et une petite ramification inaccessible,
développée sur fissures, peu ascendante, fossile, a percolation réduite, pauvre en
spéléothémes (croute stalagmitique) et en formations d'érosion et corrosion.
Matériel clastique présent.

Spéoclimat. Le 18.V.1986: temp. a l'extérieur, air 16°; dans la
zone terminale: air 12°, plancher 9,8°. Le 17.VII1.1986: temp. a l'extérieur, air 32°;
au fond de la grotte: air 18°, plancher 14°. Grotte humide (18.V.1986) et
relativement humide (17.VIII1.1986). Ventilation bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte distrophe dans la zone vestibulaire
(sol forestier, feuilles mortes, bois pourri, débris végétaux et argile relativement
humide) et oligotrophe dans la zone terminale aphotique (croiite stalagmitique
brisée, mélangée avec de l'argile et du détritus végétal).

Faune identifiée (17.VII.1986)

1. Faune pariétale (zones photique et aphotique). Meta menardi, Nesticus
cellulanus, Argiopidae, Harpactea sp., Micropterna nycterobia,
Limonia nubeculosa, Rhymosia fenestralis.

2. Faune du plancher (zones photique et aphotique): Fridericia sp., Oxychilus
glaber, Pseudoscorpiones, Banatoniscus karbani, Hyloniscus transsylvanicus,
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Trichoniscus pygmaeus, Stylohylea bosniensis, Typhloiulus strictus, Monotarsobius
burzenlandicus burzenlandicus, Cryptops hortensis, Catopidae (Catopinae).

Note. La biocénose pariétale contient des especes troglophiles et
subtroglophiles caractéristiques pour les grottes du bassin du Doman. Bien qu'il
s'agisse d'une grotte petite, grace aux fissures de la zone finale, la biocénose du
plancher comprend un élément cavernicole, probablement troglobie endémique,
décrit de cette cavité par. 1. Tabacaru (1991): Banatoniscus karbani n. g. n. sp.
Il v a aussi parmi les isopodes d'autres espéces intéressantes comme
H. transsylvanicus (troglophile endémique) et S. bosniensis (trogloxéne endémique).

Pestera Calvarului
(Code 2242/30. Fig. 14)

Date de I'exploration: 17.VIIL.1981 (D. Dubovan, C. Osan,
E. Valea); 29.V1.1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Doman, versant droit (Dealu Gol), vis-a-vis de
stade de Regita. Alt. absolue: environ 280 m; alt. relative: env. 30 m.

Description. Grotte petite (31,4 m), composée d'une galerie avec des
ramifications, subhorizontale (dénivellation 3,5 m), fossile, pauvre en speiéothémes
(écoulements pariétales) et en formations de corrosion. Matériel clastique présent.

Spéoclimat. Le 29.VI.1986: temp. a l'extérieur, air 26°; au fond de la
grotte, air 13°, plancher 11,3°. Grotte relativement séche, a ventilation
bidirectionnelle. :

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes, bois pourri,
argile séche a l'entrée; argile humide et excréments en profondeur).

Faune identifiée (29.V1.1986)

1. Faune pariétale (zones disphotique et aphotique): Meta menardi, Tegenaria
sp., Trigoniophthalmus banaticus, Limonia nubeculosa.

2. Faune du plancher (zones disphotique et aphotique): Oxychilus
glaber, Aegopinella pura, Nicoletiella sp., Armadillidium sp., Onychiurus sp.,
Formicidae, Coleoptera.

Note. Faune commune pour les grottes de cetiec zone carstique.

Pegtera cu Microgururi

(Code 2242/32. Fig. 15)

Dates d l'exploration: 28 VIL.1981 (D. Dubovan, E. Valea,
C. Osan); 29.V1.1986 (G. Karban).

Localisation. Vallée du Doman, versant droit (Dealu Gol), vis-a-vis
du stade de Resita, a 25 m au-dessus de la grotte précedente (Pestera Calvarului).
Alt. absolue: 295 m; alt. relative: 45 m.

Description. Grotte petite (17 m), forme d'une galerie unique méan-
drée, un peu ascendante (dénivellation 0,5 m), fossile, assez riche en spéléothémes.
Matériel clastique présent.
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Spéoclimat. Le 29.VI.1986: temp. a l'extéricur, air 25°: au fond de la
grotte, air 10,6°, plancher 9°. Humidité relative accrue dans la zone finale
(env. 95 %). Ventilation bidirectionnelle.

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes, bois
pourri et argile seche a l'entrée; argile humide et débris végétaux en profondeur).

Faune identifiée (29.V1.1986)

1. Faune pariétale (zones disphotique et aphotique): Ischyropsalis manicata,
Meta menardi, M. merianae, Mioneta rurestris, Trigoniophthalmus banaticus,
Amblyteles quadripunctorius, Limonia nubeculosa.

2. Faune du plancher (zones disphotique et aphotique): Oxychilus glaber,
Monacha cartusiana, Cepaea vindobonensis, M. merianae. Pergamasus sp.,
Trachelipus sp., Protracheoniscus sp., Brachydesmus Sp., Monotarsobius
burzenlandicus burzenlandicus, Orchesella carpatica, Onychiurus sp., Formicidae,
Coleoptera.

Note. Faune troglophile et subtroglophile caractéristique pour les grottes
du bassin du Doman. A retenir la variété des espéces d'araneides et la présence de
4 €léments endémiques (. manicata, T. banaticus, O. carpatica, M. burzenlandicus
burzenlandicus).

Pestera Liliacului
(Code 2242/38. Fig. 16)

Dates de I'exploration: 31.VII.1982 (D. Dubovan); 6.XI.1982
(G. Karban); 29.V1.1986 (G. Karban).

Localisation. Valléc du Doman, versant droit (Dealu Gol), vis-a-vis du
stade de Regsifa, pres des grottes Pestera Calvarului et Pestera cu Microgururi. Alt.
absolue: environ 300 m; alt. relative: env. 50 m.

Description. Grotte moyenne (95,5 m), composée d'un réseau labyrin-
thique, développée sur joints de stratification, subhorizontale (dénivellation 2,5 m),
fossile, pauvre en spéléothémes et en formations de corrosion. Matériel clastique présent.

Spéoclimat. Le 6.XI1.1982: temp. a l'extérieur, air 12°; dans Sala Mare,
air 13°, plancher 11°. Le 29.V1.1986, temp. a l'extérieur, air 20°; en profondeur, air
10°, plancher 9,2°. Grotte relativement humide (90-95 % H. R.), a ventilation bi-
directionnelle; il existe deux ouvertures voisines masquées par Syringa vulgaris
(liliac en roumain, d'oil le nom de la grotte).

Ressources trophiques. Grotte oligotrophe (feuilles mortes et bois
pourri a I'entrée; argile humide et excréments en profondeur).

Faune identifiée (29.VI.1986)

1. Faune pariétale (zones disphotique et aphotique): Meta menardi,
Harpactea sp., Trigoniophthalmus banaticus, Limonia nubeculosa, Heteromyza
atricornis.,

2. Faune du plancher (zone aphotique): Oxychilus glaber, Aegopinella pura,
Ixodes ricinus, Orchesella carpatica, Onychiurus sp., H. atricornis, Quedius
mesomelinus.
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Note. Les deux biocénoses comprennent des espéces troglophiles et
subtroglophiles caracténstiques pour les grottes du bassin du Doman; parmi les
¢léments endémiques nous notons: 7. banaticus et O. carpatica.

LISTE FAUNISTIQUE

TB = troglobie; TF = troglophile; STF = subtroglophile; TX = trogloxéne;
GF = guanophile; C = cosmopolite; H = holarctique; P = paleartique;, EU = eu-
ropéen; ¢ = endémique; p. p. = pro parte

OLIGOCHAETA
Fridericia sp.

GASTROPODA (det. Alexandrina Negrea)

Truncatellina cylindrica (Fér.), TX, EU

Clausiliidae (immatures)

Aegopinella pura (Alder), TX, EU

Oxychilus glaber (West.), TF, EU (p.p.)

Limax cinereoniger Wolf, TX, EU

Euconulus fulvus (0. F. M), TX, H

Monacha cartusiana (0. F. M.), TX, EU (p.p.) et Turquie
Cepaea vindobonensis (Fér.), Tx, EU (p.p.)

PSEUDOSCORPIONES
Neobisium sp.
Roncus sp.

OPILIONES

Paranemastoma silli (Herm.), TF, EU
Ischyropsalis manicata C. L. K., TF, e (Carpates)

ARANEAE (det. Maria Georgescu)

Harpactea sp.

Tegenaria silvestris L. K., TF, EU (p.p.)
Tegenaria sp.

Meta menardi (Latr.), TF, H (+ Madagascar)
Meta merianae (Scop.), TF, P (p.p.)
Nesticus cellulanus (CL), TF, H (p.p.)
Lepthyphantes leprosus (Oh.), TF, H
Diplocephalus latifrons (Cb.), TX, EU
Pelecopsis elongata (Wider), TX, EU
Mioneta rurestris (C. L. K.), Simon, TX, C
Argiopidae (indet.)
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ACARI (det. Vasilica lavorschi)

Pergamasus alstoni Blatt., TX, EU
Pergamasus sp.

FParasitus niveus (Wankel), TF, EU
Ixodes ricinus L., TX, EU (p.p.)
Nicoletiella sp.

ISOPODA (det. Ionel Tabacaru)

Lygydium sp.

Trichoniscus pygmaeus Sars, TX, H (p.p.)

Trichoniscus sp.

Stylohylea bosniensis Verh., TX, e (nord-balkanique)
Hyloniscus transsylvanicus Verh., TF, e (Carpates roumaines)
Hpyloniscus dacicus Tabc., TX, e (Carpates méridionales)
Hyloniscus riparius (C. L. K.), TX, H (p.p.)

Cylisticus convexus (De Geer), TF, H (+ Amerique de S)
Protracheoniscus sp.

Trachelipus difficilis Radu, TX, ¢ (Roumanie)
Trachelipus sp.

Armadillidium sp.

Banatoniscus karbani Tabe., TB, ¢ (M-ts Aninei)

DIPLOPODA (det. Ionel Tabacaru)

Polydesmus sp.

Brachydesmus sp.

Polydesmidae (indet.)

Chromatoiulus sp.

Typhloiulus strictus Latz., TF, EU (sud-est)
Ophyiulus fallax (Mein.), TX, EU
Leptophyllum nanum (Latz.), TX, EU
Mastigophorophylon sp.

Polyzonium germanicum Brandt, TX, EU
Diplopoda (Tuliformes)

CHILOPODA (det. Stefan Negrea)

Cryptops hortensis Leach, TF, P (ouest)
Lithobius muticus C. Koch, STF, EU
Monotarsobius burzenlandicus burzenlandicus Verh., STF, ¢ (Carpates)

COLLEMBOLA (det. Magdalena Gruia)

Hypogastrura sp.
Onychiurus sp.
Folsomia candida (Will), TF, C

Folsomia sp.



192 Alexandrina Negrea, St. Negrea et G. Karban 14

Orchesella carpatica lonescu, TX, e (Carpates)
Heteromurus nitidus paucidentata Stach., TF, EU (p.p.)
Heteromurus nitidus quadriocellata Ksemm., TF, EU
Lepidocyrtus sp.

Tomocerus minor (Lub.), TX, C

DIPLURA

Diplura (indet.)
THYSANURA (det. Ana Maria Hollinger)

Trigoniophthalmus banaticus (Verh,.), STF, e (nord-balkanique)
HYMENOPTERA
Amblyteles quadripunctorius Miill., STF, P (p.p.)
Formicidae (indet.)
TRICHOPTERA (det. Lazar Botoganeanu)

Philopotamus montanus Don., TX, EU (p.p.)
Micropterna nycterobia Mc. L., STF, P (p.p.)

LEPIDOPTERA (det. losif Capuge)

Scoliopteryx libatrix L., STF, H
Triphosa dubitata L., STF, P
Monopis crocicapitella (Cem.), GF, EU

DIPTERA

Limonia nubeculosa Mg., STF, EU (p.p.)
Rhymosia fenestralis (Mg.), STF, EU (p.p.)
Culex pipiens L., STF, H (p.p.)

Heteromyza atricornis (Mg.), GF, P (p.p.)
Helomyza brachypterna (Loew.), STF, H (p.p.)

COLEOPTERA (det. Vasile Decu)

Catopidae (Catopinae)
Quedius mesomelinus Marsh., GF, H et australienne
Staphylinidae (indet.)
Coleoptera (cadavres)

CHIROPTERA

Rhinolophus ferrumequinum Schreber, TF, P (p.p.) et Chine méridionale
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REMARQUES

1. Les 14 grottes du bassin du Doman sont inédites et totalisent 696 m de
salles et de galeries explorées.

2. De ces cavités, 5 sont creusées dans le versant gauche et 9 dans le versant
droit, a l'altitude absolue de 295 - 370 m.

3. Parmi les 14 grottes, 12 sont petites (moins de 50 m) et 2 grottes moyennes
(plus de 50 m): Pestera Liliacului (95,5 m) et Pestera cu Helictite (360 m).

4. Toutes les cavités explorées sont de type horizontal ou subhorizontal
(ascendantes ou descendantes). La dénivellation absolue maximale se trouve dans
Pestera cu Helictite (7 m).

5. A l'exception de Pestera Doman — qui est subfossile — , les grottes
visitées sont fossiles. Seulement dans Pegtera cu Helictite il y a des gours avec
de l'eau de percolation.

6. Sclon la température de l'air en profondeur on distingue 10 grottes chaudes
(9-12°) et 4 grottes plus chaudes, influencées par la température de l'extérieur (12-
18°): Pestera Liliacului, P. Calvarului, P. ca Urzici si P. nr. 1 din Cariera Noua.

7. Selon I'humidité relative (H.R.) il y a 1 grotte séche (70-80%), 4 relativement
seches (80-90%), 3 relativement humides (90-95%), 5 humides (95-98%) et 1
(Pestera cu Helectite) trés humide (98-100%).

8. Selon la ventilation, 11 grottes sont bidirectionnelles et 3 unidirectionnelles.

9. D'apres les ressources trophiques, 11 grottes sont oligotrophes et 3 distrophes.

10. La faune est relativement riche en individus et nombre d'espéces. Elle est
remarquable par la découverte d'une espéces d'isopode probablement troglobie
endémique dans Pestera nr. 1 din Cariera Noud (Banatoniscus karbani n.g. n.sp.);
cette espéce peut étre utilisée comme bioindicateur pour la zone 17 (Monts du
Banat de I'Ouest) de la province III (Monts du Banat) — voir la classification faite
par V. Decou et $t. Negrea (1969). Parmi les éléments carcactéristiques ou
préférantes des biocénoses cavernicoles des grottes étudiées sont: 2 espéces
troglophiles endémiques (Ischyropsalis manicata, Hyloniscus transsylvanicus);
2 espéces subtroglophiles endémiques (Monotarsobius burzenlandicus
burzenlandicus, Trigoniophthalmus banaticus). 1l y a aussi 4 espéces trogloxénes
endémiques (Stylohylea bosniensis, Hyloniscus dacicus, Trachelipus difficilis,
Orchesella carpatica). '

11. Parmi les 14 grottes explorées, seulement Pegtera cu Helictite eiit merité
le statut de réserve spéologique pour ses spéléothémes extraordinaires, variés et
beaux, spécialement pour ses hélictites. Malheureusement, dés le moment de la
découverte (1980) elle a commencé a étre détruite par l'activité d'une carriére!
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Comptes rendus

EMIL RACOVITA, Cugetdri evolufioniste (Pensées évolutionnistes).
Editura Academiei Roméne, Bucarest, 1993, 320 pag., 30 fig.

Dans l'avant-propos signé par Gheorghe Racovifa — auquel on doit la parution de cet ouvrage —
on remarque 4 juste titre que, en dépit du fait quEmile Racovitza a été le seul biologiste roumain 4
¢laborer une théorie originale et cohérente sur I'évolution, sa doctrine est restée jusqu'a présent trop
peu connue. C'est pourquoi cet excellent recueil, imprimé 4 l'oceasion du 125° anniversaire de la
naissance de 'érudit homme de sciences et qui offre au lecteur les idées — pour Ja premiére réunies dans
leur ensemble — qui constituent I'essenticl de ses conceptions évolutionnistes, représente une restitu-
tion plus que nécessaire pour le patrimoine de la pensée biologique roumaine et universelle, mise avec
générosité au service de la génération actuelle de naturalistes.

Maiheureusement, Emile Racovitza n'est pas arrivé durant sa vie 4 rassembler ses idées dans un
mémoire unique, rédigé en frangais, tel qu'il s'était proposé. 1l n'a laissé derriére Iui qu'un seul essai de
synthése, intitulé «L Evolution et ses problémes» et renferment les conférences quiil a tenues 4 Cluj,
pour le grand public, en janvier 1927, son exposé a été imprimé en 1929, dans une série de brochures
éditées par I'Association transylvanic pour la littérature roumaine et la culture du peuple roumain
(ASTRA), puis réimprimé en 1931, dans les «Travaux de Institut de Spéologie de Cluj», chaque fois
en roumain.Un deuxiéme essai, instituté «Gloses biologiques» et ayant a l'origine les conférences que
Racovitza a données 4 la Sorbonne en décembre 1935 en tant que «professeur d'échange», est resté
inachevé. Le manuscrit, rédigé en frangais, a été longtemps considéré comme perdu. Mais il a été
récemment découvert & Cluj, dans les archives de Institut de Spéologie, ce qui a permis de le faire enfin
connu aux biologistes.

Clest & Gheorghe Racovif que revient le mérite d'avoir rendu possible cet événement éditorial.
En effet, en prenant en charge Ia traduction aussi fidéle que possible du texte inédit et en s'efforgant de
compléter l'information bibliographique encore lacunaire dans le manuserit, celui-ci est arrivé a donner
a l'éerit d'Emile Racovitza une forme accessible 4 un large cercle de lecteurs.

La premiére partic du livre (pag. 15-140) reproduit le texte de la brochure «L'Evolution et ses
problémes» imprimée en 1929. Quoiqu'adapté aux normes orthographiques actulies, ce texte conserve
tout le charme du parler moldave dont Emile Racovitza a fait largement usage dans ses conférences. Les
idées et les problémes en sont tellement denses, qu'il est impossible de les résumer dans I'espace limité
d'un compte rendu. Nous nous bomons done a rappeler les fitres des chapitres, afin de donner au lecteur
une image globale sur le contenu de cette premié partie: définition et délimitation de la notion d'évolution;
I'évolution dans le monde des étres vivants; origine des variations; définition et classement des milieux
vitaux; qu'est-ce que c'est le milieu externe et comment se défini le milieu interne; le miliu artificiel et son
importance; l'espéce; la lignée; le facteur temps, les rélictes et la relativité de I'adaptation; lorthogenése; le
facteur usage et l'origine des organes; litréversibilié de l'évolution; la Iutte pour l'existence, la sélection
naturelle et autres facteurs évolutifs darwiniens; le néodarwinisme et le weismannisme; le mendélisme et
la génétique; le mutationnisme et I'hybridation; la doctrine de 'évolution — guide de I'humanité.

De toute cefte vaste problématique, ce qulon doit souligner en premicr licu cest la contribution ma-
Jeure dEmile Racovitza 4 la définition de l'espéce «en seulement quatre mots», a savoir «foute colonie isolée
de consaguinsy, ainsi que sa convinction que «la véritable unité biologique fondamentale», tridimensionnelle,
est «la lignée» (spifa en roumain), cest-a-dire la chaine despéces dont le terme final est la forme actuelle.
Pour connaitre effectivment une espéoe, il ne suffit pas détudier sa structure et sa distnbution, mais il faut
déchifrer aussi son origine et son évolution, car «a taxonomie ne peut étre que phylogeénie appliquéey.

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitzay, t. XXXIII, p. 195-196, Bucuresti, 1994
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La duxiéme partie du livre comprend les «Gloses biologigues» (pag. 143-309), rédigées dans un
style moins image¢, mais loin d'étre rigide. Le texte est élaboré de fagon inégale, car Emile Racovitza n'a
pu donner une forme définitive qu'aux premiers quatre chapitres, tandis que les autres se présentent
comme une succession de paragraphes plus ou moins développés, mais toujours suffisamment explic-
1tés pour que les idées puissent étre suivies dans leur enchainement logique. Voici les titres des huit
chapitres: la variation en tant que caractére universal et fondamental des biotes et les conséquences
logiques qui découlent de cette constatation; 'accomodation au milieu par adaptation et par séclusion,
les milieux vitaux; l'origine des variations et leur classification; orientation (direction) des variations,
orthogenese et acritogenése; les places vides et leur colonisation; lorigine des organes et le facteur
«usage», les multilations et leurs effets héréditaires; espéce et lignée.

Tel que le montre la simple lecture de ses titres, Emile Racovitza a mis un accent particulier sur
I'¢tude de la variabilité. Il explique I'apparition des variations par les modifications des milicux externe,
interne et artificiel, ces multiples causes ayant pour effet des variations & leur tour trés diverses, y
compris les mutations. En se rapportant au role que les trois types de milieux jouent dans la
transformation des espéces, il discute 'hypothése orthogénétique de l'évolution et conclus que
le développement rectiligne d'un caractére est généralement le résultat d'une variation en
sens déterming, mais qu'elle peut étre due également au fait que le pression du miieu s'exerce longtemps
dans la méme direction. ‘

Parmi les idées de grande actualité formulées par Emile Racovitza, les plus originales concer-
nant l'adaptation des étres vivants. Selon lui, I'adaptation est un processus historique, qui dépend
entiérement de «la phylogénie des biotes d'un coté et des vicissitudes géologiques et climatiques d'un
autrey. Par ailleurs, il souligne que I'adaptation est un phénoméne non pas individuel, mais collectif, en
abordant ainsi un probléme autour duquel les disputes se poursuivent d nos jours encore, alimentées
surtout par les partisans de la théorie synthétique de I'évolution.

En somme, la doctrine évolutionniste dEmile Racovitza — telle qu'elle se détache de la lecture de
cet ouvrage — renferme nombre d'idées importantes, pour leur plupart d'orientation néolamarckinenne,
mais sans étre complétement détachées des points de vue darwiniens.

Les dernieres pages (311-318) sont résrvées a un résumé en frangais, élaboré toujours par Gh.
Racovifd, qui pemet aux spécialistes étrangers de prendre eux-aussi connaissance de l'essence de cet
ouvrage; mais, & notre avis, une édition bilingue aurait été encore plus utile a cet égard, car celle qui
vient de paraitre ne remplie pour le moment qu'une lacune de la littérature biologique roumaine.

Stefan Negrea
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