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Le 75¢ ANNIVERSAIRE DE L’'INSTITUT DE SPEOLOGIE
“EMILE RACOVITZA”

(1920-1995)

Certes, le projet de la fondation du premier Institut de Spéologie au
monde ne fut pas I’ceuvre d’un jour. On considére comme point de départ de
la série d’événements conduisant a la réalisation de ce projet, si cher au
célebre explorateur du Pdle Sud et 4 I’océanographe que fut Emile Racovitza,
la croisiere de 1904 a bord du «Roland» lorsque le jeune savant, associé a la
direction du Laboratoire Arago de Banyuls-sur-Mer, decouvrit, dans la Grotte
du Dragon, aux Baléares, le fameux cirolanide Typhlocirolana moraguesi
dont I’adaptation si frappante au milieu cavernicole décida définitivement son
orientation vers I'étude du monde souterrain. Quelques années plus tard, en
1907, dans son mémorable «Essai sur les problemes biospéologiquess», publié
dans les «Archives de Zoologie Expérimentale et Générale», Emile Racovitza
Jetait les bases d’une science nouvelle, la Biospéologie. La parution de 1" «Essai»
marqua, en méme temps, le premier pas vers la constitution d’une association
internationale de spécialistes dont les mémoires, dédiés a la connaissance de
la faune souterraine, furent réunis sous le titre comun de «Biospeologica».

Regagnant sa patrie, aprés la premiére conflagration mondiale, Emile
Racovitza fonda, en 1920, a Cluj, I'Institut de Spéologie, I'une des plus an-
ciennes institutions de recherche fondamentale de Roumanie. Disposant d'un
statut officiel par la loi de fondation signée par le roi Ferdinand, parue dans
le Moniteur Officiel n" 86 du 20 Juillet 1920, I'Institut de Spéologie était la
continuation logique mais sous une forme amplifiée de ["entreprise a partici-
pation internationale «Biospeologica». A la direction du nouvel Institut furent
associés deux collaborateurs et amis d’Emile Racovitza, le frangais René Jeannel,
méme a partir de 1920 et, en 1922, Pierre Alfred Chappuis, d’origine suisse.
Le premier deviendra célebre par ses études d’entomologie et biogéographie,
le second par ses recherches sur la faune aquatique souterraine.

Une intense activité d’exploration des grottes d’Europe et d”Afrique
conduira a la réalisation des 41 mémoires publiés dans les «Archives de Zoo-
logie Expérimentale et Générale» dans la section de «Biospeologica».

Cette premiére partie de I’histoire de I'Institut de Spéologie est géné-
ralement qualifiée de «période internationale». Peu aprées le déces d’Emile
Racovitza, en 1947, Pierre Alfred Chappuis, qui assumait la direction, est
obligé, a la suite du boulversement des structures sociales et de I'installation
du communisme au pouvoir, de quitter la Roumanie (1949). Ainsi s’achéve un
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4 C. Ridulescu 2

chapitre trés important, surtout de la Biospéologie dont le centre mondial avait
été représenté par I’Institut de Spéologie de Cluj.

La période 1949-1956 est marquée par le déclin de I'Institut de Spéolo-
gie dont I’existence, sa disparition étant décidée des 1949, fut continuée grace
a lintervention de 1’académicien Gheorghe Macovei, la personnalité la plus
influente de la géologie roumaine, aupres les dirigeants de I'époque. Une
année plus tard (1950), dans le cadre du Comité Géologique de Roumanie,
sont créés deux «collectifs» de spéologues, I'un a Bucarest , 'autre a Cluj, qui
continueront I’ceuvre d’Emile Racovitza, en montrant que la spéologie est une
science encore vivante et en militant pour la création d’un nouvel Institut.

Devant les efforts de nombreuses personnalités scientifiques de faire
renaitre la Spéologie, le 21 juin 1956, le Conseil de Ministres décida la fon-
dation d’un Institut de recherches spéologiques avec un centre a Bucarest et
une filiale a Cluj, placé sous la direction du professeur Constantin Motas, a
peine sorti de la prison, au terme d’une longue et arbitraire détention. Dans la
réorganisation de I'Institut de Spéologie, le professeur Constantin Motas fut
assisté par deux proches collaborateurs, biologistes de haute compétence et
d’une mégalable générosité, les professeurs Traian Orghidan et Margareta
Dumitrescu.

Cette période, lorsque prend corps une «école nationale de spéologie»,
se caractérise par un essor particulier des recherches du domaine souterrain,
a la biospéologie s'ajoutant la phréatobiologic, la paléontologie des dépdts
karstiques et la spéologie physique. Paraissent les volumes «Le Centenaire
d’Emile Racovitza» et le «Livre du Cinquantenaire» de I'Institut de Spéologie
«Emile Racovitza». Des expéditions sont organisées a Cuba, aux Baléares et
au Venezuela, les recherches de biospéologie faisant I'objet d’importants tra-
vaux publiés dans les Editions de 1’Académie Roumaine. Le Prix «Emile
Racovitza» de I’ Académie Roumaine fut décerné en 1975 au premier volume
sur les «Résultats des expéditions biospéologiques cubano-roumaines a Cuba».

En 1964, le professeur Traian Orghidan succede au professeur Constan-
tin Motas a la direction de I'Institut. En 1974, IInstitut de Spéologie perd son
autonomie, étant rattaché, en tant que laboratoire, 4 I'Institut des Sciences
Biologiques de Bucarest. Apres le déces du professeur Traian Orghidan, en
1985, la direction fut assumée par M. Dan Dancau, chercheur principal.

A partir de 1983, un Symposium de Karstologie Théorique et Appliquée
sera organisé chaque année. La découverte en 1986 de la grotte de Movile pres
de Mangalia, en Dobroudja méridionale, a fait ressortir, une fois de plus, par
les études qui lui ont été consacrées, la grande complexité du monde souter-
rain.

Le 5 juin 1990, I'Institut de Spéologie regagne son autonomie sous 1’égide
de I’ Académie Roumaine. Le signataire de ces lignes est nommé Directeur de
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I’Institut, étant assisté, en qualité de Directeur adjoint scientifique, par M.
Dan Danciu, dont le déces a eu lieu en 1994.

La période qui commence par I'intégration de I’'Institut de Spéologie
dans les structures de I’Académie Roumaine se distingue aussi bien par la
continuation des recherches «classiques» de biospéologie, phréatobiologie,
spéopaléontologie et géospéologie, avec la création d’un compartiment nou-
veau, celui de Karstologie régionale et du cadastre du karst, que par une plus
ample ouverture vers la communauté scientifique internationale. La moderni-
sation, non seulement des méthodes, mais encore des concepts relatifs a la
spéologie et a la karstologie en général, devient une tidche impérieuse,
I’Institut tendant, autant que possible et malgré ses ressources limitées, vers
une recherche de pointe, assurée aussi par des coopérations avec des labora-
toires spécialisés de France, des Etats-Unis, d’Allemagne et d’autres pays.

Rappelons encore la parution en 1994 du premier tome de «Encyclopae-
dia Biospeologica», résultat d’exceptionnelle valeur et de grande signification
pour la collaboration franco-roumaine et notamment pour les relations avec le
Laboratoire Souterrain de Moulis. Mentionnons la continuation des recherches
pluridisciplinaires, consacrées a la grotte de Movile et a la connaissance ap-
profondie des écosystémes souterrains, aux associations de mammiféres des
depots karstiques et stratifiés, a I'étude complexe du karst carpato-pontique et
a la nécessité immédiate de réaliser un catalogue des grottes et des zones
karstiques de Roumanie.

Comme nous ["avions déja anticipé dans !"Avant propos du XXXIV*®
volume des «Travaux de I'Institut de Spéologie ‘Emile Racovitza’», I'année
1995 fut marqué par le 75° anniversaire de la fondation de cette vénérable
institution de recherche fondamentale.

Cet anniversaire nous donna |’occasion d’organiser deux séances solen-
nelles, I'une a Bucarest, 'autre a Cluj-Napoca, suivies par deux réunions
scientifiques a participation internationale, a savoir le Colloque «75 ans de
biospéologie en Roumanie» (26-28 mai) et le XIII* Symposium de Karsto-
logie Théorique et Appliquée (26-30 mai). Ces réunions eurent lieu a
Cluj-Napoca.

La premiére séance solennelle se déroula sous la coupole de I’ Académie
Roumaine (24 mai), en présence de personnalités de la vie scientifique et
culturelle de Roumanie et de I’étranger. Cette séance fut placée sous le haut
patronage de M. I’ Académicien Virgiliu N. Constantinescu, Président de I’ Aca-
démie Roumaine, qui prononga I'allocution d’ouverture.

M. I’ Académicien Nicolae Botnariuc, Président de la Section des Scien-
ces Biologiques de I’Académie Roumaine, retraga les étapes du développe-
ment de I’Institut de Spéologie et les directions a suivre sous I'égide de 1’ Aca-
démie Roumaine.
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La commémoration fut honorée de la présence de Son Excellence
M. Bernard Boyer, Ambassadeur de France en Roumanie et de deux éminents
spécialistes frangais, M. le Docteur Christian Juberthie, Membre d’honneur de
1’ Académie Roumaine, Directeur du Laboratoire Souterrain de Moulis et
M. le Professeur Claude Drogue, Directeur du Laboratoire d’Hydrogéologie
de I’Université de Montpellier, qui évoquerent les principaux aspects de I'étroite
collaboration franco-roumaine en biospéologie, géospéologie et karstologie.

M. le Docteur Anatolie David nous apporta le salut cordial et fraternel
de la part de I'Institut de Zoologie de I’Académie des Sciences de la Répu-
blique de Moldavie.

Des messages d’association a la commémoration de cet anniversaire nous
sont parvenus de I’étranger, de la part des collaborateurs et amis de I'Institut
de Spéologie: M. le Professur Paolo Forti de I'Université de Bologne (ltalie),
Président de 1’Union Internationale de Spéologie, M. le Professeur Robert
Ficheux, géographe (France), Membre d’honneur de I’Académie Roumaine,
M. le Professeur Dan Danielopol de I'Institut de Limnologie de I’Académie
des Sciences d’Autriche. M. le Docteur Francis Dov Por de I'Université de
Jérusalem (Israél) et autres personnes montrant de ['attachement pour notre
[nstitut.

M. le Docteur Gheorghe Racovitd. au nom de la filiale de Cluj-Napoca
de I'Institut de Spéologie. dressa un tableau succinct des événements qui
préparerent la fondation de I'Institut de Spéologie et des conséquences de
I’établissement du centre mondial des recherches biospéologiques a Cluj.

La cléture de la séance de commémoration revint 2 Pauteur de cet arti-
cle, M. le Docteur Costin Radulescu, Membre correspondant de 1"Académie
Roumaine, Directeur de 'Institut de Spéologie, qui présenta a 1'auditoire les
principales réalisations et les perspectives de la spéologie en Roumanie, dans
des conditions sociales en permanente transformation et face aux défis mul-
tiples de la fin du XX siécle.

La séance solennelle de Cluj-Napoca eut lieu le 26 mai, dans 1’Aula
Magna de I'Université «Babes-Bolyai». Elle fut présidée par M. le Professeur
Andrei Marga, Recteur de I’Université de Cluj-Napoca, qui prononga I"allocu-
tion d’ouverture.

Prirent ensuite la parole, en évoquant aussi bien la tradition que les
aspects modernes de la spéologie, en tant que science synthétique, M. le Docteur
Christian Juberthie, M. le Docteur Costin Radulescu, M. Emil Silvestru,
chercheur principal, chef du compartiment de Cluj-Napoca de I'Institut de
Spéologie, M. Mihai Serban, ancien assistant d’Emile Racovitza et M. I'Ingé-
nieur Viorel Lascu, Président de la Fédération Roumaine de Spéologie.

Suivirent les travaux par sections des deux réunions scientifiques, dé-
diées a la célébration de I'anniversaire de I'Institut de Spéologie: le Colloque
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«75 ans de Biospéologie en Roumanie» et le Symposium de Karstologie Théo-
rique et Appliquée. Une partie des communications ont déja vu le jour dans
le XXXIV® volume des «Travaux de I'Institut de Spéologie». D’autres commu-
nications sont incluses dans le présent volume.

Le 75° anniversaire de la fondation de I'Institut de Spéologie nous a
donné, a tous ceux qui travaillons dans les voies tracées avec une inégalable
lucidité par Emile Racovitza, un sentiment de fierté a voir que le flambeau
allumé par la Maitre est arrivé jusqu’a nous. Citons, en ce sens, les mots d’un
autre illustre maftre de la biospéologie, le Professeur Albert Vandel, Membre
de I'Institut de France: «La science est une éternelle course au flambeau.
Lorsque le coureur, a bout de souffle, succombe, un autre le relaie». '

De nos jours, la spéologie, développée sur trois quarts de siécle par des
personnalités scientifiques de premier rang, est devenue, sans doute, une des
disciplines les plus ancrées dans les traditions culturelles de Roumanie.

A D'occasion du 75° anniversaire de la fondation de I'Institut de Spéo-
logie «Emile Racovitza», M. Marcel Chirnoaga, I'un des maitres les p[us
réputés de I"art du dessin, réalisa, avec la force qui lui est propre, pour la
couverture du Programme de la Commémoration, une composition symboli-
sant 'Homme dont le flambeau dissipe les ténébres du monde souterrain.

Une médaille en bronze, que nous devons au talent de M. Bedivan, a
I"éfigie d’Emile Racovitza et au revers inspiré par le dessin du maitre Marcel
Chirnoaga a ¢1¢ frappée pour célébrer cet anniversaire. Une série restreinte en
argent de cette médaille fut aussi frappée.

Nous devons a notre collegue M. le Docteur Eugéne Serban de I’ Institut
de Spéologie, la belle composition qui orne la couverture du Programme de
Biospéologie.

Dr. COSTIN RADULESCU

Regu le 17 juin 1995
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75 ANS DE SPEOLOGIE EN ROUMANIE

Nous sommes réunis ici pour commémorer 75 ans depuis la création de
I'Institut de Spéologie fondé par le célebre explorateur polaire et biologiste
que fut Emile Racovitza. Il s’agit d’un des premiers instituts de recherches
fondamentales de Roumanie et du premier Institut de Spéologie du monde.

Rappelons-nous que la fondation de I'Institut de Spéologie a Cluj en
1920, apres la premiere guerre mondiale, lorsque la Transylvanie fut attachée
a la Roumanie, n’a pas représenté un événement scientifique isolé; au contraire,
la création de cet Institut était la continuation logique de toute la «période
francaise» de I'activité d’Emile Racovitza consacrée a la biospéologie et aux
domaines connexes de cetle science, a la spéologie, congue comme une scien-
ce synthétique, interdisciplinaire.

L’Institut de Spéologie est la continuation, sous une forme amplifiée, sur
le sol roumain, des activités de 1" Association a caractére international, appelée
«Biospeologica», créée en France par Racovitza et par son fidéle collaborateur
et ami René Jeannel, célebre coléoptérologue. La loi décidant la création d’un
Institut de Spéologie & I'Université de Cluj fut promulguée le 26 avril 1920.
«Biospeologica» recevait une consécration officielle et la possibilité de se
développer plus activement avec un personnel permanent et avec des moyens
d’investigation suffisants. Bientdt, Racovitza sera aidé dans son ccuvre non
seulement par René Jeannel, mais encore par le Suisse Pierre-Alfred Chap-
puis, un trés connu spécialiste des crustacés aquatiques souterrains.

Apres la période extrémement dure représentée par la deuxieme guerre
mondiale et surtout aprés la mort d’Emile Racovitza en 1947, I'Institut subit,
comme vous le savez, une importante éclipse, mais en 1956, il fut réorganisé
sous la direction du professeur Constantin Motas, ayant a ses cOtés des fideles
collaborateurs: les professeurs Traian Orghidan, Margareta Dumitrescu et
Valeriu Puscariu. Deux centres, I'un & Bucarest, I’autre a Cluj, vont désormais
entreprendre des recherches dans la voie ouverte par Racovitza. Une pléiade
de jeunes naturalistes se constitue dans une «école roumaine de spéologie».

Apres la Révolution du décembre 1989, le 1 juillet 1990, I'Institut de
Spéologie, redevenu autonome, est intégré dans les structures de I’ Académie
Roumaine, ses recherches étant congues dans un esprit plus libre et avec le
concours des laboratoires spécialisés d’autres pays, surtout le Laboratoire sou-
terrain de Moulis, ayant comme directeur le professeur Christian Juberthie,
membre d’honneur de I'Académie Roumaine. Une nouvelle période commence
ainsi. Je voudrais évoquer, pour cette derniére période, les recherches d’un
succes international incontestable, relatives a la grotte «Pestera de La Movile»

Trav. Inst. Spéol, «Emile Racovitza», 1. XXXV, p. 9-10, Bucarest, 1996
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en Dobroudja méridionale, la parution du premier tome de la monumentale
«Encyclopaedia Biospeologica», la récente expédition des biospéologues rou-
mains en Isragl. Mais je dois mentionner aussi les recherches entreprises par
les paléontologues, les géospéologues et les karstologues de I'Institut de Spéo-
logie: I’étude des micromammiferes fossiles des grottes de Provence et de la
vallée du Rhéne en France, le Programme Péritethys effectué en collaboration
avec les paléontologues de Paris et de Poitiers, les études multidiciplinaires
consacrées a la glaciére naturelle dite «Ghetarul de la Scarigoara», le plan
ambitieux de rédiger un Atlas du Karst de Roumanie. L’Institut de Spéologie
a ainsi acquis, depuis longtemps, un bien mérité statut de Centre d’Excellence
de I’ Académie Roumaine.

V. N. CONSTANTINESCU
Président de I"Académie Roumaine



MESSAGE DU PROFESSEUR PAOLO FORTI, PRESIDENT
DE L'UNION INTERNATIONALE DE SPELEOLOGIE

E un piacere ed un onore per me, come Presidente della Unione Inter-
nazionale di Speleologia, aver avuto la possibilita di esser presente, almeno
con queste mie brevi parole di saluto, alla cerimonia per il settantacinquesimo
anniversario della fondazione dell’ Istituto di Speleologia ,.E. Racovitza”, la
pit antica Istituzione Scientifica in campo speleologico in campo mondiale,
che ininterrottamente abbia operato dal giorno della sua fondazione.

Dal punto di vista internazionale la costituzione dell’Istituto di Speleo-
logia a Cluj ha il significato di fondamentale pietra miliare per lo sviluppo
delle Scienze Speleologiche nel mondo: infatti per la prima volta, qui in Ro-
mania, questa attivita ancora ,,giovane” assurgeva alla dignita di ,,scienza strut-
turata”, cui venivano assegnati spazi, personae© dotazioni proprie. L’esempio
della Romania veniva ben presto imitato da altre Nazioni, L'Italia innanzitutto
che fondava I'Istituto ltaliano di Speleologia a Postumia nel 1927 e via via
altri Paesi.

A fianco della ricerca scientifica, particolarmente attiva nel campo bio-
speleologico ma presente anche in quello geomorfologico e chimico-fisico,
opera fondamentale dell’Istituto ¢ stata la divulgazione attraverso la propria
rivista ., Travaux de I'Institut de Spéologie™ publicata prima a Cluj e quindi a
Bucarest, che veniva generosamente inviata a moltissimi gruppi speleologici
sparsi in tutto il mondo: sopratutto nel periodo 1960-1980 essa ha rappresen-
tato per una generazione di speleologi un modello cui unifoermarsi per la prepa-
razione dei propri lavori scientifici.

Come presidente della Unione Internazionale di Speleologia non posso
non sottolineare I'aspetto di internazionalita che da sempre ha contraddistinto
"attivita dell” Istituto di Speologia ,,E. Racovitza™ ¢ probabilmente anche
grazie a questa sua attivitd che dopo la seconda guerra mondiale i tempi sono
maturati e la nostra Unione ha avuto la possibilita di nascere & di progredire
sino a raccogliere ai giorni nostri in un unico sodalizio speleologi di oltre 70
paesi.

Le celebrazioni di oggi sono quindi sicuramente il giusto tributo per i
grandi meriti nazionali ed internazionali di questa Instituzione, ma personal-
mente credo che debbono avere sopratutto un altro significato: essere lo sti-
molo e rappresentare la base di parteneza per il rilancio e I’espansione delle
attivita dell’Istituto di Speologia ,,E. Racovitza”.

Infatti tutti i motivi di ricerca scientifica connessi al mondo sotterraneo
sono ancora assolutamente validi ed attuali come al momento della sua fon-
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dazione 75 anni addietro: basti qui ricordare le problematiche legate ai proces-
si microbiologici connessi con il ciclo dello zolfo, che proprio in questa terra
e per merito di studiosi dell’ Istituto sono recentissimamente portati alla ribal-
ta internazionale.

Ma nuove e pid impegnative ,,battaglie” debbono coinvolgere I'Instituto:
prime tra tutte le sfide per la salvaguardia ambientale, tema particolarmente
delicato in ambienti quali quelli ipogei, che sono di eccezionale fragilita.

Come Presidente dell” Unione Internazionale di Speleologia, sono asso-
lutamente sicuro che I'Istituto di Speleologia ,,E. Racovitza” nella giovinezza
dei suoi 75 anni sapra raccogliere anche queste sfide e continuera a lungo ad
essere, come in passato, un ,faro” di riferimento per le giovani generazioni di
speleologi che vorranno avvicinarsi al mondo sotterraneo non solo per trarne
un momentaneo piacere personale, ma anche stimoli per accrescere le loro
conoscenze nell’assoluto rispetto della natura e a vantaggio di tutta I'umanita.

PAOLQO FORTI
Presidente della Unione Internazionale di Speleologia



MESSAGE DU PROFESSEUR ROBERT FICHEUX, MEMBRE
D’HONNEUR DE L’ACADEMIE ROUMAINE

Bien que je sois loin de vous et trop d4gé pour entreprendre de nouveaux
voyages, je tiens a m’associer a I’hommage que vous rendez aujourd’hui a
I'illustre savant, & I'exceptionnelle personnalité qui fut le professeur Emile
Racovitza. Et je vous remercie, chers Collegues, de m’y avoir convié.

Vous savez sans doute que c’est en 1935 — cela fait soixante ans — que
M. Racovitza est entré dans ma vie, bien qu’il ait connu mon nom dés 1922,
quand j’ai participé aux fameuses excursions dirigées par Emmanuel de Mar-
tonne dans la Roumanie nouvelle, puis en 1934, lorsque j’entrai comme pen-
sionnaire de I'Institut Francais de Hautes Etudes en Roumanie, a Bucarest,
dont M. Racovitza fut un des initiateurs.

Je ne fus pas moins surpris lorsqu’en 1935, alors que ) attendais un poste
en métropole et le jour méme de mon mariage, je recus le laconique télégram-
me: «Ftes nommé professeur de géographie Université de Cluj!'». Ainsi en
avaient décidé deux mentors providentiels, MM. Racovitza et G. Vilsan.
Pouvais-je recevoir plus beau cadeau de noces?

Dés ma premiére visite. M. Racovitza m’a séduit par sa prestance phy-
sique, sa haute taille, son port de téte. son regard pénétrant mais bienfaisant,
son allure de boyard moldave trés occidentalisé. Je pris vite conscience de sa
haute valeur morale et intelectuelle comme de sa discréte sollicitude a mon
¢gard. JTappris qu’il avait mis fin & une campagne de presse contre ma nomi-
nation a Cluj et pourquoi il avait tenu a venir entendre, & ¢6té du professeur
Merutiu, & ma premiére lecon en roumain.

Griice a son épouse et a leur gouvernante, toutes deux francaises, rapide
fut notre installation a Cluj, réglées les arcanes administratives et les «petits
Ficheux» adoptés!

Souvent, les dimanches, mon épouse et moi étions invités a leur table.
D’un c6té les trois fils et la gouvernante, de 1'autre les maitres de céans et de
part et d’autre mon épouse et moi-méme. En vrai patriarche, M, Racovitza
dirigeait la conversation et sa prodigieuse mémoire lui permettait d’aborder
les sujets les plus divers, sur la Roumanie, sur I’Europe et sur le monde.
[l avait souvent la dent dure, mais il croyait devoir a ses critiques ajouter les
raisons les plus pertinentes. Pour I’enseignant d’histoire autant que de géogra-
phie, quelle enrichissante lecon de probité intellectuelle! Et cela tandis qu’il
confectionnait, gravement, ses célebres salades!

Souvent nous prenions le café dans un salon voisin et ¢’est [a qu’il
s’entretenait avec nous des questions plus personnelles, donc plus discrétes,
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en particulier de mes travaux sur le terrain, les difficultés matérielles autant
des résultats géomorphologiques, surtout lorsque je concluais d’autre fagon
que mon maitre parisien. «Osez, Ficheux, osez, mais multipliez les témoigna-
ges et repassez la out vous étes déja passé. N'est ce pas un célebre écrivain
francais qui a écrit ce vers: ‘Polissez-le sans cesse et le repolissez’ ?».

En revanche, il n’admettait point qu’on génat mon travail. Un jour, dans
la vallée de I’Aries, la porteuse d’or comme notre Ariege méridionale, un
jeune gendarme prétendit que je lui ouvrisse mon altimétre pour en contrdler
le contenu: j’eus beau lui dire que ¢’était chose impossible; il saisit un «cio-
can» et mon appareil coiiteux éclata. Pendant des semaines, tout travail sur le
terrain en souffrit, jusqu’au jour ol M. Racovitza I"apprit, téléphona aux chefs
de la gendarmerie de Cluj et j’en ai retenu I'essentiel: «Ficheux travaille ici
pour nous et nous devons l'aider. On ne peut étre a la fois un imbecile et un
gendarme. Je demande pour votre subalterne une immédiare sanction!». Et il
obtient illico, «I’imbécile» du pays de Moti étant envoyé dans le Maramures.
Lui, qui était fier d’étre gendarme dans son village natal, y exerga un an,
jusqu’a ce que je puisse obtenir sa grice! Ceci pour dire I’ autorité dont
jouissait le créateur de la «Spéologie» en Roumanie, voire méme du mot qui
chez nous est «spéléologie».

Comme je I’étonnais un jour du nombre et de la diversité de ses tiches,
«Ficheux — me répondit-il — il faur étre une horloge intellectuelle. Sauf rares
exceptions, évitez les mondanités, ces mangeuses du temps et le plus souvent
inutilement. 1l faur un temps pour chaque chose et s'v tenir». «Méme pour
aller en 'Antarctique» — ajoutai-je. 1l rit et conclut: «A votre échelle, <la
glaciére de Scarisoara> suffira». A mon tour de sourire, mais je regrette vrai-
ment de n’avoir jamais pu travailler avec lui sur le terrain.

Du moins, ai-je encore eu la possibilité d’évoquer cet homme exception-
nel et de lui exprimer, en votre présence, sa bienfaisante influence sur moi et
mon inaltérable reconnaissance.



«BIOSPEOLOGICA» ET SON EMPREINTE CULTURELLE
SUR L’ INSTITUT DE SPEOLOGIE «E. RACOVITZA»

DAN L. DANIELOPOL

Les idées fondamentales de «Biospeologica», telles qu’elles ont ét€ mises
en ceuvre par E. Racovitza et ses proches collaborateurs pendant la premiére moitié
de ce siecle, ont été reprises et poursuivies par les nouvelles générations de natu-
ralistes qui ont travaillé dans le cadre de I'Institut de Spéologie réorganisé par C.
Motas et T. Orghidan, a partir de 1956 jusqu’a nos jours.

Quelques exemples sur la fagon dont I'entreprise «Biospeologica» a été
percue puis continuée par ces nouvelles générations de chercheurs et/ou équipes
de recherches de I'Institut de Spéologie «E. Racovitza» (laboratoire de Bucarest
et Cluj) seront présentés.

Finalement. I'importance des idées de «Biospeologica» dans le cadre de la
lutte actuelle pour la sauvegarde de la biodiversité de notre planéte souligne
Iintérét culturel de l'activité scientifique de I'Institut de Spéologie depuis sa

création. il y a 73 ans.

«Biospeologica» en tant qu’organisation internationale a été lancée par
Emile Racovitza au début du siécle. Son manifeste, «Essai sur les pro-
blémes biospéologiques» publié en 1907, a eu un impact immense sur plu-
sieurs générations de biospéologistes. Dans une premiére étape, Racovitza
suggéra a ses collaborateurs d’explorer les grottes d’une maniere intensive et
de collectionner les animaux qui y vivaient,

Dans ce but, il publia en 1913 un petit opuscule, «Instructions pour
la récolte et la conservation des biotes cavernicoles et pour la rédaction
des données bionomiques nécessaires a leur étude». En relisant récem-
ment ce fascicule, je me suis rendu compte que les idées d’Emile Raco-
vitza ont influencé le style de travail et la pensée de nombreux cher-
cheurs qui ont travaillé durant ces dernieéres décennies a I'Institut de
Spéologie a Cluj et a2 Bucarest. Ce sujet sera brievement évoqué dans ce
qui suit.

Mes propos ont pour but de rendre hommage d’une part aux collabora-
teurs roumains de «Biospeologica» (j’ai eu la chance de connaitre certains
d’entre eux et de suivre leur carriere scientifique), d’adresser d’autre part un
message a ceux qui ont la responsabilité de soutenir la recherche biospéologique
fondamentale en Roumanie.

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitza», t. XXXV, p. 15-19, Bucarest, 1996
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PERCEPTION ET REALISATION DES IDEES DE «BIOSPEOLOGICA» PAR LES
CHERCHEURS DE L’INSTITUT DE SPEOLOGIE «<E. RACOVITZA»

Dans le fascicule «Biospeologica», Racovitza (1913, p. I) écrit: «L’en-
treprise scientifique, qui sous le nom de Biospeologica, se consacre a 1’étude
de I'Histoire naturelle du Domaine Souterrain...». En langant I'idée d’une
organisation internationale pour I’étude des organismes souterrains, Racovitza
essayait de faire mieux connaitre la biodiversité du monde souterrain ainsi que
la diversité des types d’adaptation des organismes a I’environnement hypogé.
Les chercheurs de «Biospeologica» ont essayé ainsi de mieux comprendre
I’origine et le processus d’évolution des lignées d’organismes qui ont pénétré
sous terre.

Racovitza ainsi que ses proches collaborateurs, R. Jeannel et P. A. Chap-
puis, ont insisté a diverses reprises sur I'idée d’un monde souterrain qui serait
un véritable musée de fossiles vivants, voir par exemple Racovitza (1926 a),
dans son discours & 1’ Académie Roumaine. La mission des collaborateurs de
«Biospeologica» était justement de faire connaitre ce «musée naturel de la
terre». Pour ce qui est du domaine aquatique souterrain, les formes relictes
marines découvertes dans les eaux douces des grottes avaient beaucoup im-
pressionné les biologistes (Stammer, 1936). St. Karaman et P. A. Chappuis
élargirent, dans les années 30-40, le domaine des recherches sur les eaux
souterraines en attirant 1’attention sur la richesse des animaux vivant dans les
sédiments alluviaux le long des cours d’eau. Les recherches de Chappuis ont
été continuées par C. Motas, Tr. Orghidan et leurs collaborateurs. Emile Ra-
covitza a utilisé a plusieurs reprises (1913, 1926 b) I'expression «I’entreprise
Biospeologica». Il voulait suggérer par cette formule I'idée de collaboration
internationale qui s’était développée entre ceux qui avaient accepté d’étudier
et de publier le matériel biologique récolté par les diverses expéditions bios-
péologiques a travers le monde. Les résultats de la premiere étape de «Bios-
peologica» ont été impressionnants. Plus de 400 grottes ont €té décrites et
faunistiquement explorées, plus de 200000 individus ont été récoltés et 70
publications ont paru dans la série «Biospeologica» (Plesa, 1993).

L Institut de Spéologie qui porte aujourd’hui le nom d’Emile Racovitza,
est représenté par deux unités de recherches, 'une 4 Bucarest I"autre a Cluj.
Il a été créé il y a 40 ans grice aux professeurs C. Motas et Tr. Orghidan
(Orghidan, 1973). Ces deux biologistes connaissaient bien I’activité créatrice
de Racovitza et de ses proches collaborateurs, surtout celle de P. A. Chappuis
qui, dans les années 40, avait découvert la fameuse faune interstitielle des
alluvions des rivieres de Transylvanie (Chappuis, 1946). Les recherches
extensives dans les grottes et les nappes phréatiques de Roumanie ont €té
continuées par les nouvelles équipes de I'Institut de Spéologie, a Bucarest et a
Cluj, en suivant de prés les idées de «Biospeologica». Elles ont été matéria-
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lisées par des études de terrain qui ont duré plusieurs années pour chaque
projet biospéologique régional. Les données ont été publiées dans des mono-
graphies semblables aux «Grottes visitées» (la série consacrée par «Biospeo-
logica» aux résultats de I’exploration des grottes) et les organismes récoltés,
surtout des animaux invertébrés, ont été minutieusement décrits par les divers
spécialistes taxonomistes de I'Institut. Goran (1993), en faisant I'inventaire
des publications de I’Institut de Spéologie de ses origines a nos jours, donne
une idée d’ensemble de ces recherches a partir des titres publiés dans les
revues de I'Institut. Un grand nombre de nouvelle espeéces provenant de ce
matériel ont été aussi €tudiées par des chercheurs travaillant a I’étranger. Par
exemple, P. A. Chappuiset Cl. Delamare Deboutteville (1959)
ont décrit un Crustacée appartenant a une lignée d’origine marine, Microcer-
berus plesai récolté par C. Plesa dans la grotte Vadu Crisului.

Les régions qui ont été prospectées n’ont pas été choisies au hasard mais
en fonction de leur intérét biospéologique ou biogéographique. Ainsi, la faune
aquatique souterraine du Bassin de Transylvanie, de la Vallée du Danube ou
de la cote de la Mer Noire constituaient des zones potentiellement riches en
«fossiles vivants». Des naturalistes ayant une grande expérience et culture
biologiques comme C. Motas, Tr. Orghidan, L. Botosaneanu ainsi que leurs
collegues St. et A. Negrea, D. Dancdu, E. Serban, F. Botea, D. Coman,
C. Plesa, M. Serban, M. Albu ont pris en charge I'étude des animaux aqua-
tiques tandis que la faune terrestre était étudiée par M. Dumitrescu, 1. Taba-
caru, V. Decu, M. Georgescu, M. Gruia, [. Cipuse. Gh. Racovitd et autres.
Pour plus de précision, je renvoie le lecteur a la monographie bibliographique
de Goran (1993). En relisant certaines de ces publications, on cst impres-
sionné de voir comment les chercheurs du nouvel Institut de Spéologie ont été
imprégnés par les idées de Racovitza, de C. Motas et de Tr. Orghidan. Ils ont
hérité de leur sens de la compréhension des animaux (voir par exemple I’étude
des Bathynellacées par E. Serban, 1972).

Par rapport au programme traditionnel de «Biospeologica», M"™ M. Dumi-
trescu et ses proches collaborateurs, C. Radulescu, P. Samson et E. Terzea, ont
le mérite d’avoir élargi le domaine des recherches de I'Institut de Spéologie
«E. Racovitza», & Bucarest, en promouvant des études de paléobiologie et de
biostratigraphie a partir des sédiments déposés dans les grottes. Le succes des
recherches réalisées par ce groupe de chercheurs dans la grotte «La Adam» est
a mentionner.

Ces dernieres décennies ont été aussi marquées par les résultats scienti-
fique de plusieurs expéditions biospéologiques entreprises par les chercheurs
de I'Institut a Cuba, au Venezuela et en Israél. Ainsi, par ces activités multi-
ples, les équipes de recherches a Bucarest et & Cluj ont fondé les bases de la
biologie souterraine moderne en Roumanie.
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L’ACTUALITE DES IDEE DE «BIOSPEOLOGICA» DANS LE CADRE DE LA
LUTTE POUR LA SAUVEGARDE DE LA BIODIVERSITE GLOBALE

«Biospeologica», par I'intermédiaire de son promoteur E. Racovitza et
de ceux qui le suivirent, a plaidé pour une description détaillée de la biodi-
versité souterraine. Celle-ci devait se faire en deux étapes, I'une extensive, la
connaissance des organismes a 1’échelle géographique régionale ou continen-
tale et I'autre intensive, a 1’échelle locale (Racovitza, 1926 b). Ces idées
restent trés actuelles dans la mesure ol la destruction environnementale a pris
des proportions effarantes (Gleick, 1993; Gibertetal., 1994). Comme I'a
remarqué Western (1992), il devient important: (1) de faire le plus vite
possible I"inventaire de la biodiversité des milieux «extrémes» ou peu connus
comme les fonds océaniques et les espaces souterrains du globe; (2) d’engager
un effort accru pour la sauvegarde de la biosphére; (3) d’essayer de restaurer
les zones qui, auparavant, étaient connues pour leur forte diversité biologique
et qui, maintenant, ont été petit a petit dégradées. Ces trois objectifs proposés
par Western (op. cit.) nous apparaissent comme des extensions logiques du
programme de «Biospeologica». Ainsi, les chercheurs de I'Institut de Spéolo-
gie, surtout la nouvelle génération (E. Nitzu, O. Moldovan, R. Popa et leurs
collegues), devraient continuer la tradition de leurs ainés et s’intéresser aux
problémes de la biodiversité souterraine tels qu’ils ont été mentionnés ci-dessus.
Un exemple positif est représenté par la recherche pluridisciplinaire relative
a la biodiversité de la grotte de Movile par les équipes de V. Decu et S. Sérbu,
avec la participation de leurs collegues américains, francais et allemands.

Le probléme de la continuité du travail dans esprit de «Biospeologica»
dépend de plusieurs facteurs:

1. Un facteur matériel — L’ Académie Roumaine qui a en charge I’Institut
de Spéologie «E. Racovitza» devrait financer des programmes de recherches
a long terme sur le sujet de la biodiversité.

2. Un facteur culturel ou intellectuel — les jeunes chercheurs qui tra-
vaillent en ce moment dans les cadre des laboratoires de cet Institut devraient
s’imprégner de la tradition 1éguée par un Racovitza, un Motas ou un Orghidan.
Ces grands naturalistes, dans le sens classique du terme, ont eu non seulement
une vision de biologiste de terrain mais aussi une vision évolutionniste. Cette
facon de voir la biologie souterraine est encore trés prometteuse pour des
recherches d’avenir.

3. Un facteur humain — si I’on veut vraiment continuer a voir vivre les
idées de «Biospeologica», il faudrait donner aux jeunes étudiants en sciences
naturelles la chance de se familiariser avec la biospéologie (sensu lato) et de
participer cdte a cdte avec leurs collegues plus dgés a des projets de recher-
ches modernes. Ce type d’étudiants devrait montrer le méme enthousiasme et
la méme passion pour la recherche que leurs ainés.

Ainsi le message final que j’adresse aux lecteurs de ces lignes est le suivant:
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Amis Roumains, soyez fieres d’avoir contribué a I’enrichissement de nos
connaissances biologiques sur 1’'un des domaines les plus vastes de notre pla-
néte, le Domaine Souterrain. A vous, dirigeants politiques de la recherche en
Roumanie, continuez a investir dans I’ceuvre de «Biospeologica» pour le bien
culturel de votre pays et indirectement du monde entier!

Remerciements. Je suis reconnaissant aux personnes qui, par leurs dis-
cussions tout au long du temps m’ont initié a I’atmosphére de «Biospeologi-
ca». Ce sont R. Codreanu, V. Puscariu, C. Motas, Tr. Orghidan, 1. Tabacaru,
D. Dancau, E. Serban, C. Plesa. Ce dernier a en I’amabilité de me transmettre
récemment un exemplaire du fameux «guide» de «Biospeologica» publié par
Racovitza en 1913. Enfin je remercie mes amis de longue date R. Rouch et
I. Tabacaru qui ont eu la patience de revoir ce texte.
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CONTRIBUTION A L’ETUDE DU GENRE HYLONISCUS
(CRUSTACEA, ISOPODA) II.
DIAGNOSES DES GENRES HYLONISCUS ET
NIPPONONETHES NOV. GEN.
LA TRIBU DES SPELAEONETHINI

IONEL TABACARU

Apres avoir fait I"analyse des caractéeres morphologiques du genre Hylonis-
cus I'auteur établit la synonymie de Ropaloniscus Radu, 1977 avec Hyloniscus
Verhoeff, 1908 et confirme ['appartenance a ce dernier genre des especes du
aroupe flammula: H. flammula Vandel, 1965, H. flammuloides Tabacaru, 1972,
H. dacicus Tabacaru. 1972 et H. motasi (Radu, 1977). En ce qui concerne par
contre les especes cavernicoles japonaises attribuées au genre Hyloniscus, I’ auteur
pense gqu’elles doivent étre considérées comme appartenant & un nouveau genre
pour lequel il propose le nom de Nippononethes nov. gen. et établit la diagnose
différentielle. Aprés avoir passé en revue les caracteres morphologiques des gen-
res appartenant a la tribu des Spelaconethini 'auteur donne une clé de détermi-
nation de ces genres,

Mots-clé: lsopoda. Oniscidea, Orthogonopoda, Synocheta, Trichoniscidae.

Spelaconethini, Hyloniscus, Nipponoenethes n.g.. taxonomic.

INTRODUCTION

Le genre Hyloniscus Verhoeff, 1908 est le plus riche en espéces parmi
les genres de la tribu des Spelaconethini. L'identification des espéces appar-
tenant a ce genre s’est cependant révélée parfois difficile (Vandel, 1965;
Tabacaru, 1972; Radu 1977). Certaines des structures importantes d’un
point de vue taxonomique (extrémités des exopodites 1 et des endopodites 2
du maéle) sont trés fragiles et la fixation en alcool ou les inclusions dans les
milieux de montage et d’examen peuvent les déformer. D’autre part des orien-
tations légerement différents lors du montage ou des compressions plus ou
moins accusées de la lamelle conduisent &4 des morphologies sensiblement
différentes. A quoi viennent souvent s’ajouter des descriptions insuffisantes
pour une bonne partie des espéces.

Nous avons donc souhaité procéder & une révision des espéces du genre
Hyloniscus et commencé cette étude il y a une trentaine d’année. L obtention
d’une bourse de la Fondation Alexander von Humboldt, nous a offert la pos-
sibilité d’examiner les holotypes et paratypes des espéces décrites par Ver-

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitza», t. XXXV, p. 21-62, Bucarest, 1996
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hoeff. Nous avons décrit deux espeéces nouvelles (Tabacaru, 1972) et sur la
base de la conformation de I’endopodite du second pléopode male, nous avons
réuni sous le nom de groupe «flammula» les trois especes H. flammula Vandel,
1965, H. flammuloides Tabacaru, 1972 et H. dacicus Tabacaru, 1972. Dans
une étude plus récente (Tabacaru, 1993) nous avons montré que 1’espece
décrite par V. G. Radu (1977) comme appartenant a un genre nouveau, a
savoir Ropaloniscus motasi, se rattachait en fait au groupe d’especes «flam-
mula» et nous avions alors posé le probléme de savoir s’il ne conviendrait pas
de considérer I’ensemble de ce groupe comme appartenant a un genre distinct.
Par ailleurs, examinant 1’ensemble des genres appartenant a la tribu des Spe-
laconethini, nous avons indiqué que nous n’avions pas inclus dans le genre
Hyloniscus, les espéces décrites du Japon, car leur appartenance a ce genre
nous semblait problématique (Tabacaru, 1993, p. 58). L’objet de la présen-
te note est d’établir une nouvelle diagnose du genre Hyloniscus tout en pré-
cisant la position systématique des espéces réunies dans le groupe «flammula»
ainsi que celle des espeéces japonaises attribuées a ce genre. De méme, nous
considérons a cette occasion ’ensemble de la tribu des Spelaeonethini, tribu
qui présente un intérét particulier du point de vue biospéologique car la ma-
jorité de ses représentants sont des troglobies.

A. LE PROBLEME DE LA DEFINITION DU GENRE HYLONISCUS

1. DEFINITION ACTUELLE DU GENRE

Le genre Hyloniscus a été institu¢ par K. W. Verhoeff en 1908 pour
quatre especes: H. vividus (C. L. Koch, 1841), H. marginalis (Verhoeff, 1901),
H. narentanus Verhoeff, 1908 et H. mariae Verhoeff, 1908. L’espéce type
choisie était H. vividus, mais ultérieurement les isopodologues ont été d’ac-
cord pour considérer que cette espece était synonyme de [tea riparia C. L.
Koch, 1838, en conséquence le nom de I'espéce type est devenu H. riparius
(C. L. Koch, 1838).

La diagnose du genre Hyloniscus donnée par Verhoeff, a servi de base
i toutes celles données ultérieurement (Mehely, 1929; Kesselyak, 1939,
Wichtler, 1937; Strouhal, 1953; Vandel, 1960; Gruner, 1966). Si
I’on fait la synthése de toutes ces diagnoses on peut donner la définition
suivante du genre Hyloniscus: Isopode terrestre (Oniscidea) avec les deux
canaux déférents fusionnés (Synocheta), de taille comprise entre 3 et 10 mm,
présentant un réseau de chromatophores bien développé donnant un corps
pigmenté aux téguments lisses et telson trapézoidal. Appareil oculaire consti-
tué d’un gros ocelle pigmenté. Antennuele formé de 3 articles dont le dernier
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porte 9-11 aesthétascs. L’antenne présente chez certaines espéces le quatriéme
article de la hampe renflé, refermant des glandes; le flagelle antennaire com-
porte de 3 a 6 articles peu distincts. La mandibule droite porte entre la pars
incisiva et la pars molaris un seule pénicille, la mandibule gauche trois; il n’y
a pas de pénicilles molaires. Le méros du péréiopode VII du mile présente une
saille basale qui se transforme fréquemment en un crochet dirigé coté interne.
L’apophyse génitale est plus longue que I'endopodite 1 et rétrécie vers 1’apex.
Le premier pléopode mile présente un exopodite grand, de forme triangulaire
allongée, plus long que I'apophyse génitale, et dont I'extrémité dépourvue de
tige est différenciée en un lobe plus ou moins bien individualisé et généralement
garnie d’écailles, tandis que I'endopodite mesurant enviren la moitié de la
longueur de I'exopodite et les 2/3 de celle de I'apophyse génitale, est constitué
d’un article basal triangulaire portant a son extrémité une courte tige, trés
rarement absente. Le seconde pléopode mile montre un exopodite plus large que
long et un endopodite robuste, biarticulé & article distal peu rétréci a son extré-
mité qui, tronquée ou arrondie, présente une structure terminale complexe.

[l convient de préciser que certains caractéres morphologiques attribués
a des especes décrites durant les dernigres décennies (Vandel, 1965, 1968.
1970: Tabacaru, 1972; Nunomura, 1983, 1990) ne correspondent pas 4 des

caracteres de la définition générique précédente.

2. CONTRADICTIONS DANS L'UTILISATION DES CARACTERES GENERIQUES
DIAGNOSTIQUES

Dans la classification des genres de Trichoniscinae qu'il a proposé,
Vandel (1946 a, 1946 b, 1953) a isolé le genre Hvyloniscus dans une 1égion
particuliere qu’il a caracterisée «par la différenciation fort complexe de I'en-
dopodite du pléopode 2 mile, lequel s’évase en entonnoir». Dans la classifi-
cation qu’il donne dans la Faune de France (1960) le méme auteur indique
concernant la Légion I qui ne renferme que le genre Hyloniscus: «Ce groupe
est remarquable en raison de la ressemblance que I'on reléve entre la consti-
tution de son premier pléopode mile et celle de I’appendice correspondant des
représentants de la premiére division. Par contre, 'endopodite du seconde
pléopode mile est devenu un organe fort complexe: généralement il s’evase en
entonnoir, et joue le réle d’'un organe d’apposition».

En ce qui concerne I'importance des différents caractéres dans la défi-
nition du genre Hyloniscus on peu constater que I'isopodologue frangais a
émis au cours du temps des opinions trés contradictoires.

Ainsi en 1965 Vandel décrit comme appartenant au genre Hvloniscus,
une espece troglobie, dépigmentée et anophthalme, 4 savoir H. flammula,
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découverte dans deux grottes de Bulgarie par P. Beron et. B. Antonov. Con-
cernant cette espéce Vandel indique: «Les caractéres de cette nouvelle espece
ne se retrouvent chez aucun autre Hyloniscus décrit jusqu’a ce jour. Cette
nouvelle forme se distingue des autres représentants du genre par la forme de
I’endopodite du second pléopode mile dont la partie distale est fort effilée».
1l faut donc conclure que Vandel a dans ce cas, pour affecter la nouvelle
espece au genre Hyloniscus, donné la primauté non pas a la conformation de
I’endopodite 2 male mais & celles du péréiopode VII et de I'exopodite 1 male.
Cependant en 1968, le méme auteur décrivant une espéce dépigmentée et
anophthalme H. uenoi, trouvée par Shun-Ichi Uéno et son équipe dans trois
grottes du Japon, indique que «le méros du mile ne présente ni crochet, ni
tubercule, comme il est de régle chez les Hyloniscus européens» et que I’exo-
podite «est dépourvu des différenciations plus ou moins complexes qui sont
caractéristiques de la plupart des especes europeennes du genre Hyloniscus».
Cette fois-ci il a donc privilégié pour ['affectation générique, uniquement
I"aspect cylindrique et robuste de I’endopodite du pléopode 2 mile. Le méme
auteur décrit en 1970 une nouvelle espéce cavernicole du Japon, tres proche
de H. uenoi, en se basant toujours sur le méme caractére comme étant géné-
riquement diagnostique. Or, la méme année Vandel (1970 b) donne une
redescription et une analyse de la position systématique de I'isopode Mexico-
niscus laevis (Rioja, 1956) provenant d’une grotte du Mexique central et pré-
sentant un mode vie amphibie. Chez cet isopode, I'endopodite du seconde
pléopode mile est robuste, mais par contre I’exopodite du premier pléopode
mile ne présente aucune différenciation sexuelle. Curieusement et s’opposant
en cela a 'opinion de Schultz (1964; 1968) pour qui le genre Mexiconiscus
Schultz, 1964 est proche du genre Hyloniscus, Vande | affirme: «En effet, le
caractere le plus remarquable du genre Hyloniscus réside dans la complexité
de structure de I’exopodite du premier pléopode mile, alors que cet appendice
ne présente aucune différenciation particuliere chez Mexiconiscus ».

Il résulte de ces différents éléments que les caracteéres importants et
majeurs qui semblent intervenir dans la diagnose du genre Hyloniscus, sont
chez la male, tantdt les différenciations sexuelles affectant le péréiopode VII
et I’exopodite du pléopode 1, tantdt la conformation robuste initialement décrite
au niveau de I’endopodite du pléopode 2. La question se pose donc de savoir
quels sont vraiment les caractéres diagnostiques.

3. LE PROBLEME DU GROUPE «FLAMMULA»

Lors de la description des espéces H. flammuloides Tabacaru, 1972 et
H. dacicus Tabacaru, 1972, nous avons montré qu’elles étaient proches de
I’espece troglobie H. flammula Vandel, 1965, laquelle occupait alors une place
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tout a fait & part au sein du genre Hyloniscus du fait non seulement de sa
dépigmentation et de son anophthalmie, mais surtout du fait de la conforma-
tion effilée de la partie distale de I’endopodite du second pléopode mile (Fig. 1 A).
Vandel (1965) a cru pouvoir rapprocher la forme de 1’endopodite 2 mile de
H. flammula de celle du méme endopodite chez H. banaticus Verhoeff, 1927,
ceci sur la base de la figure donnée par Verhoe ff (1927) pour cette dernié-
re espece. Réexaminant ’exemplaire type de H. banaticus, nous avons précisé
(Tabacaru, 1972) que la figure donnée par Verhoeff représente 1’ap-
pendice gauche orienté de profil, mais que son symétrique vu de face présente
I’aspect robuste commun dans le genre Hyloniscus (Fig. 1 F). Il est d’ailleurs
a noter que H. banaticus est devenu synonyme de H. transsylvanicus (Ve-
rhoeff, 1901). Ultérieurement nous avons montré (Tabacaru, 1993) que
I'espece Ropaloniscus motasi Radu, 1977 devait étre rattachée aux trois especes
d’Hyloniscus que nous avoins regroupées (Tabacaru, 1972) sous le nom de
groupe «flammula». Dans la description trés minutieuse que V. Gh. Radu
donne de sa nouvelle espece et du nouveau genre qu’il renge dans la sous-famille
des Trichoniscinae, il precise que le nom Ropaloniscus (du grec ropalon =
massue) lui a été suggéré par la forme des soies-écailies de la face dorsale du
corps. Il indique comme caractéres distinetifs tout a fait inédits, la forme des
soies-€cailles dorsales et celle de I'exopodite | et de 'endopodite 2 des pléo-
podes miles.

Or il s’avere que la forme des soies-ccailles de Ropaloniscus motasi
(Fig. 7 A) correspond & celle des soies-écailles de H. flammuloides (Fig. 4 E):
celle de I"exopodite 1 méle (Fig. 7 C) est semblable & celle que 'on trouve
chez H. flammula (Fig. 2 C et D), tandis que celle de I'endopodite 2 male
(Fig. 7 D et E) est similaire de celle rencontrée chez H. dacicus (Fig. 5 C et D).
Il apparait évident que R adu n’a eu connaissance, ni de I'espéce décrite par
Vandel, ni de nos deux espéces nouvelles’. Dans le fascicule posthume
{sopoda Oniscidea (R adu, 1983) paru dans le série Faune de Roumanie, le
genre Ropaloniscus Radu, 1973 est maintenu, mais il existe une contradiction
concernant I’endopodite 2 male entre la clé de détermination des genres de la
sous-famille des Trichoniscinae et celle des espéce du genre Hyloniscus dans
laquelle 1"auteur inclue nos deux espeéces H. dacicus et H. flammuloides dont
I’endopodite 2 est effilé.

On peut affirmer que si H. flammula, qui est la seule espeéce troglobie
connue du genre (Vandel, 1967; Tabacaru, 1969; 1972; 1993), se distin-
gue bien de toutes les autres especes par l'absence de pigment et I'anophthal-

* Le Profeseur V. Gh. Radu nous a fait part de ce qu'il n'avait pas eu connaissance de
notre publication de 1972, car certains tirés-a-part des travaux que nous lui avions envoyés,
semblaient s'étre égarés.
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mie, en ce qui concerne la forme effilée de l'endopodite 2 mile, celle-ci ce
retrouve chez trois autres especes: H. flammuloides, H. dacicus et H. motasi.

La question s'est alors posée (Tabacaru, 1993) de savoir si sur la
base de ce dernier caractére, il ne convenait pas de considérer le groupe
«flammula » comme faisant partie d'un genre distinct. Nous sommes cependant
arrivé a la conclusion que ce groupe n'était pas monophylétique car les espéces
qu'il regroupe ont des affinités avec d'autres especes du genre Hyloniscus
qui sont différentes suivant I'espece du groupe «flammula» considérées. Ainsi
par la coloration du corps et la forme du crochet méral du péréiopode VII
mile, H. dacicus se rapproche de H. riparius; tandis que les grosses
soies-écailles rapprochent H. flammula, H. flammuloides et H. motasi des
especes H. pilifer et H. beckeri. De ce fait la conformation effilée de l'en-
dopodite 2 du méle terminé¢ en pointe (H. dacicus, H. motasi) ou par un flagelle
tres fin (H. flammula, H. flammuloides) apparait comme le résultat d'évolu-
tions paralleles, si fréquentes chez les Isopodes (Tabacaru et Danielo-
pol., 1996 b). 1l convient d'ailleurs de noter qu'entre le type trapu et le type
effilé de 'endopodite 2 existent des formes intermédiaires comme chez H.
pilifer par exemple.

Notre conclusion est donc gu'il convient de maintenir les espéces du
aroupe «flaminula» dans le genre Hyloniscus mais que la définition de ce
dernier doit, aprés la prise en comple de I'ensemble des espéces. étre quelque
peu modifiée et complétée comme suit: endopodite du pléopode I méle biar-
ticulé et de longueur variable mais toujours plus court que l'exopodite, le
second article étant représenté par une tige glabre ou faiblement ciliée et
toujours plus court que l'article basilaire; endopodite du pléopode 2 mile
biarticulé avec le seconde article nettement plus long que le premier a extré-
mité soit trapue et peu rétrécie, soit au contraire fort effilée.

4. LE PROBLEME DES ESPECES JAPONAISES ATTRIBUEES AU
GENRE HYLONISCUS

Lors de la description de la premiere espéce japonaise, Vandel (1968)
affirme qu'elle appartient bien au genre Hyloniscus, mais il précise aussitdt
qu'elle difféere de toutes les espéces européennes par:

— le péréiopode VII mile dépourvu de toute différenciation sexuelle,
alors que le méros de toutes les espeéces européennes présente toujours des
différenciations plus ou moins accusées suivant les especes;

— I'exopodite du premier pléopode male a peu preés dépourvu de diffé-
renciation sexuelle alors que chez les especes européennes il est toujours tres
différent dans les deux sexes:
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— la forme pédonculée de l'extrémité de I'endopodite du second pléo-
pode male, forme qui ne se retrouve chez aucune espéces européennes.

Ces mémes différences par rapport aux espeéces européennes se retrou-
vent chez toutes les autres especes japonaises décrites ultérieurement a savoir
H. unidentatus Vandel, 1970, H. corunutus Nunomura, 1983, H. kuramotoi
Nunomura, 1983, H. nishikawai Nuncmura, 1990 et H. kiiensis Nunomura,
1990. Cette constatation pose le probléme du rattachement de ces especes au
genre Hyloniscus.

Au XVII® Congres international de Zoologie de Monaco en 1972,
Vandel a présenté dans le cadre du theme n° | Biogéographie et liaisons
intercontinentales au cours du Mésozoique une communication intitulée Les
Isopodes terrestres et le Gondwana dans laquelle il soutient I'hypothése selon
laquelle les Isopodes terrestres ont pris naissance sur les terres australes d'ol
ils ont ensuite migré. Cette migration les a tout d'abord conduit vers le nord
jusqu'aux régions équatoriales au niveau desquelles le courant migratoire s'est
scindé en deux branche, l'une continuant de remonter vers le nord. tandis que
la seconde infléchissait sa migration vers I'ouest et gagnait la région méditerra-
néenne. Comme premier exemple pour étayer son hypothése Vandel choisit
le genre Hyloniscus. YVandel affirme que I'on peut reconnaitre avec une
certaine vraisemblance, une parenté phylétique entre Hyloniscus (Trichonisci-
dae) et Clavigeroniscus (Styloniscidae) et considérant la présence de ce der-
nier genre en Mélanésie il en conclut que le courant migratoire initial se serait
scindé au niveau de cette région, une lignée gagnant l'archipel nippon, tandis
que l'autre se dirigeant vers I'ouest, aurait atteint I'Europe orientale. D'ot il en
résulterait que les espeéces attribuées au genre Hyloniscus, japonaises d'une
part, européennes d'autre part, auraient bien une origine commune mais tres
reculée dans le temps. Le seul argument militant en faveur de cette hypothese
qui inclurait également un lien de parenté avec Clavigeroniscus, est la confor-
mation robuste et cylindrique de I’endopodite du second pléopode mile. Mais
s’agit-il vraiment la d’une synapomorphie? Et peut-on réellement argumenter
que les genres Hyloniscus et Clavigeroniscus présentent entre eux une parenté
phylétique?

A notre avis il est indubitable que la conformation robuste et cylindrique
de I'endopodite 2 mile ne repésente pas chez les Synocheta une synapomor-
phie, mais est au contraire le résultat d'évolutions paralleles. Vandel lui
méme admet d'ailleurs de telles évolutions paralléles en ce qui concerne ce
méme endopodite 2 chez Hyloniscus d'une part et Scotoniscus d'autre part
(Vandel, 1946 a, 1946 b, 1953). En réalité on retrouve cette méme confor-
mation de 1'endopodite 2 mile chez d'autres genres de Trichoniscidae ou de
Styloniscidae, seules les structures apicales sont tres différentes d'une lignée
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a l'autre. Tout ceci nous amene a conclure que les espéces japonaises ont été
attribuées a tort au genre Hyloniscus et qu'il convient au contraire de les ranger
dans un nouveau genre pour lequel nous proposons le nom de Nippononethes
n. g. Nous donnons ci-apres les diagnoses différentielles des deux genres.

Hyloniscus Verhoeff, 1908 Nippononethes n. g.

Corps pigmenté brun—rougeitre (ex-
cepté H. flammula qui est totalement
dépigmenté).

Appareil oculaire constitué d'un gros
ocelle trés apparent (absent chez
H. flammula).

Entre pars incisiva et pars molaris,
mandibule droite portant un pénicille,
mandibule gauche portant trois pé-
nicilles.

Méros du péréioppode VII mile
pourvu a sa base d'une saillie sou-
vent transformée en crochet. (Fig. 2 B,
Fig. 3 C, Fig. 6 A et Fig. 7 B).
Exopodite du premier pléopode mile
a extrémité différenciée en un lobe
souvent garni d'écailles: endopodite
ne dépassant pas la longueur de l'exo-
podite. (Fig. 2 Cet D, Fig. 3D et E,
Fig, 7€),

Endopodite du second pléopode mile
soit robuste jusqu'a son extrémité,
soit effilé dans sa partie distale mais,
ne se terminant jamais par une vési-
cule pédonculé (Fig. 1, Fig. 5 C et
D, Fig. 7D et E).

Espéce type: Hyloniscus riparius
(C.L.Koch, 1838)

Corps totalement dépigmenté.

Appareil oculaire constitué de trois
ocelles ou absent.

Entre pars incisiva et pars molaris,
mandibule droite et mandibule gau-
che portent deux pénicilles ou un
pénicille.

Méros du péréiopode VII mile ne
présentant ni crochet, ni saillie.

(Fig. 8 A).

Exopodite du premier pléopode mile
dépourvu de différenciation; endopo-
dite dépassant la longueur de l'exo-
podite. (Fig. 8 B et E, Fig. 9 F).

Endopodite du second pléopode maile
robuste et avec l'extrémité terminée
par une vésicule pédonculée (Fig. 8 C,
D et F, Fig. 9).

Espéce type: Hyloniscus uenoi Van-
del, 1968.

B. LA TRIBU DES SPELAEONETHINL

Le nom de Spelaconethini a été donné par Schmdlz
pour le groupe des genres réunis par Vandel (1960 p.

er (1965, p. 31)
38-139) dans la

ke
Deuxieéme Division des Trichoniscinae et notamment les Légions I-1V car
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pour la Légion VSchmélzer a proposé le nom de Trichoniscoidini. Nous
avons considéré (Tabacaru, 1993) cette tribu dans un sens plus restreint en
y englobant seulement les Légions I et II car nous avons proposé pour la
Légion III le nom de Androniscini et pour la Légion IV celui de Oritoniscini.
Dans cette acception la tribu des Spelaeonethini comprend les suivants repré-
sentants:

Genre Spelaeonethes Verhoeff, 1932

Spelaeonethes Verhoeff, 1932, p. 13, 17; Vandel, 1953, p. 51; 1960
p. 155; Taiti et Ferrara, 1995 a p. 315,

Espece type: Spelaconethes nodulosus Verhoeff, 1932
Remarque. L'espéce type du genre a €té établie par monotypie (C.I.N.Z.,
article 68 d) et ne peut pas étre changé avec Spelaconcthes medius comme
a proposé Vandel (1973).

Espéces incluses:

1. 8. medius (Carl, 1908) (= S. occidentalis Vandel, 1972, synonymie établie
par Cruz, 1992) — Catalogne francaise et espagnole — troglobie.

2. 8. mancinii (Brian, 1913) — Ligurie et Alpes apuanes (Italie) — troglobie.
3. 8. nodulosus Verhoeff, 1932 — Alpes du Trentin (Italie septentrionale) —
troglobie

4. 8. brixensis Brian, 1938 (Syn. S. briani Arcangeli, 1938) — Alpes berga-
masques (Italie septentrionale) — trogobie.

5. 8. castellonensis Cruz et Dalens, 1989 — Valence (Espagne) — troglobie.
Remarque. Taiti et Ferrara (1995) ont étudié la distinction entre les
genres Spelaconethes et Nesiotoniscus en donnant de définitions plus précises
pour ces deux genres. Dans ce nouveau sens l'espéce espagnole S. dianae,
Vandel, 1953, ainsi que les espéces sardes S. affinis, S. grafitti et S. ferrarai
décrites par Argano et Manicastri (1990) appartiennent au genre Ne-
siotoniscus. Cependant il est a mentionner que l'espéce S. castellonensis
s'€loigne nettement des autres espéces du genre par la présence d'une protu-
bérence mérale et surtout par la conformation de l'endopodite 2.

Genre Tachysoniscus Verhoeff, 1930

Une seule espece: Tachysoniscus austriacus (Verhoeff, 1908) (= Tricho-
niscus austriacus Verhoeff, 1908; Mehely, 1927; Schmélzer, 1965; Po-
tocnik, 1989; Argano, Ferrara, Guglielmo, Riggio, Ruffo, 1995;
Trichoniscus (Hyloniscus) austriacus — Dahl, 1916; Trichoniscus (Tachyso-
niscus) austriacus — Verhoeff, 1930; Strouhal, 1953 b; Buturovic, 1958;
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Tachysoniscus austriacus — Wiachtler, 1937; Tabacaru, 1993) — Autri-
che, Italie de Nord-Est, Slovénie, Croatie, Bosnie et Herzégovine.
Remarque: Grace a 'amabilité du regretté Professeur Orghidan, qui a récolté
a mon intention cette espéce en Slovénie, j'ai pu, a la suite de I'examen d'un
exemplaire méle, arriver 4 la conclusion (Tabacaru, 1993) que Tachysonis-
cus, malgré la présence de 3 ommatidies, difféere nettement du genre Tricho-
niscus par le nombre des pénicilles situés sur les mandibules entre pars inci-
siva et pars molaris (3 sur la mandibule gauche et 2 sur la mandibule droite,
tandis que chez Trichoniscus existent 2 et respectivement 1) ainsi que par la
conformation de l'apophyse génitale et celle de I'endopodite | mile. Considé-
rant la conformation de I'endopodite 1, nous sommes d'avis que le genre Ta-
chysoniscus n'appartient pas a la tribu des Trichoniscini mais a celui des
Spelaeonethini.

Genre Titanethes Schiodte, 1849

Titanethes s. str. — Verhoeff, 1926 p. 137; Strouhal, 1939, p. 9.
Espece type: Titanethes albus (C. L. Koch, 1841)
Espéces incluses:

L. T albus (C. L. Koch, 1841) (= Pherusa alba, C. L. Koch, 1841: Titanethes
brevicornis Joseph, 1882: Titanethes fracticornis Joseph, 1882, Titanethes
absoloni Verhoeff, 1901; Titanethes nodifer Verhoeff, 1901) — Italie de Nord-Est,
Slovénie, Croatie — troglobie.

2. T biseriatus Verhoeff, 1900 — Herzégovine méridionale et Monténégro —
troglobie.

3. T. dahli Verhoeff, 1926 — Italie de Nord-Est, Slovénie, Croatie — troglobie.
Remarque: Dans une clé de détermination des Spelaconethini nous avons
(Tabacaru, 1993) considéré comme caractéristique pour le sous-genre Tifa-
nethes les organes glandulo-piliféres situés sur le pléonite 4. Nous avons exa-
miné des males de l'espéce T. albus qui présente ces organes trés bien déve-
loppés mais d'aprés les descriptions données par Verhoeff (1926), Brian
(1938) et Strouhal (1939a et 1939¢) il résulte que ces organes sont moins
développés chez l'espece T. biseriatus et manquent chez l'espece T. dahli.

Genre Cyphonethes Verhoeff, 1926

Une seule espece: Cyphonethes herzegowinensis Verhoeff, 1900 (Tita-
nethes herzegowinensis Verhoeff, 1900, Titanethes (Cyphonethes) herzegowi-
nensis. Verhoeff, 1926, Strouhal, 1939) — Croatiec méridionale, Herzégovine
méridionale, Monténégro — troglobie.
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Remarque: Cyphonethes a été établi par Verhoeff (1926, p. 138) comme
sous-genre du genre Titanethes. Tenant compte surtout de la conformation de
I'endopodite 1 male nous le considérons ici comme genre a part.

Genre Microtitanethes Pljakic, 1977

Une seule espece: Microtitanethes licodrensis Pljakic, 1977 — Serbie
occidentale, Monténégro — troglobie.

Genre Protonethes Absolon et Strouhal, 1932

Une seule espece: Protonethes ocellatus Absolon et Strouhal, 1932 —
Bosnie et Herzégovine, Monténégro — troglobie.

Genre Hyloniscus Verhoeft, 1908
( = Ropaloniscus Radu, 1977 — nov. syn.)

Espece type: H. riparius (C. L. Koch, 1838)
Especes incluses:

1. H. riparius (C. L. Koch, 1838) (= [ltea riparia C. L. Koch, 1838) — La
seule espece expansive du genre; largement répendue surtout en Europe cen-
trale et orientale.

2. H. vividus (C.L. Koch, 1844) (= Trichoniscus tirolensis Verhoeff, 1901;
d'aprées Wichtler 1937 frea vivida Koch est un nomen nudum et H. vividus
sensu Mehely 1929 doit porter le nom de H. narentanus Verh.; d'aprés Van -
del 1960 T. tirolensis Verh. est synonyme de H. riparius ) — Est de 1 'Europe
centrale (Schmolzer, 1965), Slovénie (Potocnik, 1979).

3. H. marginalis (Verhoeff, 1901) (= Trichoniscus vividus var. marginalis
Verhoeff, 1901a, Trichoniscus marginalis Verhoeff, 1901b) — Bosnie, Herzé-
govine, Serbie.

4. H. transsilvanicus (Verhoeff, 1901) (= Trichoniscus transsilvanicus Ver-
hoeff, 1901a, H. banaticus Verhoeff, 1927) — Slovaquie, Hongrie, Roumanie,
Serbie.

5. H. narentanus Verhoeff, 1908 — Bosnie et Herzégovine.

6. H. mariae Verhoeff, 1908 — Carpates septentrionales ( Slovaquie, Moravie,
Ukraine subcarpatique), Carpates orientales (Roumanie).

7. H. pugionum Verhoeff, 1926 — Bulgarie.

8. H. crassicornis Verhoeff, 1926 — Bulgarie.
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—  H. crassicornis remyi Verhoeff, 1933 — Bosnie et Herzégovine, Serbie,
Monténégro.

9. H. inflarus Verhoeff, 1927— Roumanie.

10. H. adonis Verhoeff, 1927 — Autriche, Italie septentrionale, Slovénie, Bos-
nie et Herzégovine.

11. H. siculus Mehely, 1929 — Carpates (Roumanie).

12. H. rilensis Mehely, 1929 — Monts Rila (Bulgarie).

13. H. dalmaticus Verhoeff, 1930 — Croatie.

14. H. refugiorum Verhoeff, 1933 — Italie méridionale.

15. H. pilifer Verhoeff, 1933 — Monténégro, Macédoine.

16. H. macedonicus Verhoeff, 1933 — Macédoine, Gréce septentrionale.

17. H. beckeri Harold, 1939 (= H. parnesius Verhoeff, 1939, H. beieri Strou-
hal, 1954 — synonymies établies par Schmal fuss,1979) — Gréce et Albanie.
18. H. raborskyi Frankenberger, 1940 — Monts Rhodope (Bulgarie).

19. H. marant Frankenberger, 1940 — Grece septentrionale.

20. H. travnicensis Buturovic, 1955 — Bosnie et Herzégovine.
21. H. kapaonicensis Buturovic, 1960 — Serbie.
22, H. flammula Vandel, 1965 — Stara Planina (Balkan) occidental ( Bulgarie)
— troglobie.

23. H. flammuloides Tabacaru, 1972 — Carpates méridionales (Roumanie).
24, H. dacicus Tabacaru, 1972 — Carpates méridionales et Monts du Banat
(Roumanie).

25. H. stankovici Pljakic, 1972 — Serbie, Bulgarie (Andreev In Beron,
1994, p.15). :
26. H. kossovensis Pljakic, 1977 — Serbie.

27. H. motasi (Radu, 1977) — Carpates orientales (Roumanie).

— H. elisabethae Radu, 1977 — Cluj, Arcalia (Roumanie) — nomen nudum
— H. borceai Radu, 1977 — Odorhei — nomen nudum.

Genre Nippononethes n. g.

Espéce type: Nippononethes wenoi  (Vandel, 1968)

Especes incluses:
1. N.wenoi (Vandel, 1968) (= Hyloniscus uenoi Vandel, 1968) — Ile de Shikoku
ou Sikok (Préfecture de Tokushima, Japon) - troglobie.
2. N. unidentatus (Vandel, 1970) (= Hyloniscus unidentatus Vandel, 1970) —
ile de Honshu (anc. Hondo) méridionale (Préfecture de Nara, Japon) — troglobie.
3. N. corunutus (Nunomura, 1983) (=Hyloniscus corunutus Nunomura, 1983)
— Honshu méridionale (Préfecture de Wakayama, Japon)} — anciennes mines;
probablement troglobie.
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4. N. kuramotoi (Nunomura, 1983) (= Hyloniscus kuramoroi Nunomura,
1983) — Honshu méridionale (Préfecture de Yamaguchi, Japon) — troglobie.
5. N. nishikawai (Nunomura, 1990) (=Hyloniscus nishikawai Nunomura, 1990)
— Honshu méridionale (Préfecture de Shimane, Japon) — mine abandonnée;
probablement troglobie.

6. N. kiiensis (Nunomura, 1990) (=Hvyloniscus kiiensis Nunomura, 1990) —
Honshu méridionale (Préfecture de Wakayama, Japon) — troglobie.

Genre Troglonethes Cruz, 1991

Une seule espece: Troglonethes aurouxti Cruz, 1991 — Valence (Espagne)
— troglobie.
Remarque: Par la présence de 3 pénicilles, entre pars incisiva et pars molaris,
sur la mandibule gauche et seulement un pénicille sur la mandibule droite le
genre Troglonethes se rapproche du groupe des genres Proronethes, Hvlonis-
cus et Libanonethes mais il se distingue bien de ces genres par la conforma-
tion du second endopodite du méle dont le second article est nettement plus
court que le premier.

Genre Libanonethes Vandel, 1955

Une seule espéce: Libanonethes probosciferus Vandel. 1955 — Liban -
troglobie.
Remarque: Considérant la conformation de la tige terminale du pléopode
I mile, Vandel (1973) et d'apres lui Cruz (1991) ont attribué a ce genre
I'espéce espagnole décrite par Arcangeli (1953) sous le nom de Trichonis-
cus novus et considérée ultérieurement (Vandel, 1953, 1972, Dalens et
Saporte, 1989) au genre Spelaeconethes. Nous pensons que cette espéce
nécessite une redescription pour pouvoir décider son statut systématique.

Genre Mexiconiscus Schultz, 1964

(= Xilitloniscus Bowman, 1965, p. 210)

Une seule espeéce: Mexiconiscus laevis (Rioja, 1956) (= Cordioniscus
laevis Rioja, 1956; Mexiconiscus tlamayaensis Schultz, 1964; Xilitloniscus
laevis — Bowman, 1965) — Mexique — troglobie et amphibie.

Remarque: Nous avons montré (Tabacaru, 1993 a, 1993 b) que l'espéce
M. laevis (Rioja, 1956) présentant I'endopodite du premier pléopode mile
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terminé par une tige plumeuse appartient a la tribu des Spelaeonethini. Done
sur la position systématique de cette espéce nous partageons l'opinion de
Schultz (1964, 1968) et non celle de Bowman (1965) et de Vandel
(1970). D'ailleurs Bowman examinant probablement un exemplaire mile
dépourvu du premier exopodite a pris les endopodites pour exopodites et a
affirmé que les endopodites manquent.

Genre Hondoniscus Vandel, 1968

Espéce type: H. kitakamiensis Vandel, 1968

Especes incluses:
1. H. kitakamiensis Vandel, 1968 — Honshu septentrionale (Préfecture d'Twa-
té, Japon) — troglobie.
2. H. mogamiensis Nunomura, 1990 — Honshu septentrionale (Préfecture de
Yamagata, Japon) — troglobie.
Remarque: Les descriptions des deux espéces attribuées a ce genre sont insuf-
fisantes et ne permettent pas de comprendre la diagnose du genre.

Genre Alpioniscus Racovitza, 1908

(= Megatrichoniscus Brian, 1921, p. 33; Hellenonethes Frankenberger, 1939,
p. 139: Brianiscus, Verhoeff, 1940, p. 81: Macedoniscus Buturovic, 1954, p.
240; Hivrionethes Verhoeff, 1927, p.268).

Espece type: Trichoniscus (Alpioniscus) dispersus Racovitza, 1908
Remarque: Verhoeff (1927, 1931, 1940) a considéré /llyrionethes comme
genre a part mais selon Kesselyak (1930) lllyrionethes est synonyme de
Alpioniscus; Vandel (1946, 1960) est d'avis qu'il s'agit d'un sous-genre.
D'aprés Vandel chez le sous—genre Illirvonethes le second article de I'en-
dopodite 2 mile dépasse l'extrémité de I'exopodite tandis que chez Alpionis-
cus s.str. ne dépasse pas. Comme chez les espeéces A. (/). absoloni et A.(I).
christiani le second article de l'endopodite ne dépasse pas l'exopodite, a notre
avis, on peut distiguer les deux sous-genres de cette maniere: Sg. Alpioniscus
— article 2 de l'endopodite du pléopode 2 mile est égal ou plus court que
l'article 3; Sg. Illyrionethes — le méme article est plus long que Tarticle 3.

Sous-genre Alpioniscus Racovitza, 1908
Alpioniscus s. str. Verhoeff, 1927,; Vandel, 1960, p. 159
Espéces incluses:

1. A. (A.) feneriensis (Parona, 1880) (= Titanathes feneriensis Parona 1880,
Trichoniscus dispersus Racovitza, 1907, Trichoniscus (Alpioniscus) dispersus
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Racovitza, 1908, Trichoniscus (Trichoniscoides) caprae, Colosi, 1924). — Alpes
Maritimes francaises, Piemont, Alpes Ligures, Alpes Pennines (France de
Sud-Est, Italie) — troglobie.
2. A. (A.) vejdovskyi (Frankenberger, 1939) (= Hellenonethes vejdovskyi Fran-
kenberger, 1939) — Macédoine et Macédoine grecque — troglobie.
3. A. (A.) boldori Arcangeli, 1952
— A. (A.) boldori boldori Arcangeli, 1952 — Albanie — troglobie.
— A. (A.) boldori macedonicus Buturovic, 1954 — Macédoine — dans une
source, probablement troglobie.
4. A. (A.) karamani Buturovic, 1954
- A. (A.) karamani karamani Buturovic, 1954 — Macédoine - troglobie.
~ A, (A.) karamani damjanicus Buturovic, 1955 — Macédoine — troglobie.
5. A. (A.) vardarensis (Buturovic, 1954) (= Macedoniscus vardarensis Bu-
turovic, 1954) — Macédoine — troglobie.
6. A. (A. ) slatinensis Buturovic, 1955 — Macédoine — troglobie.
7. A. (A.) epigani Vandel, 1959 — Béotie (Grece continentale) — troglobie.
8. A. (A.) henroti Vandel, 1964 — Péloponése (Gréce péninsulaire) — troglobie.
9. A. (A.) metohicus (Pljakic, 1970) (= Macedoniscus metohicus Pljakic,
1970 ) — Serbie — troglobie.
10. A. (A.) giurensis  Schmalfuss, 1981 Ile de Gioura (Sporades du Nord,
Gréce insulaire, Mer Egée) — troglobie.
1. A. (A.) matsakisi Andreev. 1984 — Ile Eubée (Gréce insulaire, Mer Egée)
— troglobie.
12. A. (A.) thracicus Andreev, 1986 — Rodope (Thrace, Gréce continentale)
— troglobie.

Sous-genre /llvrionethes Verhoeff, 1927

Espece type: lllyrionethes strasseri Verhoeff, 1927

Espéces incluses:
1. A. (I.) fragilis (Budde Lund, [885) (Trichoniscus alzonae Brian, 1921) —
Sardaigne — troglobie.
2. A. (L) strasseri (Verhoeff, 1927) (= I. enrigquesi Arcangeli, 1936) — Italie
du Nord-Est, Slovénie, Croatie — troglobie.
3. A. (L) haasi (Verhoeff, 1927) — Ile de Korcula ou Curzola (Croatie) —
troglobie.
4. A. (L) heroldi (Verhoeff, 1931) — Herzégovine du Sud — troglobie.
5. A. (L) herzegowinensis (Verhoeff, 1931) — Herzégovine du Sud - troglobie.
6. A. (1) balthasari (Frankenberger, 1937) — Croatie, Bosnie — troglobie.
7. A. (l.) magnus (Frankenberger, 1938) — fle de Brac ou Brazza (Croatie) —
troglobie.
8. A.(l) kratochvili (Frankenberger, 1938) — Ile de Hvar ou Lesina (Croatie)
— troglobie.
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9. A. (L) verhoeff i (Strouhal, 1938) — Bosnie et Herzégovine — troglobie.
10. A. (I.) bosniensis (Frankenberger, 1939) — Croatie, Bosnie — troglobie.
11. A. (1) tuberculatus (Frankenberger, 1939) — Bosnie — troglobie.

12. A. (I.) absoloni (Strouhal, 1939)
— A. (L) absoloni absoloni (Strouhal, 1939) — Herzégovine — troglobie.
— A. (L) absoloni politus (Strouhal, 1939) — Herzégovine — troglobie.
— A. (L) absoloni assimilis (Strouhal, 1939) — Herzégovine — troglobie.
13. A. (I.) trogirensis Buturovic, 1955 — Croatie — troglobie.
14. A. (I.) christiani Potocnik, 1983 — fle de Krk (Croatie) — troglobie.
15. A. (I.) escolai Cruz et Dalens, 1989 — Tarragone (Catalogne, Espagne) —
troglobie.

Remarque: L'appartenance des especes A. christiani et A. escolai au sous
genre [llyrionethes reste encore un probleme car certains caractéres les €loi-
gnent des autres espéces du sous genre.

Genre Aegonethes Frankenberger, 1938

Espéce type: Aegonethes cervinus (Verhoeff, 1931)

Espéces incluses:
. A. cervinus (Verhoeff, 1931) (= HHivrionethes cervinus Verhoeff, 1931) —
lle de Korcula ou Curzola, ile de Mljet ou Meleda (Croatie) — troglobie.
2. A. antilocapra Frankenberger, 1938 — {le de Korcula, ile de Vis ou Lissa
(Croatie) — troglobie.

Genre Macedonethes Buturovic, 1955
Une seule espece: Macedonethes skopjensis Buturovic, 1955 (= Alpio-

niscus (Macedonethes) skopjensis Buturovici, 1955) — Macédoine — dans une
source, probablement troglobie.

Genre Bulgaronethes Vandel, 1967

Une seule espéce: Bulgaronethes haplophthalmoides Vandel, 1967 —
Bulgarie — troglobie.

C. ANALYSE DES CARACTERES TAXONOMIQUE

L'examen du matériel et de la bibliographie concernant les représen-
tants de la tribu des Spelaconethini nous a permis de faire une analyse des
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caracteres morphologiques de ces Trichoniscinae. En vue de réaliser une clé
de détermination, cette analyse a eu comme un premier but celui de déceler
les caracteres importants pour les distinctions génériques, mais, en méme temps,
elle est congue dans I'esprit de la Systématique phylogénétique préconisée par
Emile Racovitza cest-d-dire en nous proposant «d'examiner les carac-
teres taxonomiques du groupe du point de vue de leur histoire et de leur
signification phylogénétique pour arriver 4 une compréhension exacte de leur
classification» (1910 p. 632). €omme l'affirme Racovitza «il est donc
nécessaire d'examiner ['histoire particuliere de chaque caractére». Cela revient a
faire ce que Hennig (1982 — publication du manuscrit de 1960 qui a été a la
base de la traduction anglaise de 1966) a dénommé, d'aprés Ziemmermann
(1959), «Merkmalsphylogenie». En utilisant la terminologie de la méthode de
Hennig, nommée par Mayr «cladisme » (voir Dupuis, 1979, Tassy ed.
1986, Goujet, Matile, Janvier, Hugot, 1988, Sudhaus et Reh-
feld, 1992, Darluet Tassy, 1993) on peut dire que nous avons essayé de:

— déceler la direction des transformations des caractéres pour pouvoir préciser
dans chaque cas I'état plésiomorphe et I'état apomorphe:

— reconnaitre les autapomorphies génériques c'est-a-dire les synapomorphies
propres pour toutes les espéces incluses dans chaque genre, en vue de vérifier
la monophylie des genres;

— distinguer, par la recherche des congruences, les similitudes génériques i
origine commune de celles qui résultent des évolutions paralléles, pour pou-
voir comprendre les relations de parenté entre les différents genres.

L'appareil oculaire

Tandis que dans les sections des Diplocheta et des Crinocheta I'appareil
oculaire est constitué d'un grand nombre d'ommatidies, dans la Section des
Synocheta le nombre maximum d'ommatidies est réduit a trois (Tabacaru
etDanielopol, 1996 a, 1996 b). Dans la famille des Trichoniscidae, com-
me nous avons montré (Tabacaru, 1993), on rencontre trois situations:

— trois ommatidies chez les genres Chasmatoniscus, Psachonethes, Escualdo-
niscus (ou sans), Trichonethes (ou sans), Tachysoniscus, Nippononethes (ou
sans), Sicilioniscus, Stylohylea, Trichoniscus (ou sans);

— une seule grande ommatidie chez les genres Protonethes, Hyloniscus (excep-
té H. flammula), Oritoniscus (ou sans), Phymatoniscus, Androniscus (ou sans),
Trichoniscoides (ou sans), Metatrichoniscoides (ou sans), Miktoniscus (ou sans),
et la sous—famille Haplophthalminae (ou sans);

— pas d'ommatidies — beaucoup de Trichoniscinae et Haplophthalminae, sur-
tout les troglobies.
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Vandel (1952 p.92) a précisé que l'appareil oculaire des Synocheta est
typiquement constitué de trois ommatidies. Nous supposons que la présence
de trois ommatidies représente une synapomorphie des Synocheta mais par
rapport a la situation caractérisée par une seule, grande, ommatidie elle repré-
sente l'état primitif, plésiomorphe, car c'est seulement sous cet état qu'on trou-
ve l'appareil oculaire chez les Styloniscoidea et chez les représentants de la
tribu la plus primitive des Trichoniscidae, a savoir les Typhlotricholigioidini
(Chasmatoniscus, Psachonethes, Escualdoniscus triocellatus).

Il faut préciser qu'on n'a jamais rencontré dans le méme genre des
espéces avec trois ommatidies et des especes avec une seule, grande, omma-
tidie. Donc on peut supposer qu'il s'agit de deux structures différentes carac-
térisant deux lignées, l'une primitive, a trois ommatidies et l'autre dérivée,
avec une seule ommatidie. La situation représentée par l'absence des omma-
tidies peut dériver d'un ou de l'autre de ceux deux états.

Par contre il peut coexister dans le méme genre des especes avec appa-
reil oculaire et des espéces anophthalmes. D'ailleurs c'est la seule situation ot
I’on peut déduire le type d'appareil oculaire qui a précédé T'état anophthalme,
clest-d-dire celui qui a existé chez l'ancétre oculé. Ainsi I'état anophthalme
dans les genres Escualdoniscus et Nippononethes dérive du type a trois
ommatidies tandis que I'état anophthalme de l'espéce Hyloniscus flammula
ainsi celle des genres Oritoniscus, Androniscus, Trichoniscoides, Metatricho-
niscoides, Miktoniscus et de la sous-famille des Haplophthalminae dérive du
type avec une seule grande ommatidie.

Dans la tribu des Spelaeonithini on rencontre trois ommatidies chez les
genres Tachysoniscus et Nippononethes et une ommatidie chez les genres
Protonethes et Hyloniscus, mais la grande majorité des représentants de cette
tribu sont anophthalmes et troglobies (les genres Spelaconcthes, Titanethes,
Cvphonethes, Microtitanethes, Libanonethea, Troglonethes, Nippononethes
(exceptant l'espece N. kuramotoi), Mexiconiscus, Hondoniscus, Alpioniscus,
Aegonethes, Macedonethes, Bulgaronethes et I'espéce Hyloniscus flammula.

Appareil buccal

Nous avons remarqué (Tabacaru, 1993 p.55) que dans la famille des
Trichoniscidae, en ce qui concerne les pigces buccales, un intérét particulier
présentent les tiges ciliées (pénicilles) des mandibules, dont le nombre est
d'habitude constant pour les genres.

Considérant que les Microcheta (Mesoniscidae) représentent le groupe
frére primitif des Synocheta, plus proche de l'ancétre commun (voir Taba-
caru et Danielopol, 1996 a, 1996 b), il convient de préciser que le
nombre de pénicilles situés entre pars incisiva et pars molaris est chez
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Mesoniscus de 2 sur la mandibule droite et de 3 sur la mandibule gauche; en
plus il existe toujours des pénicilles molaires. Dans la famille des Trichonis-
cidae on constate une évolution régressive du nombre des pénicilles mandi-
bulaires. On rencontre 2 et respectivement 3 pénicilles entre pars incisiva et
pars molaris et en plus un pénicille molaire sur chaque mandibule chez les
genres Tauronethes, Spelaeonethes, Titanethes, Macedonethes et Bureschia.
Un pénicille molaire sur chaque mandibule persiste aussi chez le genre
Mexiconiscus, chez lequel existe seulement 1 et respectivement 2 pénicilles
entre pars incisiva et pars molaris, mais la majorité des Trichoniscidae sont
dépourvus de pénicilles molaires, donc ces pénicilles sont moins significatifs.
On peut seulement remarquer que le pénicille molaire de la mandibule gauche
disparaft avant que celui de la mandibule droite (Brakenridgia, Libanonethes,
Alpioniscus). Par contre les pénicilles situés entre pars incisiva et pars
molaris sont trés significatifs carleur nombre est en général constant pour les
différents genres. On trouve dans la famille des Trichoniscidae les situations
suivantes:

— 2 pénicilles sur la mandibule droite et 3 sur la mandibule gauche chez
Cantabroniscus, Caucasonethes, Tauronethes, Trichonethes, Spelaconethes,
Titanethes, Cvphonethes, Microtitanethes, Tachysoniscus, Macedonethes,
Bureschia, Biharoniscus, Phvmaroniscus, Oritoniscus, Trichoniscoides,
Scotoniscus;

— 2 pénicilles sur la mandibule droite et 2 sur la mandibule gauche chez
Chasmatoniscus, Finaloniscus (parfois 2 et respectivement 3), Nippononethes
(partim), Metatrichoniscoides, Hondoniscus kitakamiensis (2 et ?7);

— | pénicille sur la mandibule droite et 3 pénicilles sur la mandibule gauche
chez Hyloniscus, Protonethes, Libanonethes, Troglonethes, Alpioniscus, Ne-
siotoniscus, Rhodopioniscus (parfois 1 et respectivement 4), Catalauniscus;
— 1 pénicille sur la mandibule droite et 2 pénicilles sur la mandibule gauche
chez Brakenridgia, Typhlotricholigioides, Escualdoniscus, Amerigoniscus,
Mexiconiscus, Hondoniscus (partim), Aegonethes, Androniscus, Trichoniscus,
Stylohylea, Miktoniscus et les Haplophthalminae;

— 1 pénicille sur la mandibule droite et 1 sur la mandibule gauche chez
Nippononethes (partim);

— pas de pénicille sur la mandibule droite et 1 pénicille sur la mandibule
gauche chez Thaumatoniscellus.

A l'exception de la derniére situation on rencontre toutes les autres situa-
tions dans la tribu des Spelaeonethini (voire Tableau 1). Malheureusement on
n'a pas précisé le nombre des pénicilles mandibulaires dans le genre Bulgaro-
nethes.
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Le péréiopode VII male

La plus significative différenciation du péréiopode VII miéle dans la
famille des Trichoniscidae est, a notre avis, la formation par le méros et le
carpos d'une pince préhensile. Mais on rencontre cette différenciation dans les
genres Androniscus, Trichoniscus, Miktoniscus et ceux de la sous-famille des
Haplophthalminae; donc elle n'apparait pas chez les représentants de la tribu
des Spelaeonethini. Dans la plupart des genres appartenant a cette tribu n'exis-
te pas de différenciations sexuelles remarquables au niveau du péréiopode VII
(Titanethes, Cyphonetes, Microtitanethes, Spelaeonethes — exceptant S. me-
dius et S. castellonensis, Troglonethes, Protonethes, Mexiconethes, Nippono-
nethes). La plus fréquente différenciation dans la tribu des Spelaconethini est
la présence du coté sternal, a la base du méros, d'une protubérance pouvant
prendre la forme d'un crochet. Ce caractére existe chez les genres Hvloniscus,
Alpioniscus, Aegonethes, Macedonethes et dans le genre Spelaconcthes,
seulement chez l'espece S. castellonensis. On rencontre parfois dans la tribu
des Spelaeconethini sur le cdté tergal du carpos, une bosse (Spelaconethes
medius, Tachysoniscus) ou un renflement (chez certaines especes du genre
Alpioniscus comme par exemple A. (/l{vrionethes) magnus, A. (1.) absoloni,
A. (L) strasseri, A. (1.) balthasari, A. (1.) christiani. Une différenciation propre
pour le genre Bulgaronethes est la présence sur l'extrémité distale de l'tschion
d'une lamelle digitiforme.

Dans la tribu des Spelaconethini, la plus remarquable différenciation du
péréiopode VII mdle existe chez l'espéce Libanoneilies probosciferus: 1'is-
chion porte du c6té sternal un énorme appendice recourbé en trompe: le car-
pos porte & sa base une protubérance écailleuse: le propodos porte a sa base
un appendice triangulaire.

L'apophyse génitale

Dans la famille des Trichoniscidae, en ce qui concerne 'apophyse géni-
tale, on rencontre parfois des structures tout a fait particulieres qui représen-
tent des autapomorphies génériques. C'est le cas des apophyses génitales que
nous avons décrit chez les genres Biharoniscus et Thaumatoniscellus (Taba -
caru, 1963, 1971,1973,1993). Une structure particuliére, pas si frappante
que celle des deux genres mentionnés, existe aussi chez les genres Andronis-
cus et Metatrichoniscoides. Dans la tribu des Spelaeonethini une conformation
a part présente l'apophyse génitale du genre Tachysoniscis qui est rétrécie au
milieu et se termine par une courte pointe conique, flanquée de deux petits lobes.
Considérant ce caractére, le genre Tachvsoniscus a été rapproché (Wichtler,
1937; Tabacaru, 1973) soit du genre Cordioniscus soit du genre Biharonis-
cus. On peut aussi remarquer une certaine similitude entre l'apophyse géni-
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tale de Tachysoniscus et celle du genre Catalauniscus. Mais, A notre avis
(Tabacaru, 1993), ces ressemblances représentent des convergences, le
genre Tachisoniscus appartenant a la tribu des Spelaeonethini.

La premiére paire de pléopodes males

Comme Racovitza, Vandel a accordé une grande importance sys-
tématique aux deux premiéres paires de pléopodes. Il affirme (1946a, 1946b):
«une systématique qui veut se trouver en accord avec la phylogénie ne peut
reposer que sur I'examen des deux premiéres paires de pléopodes males».
Mais, en méme temps il a montré que «la valeur de ces deux paires, au point
de vue de I'évolution et de la classification, est inégale», en précisant que dans
la sous-famille des Trichoniscinae toute classification doit se fonder sur la
structure du premier pléopode du male. En effet dans la derniére classification
des Trichoniscinae a laquelle Vandel est arrivé (1953, 1960), on répartie les
genres en trois divisions correspondant a trois stades d'évolution de I'endopo-
dite I mile:

— unisegmenté, soit petit et ovoide, soit en forme de lame allongée, mais
toujours dépourvu de tige terminale — Premiére Division (la tribu des Typhlo-
tricholigioidini Rioja, 1953 — voir Tabacaru 1993 b);

— terminé par une tige plumeuse ou plus rarement par un batonnet — Deuxiéme
Division (les tribus des Spelaconethini Schmélzer, 1965, Trichoniscoidini
Schmélzer, 1965, Oritoniscini Tabacaru, 1993, Androniscini Tabacaru, 1993 —
voir Tabacaru, 1993a, p. 54):

— transformé en un véritable organe paracopulateur — il s’agit d’un endopodite
biarticulé, a second article ayant la forme d’une lancette, encadrant avec son
symétrique I"apophyse génitale — Troisieme Division (la tribu des Trichoniscini
Schmdélzer, 1965).

La tribu des Spelaeonethini, renfermant dans notre acception les Légions
I et 2 de la Deuxieme Division, est caractérisée par le premier endopodite
male pourvu d’une tige qui peut étre plus longue ou plus courte que I’article
basal et qui peut prendre différentes formes (renflée et aplatie, fusiforme, chez
Libanonethes, aciculaire chez Tachysoniscus, batonnet rigide chez Titanthes,
Cyphonethes et Microtitanethes).

On a signalé chez Protonethes ocellatus, par Absolon et Strouhal
(1932 Abb. 12 b), et chez Alpioniscus dispersus, par Vandel (1943, p. 82,
fig. 46), d’exemplaires dont I’endopodite 1 male se termine par deux tiges
ciliées. Vandel considere que cette disposition rappelle celle qui existe chez
Ligidium. Dans cette interprétation il faut considérer la présence d’une tige
terminale a I'endopodite 1 méle chez les Spelaconietini comme un caractére
plésiomorphique et seulement la disparition de la partie externe lamellaire de
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I’endopodite de Ligidium comme une apomorphie. Par contre, considérant que
les Microcheta (Mesoniscidae) — chez lesquels I'endopodite 1 mile ne présen-
te pas une tige ciliée — représentent le groupe frere, plus primitif, des Syno-
cheta, I’absence d’une tige correspond & la situation plésiomorphique, qui
persiste chez les Typhlotricholigioidini, et I’apparition de la tige, chez les
Spelaeconethini constitue une apomorphie. En tout cas la présence d’une tige
ciliée représente une structure primitive par rapport a la transformation dans
un bétonnet rigide. Ce bitonnet dans la tribu des Spelaeonethini peut €tre plus
court que I'article basal qui le porte (Titanethes) ou nettement plus long et
garni de stries transversales (Cyphonethes, Microtitanethes). 1l est a préciser
que dans cette derni¢re situation on réalise une conformation trés proche de
celle qui existe chez les Trichoniscidae évoluées (Trichoniscini, Haplophthal-
minae) et chez les Buddelundiellidae.

L exopodite du premier pléopode male présente dans la tribu des Spe-
iaconethini une conformation simple, triangulaire et allongée. Rarement cetie
exopodite porte une tige apicale (8. nodulosus, S. brixensis, S. mancini,
A. feneriensis, Hondoniscus kitakamiensis). Mais, il faut remarquer I'existen-
ce, a lextrémité distale de I'exopodite, d'une différenciation sous forme d'un
lobe chez toutes les especes du genre Hyloniscus et chez quatre especes du
genre Alpioniscus, & savoir A. (A.) epigani, A, (A.) henroti, A. (A.) giurensis
et A. (A.) matsakisi. On peut supposer que ce caractére représente d’une part
une synapomorphie des espéces du genre Hyloniscus et d’autre part qu’il
indique une certaine parenté entre les quatre especes du genre Alpioniscus
mais, que la similitude qui existe entre les deux genres cst le résultat d’une
évolution paralléle.

La seconde paire de pléopodes miles

L endopodite du second pléopode mile représente chez toules les Isopodes
I'organe copulateur, par intromission ou par apposition. Chez les Oniscides,
en général, il s’agit d’un organe étroit et allongé, biarticulé. On a signalé
(Tabacaru, 1994, p. 51) que chez les Microcheta, les Synocheta et les
Crinocheta I'endopodite est articulé perpendiculairement sur le basipodit sans
former un angle entre le premier et le second article comme est le cas chez
les Ligiidae. Ce caractere a été utilisé dans la reconstruction phylogénique des
Oniscidea (Erhard, 1995, Tabacaru et Danielopo I, 1996) et repré-
sente une synapomorphie importante de la Super-section des Orthogonopoda
Tabacaru et Danielopol, 1996.

Dans la famille des Trichoniscidae, chez certains genres, I’endopodite du
second pléopode male est devenu triarticulé, probablement par la séparation
d’un article distal. C’est le cas du genre Androniscus et d’un groupe de trois
genres appartenant a la tribu des Spelaconethini, & savoir Alpioniscus, Aego-
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nethes et Macedonethes. La présence de trois articles a I’endopodite 2 chez
Androniscus d’une part et chez les trois genres de la tribu des Spelaeonethini
d’autre part, est a notre avis le résultat d’une évolution paralléle mais il est
tres probable qu’a I'intérieur de la tribu des Spelaeonethini ce caractére repré-
sente une synapomorphie.

L’étude des rapports entre la longueur des articles de I’endopodite ¢’est
avéré intéressant pour la systématique des genres des Spelaconethini. En ce
qui concerne le type d’endopodite biarticulé, il est a préciser que d’habitude
le seconde article est plus long que le premier. Un seul genre, a savoir Tro-
glonethes, présente le second article nettement plus court que le premier. Mais
on rencontre ce caractere aussi chez certains Trichoniscinae appartenant 2
d’autres tribus (Cantabroniscus, Phymatoniscus certaines espéces d’ Oritonis-
cus) comme résultat d’évolutions paralleles. En ce qui concerne le type d’en-
dopodite triarticulé on costate que le premier article est toujours le plus court
mais le second article peut étre soit égal ou plus court que le troisiéme article
(Alpioniscus s. str.) soit plus long (Alpioniscus s.g. Hivrionethes, Acgonethes,
Macedonethes).

La conformation de I'extrémité de I’endopodite 2 est parfois caractéris-
tique pour I'espéce ou méme pour le genre comme c’est le cas des genres
Mexiconiscus et Nippononethes.

L'exopodite de la seconde paire de pléopodes du mile dans la tribu des
Spelaconethini est d habitude grande triangulaire ou rectangulaire, & angles
arrondis. Seulement chez deux genres I'exopodite est petit et ovoide. Il s agit
de Libanonethes et Mexiconiscus mais on n’a pas d’arguments pour supposer
une parenté plus étroite entre ces deux genres.

Les organes glandulo-piliféres

Comme I'a montré Vandel (1960) il s’agit des organes glandulaires
qui débouchent sur des plages d’évaporation garnies de formations piliféres et
qui ont ét€ observés chez les miles de certains Isopodes terrestres. Récemment
(Tabacaru, 1996) nous avons inventorié et essayé de grouper toutes les
especes d’isopodes terrestres chez lesquelles ont été signalés des organes
glandulo-piliferes. Nous avons conclu que ces organes, par leur différente
disposition et par leur diverse conformation, sont trés caractéristiques pour les
especes qui en sont pourvues mais, comme ils apparaissent d’une maniére
similaire dans des lignées distinctes, ils ne peuvent donner que peu de rensei-
gnements sur les affinités phylétiques des espéces respectives. En ce qui con-
cerne les représentants de la tribu des Spelaconethini on a trouvé les suivants
types d’organes glandulo-piliféres:
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— organes glanulo-piliféres situés sur le quatriéme article antennaire qui est
élargi et pourvu d’une fossette garnie de batonnets hyalines; ce type d’organes
a été trouvé pour la premiere fois par Racovitza (1908, p. 263) chez
Trichoniscus biformatus et ultérieurement trouvé chez de nombreses espéces
du genre Hyloniscus (H. narentanus, H. marginalis, H. mariae, H. adonis, H.
siculus, H. dalmaticus, H. refugiorum, H. travnicensis);

— organes glandulo-piliféres situés sur le premier et le second péréionites (au
bord postérieur du premier péréionite il y a une fossette médiane et sur le bord
antérieur du second péréionite une proéminence médiane creusée au milieu et
pourvue d’un tubercule) chez Cyphonethes herzegowinensis;

— organes glandulo-piliferes situés sur chaque partie latérale du pléonite 4; ces
organes, confondus par Arcangeli (1939 b) avec un mycétome, sont trés
apparents chez Titanethes albus et moins développés chez T. biseriatus, con-
sidérée par Strouhal (1938 a) une espéce primitive; pourtant chez T. dahli
les organes glandulo-piliferes manquent complétement donc il ne s’agit pas
d’un caractére générique.

Conclusions générales de I'analyses des caractéres

Nous avons considéré dans la tribu des Spelaconethini 16 genres dont la
plupart (9) sont des genres monotypiques: Tachysoniscus, Cyphonethes. Mi-
crotitanethes, Protonethes, Troglonethes, Libanonethes, Mexiconethes, Mace-
donethes et Bulgaronethes. Nous pensons qu’a la tribu des Spelaeonethini
appartient aussi le genre monotypique Casrellanethes avec I'espece C. sanfi-
lippoi mais cette espéce doite étre redécrite car nous supposons que dans sa
description (Brian, 1952) les pléopodes 1 et 2 ont été interchanges. En ce
qui concerne les autres 7 genres précisons que Aegonethes et Hondoniscus
renferment chacun 2 especes, Titanethes 3, Spelaconethes 5, Nippononethes 6
et Hyloniscus et Alpioniscus chacun 27 espéces. Donc a 'exception des deux
genres avec 27 espéces, les autres genres de la tribu renferment un nombre
petit d’espéces ou sont monotypiques.

L’analyse des caractéres génériques montre que les autapomorphies ne
sont pas nombreuses et qu’elles concernent surtout les genres monotypiques.
Ainsi les suivants genres monotypiques sont pourvus d’autapomorphies:

— Tachysoniscus — conformation de I’apophyse génitale et de I'article terminal
de I’endopodite 1 mile;

— Cyphonethes — type caractéristique d’organe glandulo-pilifere (sur le pre-
mier et le second péréionite);

— Troglonethes — second article de I’endopodite 2 méle réduit, plus court que
’article basal;
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— Libanonethes — haute différenciation sexuelle du péréiopode VII comportant
un long appendice recourbé en trompe;

— Mexiconiscus — second pléopode a exopodite ovoide, de taille réduite et
endopodite robuste et terminé par une pointe et une lamelle.

— Bulgaronethes — remarquable ornementation tergale et différenciation sexuelle
caractéristique du péréiopode VII (lamelle digitiforme a I’extrémité de 1'ischion);

Nous avons trouvé trés peu d’autapomorphines propres pour des genres
avec plusieurs especes donc représentant les synapomorphies des toutes les
especes incluses dans les genres respectifs:

— Nippononethes — endopodite 2 mile terminé par une vésicule pédonculée;
— Aegonethes — exopodite | male recourbé en corne a son extrémité.

Il résulte donc qu’il y en a des genres pour lesquels & 1’état actuel de
connaissance nous ne pouvous prouver des autapomorphies positives. Parfois,
les différences entre genres consistent en I’absence de certains caractéres et il
est difficile de préciser si cette absence représente en effet une apomorphie
(donc une réversion) ou il s’agit d’une absence primitive (plésiomorphie).
Ainsi, par exemple, Protonethes ne differe de Hyloniscus que par I’absence du
crochet méral et de la différenciation a 'extrémité de I’exopodite 1. Microti-
tanethes ne difféere de Cyphonethes que par la taille réduite et I'absence des
organes glandulo-piliferes. Troglonethes ne differe de Alpioniscus que par
I’endopodite 2 biarticulé et non triarticulé.

Certains genres ne peuvent étre définis que par un ensemble de caractéres
dont chacun se rencontre hors du taxon donné. Il s’agit donc de taxons poly-
thétiques — terme proposé par Sneath en 1962 (voir Mayr, 1989,
p. 269). Cette situation est le résultat de I’évolutions paralléles des caractéres
(avec la méme polarité) mais a rythmes différents (évolution en mosaique ou
hétérobathmie des caracteres) et de 1’absence d’autapomorphies (synapomor-
phies des espéces incluses dans les genres respectifs).

On constate fréquemment que certains caractéres peuvent représenter
des synapomorphies pour les espéces d’un genre mais, qu’ils existent aussi
chez d’autres genres des Trichoniscidae, parfois méme a I’intérieur de la tribu
des Spelaeonethini, apparus par évolutions paralléles. C’est le cas de la saillie
ou du crochet méral du péréiopode VII qui existe chez toutes les espéces du
genre Hyloniscus et du groupe des genres a endopodite 2 male triarticulé
(Alpioniscus, Aegonethes, Macedonethes) mais se rencontre aussi chez d’autres
Trichoniscidae. De méme, on peut rappeler que la différenciation du lobe
apical a I'exopodite 1 mile est une synapomorphie caractéristique pour toutes
les especes du genre Hyloniscus mais, ce caractére existe aussi chez quatre
especes du genre Alpioniscus. Pour définir les genres il faut donc utiliser des
caracteres qui au niveau de la famille des Trichoniscindae sont précisément
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des homoplasies. Il s’agit des homoplasies (convergences et réversions) qu’on
ne peu constater qu’a posteriori par la discordance (non-congruence) entre les
différentes associations des caracteres.

Le grand nombre d’évolutions paralléles dans la famille des Trichonis-
cidae traduit, comme I'a affirmé Vandel, a plusieurs reprises, «l’existence
des potentialités morphologiques et évolutives propre a I’ensemble du grou-
pe», donc c’est le phénomeéne qu’on a nommé synapomorphies dormantes ou
synapomorphies potentielles (voir Table ronde Paris, 1986, in Tassy ed. 1986).

Il est évident qu’en absence d’autapomorphies la monophylie des genres
ne peut pas étre prouvée avec certitude (Hennig, 1982, p. 94) et cela asso-
ciée a la fréquence des convergences implique des difficultés de reconnaitre
les groupes fréres et de reconstruire I"histoire phylétique du groupe. Méme si
on peut supposer la direction de I'évolution de certains caractéres (voir Ta-
bleau I) il est souvent difficile de préciser si une certaine similitude représente
une synapomorphie de plusieurs genres ou elle est le résulat d’évolutions
paralléles. Ainsi, nous supposons que la réduction du nombre des pénicilles
mandibulaires représente un phénomeéne qui se manifeste dans la famille des
Trichoniscidae et méme a l'intérieur de la tribu des Spelaeonethini d’une
maniére parallele dans plusieurs lignées. On peut donc affirmer que I'analyse
des caractéres visant de vérifier la monophylie des genres réunis dans la tribu
des Spelaeonethini et de reconnaitre leurs relations de parenté rencontre des
grandes difficultés. Toutefois nous pensons qu’on peut reconnaitre a 1'inté-
rieer de la tribu des Spelaeonethini deux synapomorphies qui permettent de
supposer 'existence de deux groupes de genres apparentés:

1) Titanethes, Cyphonerhes et Microtitanethes, ayant comme synapomor-
phie la modification en bitonnet rigide de la tige terminale de I'endopodite 1 mile;

2) Alpioniscus (inclusif le sous genre [llyrionethes), Aegonethes et Ma-
cedonethes ayant comme synapomorphie 1’apparition d’un troisiéme article a
I’endopodite 2 mile.

D. CLE DE DETERMINATION DES GENRES DE LA TRIBU DES Spelaconethini

1. — Endopodite 2 mile biarticulé ... 2
~— Bridopodite 2 mile wiarticule e manmsm s s, 14

2. — Céphalon, péréion et pléonite 3 ornés de forts protubérances; ischion
du péréiopode VII mile pourvu a son extrémité distale d’une longue
lamelle digitiforme ... Bulgaronethes

— Pas de protubérances tergales; ischion du péréiodope VII mile sans
leemiglle P wumnsnmummrssmsrmsr s 3

3. — Mandibule gauche avec 3 pénicilles .......ccoovmviniiiiniiiiii 4

— Mandibule gauche avec 2 pénicilles ou | pénicille ... 12
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4. — Mandibule droite avec 2 pénicilles .........ccccooiiiiiiiiiiiiiiinicciiinee 2
= Mandibule dreite: avee 1 pEnicille.c.wmmmmiamsmmemmimmmsias 9

5. — Appareil oculaire constitué de 3 ommatidies; apophyse génitale terminé
par une pointe flanquée de deux petit lobes .................. Tachysoniscus

— Appareil oculaire absent; apophyse génitale simple, amincie vers I’ex-
BTG s e s 6

6. — Endopodite 1 mile terminé par une tige .........ccceeeenene. Spelaeonethes
— Endopodite 1 méale terminé par un batonnet rigide ........cooeevvevernennnn. 7

7. — Endopodite 1 male a bitonnet terminal plus court que I'article basal et
dépourvu de striation transversale; articulation entre les deux articles

de 1'endopodite 2 male obligque umnnnnnenmnnsnnnnns Titanethes

— Endopodite 1 male a batonnet terminal plus long que I'article basal et
pourvu dans sa partie distale de stries transversales; articulation entre

les deux articles de I’endopodite 2 male droite, transversale ............ 8

8. — Organes glandulo-piliféres sur le premier et le second péréionites; taille
Sz 1o L ol 1 (111 T——— Cvyphonethes

— Pas d’organes glandulo-piliféeres sur les péréionites; taille petite
(34 MM v m s e T R Microtitanethes

9. — Endopodite I mile terminé par une tige aplatie; ischion du péréiopode
VII méle pourvu d’un long appendice recourbé en trompe; exopodite 2

miale: pelit; (eVeldel s Libanonethes

— Endopopdite 1 mdle terminé par une tige simple, non aplatie; ischion du
péréiopode VII mile sans appendice; exopodite 2 mile triangulaire ou
trAPEZOTAAIR .oovoeiiiiiiicc e e 10

10. — Endopodite 2 male a article distal nettement plus court que [’article
basal; appareil oculaire absent ........ccocoevviiiiiiiiciinien Troglonethes

— Endopodite 2 mile a article distal plus long que I’article basal; appareil
oculaire constitué par une grande ommatidie...........oocvveeecieeeeiinneennns 11

11. — Exopodite 1 male a extrémité distale différencié en un lobe; endopodite
I méle plus court que I’exopodite; méros du péréiopode VII méle pour-

vu a sa base d’une saillie ou d’un crochet ........ccooveennnnn, Hyloniscus

— Exopodite 1 mile a extrémité distale simple, arrondie; endopodite 1
mile dépassant en longueur ’exopodite; méros du péréiopode VII méle

ne présentant ni saillie ni crochet ..., Protonethes
12. — Endopodite 2 mile terminé par une vesicule pédonculée; appareil ocu-
laire constitué de 3 ommatidies ou absent ..................... Nippononethes

— Endopodite 2 male, soit robuste, soit effilé vers I’extrémité, mais tou-
jours sans vésicule pédonculée; appareil oculaire toujours absent.. 13

13. — Exopodite 2 méle d’une longueur égale a I’article basal de I’endopodite;
endopodite 2 mile effilé vers I'extrémité; mandibules sans pénicilles
TIUOTAITES souiosuissvmssmsicnsmusmsssssinsss s s s s o Y8 4 ST AT Hondoniscus
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— Exopodite 2 male trés petit, nettement plus court que Particle basal de
I'endopodite; endopodite 2 méle robuste jusqu’a son extrémité; mandi-
bules avec pénicilles MOlAIres......ccovveeiicinniincicniiiiiniens Mexiconiscus

14. — Mandibule gauche avec 2 pénicilles; exopodite 1 mile recourbé en
COMNE A SOM EXITEMILE ...oivivveiie e Aegonethes

— Mandibule gauche avec 3 pénicilles; exopodite 1 madle non recourbé en
o AT 15
Mandibule droite avec 2 pénicilles; bord externe de I’exopodite 2 méle
convexe; endopodite et exopodite de 'uropode insérés au méme ni-
AT ... oo e e T TR O S O O sy i Macedonethes
Mandibule droite avec 1 pénicille; bord externe de I'exopodite 2 mile
droit ou concave; endopodite de I"uropode a insertion nettement plus
antérieure par rapport a celle de I'exopodite ........... AlPIoniseus s 16
16. — Article 3 de 'endopodite 2 mile égale ou plus long que 'article 2 ...
....................................................................................... S.g. Alpioniscus
Article 3 de I'endopodite 2 male plus court que l'article 2 .................
........................................................................................ S.g. Hlvrionethes
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Fig. 1. = A-B — Hyloniscus flammula Vandel, A — endopodite du second pléopode; B — extrémilé
du méme appendice. C-E-H. flammuloides Tabacaru, C — second pléopode; D et E — extrémité
de I'endopodite 2. F-H. transsyvivanicus Verh., extrémité de I'endopodiete 2.
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Fig. 2. — Hyloniscus flammula Vandel, A - antennule; B — ischion et méros du péréiopode VII;
C - premier pléopode et apophyse génitale; D — extrémité de |'exopodite 1.
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Fig. 3. — Hyloniscus flammuloides Tabacaru, A — antennule; B — antenne; C — ischion et méros
du péréiopode VII; D — premier pléopode et apophyse génitale; E — extrémité de 1’exopodite 1.
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Fig. 4. — A-G - Hyloniscus flammuloides Tabacaru, A — écailles du péréionite III (protergite);

B — écailles du méme péréionite (métatergite); C — écailles du péréionite VII (métatergite);

D — écailles du pléonite 4; E et F — soie-écailles du péréionite 11l. G — bord latéral du péréionite I1I;
H - H. flammula Vandel, écailles du péréionite Il (métatergite).
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Fig. 5. — Hyloniscus dacicus Tabacaru, A — antennule; B — antenne; C — second pléopode;

D - extrémité de I'endopodite 2; E — soie-écaille du péréionite II; F — soie-écaille de I’angle

postéro-latéral du péréionite IIl; G - soie-écaille du bord postérieur du péréionite [II;
H — soies-écailles du bord latéral du péréionite I11.



Fig. 6. — Hyloniscus dacicus Tabacaru, A — ischion et méros du péréiopode VII: B — premier
pléopode et apophyse génitale; C — extrémité de I'exopodite 1.

Fig. 7. — H. motasi Radu, A - soic-écaille; B ~ ischion et méros du péréiopode VII;
C - apophyse génitale et premier pléopode; D — second pléopode; E — extrémité de
I’endopodite 2. (d’aprés Radu, 1977).
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Fig. 8. — A-D — Nippononethes uenoi Vandel, A — péréiopode VII; B — premier pléopode;

C - second pléopode; D - extrémité de l'endopodite 2. E-F — N. unidentatus Vandel,

E - premier pléopode; F — extrémité de I’endopodite 2. (A-D, d’aprés Vandel, 1968; E et I,
d’apreés Vandel, 1970).
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Fig. 9. — A-B - Nippononethes kiiensis Nunomura, A — endopodite 2; B — extrémité du méme
appendice. C — N. Coronutus Nunomura, extrémité de 1'endopodite 2. D-E - N. Kuramotoi
Nunomura, D — endopodite 2; E — extrémité du méme endopodite. F-H - N. nishikawai Nuno-
mura, F — premier pléopode et apophyse génitale; G — second pléopode; H — extrémité de
I'endopodite 2. (C, D, E, d’aprés Nunomura, 1983; A, B, F, G, H, d’aprés Nunomura, 1990).



THE ULTRASTRUCTURE OF THE TRACHEAE
OF TRACHEAL LUNGS IN
SCUTIGERA COLEOPTRATA (NOTOSTIGMOPHORA, CHILOPODA)

PAULA PRUNESCU and C.-C. PRUNESCU

The ultrastructure of the tracheae of tracheal lungs in Scutigera coleoptrata
is presented. The tracheal wall is constituted of flat epithelial cells which secrete
towards the lumen a resistant network of thin fascicles.

Gases exchange is realised between the air passed through the branched,
blind-ended tracheae of tracheal lungs and the haemolymph which bathes the
tracheae.

The discussions about the oneness of the tracheal lungs in the class Chilopo-
da and in the whole Arthropoda, the apomorphic state of the median spiracles and
the presence of haemocyanin in the haemolymph of S. coleoptrata have occa-
sioned the phylogenetic considerations.

Key words: tracheal lungs, ultrastructure, Scutigera coleoptrata.

The respiratory system formed by a series of seven pairs of tracheal
lungs in the species of the order Scutigeromorpha represents an original res-
piratory solution, unique in the whole Arthropoda. This exceptional morpho-
logic trait belongs to an order of Chilopoda, highly related to Pleurostigmo-
morpha chilopods.

The aims of the present paper are to describe the ultrastructure of the
tracheae of tracheal lungs in S. coleoptrata and to debate some problems
related to the origin and diversity of the respiratory system in Chilopoda.

MATERIAL AND METHODS

Male and female individuals of Secutigera coleoptrata were captured
alive during the spring of 1992, in Casavet Cave (Enisala, Dobruja, Romania).

After ether anaesthesia, the tracheal lungs were isolated and immersed in
2.5% glutaraldehyde solution in 0.2 M cacodylate buffer, pH 7.2, for 24 h, at
4°C. The material was postfixed in 1.33% OsO, solution in cacodylate buffer
for 2 h, in darkness, at room temperature. After repeated washings, there
followed dechydrations of the samples using graded ethanol solutions. The
samples were embedded in Epon 812. Semithin sections through the tracheal
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lungs were stained with toluidine blue. The ultrathin sections double-contrasted
with uranyl acctate and lead citrate were studied in TEM.

For histologic observations, the material fixed in Bouin solution was
processed for inclusion in paraffin by routine techniques. Histologic sections
of 5 pm were stained with Hemalum-Eosin.

RESULTS

The tracheal lungs of Scutigera coleoptrata are symmetrical structures
formed of the expansions of the pericardium in which a closed tracheal system
is branched.

The tracheal lungs are situated only on the segments with large tergites,
respecting the dorsal heteronomy specific to the orders Chilopoda anamorpha
and to the order Scolopendromorpha.

The tracheal system of cach tracheal lungs pair is constituted of an aerial
chamber (atrium), which communicates with the surrounding medium by a
mid-dorsal spiracle in the form of slit, and of numerous tracheae which branch
towards the right and left sides and then end blindly (Lewis, 1981).

The tracheac of tracheal lungs arc tubular invaginations of the epithelium
which lines the aerial chamber (Fig. 1). The trachcal tubules start from the
median zone of tracheal lungs, branch here and there towards the lateral ex-
tremities (Fig. 2), where they end in the form of finger glove. The haemolymph
which bathes the outer part of tracheal walls contains numerous blood cells
(Fig. 3). The epithelial cells lining the tracheal walls are flat cells with a
scanty cytoplasm (Fig. 4). The tracheal wall is reinforced by the fascicles of
fine electron-dense filaments (Fig. 4, 5 and 6). These filaments are arranged
in a network (Fig. 7) to prevent the flattening of the tracheae. The tangential
or oblique sections through the trachcal walls demonstrate the presence of
long electron-dense filaments which have a predominantly circular orientation
and a network texture confirming the resistance role of these structures
(Fig. 6 and 7).

The epithelial cells present few cytoplasms (Fig. 4 and 5). This feature
may be considered an adaptation for their role in gases exchange. Also, the
junctions between epithelial cells of the trachea are realised without the thick-
ening of the cells (Fig. 5).

The epithelial cells cytoplasm contains many ribosomes, free or associ-
ated with endoplasmic reticulum (Fig. 4 and 6), suggesting an intense synthe-
sis activity.

The tracheac of tracheal lungs lack tacnidial thickenings.



Fig. 2. — The branching of the tracheal tubules. Detail of Fig. 1. 640 x.



Fig. 3.~ The tracheal wibules in o tansversal-oblique thin section, The granulocytic-type blood

cells are observed among the tubules, in haemolymph, 2250 x.

Fig. 4. = Epithelial cell with ribosomes, rough endoplasmic reticulunm and clectron-dense

filaments forming the rigid skeleton of the tacheal tubule. 46,000 <



Fig. 5. — Longitudinal section through the tracheal wall. Note the junctional relation between two
epithelial cells. 30,000 x.

4

Fig. 6. — Oblique section through the tracheal wall. Note the network texture of the fascicles of
thin filaments. 30,000 x.



7

Fig. 7. = Transversal-oblique section through three tracheac. Note the predomimantly circular ort-
icheal tubules. 46,000 x.

entation of the thin Hlaments which remtorce the skeleton ol the



3 Ultrastructure of the tracheae of tracheal lungs in Scutigera 65

DISCUSSION

The respiratory system originality of the order Scutigeromorpha consists
in the presence of the tracheal lungs and in the use of the respiratory pigment
haemocyanin dissolved in haemolymph, as an oxygen carrier (Rajulu, 1971;
Ellerton et al, 1983; Magnum and Godette, 1986).

The representatives of the order Scutigeromorpha are the unique Trache-
ata in which the respiratory orifices (spiracles) are disposed in the mid-dorsal
zones of the tergites. The presence of spiracles on the segments with large
tergites certifies the common origin of the respiratory system in all chilopods
with a heteronomous dorsal segmentation. From this point of view, the respi-
ratory system of modern Chilopoda is monophyletic and may be inferred from
a metameric respiratory system with spiracles situated on the segments with
large tergites already existent in the common ancestor of Chilopoda (Pru-
nescu, 1965; 1996).

The existence of a left lobe, respectively of a right lobe, of the tracheal
lungs in Scutigeromorpha suggests the migration of bilateral tracheal lungs
towards the median zone of the large tergite (Haase, 1885).

In a recent paper (Prunescu, 1996), it is discussed the concordance
between the tracheal-pulmonary system in the order Scutigeromorpha and the
life conditions of these chilopods (open air and a low-humidity atmosphere).

We consider that the respiratory system existent in the unique ancestor
of the modern chilopods presented pleural spiracles respecting the bilateral
symmetry, specific to all Tracheata,

As in the case of the median position of spiracles in the order Scutigero-
morpha, we consider this an apomorphic character which coexists with a great
accumulation of plesiomorphic features of external and anatomic morphology.

The recent work realised by Hilken (1996) has established that the
tracheae of S. coleoptrata are strengthened by a network of chitin fibres. Thus,
Rajulu’s interpretation (1971) regarding the collagen composition of the
tracheae in Scutigeromorpha has been corrected.

The chitinous resistance structure of the tracheae remains valid for the
whole class Chilopoda. This fact may be a supplementary argument for the
monophyletic erigin of the tracheae.

The lack of taenidia in the tracheae of tracheal lungs must be connected
with the fact that in Scutigeromorpha the tracheae are the organs through
which it is realised the gases exchange, while in Pleurostigmophora chilopods
the main function of tracheae is the air transport to the body tissues. Hence,
in Pleurostigmophora chilopods the tracheae are elastic aerial canals resistant
to the pressure exerted by organs (muscles or surrounding tissues), while in
Scutigeromorpha the tracheae show a simplified resistance structure, as they
are situated in the tracheal lungs in direct connection with the haemolymph.
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During the ontogeny of the Insecta, the inner part of the tracheal wall is
smooth, the taenidia occurring later (B 1um, 1985).

It is evident that in the tracheal lungs of Scutigeromorpha it was not a
real necessity of increasing the resistance of the tracheal skeleton by taenidial
thickenings.

The existence of haemocyanin dissolved in haemolymph in Scutigero-
morpha (Rajulu, 1971;Ellerton et al, 1983; Magnum and Godette,
1986) seems to plead for the chilopods origin directly from one group of
ancient Mandibulata, which used as a respiratory pigment the haemocyanin.

The biochemical comparative studies on different haemocyanins and the
chemical structure of these oxygen carriers point out their implication in gases
exchange in some species of the orders Decapoda, Isopoda and Amphipoda of
subclass Malacostraca (Crustacea), a species of the order Rhizocephala of
subclass Cirripedia (Crustacea), in the representatives of the order Scutigero-
morpha (Chilopoda) and in many orders of Chelicerata and Mollusca (Eller-
ton et al.,, 1983).

The paper of Magnum and Godette (1986) concludes on the high
similarity between the quaternary structure of the haemocyanin of S. coleop-
trata and the haemocyanin from other arthropods. The authors consider that
the presence of the haemocyanin in different taxonomic groups of arthropods is
a positive argument for the hypothesis of the monophyletic origin of Arthropoda.

Kraus O.and Kraus M. (1994), using among other arguments some
anatomic and external morphologic characters, plead for a simultaneous origin
of the Tracheata and Crustacea from an ancient line of the Mandibulata. Within
the frame of Tracheata, the authors consider Chilopoda to be the line which
is related the most to the mandibulate ancestors of the Tracheata.

By continuing other anatomic comparative studies, it should be possible
to obtain new data and to identify the arthropodan type which could be a
candidate for the role of the modern representative of the aquarian arthropod
ancestor from which the Chilopoda evolved.

In our opinion, the hypothetic ancestor of the modern Chilopoda might
have proceeded from a group of aquarian arthropods sufficiently evolved in
comparison with the Mandibulata ancestor.
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REVISION SYSTEMATIQUE DES LEPTODIRINAE SOUTER-
RAINS DES MONTS APUSENI
II. LE SOUS-GENRE PARAPHOLEUON GANGLB. DU BASSIN
DE CRISUL REPEDE (MONTS PADUREA CRAIULUI)

GHEORGHE RACOVITA

Une étude biométrique effectuée sur six échantillons de Parapholenon pro-
venant de grottes situées dans le bassin de Crisul Repede fournit les données
multidimensionnelles pour I'anaiyse par les méthodes de la taxonomie numérique
et I'analyse en composantes principales des rapports existant entre ces populations
spéléicoles. On aboutit ainsi a délimiter de facon plus précise |'aire de distribution
de P, moczaryi et d’identifier P. angustiventre en tant qu’espece nouvelle pour la
science.

1. INTRODUCTION

En s’intégrant dans un programme complexe d’études karstologiques congu
dans le cadre de I'Institut de Spéologie «Emile Racovitza», la révision des
Leptodirinae (= Bathysciinae) que nous nous sommes proposé de réaliser pour
I’ensemble des Monts Apuseni devra étre réalisée a long terme en abordant
successivement les principales régions karstiques de cette unité orographique.
Par conséquent, son premier objectif est la partie nord des Monts Padurea
Craiului, plus précisément le bassin de Crisul Repede, 'autre grand bassin
hydrographique de ce massif montagneux, celui de Crisul Negru, étant réservé
pour la seconde étape du programme.

Tel que Jeannel (1923) I'a définitivement établi par ses recherches
extensives entreprises sur les coléoptéres souterrains des Monts Apuseni, les
deux sous-genres qui composent dans la systématique actuelle des Leptodiri-
nae le genre Pholeuwon Hpe. — Pholewon (s. str.) et Parapholewon — ont des
aires de distribution nettement distinctes, I’'un étant endémique pour les Monts
du Bihor, I’autre pour les Monts Pddurea Craiului. Les données obtenues a la
suite des prospections faunistiques ultérieures (D e c ou, 1964) ont montré que
le bassin de Crisul Repede n’est peuplé que par une seule espéce de Parapho-
lewon, a savoir P. moczaryi Cs. Elle a été identifiée jusqu’a présent dans quatre
grottes: Pestera Batranului (terra typica), Pestera de la Izbandis, Pestera Un-
gurului et Pestera de la Vadu Crisului, aucune de ces populations spéléicoles
n’étant différenciée comme sous-espéce a part.

Trav. Inst. Spéol. «Emile Racovitza», t. XXXV, p. 69-105, Bucarest,