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HINW EISE

Die Zusammenfassungen der in diesem Bande verdffentlichten Vortrage sind be=
reits im Band A der Akten des Kongresses verdffentlicht. Auf die nochmalige Wiedergabe
in diesem Bande wurde daher verzichtet.

Les résumés des publications ont été déja publiés dans le volume A des Actes du
Congres. lls n’ont pas été répétés dans ce volume-ci.

Die Vortrage, die in der Sektion Ill vorgelegt worden sind, und jene, die dem Themen*“

kreis D zugehdrten, wurden fur die vorliegende Verdffentlichung zusammengefallt. Von

den fur den Themenkreis D angemeldeten Vortragen ist nur jener von K. EHRENBERG
im vorliegenden Band enthalten. Von den fur die Sektion IlIl angemeldeten Themen la=
gen dem Generalsekretariat lediglich die vollstdndigen Texte der Arbeiten von M. S. GA=
SISOV (vgl.Bd. A, S.63) und K. V. DZHAVRISHVILI (vgl.Bd. A, S.62-63) nicht vor und
konnten daher nicht verdéffentlicht werden. Dafur sind aber Arbeiten von L.JAKUCS und
M.DUMITRESCO u.a. enthalten, von denen Zusammenfassungen zum Zeitpunkt der Druck"
legung des Bandes A der KongreRakten noch nicht Vorgelegen hatten .

Von den Vortradgen, die fur die Sektion IV angemeldet worden sind, konnte von jenen,
deren Zusammenfassungen im Band A der Akten des Kongresses enthalten sind, nur der
Beitrag von P. BURCHARD nicht in den nun vorliegenden Band aufgenommen werden.

Nur der Text der beiden ersten der insgesamt acht Vortrage, deren Zusammenfassungen
im Band A der Akten des Kongresses zum Themenkreis A verdffentlicht worden
sind (vgl.Band A, S. 68 - 72), liegt vor. Daher sind nur diese beiden Arbeiten im vor»
liegenden Band enthalten. Zusatzli ch wurde das Protokoll der Sitzung aufgenommen, die
die in Varenna gegrindete Kommission fur Speldochronologie wahrend des Dritten Inter=
nationalen Kongresses fur Speldologie abgehalten hat.



[18%
:51
rVA/AL
Al



Sektion 3
Paldontologische und urgeschichtliche Speldologie
Spéléologie paléontologique et préhistorique

Cave archaeology and paleontology

Themenkreis d

Die Hohlenbesiedlung im Eiszeitalter
und ihre Bedingungen

Habitation des grottes par les hommes
a I'époque glaciere et ses conditions

Cave habitation during the Glacial Age
and its conditions






Dritter Internationaler Kongrefl3 fur Speléologie
Troisieme Congrés International de Spéléologie - Third International Congress of
Speleology

SEKTION ni

Jean CHALINE

CONTRIBUTION A L'"ETUDE DU REMPLISSAGE DES FISSURES
DE LA COTE D’ OR.
La bréche de Santenay et sa faune.

La breihe a ossements étudiée est située sur le bord sud du plateau de la
Grande Chaume qui domine la station thermale de Santenay-les Bains. Le dép6t ossi -
fere découvert en 1860 par les ouvriers exploitant les calcaires dolomitiques de Sante-
nay, est connu sous la désignation de gisement de la Pointe du Bois. Fouillé a de nom-
breuses reprises au cours du siéecle dernier, par la Société d’' Histoire et d’ Archéologie
de Chalon-sur-Sabdne, le Dr.LOYDREAU de Chagny, le Dr. JULLIEN de Chalon, J. MAR-
TIN et HAMY, le dépot, depuis cette époque, n'a pas fait I’ objet de recherches trés
suivies. Sila faune des grands vertébrés de la breche de Santenay était assez bien con-
nue (GAUDRY 1876), |I' étude de la stratigraphie du gisement et des microfaunes de ver-
tébrés restait entierement a faire

Les exploitations de dolomie de Santenay intéressent les calcaires dolomi-
tiques du Bathonien supérieur qui surmontent les marnes a Clydonlceras discus Sow. La
bréche ossifere constitue le remplissage d' une ancienne cavité karstique creusée dans
la partie supérieure de ces calcaires.

OBSERVATIONS SUR LE REMPLISSAGE:

Au début des ces recherches |I’'accés au gisement fossiliféere se faisait
par un ancien puit d’ extraction de la dolomie a peu prés entierement comblé et seul un
boyau étroit permettait d' atteindre assez difficilement le remplissage. L’'étude de la
bréche a partir de ces galeries s’ étant révélee irréalisable, nous avons entrepris des
travaux de décapage superficiel permettant d’ atteindre le dépdt a 1" air libre sur une
grande surface. Ce dépdt qui semblait étre un simple remplissage de fissure, est apparu
alors b~ucoup plus complexe. Le premier décapage réalisé sur une surface de plus
de 36 m , révéla une série de dalles calcaires disposées en un entonnoir de 7 m de
diametre, vers le centre duquel repose dréssé a la verticale un bloc énorme. Cette dis-
position en dallage assez régulier est singuliére et pourrait faire songer a une grotte

~NJe tiens a remercier ici le Laboratoire de Geologie de la Faculté des Sciences de Di-
jon et les membres du Spéléo-Club de Dijon qui ont bien voulu nous aider et sans qui

ces recherches n’auraient pu se réaliser.



dont le plafond se serait effondré lentement dans une galerie comblée par des matéri-
aux plus ou moins meubles. Ce n’'est la qu'une premiére impression et il faut se gar-
der de conclure trop hativement, avant que les travaux ne soient plus avancés. Le
remplissage observé de |'intérieur des galeries parait comporter trois types de sédi-
ments répartis comme suit de la base au sommet:

1) La bréche proprement dite, a ossements et cailloutis aplatis méles a un limon rouge
orange.

2) Limons rouges a cailloutis et concrétions calcaires contenant une trés abondante mi-
crofaune de Chiroptéres, Insectivores et Rongeurs.

3) Limons jaunes a cailloutis gélivés et a microfaune réduite, parfois juxtaposés a des
limons rouges, sans que |’ on puisse voir nettement les rapports entre les deux.

ETUDE PALEONTOLOGIQUE

Les trois types de sédiments actuellement reconnus dans le remplissage
contiennent diverses faunes de vertébrés et il nous a paru interéssant d’ étudier les as-
sociations faunistiques permettant éventuellement, en corrélation avec les autres ob-
servations, de reconstituer les variations climatiques fossiles de cette région.

l)La faune de la bréche proprement dite:Décrite par GAUDRY (1876), cet-
te faune est remarquable par:
-la présence d’' éléments qualifiés de "chauds" comme le Rhinocéros de Merck(Dice-
rorhinus kirchbergensis).
- 1" absence d’ élements froids.
-I'abondance des Cervidés et de loups indiquant la proximité d’ une forét.
-le grand nombre de chevaux laissant supposer 1’ existance d’' espaces non boisés
Dans |I'ensemble le climat semble .-voir été tempréré chaud.

2) La faune des limons rouges:Les limons rouges a cailloutis contiennent une
microfaune de vertébrés qui semble assez homogéne. La composition de cette faune
est donnée dans le tableau I, ou les désignations limon rouge 1et 2 se rapportent a
deux prélévements effectués a des niveaux voisins. Cette association faunistique ne
présente pas de différences notoires avec les faunes actuelles des climats tempérés.

3) La faune des limons jaunes:Singulierement appauvrieen individus et en
especes, elle traduit vraisemblablement un changement climatique important qui en
1’ occurence parait étre un refroidissement (abondance de cailloutis éclatés par le gel).
Ces cailloutis gélivés sont analogues a ceux qui sont accumulés dans les éboulis cryo-
clastiques de Messigny et de Chaignay (Cote d’' Or) considérés le plus souvent comme
liés a un froid assez sec de type périglaciaire. Un certain nombre d’ éboulis cryocla-
stiques de la Bourgogne semblent s’ étre mis en place a la fin du Wiarmien (CHALINE
1961), mais il est vraisemblable que tous ne sont pas de cet age; et en 1" absence d’ ar-
guments plus valables que lI'analogie de faciés, il est actuellement impossible de da*
ter les limons jaunes a cailloutis gélivés de Santenay.

INDUSTRIE PREHISTORIQUE:

Au cours de la derniere période de recherches, nous avons découverts
dans la partie supérieure du remplissage, a - 54 cm de profondeur, un éclat de chaille
avec retouches marginales unilaterales dont la technique de taille est de facture mou-
sterienne (Fig.l). Cette chaille taillée se trouvait incluse dans un limon rouge orange
a petits blocs calcaires. La fouille a montré par la suite que ces limons rouges étaient
parfois juxtaposes aux limons jaunes sans que |I' on puisse voir nettement les rapports
entre les deux. Cette découverte donne un nouveau centre d’ intérét a ces fouilles ou
aucune industrie humaine n' avait été signalée jusqu’ a ce jour.
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CONCLUSIONS

Au terme de ce premier bilan des recherches sur la breche ossiféere de
Santenay ( résumé dans le tableau 2), il serait prématuré de tirer des conclusions.
Cependant d’ ores et déja le remplissage de la Pointe du Bois, par la complexité de
sa stratigraphie, la diversité de ses faunes et la découverte récente d’' une industrie
lithique, apparait comme I’ undes témoins les plus intéressants pour notre connaissant
ce des terrains quaternaires de la Bourgogne.
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Diskussion:

CORBEL: Les deux coupes montées par F.HELLER et J.P.CHALINE sont
assez proches (pour la partie supérieure de Santenay). Mais dans |’ une
I"industrie moustéroide est classée dans un stade ancien (Riss-Wirm)
et dans 1"autre (Santenay) par sa microfaune est datée seulement au
Wirm. Dans des réglons climatiquement si proches une telle différence
de datation est troublante.
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Limon rouge I Limon rouge 2 Limon jaune
Mustela putorius L. 1 - -
Canis lupus L. 1 1 -
Talpa europaea L. 2 3 -
Sorex araneus L. 9 7 -
Crocidura sp. 1 2

Chiroptera (total) 125 115 2
Rhinolophus hipposideros B.
Myotis daubentonii Leisler
Myotis nattereri K.
Myotis bechsteinii Leisler
Plecotus auritus L.

Lepus sp. 2 1 1
Eliomys quercinus L. 3 3 -
Clethrionomys glareolus S. 4 9 -
Microtus arvalis P, ou

Microtus agrestis L. 23 34

Pitymys subterraneus de S.L. 1 3 -
Arvicola cf. sherman exitus M. 3 5 -
Apodemus sylvaticus L. 30 50 -
Rana sp. 2 4 -
écailles d’'Orvet - 1 -
Gastéropodes indéterminables 10 10 -

TABLEAU 1

Comparaison des faunes des limons rouges et jaunes.
(Les chiffres indiquent le nombre minimum d’individus).

sédiment faune industrie climat supposé
limon jaune a microfaune climat de type
. cailloutis gélivés réduite périglaciaire
partie
supérieure limon rouge chaille de tech=
orange nigue moustérienne
partie I|rr_10n rouge a microfaune climat de type
moyenne cailloutis et con= abondante tempéré
y crétions calcaires
partie breche ossifére faune a climat de type
inférieure a cailloutis Rh. de Merck tempéré chaud
TABLEAU 11

Gisement de la Pointe du Bois: vue d'ensemble.
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TABLEAU 111
Chaille taillée de technique moustérienne (J.CHALINE del.)
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SEKTION Il

M. DUMITRESCO,P. SAMSON,EI. TERZEA,C. RADULESCO et M.GHICA

SUR L'ETAT ACTUEL DES FOUILLES PALEONTOLOGIQUES
DANS LA STATION PLEISTOCENE DE LA GROTTE " LA ADAM".

Les fouilles effectuées par les paléontologistes de I'institut de Spéologie
Emil Racovita dans la grotte "La Adam" ont mis au jour une riche faune des Mammifée-
res quaternaires.

Cette grotte s’ ouvre sur la rive droite de la Vallée Vistorna, entre les lo-
calités Tirgusor et Gura Dobrogei (Région de Dobrogea).

Les couches calcaires, dans lesquelles la grotte est creusée appartiennent
a I’ Oxfordien supérieur. Altitude 24 m, orientation de |’ entrée vers Ouest.

Bien que les fouilles, commencées a la fin de 1956, n’ont dévoilé jusqu’a
présente qu’une partie de ses richesses fossiliféeres, on peut considérer, des mainte-
nant, cette station pleistocéne comme la plus importante de notre pays.

Son intérét ressort d’ autant plus, qu’elle se trouve située entre la Mer
Noire et le Danube, ala limite de trois régions faunistiques bien différentes: le cen-
tre de I'Europe, les Balcans et le Sud-Ouest de L'U.R.S.S. Cette situation géogra-
phique nous donne I’ avantage d’' accueillir de nouvelles renseignements sur la dynamique
de la faune des Mammiféres pleistocénes dans le Sud-est de I’ Europe.

Les résultats obtenus jusqu’ a présente, bien que partiels, ont montré une
association faunistique composée de 68 especes de Mammiféres.

Les fouilles étant en cours, on a été obligé de décrir les couches de la
surface vers la base, contrairement a l’ordre chronologique.

La surface fouillé est de 44/2, 24 m et la profondeur de 9 m.

La Couche | est formé par un dépo6t actuel, trés mince a 1'intérieur
de la grotte, plus épais a |’ extérieur; cette strate a fourni des tessons romains, daces
et halstattiens.

Au premier siécle de notre ére, les adorateurs de Mithras, dieu du so-
leil, creuserent dans la grotte un souterrain pour y célebrer les cérémonies de leur cul-
te et I'on y trouva deux reliefs avec soubassements et une dalle portant des inscrip-
tions antourés de lampes a huile.

La couche Il appartient au Neolithique supérieur, représenté par la
culture de Gumelnita, phase I.
La couche 11l se rattéeche au Néolitique moyen de type Hamangia (pha-

ses Ceamurlia de jos et Golovita).



La faune de ces deux derniéres strates est constituée surtout par des a-
nimaux domestiques, le mouton étant bien documenté spécialement dans la culture
Hamangia.

Les couches 1V et V indiquent la présence du Neolitique précéra-
mique et du Mésolitique etony surprend un processus de domestication du Mouton, le-
quel se rencontre a 1' état sauvage dans les couches pleistocénes subjacentes !)e.

La couche VI est constituée par un fort éboulis melé de loess (loess
récent 1V), dénotant la fin de la glaciation Wirmienne2).

La couche VII ocre-jaune brunatre, a faune temperée dominante avec
Sus scrofa et Megaceros giganteus, appartient a un intervalle appelé Vistorna IIl.

La couche VIII représente le loess récent Illb avec faune arctique
(Rangifer tarandus) et de steppe extréme (Vulpes corsac et Saiga tatarica).

La couche [IX ,ocre-rougeatre indigue une nouvelle phase moins rude,
avec des especes de climat tempéré. Il est a constater la disparition des espéces arc-
tiques et la diminution des formes de steppe. Cette strate représente I’ intervalle de
Vistorna II.

La couche X formée par le loess récent llia, se caractérise par la
présence du Renne et la fréquence accrue des espéces de steppe extréme-t

La couche XI ocre-rougeéatre, représente un interstade bien documenté
dans cette région et dénommé Vistorna I, comparable a I’ Interstade de Paudorf. La
faune a cachet tempéré est constituée par Equus (Asinus) hydruntinus, Megaceros gigan-
teus, Cervus elaphus, Bos primigenius et la Castor.

Les strates de VIII a Xl se groupent dans le Wirm récent, tandis que cel-
les de VI et VII peuvent étre encadrées dans le Wirm final.

En ce qui concerne les industries, lI'Interstade de Vistorna | a fourni un ou-
tillage aurignacien final. Les autres couches se caractérisent par une industrie micro=
litique, considérée pour le moment comme un Paléolithique final.

La couche XII répresente une nouvelle sédimentation de loess (loess
récent llb) a faune arctique et de steppe extréme, abondante. On remarque la présence
de Lepus timidus, Microtus gregalis, M. nivalis, Alactaga aff.jaculus, Lagurus lagurus,
L. luteus, Vulpes corsac, Saiga tatarica, Equus przewalski, ect.

Les couches suivantes de XIIl a XV appartiennent au Complex
de Gottweig, qui comprend deux phases tempérées: Gottweig A et Gottweig B, formées
par un dépot brun-rougeatre, avec dominance des Cervidés, auxquels s' ajoutent Apode-
mus sylvaticus, Equus (Asinus) hydruntinus, Sus scrofa et Bos primigenius. Ces deux
phases sont séparées par un refroidissement a sédimentation de loess (loess récent lia)
avec éléments de steppe (L.lagurus, L.luteus, M. gregalis, Saiga tatarica) et rares dé-
bris de Renne.

Les couches de XIl a XV constituent le Wirm moyen. LJindustrie est repré-
sentéedans le Gottweig A par le Moustérien final;les autres couches livrent un outilla-
ge, lequel,bien que atypique, peut se rattacher pourtant a I’ Aurignacien. Une belle poin-
te foliacée de type széletien se rattache a la phase de Gottweig B.

La couche XVI indique un nouveau refroidissement a sédimentation
puissante de loess (loess récent le) avec abondante faune arctique (Alopex lagopus,Ran-
gifer tarandus) et une fréquence accrue de M. nivalis et des espéces de steppe.

C.RADULESCO et P. SAMSON, Sur un centre de domestication du Mouton dans le Mé-
solithique de la Grotte "La Adam". Communication présenté au Symposium Internatio-
nal de Domestication de Kiel, 1961.

2
) P .SAMSON und C.RADULESCU, Beitrage zur Kenntnis der Chronologie des "Junge-

ren Loésses" in der Dobrudscha. Eiszeitalter und Gegenwart,X, 1959.
P. SAMSON et C.RADULESCU, Esquisse de Chronologie Wirmienne en Roumanie.-
Communication au Vie Congrés International du Quaternaire, 1961, Varsovie.
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Les couches subjacentes de XVII a XX représentent un complexe d’ oscilla=
tions climatiques formé par les loess récents la et Ib et par deux périodes temperées,
I"inférieure pouvant se rapporter probablement a I’ Interstade Brorup.

Les strates de XVI a XX ont été réunies dans le Wiurm ancien. Les instru=
ments trouvés dans ces couches appartiennent au Moustérien supérieur.

Le groupement des diverses couches pour constituer les quatre divisions
principales mentionées, a savoir: Wirm ancien, moyen, récent et final, a été basé sur
I’ obs ervation que chaque division commence avec un complexe d’oscillations qui abou=
tit a une phase trés froide, avec sédimentation puissante de loess.

LISTE DES ESPECES

Ord. Insectivora
Fam. Erinaceidae 1. Erinaceus rumanicus Barret-Hamilton
2. Crocidura leucodon Herman
Fam. Soricidae 3. Sorex minutus Linné
Ord. Chiroptera
Fam. Vespertilionidae 4. Myotis myotis Borkh.
5. Myotis mystacinus Kuhl
6. Myotis emarginatus Geoffr.
7. Myotis nattereri Kuhl
8. Myotis bechsteini Kuhl
9. Eptesicus serotinus Schreb.

10. Miniopterus schreibersii Kuhl

Ord. Lagomorpha

Fam. Leporidae 11. Lepus timidus Linné
12. Lepus europaeus Pallas
Fam. Ochotonidae 13. Ochotona pusilla

14. Ochotona sp.
Ord. Rodentia

Fam. Sciuridae 15. Citellus citellus Linné
16. Citellus suslica Guld.
17. Citellus aff.citelloides Kormos

Fam. Castoridae 18. Castor fiber Linné
Fam. Dipodidae 19. Allactaga aff. jaculus
Fam. Zapodidae 20. Sicista sp.

Fam. Muridae 21. Rattus rattus Linné

22. Rattus norvegicus Berkenhout

23. Mus musculus Linné

24. Apodemus sylvaticus Linné
Fam. Microtidae 25. Arvicola terrestris Linné

26. Pitymys aff. subterraneus DeSelys-Longchamps

27. Clethrionomys glareolus Schreb.

28. Lagurus lagurus Pall.

29. Lagurus luteus Eversm.

30. Microtus arvalis Pall.

31. Microtus agrestis Linné

32. Microtus nivalis Martins

33. Microtus oeconomus Pall.

34. Microtus gregalis Pall.
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Fam. Cricetidae 35.Cricetus cricetus Linné
36. Mesocricetus auratus (newtomi) Nehring
37. Cricetulus aff. Kipiani Grom.

Fam. Spalacidae 38.apalax leucodon Nordmann
39. Spalax microphtalmus aff. giganteus

Ord. Carnivora

Fam. Canidae 40.Canis lupus L.
41.Cuon alpinus Pall.
42 Vulpes vulpes L.
43.Vulpes corsac L.
44.Vulpes sp.
45.Alopex lagopus L.

Fam. Mustelidae 46. Mustela lutreola L.
47 .Putorius eversmani Briss.
48. Mustela nivalis
49. Marte sp.tINIl.sp.)

Fam. Felidae 50 Felis pardus L.

51. Felis aff. speleae Goldf.
Fam. Hyenidae 52.(Jrocuta spelaea (Goldf).
Fam. Ursidae 53. Ursus arctos L.

54.Ursus spelaeus Rosenm.
Ord. Artiodactyla

Fam. Suidae 55.Sus scrofa

Fam. Cervidae 56.'Megaceros giganteus Blumb.
57.Cervus elaphus L.
58.Rangifer Tarandus L.
59. Saiga tatarica L.
60. Bos primigenius Boj.
61. LSison priscus Boj.

Ord. Perissodactyla

Fam. Equidae 62.Equus caballus fossilis L.
63.1;,quus caballus fossilis (forma major) L.
64.Equus caballus przewaJskii Poliakoff
65. Equus (Asinus) hydruntinus Regal
66. Asinus sp.
Fam. Rhinoceridae 67. Coelodonta antiquitatis Blumb.

Ord. Proboscidaea

68 .Mammonteus primigenius Blumb.
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Kurt EHRENBERG

ZUM LEBENSRAUM VON HOHLENBAR UND HOHLENBARENJAGER .

Es darf heute zum gesicherten Besitzstdnde unseres Wissens gezahlt
werden, daB in der jungeren Phase des Eiszeitalters (Pleistozdn) nicht nur viele am
Rande des Tieflandes oder im Mittelgebirge gelegene Hohlen vom Hdéhlenbaren (Ursus
spelaeus ) bewohnt wurden, sondern auch solche der Hochgebirgsregion. Man kann
ferner kaum bezweifeln, daR sie den Hohlenbé&ren wie noch jetzt den Braunbaren vor
allem als Winterquartier dienten, wenngleich sie mitunter auch im Sommer aufgesucht
wurde. Jedenfalls gibt es Héhlen, wo die Funde, besonders die Jungbarenreste,eine
hauptsachliche Winterbesiedlung anzeigen und andere, wo saisonmafRige Besiedlungs-
licken kaum deutlich sind. Zur zweiten Gruppe gehdren auch Hochgebirgshéhlen.
Feststeht endlich, daR die Héhlenbaren auch in Hochgebirgshohlen gelegentlich, bzw.
zeitweilig vom Menschen, der ihr Zeitgenosse war, gejagt wurden. Holzkohlen, Feu-
erstellen, angebrannte und bearbeitete Knochen, Steinartefakte u.a.m. sind hierfar
unwiderlegbare Zeugnisse.

Aus diesem Sachverhalt resultieren zwei Fragen: Wie waren wéahrend der
Besiedlung der Hochgebirgshdhlen durch den Hdéhlenbaren die Umweltsverhaltnisse und
wo ist jene zeitlich einzuordnen? Um die zweite Frage hat sich bekanntlich in letzter
Zeit eine lebhafte Diskussion entwickelt. Aufler Streit steht dabei, dalR die Besiedlung
von Hochgebirgshdhlen nicht in eine eigentliche Kaltphase gefallen sein kann. Nur
mehr oder weniger warme Zwischenphasen oder allenfalls Ubergangszeiten von und
zu Kaltphasen kommen hiefliir in Betracht. Praktisch geht es also um die Frage: letz-
tes Interglazial (R/W- Interglazial, Eem-Zeit) oder 1. Wurm- Interstadial (W I/l -
Interstadial, Aurignacschwankung) und um sie kreist denn auch die Debatte. Vielfal-
tig wie die gebrauchten Termini sind auch die vorgebrachten Argumente. Sie umspan-
nen das ganze Feld von der Sedimentanalyse bis zur Urgeschichte.

Die erste Frage ist zwar gelegentlich auch schon aufgeworfen worden,
aber eine eingehendere Prifung scheint sie bisher nicht erfahren zu haben. Will man
eine solche versuchen, wird man davon ausgehen durfen, dal die Hochgebirgshdhlen
und ihre Umgebung zur Zeit der Besiedlung durch den Héhlenbaren diesem zumindest
ertradgliche Lebensbedingungen geboten haben missen. Wenn im Hochgebirge dauernde
Gefrornis herrschte, wenn es keine Vegetation gab, kann dort kein Lebewesen, beson-
ders kein Saugetier, dauernden Aufenthalt genommen haben. Es miussen also vor allem
klimatisch, im besonderen temperaturmaflig gewisse Voraussetzungen gegeben gewesen



- 22 -

sein. Welcher Art sie waren, kann freilich aus dem , was uns vom Hé&hlenbéren tber-
liefert ist,nicht abgelesen werden. Der Versuch einer Antwort mufl vielmehr von den
nachstverwandten heutigen Baren ausgehen. Da der Hohlenbar nach einhelliger Mei-
nung zur Gruppe der braunen Baren gehort, geht es also vorerst darum, deren sozu-
sagen minimale klimatische,bzw. temperaturmafRige Anspriche festzustellen.

Wie COUTURIER (1) ausfuhrt und seine Verbreitungskarten zeigen, gibt
es braune Baren heute etwa von 22 bis 75 N und vom Meeresniveau bis ins Hochge-
birge. Die minimalen Anspriche hinsichtlich Klima, Temperatur usw. wird man wohl
bei den Formen des hohen Nordens und jenen des Hochgebirges suchen missen, vor
allem also bei den Baren im ndrdlichen Nordamerika, in Sibirien und im zentralasi -
atischen Hochlande. Gerade in diesen Gebieten leben auch eben jene heutigen Béren-
formen, die morphologisch dem Hdéhlenbaren am nachsten kommen und wohl auch am
ehesten fur dkologische Vergleiche geeignet erscheinen.

Ich habe mich der Mihe unterzogen,an Hand der einschlagigen meteoro-
logischen bzw. klimatologischen Literatur, die zu beschaffen bzw. auszuwahlen mir
Prof. Dr.H.SPREITZER behilflich war”, die langjahrigen Monatsmittel von insge-
samt 52 Beobachtungsstationen ( 14 im Gebiet von Alaska und Kanada, 1 im Staate
Kolorado der USA, 32 in Sibirien, 4 im zentralasiatischen Hochlandsbereiche und
1 im Kaukasus) auf allfallige Beziehungen zur Verbreitung der heutigen braunen Bé&-
ren zu prufen. Bei den Wintertemperaturen war das Ergebnis negativ. Ob das durch-
schnittliche Jannermittel bei + 5,7 C oder bei - 50,4 C liegt - so groR war die Span-
ne bei den untersuchten Stationen - ist sichtlich fur die Barenbesiedlung ohne Belang,
denn sowohl das Maximum wie das Minimum liegen innerhalb des Verbreitungsgebie-
tes.

Anders hingegen verhéalt es sich mit den Sommertemperaturen. Das durch-
schnittliche Julimittel der untersuchten Stationen schwankt zwischen+7, 3° C und
+ 22,1 C - also weit weniger als das Jannermittel. Aber Stationen von + 12,8~C Juli-
mittel abwarts liegen hart an oder schon jenseits der Verbreitungsgrenze und bei Sta-
tionen mit tieferen Julimitteln als 10,2 C fehlen braune Baren durchwegs.

Nun befinden sich freilich die meisten dieser 52 Stationen in nur gerin-
ger Seehdhe. Die braunen Béaren aber steigen (s.o0.) ins Gebirge bis auf 4000 m, wo
die Temperaturen wesentlich niedriger sind als nahe dem Meeresniveau in gleicher
geographischer Breite. Andererseits reichen die braunen Béaren heute keineswegs U-
berall, wo es In ihrem Verbreitungsgebiet derartige Hohen gibt, bis auf 4000 m hinauf,
wie auch nicht Gberall bis auf 75 N. So héalt sich etwa der Grizzly in Nordamerika
nach COUTURIER (1) im allgemeinen zwischen 500 und 2400 m, nur in ganz isolier-
ten sudlichen InselVorkommen in Kolorado soll ein Winterlager in 3657 m gefunden wor-
den sein. Er Uberschreitet auch 70 kaum, die Obergrenze der Walder nur selten.
Ebenso geht der Tibetbar nach freundlicher Mitteilung von E. SCHAFER héchstens
100 bis 200 m uUber die Baumgrenze.

Aus solchen Hochgebirgslagen stehen langjahrige Temperaturbeobachtun-
gen verstandlicher Weise nur spéarlich zur Verfigung. lhre Temperaturen mufiten da-
her meist durch Extrapolation unter Zugrundelegung der erfahrungsmafigen durch-
schnittlichen Abnahme von 0,5 C pro 100 m errechnet werden. Da dieser Weg nahe
Nachbarschaft von Hilfstationen und Héhenvorkommen, bzw. tunlichst gleiche geogra-
phische Breite beider und damit auch maoglichst genaue Kenntnis der Breitenlage der
Hohenvorkommen erfordert, waren die Voraussetzungen fir solche Berechnungen nur
in 6 Fallen gegeben. Doch in allen diesen 6 Fallen erbrachte die Extrapolation ein

~ Eingesehen wurden vor allem die World Weather Records, Smithson. Miscell. Collect.,
vol. 79,Washington, D. C. , 1944, und KOPPEN-GEIGER, Handbuch d. Klimatologie,
Bd. Ill, Teil N, Berlin (Gebr.Borntraeger) 1939.
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Julimittel zwischen + 12,7°C und + 9,0°C. Die weitgehende Ubereinstimmung dieser
errechneten Werte mit den tatsachlich beobachteten ist unverkennbar und drangt fast
zur Annahme, daB fur die heutigen braunen Béaren ein Julimittel von um + 10°C das
gerade noch ertragliche Minimum ist. Da ein solches Julimittel im N auch das Mini-
mum fir eine Bewaldung darstellt und die nur seltene und bloR geringfiigige Uberschrei-
tung der Waldgrenze durch den heutigen Baren mehrfach betont wird, ist auch von die-
sem Blickpunkte aus eine derartige Lage der Julitemperatur-Untergrenze sehr wahr-
scheinlich.

Bei der morphologisch wie ontogenetisch eindeutig bezeugten Zugehorig-
keit des Hohlenbaren zur Gruppe der braunen Béren ist fur ihn auch dkologisch trotz
aller gewill vorhanden gewesener Spezifitdt kein grundséatzlich anderes Verhalten zu
gewartigen. Auch fur Ihn durfte - und das scheint fur sein Vorkommen nicht ohne Be-
lang - die Tiefe der Wintertemperatur kaum von Bedeutung gewesen zu sein, weil er
eben den Winter in Ho6hlen, in einer Art Winterschlaf, verbrachte; aber ebenso darf
mit gutem Grunde angenommen werden, dal es sich mit der Sommertemperatur an-
ders verhielt und daR das fur ihn gerade noch tragbare Julitemperaturmittel nicht
viel unter jenem gelegen haben kann, welches fur die Verbreitung der heutigen brau-
nen Baren im hohen Norden wie in den Hochgebirgen als maRgeblicher Grenzwert er-
scheint.

Ans Hoéhen tber 2000 m sind meines Wissens 3 Hohlen mit Hohlenbéaren-
resten bekannt: Die Salzofenhdhle Im Toten Gebirge in 2005 m (2), die Schreiberwand=
héhle nachst der Adamekhitte am Dachstein in Uber 2200 m (3) und das Drachenloch
ob Vattis in der Ostschweiz in 2445 m (4). In der Salzofenhdhle und wohl ebenso im Dra-
chenloch oh Vattis mull auch mit zeitweiliger Anwesenheit des Hohlenbarenjagers ge-
rechnet werden. Die heutigen Klima- und Temperaturverhaltnisse dieser Hohle wer-
den eindrucksvoll durch die Daten nachstgelegener Beobachtungsstationen beleuchtet.
Beim Hollhaus auf der Tauplitz im Toten Gebirge, in 1609 m Seehdhe und rund 10 km
SO vom Salzofen, bzw. gut 30 km NO von der, Schreiberwandhdhle, schwanken Beginn
und Ende der Winterdecke (stabile Schneedecke) zwischen 18.10. und 21.12, bzw.
20.5. und 18.6. Die Winterdecke wahrt also 153 - 223 Tage und die Durchschnitts-
werte sind fur den Beginn der 11.11., fur das Ende der 6.6. und fur die Dauer 207
Tage. Das Jannermittel betragt - 5,3°C, das Julimittel + 11,3°C. Fiar das Drachen-
loch ob Véttis stehen mir Angaben Uber die Winterdecke nicht zur Verfugung. Die
Janner- und Julimittel aber werden von etwa 40 km NNW gelegenen Santis in 2500 m,
also in praktisch gleicher Héhenlage, mit -8, 7°C und +4, 7°C angegeben.

Da Salzofenhdhle und Schreiberwandhdhle um 400 bzw. gut 600 m hdher
liegen als das Hollhaus, ist fur sie heute gewi nicht eine kirzere, weit eher eine et-
was langere Dauer der Winterdecke zu erwarten und ihre Jannermittel sind mit -7,3°C
bzw. -8,3 C, ihre Julimittel mit+9, 3 C bzw. +8,3 C zu veranschlagen. 3'

2)Diese mir freundlichst von der Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik in
Wien zur Verfigung gestellten Daten stellen laut Schreiben St.210/61 vom 13.3.1961
"langjahrige Durchschnittswerte der Temperatur und der Schneeverhaltnisse" dar.

Sie "entstammen einer 10-jahrigen Beobachtungsperiode und wurden auf die Periode
1901 -1950 reduziert".

3) Das etwa 4 m hohe Hohlentor der Schreiberwandhohle wurde jedenfalls am 5.6.1927
durch einen 2 m hohen Schneewall noch halb versperrt angetroffen (3,5.309). Die
Salzofenhdhle ist heute nur etwa ein Jahresdritte] schneefrei, die Schneelage wahrt

bis in den Juni hinein und kann schon im Oktober wieder einsetzen. (5a). Vom 19.-27.7.
1961 im Vorraum der Salzofenhéhle (nachst der Herdstelle) zwischen 9Th und 1810h
vorgenommene Temperaturmessungen ergaben nur am vorletzten und letzten Tage Wer-
te Uber + 10°C (und zwar +10,1°C am 26. um 18°°h, + 11,7°C bzw. +11,9°C am 27.
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Fur das Drachenloch ob Vattis kénnen beide Mittel etwa gleich wie in
gleicher Hohe am Séantis (s.o0.) angesetzt werden. Nimmt man nun den mutmallichen
Julimittel -Grenzwert als MaBstab und stellt man fur den Héhlenbéaren eine noch etwas
tiefere Lage desselben in Rechnung (s.o. ), so ergébe sich, dal die Temperatur-und
Klimaverhaltnisse, im besonderen die Sommertemperaturen, zur Zeit der Héhlenbé&ren-
besiedlung bei Salzofenhdhle und Schreiberwandhdhle kaum ungunstiger als heute gewe-
sen sein kénnen” und bei der Drachexihthle ob Véattis sogar merklich glnstiger gewesen
sein mussen. Der durch die erwahnten Klima- und Temperaturfaktoren maRgeblich be-
stimmte Lebensraum ware dann duflersten Falles &hnlich wie heute in den betreffenden
Gegenden in H6hen um 2000 m, wahrscheinlich aber wie heute in solchen von 1800 m
abwarts vorzustellen, und die dortigen Hoéhlenbéaren héatten die Waldgrenze ebenso o-
der noch etwas mehr Uberschritten als Hochgebirgsformen unter den braunen Béren
der Gegenwart - ein Ergebnis Ubrigens, das sich mit Ansichten von E.SCHMID (6)
und E.THENIUS (7) beruhrt.

Es bleibt noch die Frage, ob und wie dieses Ergebnis mit den diskutierten
zeitlichen Einstufungen (s.o.) vereinbarlich schiene. Im R/W-Interglazial soll es nach
einhelliger Meinung warmer, im W I/ll-Interstadial aber - vgl. z.B. E.SCHMID (8,S. 54),
H. GROSS (9, S. 24 sowie 10, 11),P. WOLDSTEDT (12, 13), H. GAMS (14, S. 61 und in 5a,

S. 62,Fullnote 10) - kuhler als heute gewesen sein. Die Kurve der mutmaRlichen Julimit-
tel im eisfreien Raum zwischen nordischer und alpiner Vereisung (Mitteldeutschland,
Tschechoslowakei) von GROSS (11) zeigt gegenuber einem heutigen Wert von +19°C im
R/W einen um etwa 4-5 C hoheren, im WI/IIl jedoch einen um 6 C niedrigeren. Falls die
vom Autor nur als "Notbehelf” bezeichnete Kurve auch blo einigermafRen den tatsachli-
chen Verhaltnissen nahekommt und &hnliche Wertanderungen auch fir den nord-bzw.
ostalpinen Raiim in etwa 2 geringerer geographischer Breite vermutet werden durfen,
wiurden fur dasR/W im Bereiche von Salzofenhdhle, Schreiberwandhéhle und Drachenh6h-
le ob Vattis Julimittel von um +13, 3-14”~ 3°C, +12,3-13, 3°C und+8,7-9, 7°C, fur das
WI/Il aber von etwa +3, 3°+2, 3°und-1, 3 C resultieren; mithin im ersten Falle mit ei-
ner Hohlenbarenbesiedlung durchaus, im zweiten hingegen kaum vereinbarliche. So
ergeben sich gegen eine Einstufung der Hohlenbarenoesiedlung dieser drei Héhlen (und
damit auch deren Begehung durch den Hohlenbéarenjéager) in ein so kuhles W 1/11, die

vor allem fur die Salzofenhdhle mehrfach ins Auge gefallit wurde, vom hier dargelegten
Blickpunkt aus dhnliche Bedenken wie sie bereits friher von mir ( 5a, 15,16) und kirz-
lich auch von M. MOTTL (17) und F. HELLER (18) angemeldet worden sind.

um 15“°h bzw. 15ASh ),sonst Werte zwischen+4, 7°C und+9,90C, wobei die Héchstwer-

te vom 19.-25. +7,2® +5,5°; +6,2°; +8,1°; +6,0°; +7,6°; 4-7,6°C betrugen. In den oberen innen-
rdumen der Salzofenhdhle (Graf Kesselstatt-Dom) wurden an den gleichen Tagen und zu
denselben Tageszeiten Temperaturen zwischen +4,95 C und +7,15 C gemessen, in tiefer
gelegenen Hdhlenrdumen am 3. und 4.8. 1961 durch stud.phil.K MAIS zwischen 1235h

und 14°°h +3 Cund +3,3 C. Bei einer Kontrollmessung am Hohleneingang lag die Aullen-
temperatur dort um 3 C Uber den im Vorraum beobachteten Werten.

4
) Bezuglich der Salzofenhdhle kdme noch hinzu, dal gewisse Befunde auf den Spéatherbst
als Jagdzeit, ja vielleicht Hauptjagdzeit hinweisen (5b).
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EIN BEDEUTSAMES PROFIL
AUS DEM FRANKISCHEN HOHLENDILUVIUM.

Rund 40 km dstlich von Nurnberg, in einem Seitental der Pegnitz befin-
den sich bei Hartmannshof riesige Steinbriche, die den obersten Dogger und den unte-
ren und mittleren Malm erschlieRen. Uber einer durch mergeligere Schichten des mitt-
leren Malm (T) bedingten Verebnungsflache, die weithin in der Landschaft zu verfol-
gen ist, erheben sich, zu einzelnen Zigen zusammengefalt, bewaldete Dolomitkuppen
( Malm cTund s ). An der Ostflanke des unmittelbar hinter der Eindde Hunas aufragen-
den Steinberges 6ffnet sich,etwa 125 m Uber dem Tal gelegen, ein kleiner, seit Jahren
aufgelassener Steinbruch, der an einer Stelle eine méachtige, steilansteigende Schuttw-
halde aufweist. An der Basis derselben erregten bei einem Besuch im Herbst 1956
zahlreiche, freiherumliegende, tiefschwarz gefarbte Knochensticke die Aufmerksam-
keit des Verfassers. Bei ndherer Untersuchung stellte sich heraus, dal letztere meh-
reren Fossilhorizonten entstammten, welche ungefdhr 20 m Uber der Sohle des Bruches
anstanden.

Die seit nunmehr 5 Jahren von mir durchgefuhrten Grabungen legten die
vom Abbau verschont gebliebenen Restpartien gewaltiger Verfullungsmassen einer vol-
lig zu Bruch gegangenen Hdéhle frei und ergaben ein aufRerordentlich buntes, vielglied-
riges Schichtprofil von insgesamt rund 10 m Machtigkeit. Dieses begann ziemlich ein-
heitlich mit feinen geschichteten, braunlichen Dolomitsanden, die den Abschlu3 der ge-
samten Verfullung darstellten, was insbesondere auch daraus ersichtlich war, dal
stellenweise unmittelbar auf ihnen Teile der eingestirzten Hohlendecke in Gestalt dik-
ker Dolomitfelsplatten lagen. Die néachstfolgenden Profilglieder in ihrem tatséachlichen
Zusammenhang und ihrer Verbreitung zu erkennen, fiel nicht ganz leicht, da der petro-
graphische Charakter der Sedimente nach KorngrdfRe, Beschaffenheit der gréberen Kom
ponenten (Grad der Verrundung, Verwitterung usw.), sowie Farbung ungemein rasch
wechselte und deutliche Abh&angigkeit von mindestens 2 ehemaligen Hohlenzugéangen,a-
ber auch verschiedenen Lieferspalten zeigte. Beim Fortgang der Arbeiten wurde immer
klarer, dal die Verfullungsmassen das Material mehrerer véllig ineinander geschachtel
ter Schuttkegel reprasentieren und sich somit in den einzelnen Profilschnitten ganz
zwangslaufig immer neue Bilder ergeben mufiten.

Die feineren Anteile werden vorwiegend von den"sandigen" Zerfallsproduk-
ten der Dolomitverwitterung gebildet. Lehmige Ablagerungen treten im jungeren Teil
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des Profils stark zurtck, finden sich dagegen weiter verbreitet in gewissen Partien der
tieferen Schichten. Quarzsande fehlen Gberhaupt. Samtliche grobere Komponenten be-
stehen aus Dolomitsticken, die in bestimmten Lagen mehr oder weniger verrundet.in
anderen jedoch rein scharfkantig sind. Letztere ohne weiteres, d.h. ohne genauere Be-
achtung ihres Auftretens als glazialen Frostbruchschutt anzusprechen, durfte nicht im-
mer angebracht sein, da das Gestein an einzelnen Stellen der noch stehenden Hohlenwan-
dung an und fur sich zu kleinstuckigem Zerfall neigt.

Innerhalb der gesamten Ablagerungen lassen sich deutlich verschiedene
Komplexe unterscheiden. Im Bereich des einen, noch heute gut erkennbaren, nach Su-
den gerichteten, ursprunglichen Hohlenzuganges war die Schichtenfolge viel weniger
mannigfaltig. Das Gesteinsmaterial bestand vorwiegend und zwar bis in groRe Tiefe,
aus groberem, weillichgrauem, zuweilen auch gelblichem Bruchschutt. Das vielglied-
rige, durch z.T. recht bunte Farben gekennzeichnete Profil befand sich dagegen mehr im
Inneren der ehemaligen wohl sehr geraumigen Hohle. Hier wurden auch nahezu samtli-
che paldontologischen Funde gemacht.

Im obersten Teil herrschten rote bis rotbraune Farbténe vor. Wéahrend die
hangenden, aus viel rotem Grobschutt bestehenden Lagen nur vereinzelte Fossilreste
enthielten, lieferten die tieferen gelblichrdtlichen Dolomitsande reiche Ausbeute an im
bergfeuchten Zustand vielfach tiefschwarzen Knochen usw. Auch aus der darunter lie-
genden "grauen Schicht" konnten zahlreiche, wiederum schwarz gefarbte Reste gebor-
gen werden. Nahe dem ehemaligen Sidausgang, unter dem weit vorspringenden Hohlen-
dach fanden sich aulRerdem auf engerem Raume beisammen rund 50 Silexstlicke, meist
Jurahornsteine, aber auch ein karbonischer Kieselschiefer, welche z.T. deutliche Spu-
ren einer Bearbeitung erkennen lassen. Als recht fossilreich erwies sich ferner, wenig-
stens in ihrem oberen Teil, die folgende "gelbgraue Schicht", welche bis zu 1 m Mach-
tigkeit erreichte. Das Knochenmaterial zeigte meist braunrote Farbung.

Mit Uber 1 m Méchtigkeit schloB sich sodann ein nahezu steriler Komplex
grauen, gelblichen, gelegentlich auch hellbraunlichen Dolomit-Bruchschuttes mit einer
rétlichen Zwischenzone an. Nahe seiner Basis fanden sich in weiterer Verbreitung
stark zersetzte Holzkohlenreste, teils nur einzelne Flitterchen oder Stiuckchen, hin und
wieder kleinere Nester, aber auch ausgedehntere, zu einer Lage von 5 bis 7 cm Dicke
zusammengeschlossene Vorkommen. Durch Feuer gerdtete und verdnderte Dolomit-
stucke lieferten auch den einwandfreien Beweis, dall es sich um regelrechte Brand-
stellen des Menschen handeln musse. Seine sonstigen, d.h.kultureilen Hinterlassen-
schaften kamen jedoch leider nur duBerst zégernd und spéarlich zum Vorschein. Ins-
gesamt liegen bisher Uberhaupt nur 4, allerdings unter absolut gesicherten Fundumstéan-
den gehobene Artefakte vor aus einem hellgrauen Kieseloolith, dessen Herkunft vorldau-
fig noch ungekléart ist.

Ein besonders charakteristisches Schichtglied unterlagerte den eben be-
schriebenen Bruchschuttkomplex: eine etwa 20-25 cm maéachtige, leicht lehmige grau-
braune Lage mit vielen rostbraunen Flecken und vereinzelten Kohleflitterchen. Die ein-
gestreuten, durch Manganausscheidungen dunkel gefarbten Dolomitsticke wiesen viel-
fach einen hohen Grad der Zersetzung auf, ebenso die wenigen vorkommenden Knochen-
fragmente. Vermutlich haben wir es hier mit einer Ablagerung zu tun, die langere
Zeit freilag, also den Hoéhlenboden bildete und damit auf eine Sedimentationspause
schlieBen lassen kénnte. Fur die Aufhellung der verworrenen Lagerungsverhaltnisse der
gesamten Hoéhlenverfullungen von Hunas ist die "graubraune Schicht mit roten Flek-
ken" von grundsatzlicher Wichtigkeit, da sie als nahezu einziger Leithorizont durch
das ganze Profil aushalt.

Mit geringmachtigen gelblichen Lehmen beginnt die Abfolge eines weiteren
Schichtenkomplexes, der abermals im wesentlichen auf das eigentliche ehemalige Hoh-
leninnere beschréankt bleibt. Darunter liegt gelblicher verfestigter Bruchschutt.

Uberaus steiles Einfallen kennzeichnet die nachstfolgende Serie von gelb-
braunen, gelblichen und rétlichen Dolomitsanden und Feinschutt, sowie kaffeebraunen,
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gelbbraunen und ockerbraunen, mehr oder weniger lehmigen Ablagerungen, die ihrer-
seits wiederum groben Gesteinsschutt und Verbruch von 2 und mehr Metern erschlossener
Machtigkeit bedecken.

Genau im Grenzbereich dieser so verschiedenartigen Bildungen wurde auf
einer Felsplattform eine Feuerstelle freigelegt. In einer solchen Tiefe nicht erwartet,
kindigte sie sich durch starke Dunkelgraufdrbung unubersehbar an. Leider konnte trotz
sorgfaltigster Untersuchung der etwa 1,45 x 1,50 m grofRen Flache auller weitgehend
zerfallenen Kohlestiuckchen nichts an Knochenresten etwaiger Beutetiere des Menschen
oder gar seiner Werkzeuge entdeckt werden.

Die faunistische Ausbeute des Diluvialprofiles von Hunas ist, insgesamt ge-
sehen, recht beachtlich, wobei die Hauptmasse der Funde aus den rétlichen Dolomitsan-
den, sowie der grauen, bzw. gelben Schicht stammt. Auffallig war ihr stark bruchiger
Zustand. Selbst die in situ freigelegten Kiefer- und Knochenreste wiesen vielfach bereits
erhebliche Risse und Springe - zuweilen mit regelrechten Versetzungen - auf, so daR
eine Entnahme nur in Fragmenten erfolgen konnte. Gleiches gilt auch fur zahlreiche Z&h-
ne, insbesondere fur die Eckzdéhne des Hohlenbaren. Die Konservierung der Funde nahm
daher allein viele Monate in Anspruch.

Anteilm&fRig am starksten verteten ist in den gesamten Ablagerungen ein
Hdéhlenbéar, der hinsichtlich seiner durchschnittlich geringen GréBe und einfachen Zahn-
skulpturen einen relativ primitiven Eindruck macht. Durchaus nicht selten sind Hirsch-
und Rehreste. Etwas weniger haufig fanden sich solche von Biber, wahrend von einem
kleinen Wolf, einem Boviden und Pferd, sowie verschiedenen kleineren Nagetieren nur
auBerst sparliche Belege vorliegen. Aus dem Komplex der rdotlichen Dolomitsande und
des rotlichen Bruchschuttes wurden die einzigen Uberhaupt vorkommenden Nashornreste
geborgen, darunter als ganz besonders interessanter Fund ein von Méausen stark benag-
ter Unterkiefer. Die gelben Lehme unter dem machtigen Bruchschutt lieferten in nester-
artigen Ansammlungen Reste verschiedener Kleinsduger, der gelbe Bruchschutt Scha-
del- und Skeletteile eines Elches. In den noch tieferen Ablagerungen fanden sich nur noch
ganz spéarlich Knochen und Zdhne vom Hdéhlenbaren, Reh, kleinen Nagern und Fleder-
mausen.

Schon aus diesen kurzen Aufzahlungen durfte hervorgehen, dall es sich bei
samtlichen in dem Diluvialprofil von Hunas festgestellten Teilfaunen in keinem Falle um
ausgesprochen glaziale handeln kann. Unter den kleineren Wirbeltieren fehlen insbeson-
dere die charakteristischen Kaltformen: Lemminge und die subarktischen Nager, unter
den GroRsaugern mit Sicherheit das Ren und Mammut, wéhrend die kaum naher bestimm-
baren Nashornreste ohnehin bereits zu den jungsten Ablagerungen des gesamten Profils
gehdren.

Gerade auf Grund der faunistischen Gegebenheiten kann man nur zu dem
Schlufl gelangen, daB wir es in Hunas in der Hauptsache mit Ablagerungen zu tun haben,
deren Entstehung vor der letzten Eiszeit anzusetzen ist. Einen wichtigen Fixpunkt bil-
det hierbei die gut belegte Waldfauna der offensichtlich einen engeren Zeitabschnitt
reprasentierenden grauen und gelbgrauen Schicht, welche unter aUen Umstéanden nur als
zwischeneiszeitlich und zwar riR-wirm-interglazial aufgefalt werden kann. Zu dieser
Datierung palit recht gut der allgemeine Charakter der Artefakte aus der grauen Schicht,
die zumindest als pramoustérien bezeichnet werden mussen. Die hangenden Schichten
dagegen haben durch starkere Bruchschuttfuhrung zweifellos einen gewissen glazialen
Einschlag. Sie scheinen mehr und mehr zur letzten Eiszeit hintuberzuleiten, bzw. be-
reits den Phasen des Altwirm anzugehéren, in dessen Verlauf der vollstandige Ein-
sturz der schon lange in Zerstérung begriffenen Hohle erfolgte.

DaR die méachtigen, praktisch fossilleeren Verbruchschuttmassen unter der
grauen und gelbgrauen Schicht nur als glaziale Bildungen gedeutet werden kdnnen, durfte
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wohl als absolut sicher gelten. Sie werden folgerichtig, ebenso wie die weiteren sich
nach unten anschlieBenden Teile des Profils, der RiBzeit zugerechnet. Im einzelnen
kann auf Grund der schon in anderem Zusammenhang als Uberaus markant herausge-
stellten graubraunen Schicht eine noch detailliertere Gliederung des unteren Verful-
lungsprozesses vorgenommen werden. Ein Pollendiagramm der graubraunen Schicht
mit Uberwiegend Kiefer neben Linde, Eiche, Esche und Erle weist auf etwas wérmeres
Klima wahrend der Bildungszeit hin und IaRt es geraten erscheinen, ein Interstadial in-
nerhalb der riBeiszeitlichen Ablagerungen zu vermuten. Diesem kénnten auch noch die
unterlagernden gelben Lehme und teilweise der gelblich-lehmige Verbruch angehdren.
Als lokale Einschaltung unterbrechen die verschieden gefarbten Lehmpartien die tiefste
Abfolge eiszeitlichen Frostbruchschuttes eines alteren RiBglazials, welches die Verful-
lung der ehemaligen Héhle einleitete.

Insgesamt gesehen liegt fur das suddeutsche Hoéhlendiluvium ein bisher
wohl ziemlich einmaliges und ungewdhnliches Schichtenprofil vor, das vor allem durch
die noch in Gang befindlichen Untersuchungen der Faunenreste wertvolle Aufschlisse
zur Feinstratigraphie von Zeitabschnitten erwarten laRt, Uber die aus unserem Raume
noch recht wenig bekannt ist. DaR bei der ursprunglich nur geologisch-paldontologischen
Zwecken dienenden Grabung auch auf vorgeschichtlichem Gebiete neuere Erkenntnisse
gewonnen werden kdnnen, unterstreicht die Bedeutung dieser Fundstelle noch mehr;
denn auBer den Artefakten aus den letztinterglazialen Bildungen liegen, wie erwahnt,
ja auch solche aus dem riReiszeitlichen Bruchschutt vor. Und diese beanspruchen
wohl hinsichtlich ihrer Alterseinstufung allerhdchstes Interesse. Mitteleuropa hat bis-
her nichts Vergleichbares aufzuweisen. Ob man diese Kultur dem Tayacien oder einer
Stufe des Acheuléen zuordnen muB, ist Sache eingehender Vergleiche seitens der Fach-
prahistoriker, denen hier nicht vorgegriffen werden soll.
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DECOUVERTE DE RESTES DE L'HOMME PREHISTORIQUE
DANS LA REGION DE DYROS, LACONIE

Dans la grotte "A lep otrypa", découverte en 1958 (numéro 923 du ca=
dastre des grottes de la Société Spéléologique de Grece) prés de Portarakia de Dyros
(Laconie), ont été trouvés des restes humains du paléolithique et du néolithique.

La plupart des ossements appartient a des femmes et a des jeunes indi=
vidus. Un certain nombre de cranes est dolichocéphale et chametope; il présente des
arcades sourciliéeres proéminentes. Les cranes ont été trouvés dans des cavités de la
roche compacte, mélangés dans un matériel clastique. L’'un des cranes fut trouvé a
demi dans un strate de terra rossa, pendant que le reste a été couvert par une couche
stalagmitique. Sur la partie droite du crane se sont développés deux stalagmites (fig.l).
A co6té de lui on a pu trouver un grand vase brisé. Peut-étre la terra rossa couvre en=
core le reste du squelette.

11 y a peu de machoires inférieures. L’'une d’ entre-elles présente
miodontie, caractérisée par le manquement des prémolaires P2; il posséde une longueur
de 5,5 cm et une distance entre les deux branches de 4,8 cm. Les molaires Mi et M2
ont cing saillies et le M3 quatre.

Parmi les cranes, deux ont des machoires du méme type que 1 européen
récent. La machoire inférieure de 1' un des cranes a une longueur de 6 cm, un maxi=
mum d’ hauteur de la partie ascendante de 6,9 cm et un systéme dentaire complet. Toutes
les molaires de ce crane possedent quatre saillies.

Un crane présente une blessure pariétale cicatrisée.

Pour la plupart, la conservation des ossements est trés mauvaise. La
grande décalcification d’un grand nombre de cranes permet a peine la conservation,
car les parties se dissocient dés qu’ils sechent. Seul les cranes du type européen sont
mieux conserveés.

Entre les os fémuraux, certains ont une longueur de 39 cm.

Dans la grotte furent trouvés des débris de vases, simples ou avec des dé=
corations en relief, ainsi qu’ un nombre minime avec des lignes peu profondement gra=
vées, mal tracées ou esquissées. Plusieurs pieces de ces vases sont complétement recou=
vertes d'un concrétion pierreuse. La base d’'une vase sert aussi comme base d' un sta=
lagmite.
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Les décorations en relief des vases montrent soit des enflures en forme
de noeuds, soit des lignes simples ou croisées ou des alignements de petites enflures,
(fig. 2 et 3). Un morceau d’'une vase renfermait de la résine demi-brulée qui donne
I"impression de l'usage d' un éclairage par combustion de résiné. Aucun autre utensile
d’ éclairage (lampe) a été trouvé dans la grotte.

Quelques morceaux de vases portent des trous mal faits, avec un outil
pointu. Ils indiquent clairement 1 emploi d’ un os pour perforer les vases; les trous n’ ont
pas un diametre égal dans toute 1' épaisseur des parois des vases , mais un plus grand au
point ou la perforation commence et un plus petit au point ou elle finit.

Les vases se trouvent dans toutes les salles de la grotte tandis que les
ossements se concentrent dans la grande salle. Seulement le crane avec les deux sta=
lagmites fut trouvé dans un compartiment bas et caché, situé a droite de la premiére
salle.

L’ unique outil en pierre trouvé jusqu’aujourd’ hui dans la grotte, c’est
un galeten forme elliptique de 10 x 7 x 4 cm; il porte les traces de coups qui forment
une petite cavité ala surface.

Pres de la premiere salle on a trouvé dans la grotte aussi une cavité ronde
avec un diameétre de 70 cm et une profondeur de 50 cm (fig. 9) et deux cavités elliptiques
avec une surface de Im x 70 cm et une profondeur de 20 cm. Ces cavités sont présque
remplies de terra rossa. Autour d’elles se trouve un bord de pierres. D’'autres pierres
provenant certainement de 1' ére préhistorique forment des escaliers dans la grotte.
Autrefois, on n’a trouvé aucune trace d’' esquisses ou d’ écriture & l'intérieur. Ceci
n’ exclue pas toutefois la possibilité de I’ existence d’' une sorte de décoration, recou=
verte peut-étre plus tard par un plancher stalagmitique qui est abondante en plusieurs
salles.

La longueur explorée de la grotte Alepotrypa est 270 metres. La grande
salle se trouve 100 m de |I' entrée. Elle possede une longueur dépassant 100 métres,
dont 40 sont occupés par un lac. La largeur mésure au début 60 m et a la fin de la salle,
prés du lac, 25 m. La hauteur de la salle mésure 30 m pres de l'entrée et environ 20
m pres de la fin.

Le lac posséde des profondeurs jusqu’'a 8 meéetres. La température de |'eau
était 18°C le 31 décembre 1958, celle de |I'air +19°C. La dureté de I’ eau du lac, qui se
trouve & une distance de 280 m de la mer, est ala surface de 23° francais, a une profon=
deur de 4 m 72°, et a une profondeur plus grande il s’ agit d’' un eau de la mer. pjj =7, 2.
Dans la grande salle se trouvent encore deux autres lacs plus petits.

En dehors de la grotte, mais dans des endroits voisins (jusqu’ a 500 m de
1" entrée) furent trouvés, en abondance, des morceaux de silex travaillés en forme d’' ou=
til, ainsi que des morceaux de vases de terre cuite, dont le matériel n’ est ni bien pré=
paré ni bien cuit. Plusieurs outils en silex furent trouvés aussi prés des cavités, a une
petite distance de la grotte (fig. 8).

Ces trouvailles montrent cfue toute la région a été habitée aux temps pré=
historiques. Ce fait a été aussi confirmée par M. MARSARI, professeur al’institut d’ An=
thropologie a I’ Université de Firenze, auquel furent envoyées des photographies des
cranes trouveés.

L' Anthropologiste Dr.Ellen HALLEY (U.S.A.) a examiné trois des cranes
de la grotte Alepotrypa au cours d’'un séjour en Gréce. En ce qui concerne ces restes
humaines, elle s'est exprimée comme suit:

- Les deux cranes avec chametopie appartiennent a des gens pré
homme et femme, agés de 35 & 45 ans environ, dolichocéphales, du type méditerranéen,
de structure délicate (of délicate skeletal structure). Le troisieme crane, qui ne pré’
sente point de chametopie, appartient a un enfant de race différente.



fig. 1

Crane humain avec stalag=
mite

fig. 2

Des vases avec décorations
en relief; débris

fig. 3

Débris de vases avec décora=
tions en relief

GROTTE ALEPOTRYPA
(région de Dyros, Laconie)

Bildtafel
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Bildtafel 2

fig. 4 la petiteentrée naturelle de la grotte Alepotrypa

fig. 5 Grandes vases

fig. 6 Petites vases et une paire de jambes
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fig. 7 Des galets avec des perforations, grotte Alepotrypa
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fig. 8 Des outils en diabase; jaspe rouge; silex; avec échelle.
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fig. 9

Cavité ronde

fig. 10

Outils en os, bijoux en co=

quilles, en argent et en terre
cuit

GROTTE ALEPOTRYPA
(région de Dyros, Laconie)
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- Le crane chamétopique de I’ homme a |l 'arcade sourciliére proéminante,
caractéristique de I’homme, et les os nasaux permettent I' hypothése qu’il s’ agit du
type dinarique.

- Les morceaux brisés des vases, qui permettent de fixer la chronologie
des trouvailles anthropologiques, sont pour la plupart fait a la main, d’usage journalier,
des temps néolithiques.

- Les outils en silex, trouvés dans la région, fournissent des indices qu’ici
habitaient, aux temps néolithiques des hommes qui employaient la grotte autrefois comme
cimetiére et d’ autres fois comme refuge d’un long séjour.

+

Des nouvelles fouilles qui ont eu lieu en 1961, ont porté a la lumiére d' au=
trés trouvailles préhistoriques du plus grand intérét.

En faisant élargir 1 entrée de la grotte qui mésurait d’ abord seulement
30 x 40 cm (fig.4) - un travail qui a été réalisé en raison du point de vue touristique -
on a découverte une salle immense remplie d' alluvions, contenant des ossements hu=
maines et des cornes et dents d’ animaux, c'est-a-dire de mammiferes, d’ oiseaux et de
poissons, divers outils en pierre, outils pointus en os travaillés, outils en cuivre, en
fer, vases de grandeurs et décorations diverses, des morceaux cassés, en abondance,
de vases avec décorations en relief et - assez rare r aussi de décorations en couleurs
(lignes), une paire de jambes d’ une statuette en terre cuite ainsi que des bijoux de co=
quilles et d’argent. En détail, on a trouvé:

Dents d’ animaux:
Les dents trouvés appartiennent d’ aprés la détermination par M. CHARALAMBOUS
a des carnivores, suidae et bovidae.
Carnivores: M3 de Canis sp.; Os maxillare de Canis sp. avec M”, M2 et M3.
M2 non usé de Ursus sp. jeune.
Suidae: Mj de Sus scrofa (molaire); 12 de Sus scrofa (incisive); Ci de Sus scrofa
jeune canin; Ci de Sus scrofa vieux.
Bovidae: Zygomatique de Ovisaries; M3 de Ovis aries (prémolaire).
P2, P3, Mi, M2 de Capra hircus.
M2 de Bos sp.; Mi de Bos sp., Pi, P2 de Bos primigenius.

Cornes et ossements:
Les cornes appartiennent a des cerfs, boeufs et chévres. Les os doivent appar=
tenir, pour la plupart, aux animaux mentionnés, qui constituaient certainement
la nourriture des habitants de la région.

Outils de pierre (calcaire):
Les outils de pierre constitués de calcaire - suivant a M. CHARALAMBOUS,-sont:
un bout de calcaire assez grand (40 x 40 cm), taillé en forme hémisphérique ar=
tistique; trois petits morceaux bien travaillés (13 x 13 cm); légerement taillésj
trois galets elliptiques, I'un avec un commencement d’ une taille, les autres avec
un commencement de perforation. Un galet sphérique, perforé au milieu; un ga=
let élliptique avec les bouts détruits par des coups; un couteau (poignard) de 15 x
3,5 cm et plusieurs outils de différente grandeur. Deux racloirs en schiste argileux,
en forme demi-ronde avec deux trous, probablement adapté sur bois et employé
pour couper de la viande ou comme outils & moisonner.

Diverses trouvailles en diabase:
Coins, haches, 1 couperet en quartz-ceratophyre, une roche qui se rencontre a
Hydra, Argolide et Attique. A Mani et en Laconie ce matériel est inconnu.
En marne verte: une aiguille cassée avec un trou.
En jaspe rouge: outils tranchants et fleches.
En silex grise: des outils tranchants et une fleche trés artistique.



Trouvailles en schiste:
Des plagues bien soignées, de forme elliptique ou ronde, de grandeur ou épais=
seur variées. La plus grande atteint une longueur de 40 x 15 cm. Ces plaques
devraient etre employées pour la préparation des vases (action de fagonner).
Quelquesuns ont été recouvertes de cendre. Peut-étre les vases étaient posés
sur ces plaques pour etre cuits. Prés des plaques on a trouvés de petits morceaux
de charbons de bois ainsi que leur cendre.

Outils en os:
Les outils en os sont tous aigus. Probablement ils ont été employés pour la dé=
coration des vases les plus fins (plusieurs vases sont décorés a des trous fins).
Parmi le matériel trouvé se trouve un outil en os avec une longueur de 12 cm et
un diametre de 2 mm aigu a l'un des bouts et arrondi a l'autre, avec un petit
trou, employé probablement comme instrument a coudre.

Outils en cuivre et en fer:
A I*entrée de la grotte on a trouvé une petite hache en cuivre, brisée a sa base
(7x3 cm), un couperet et une sorte de lime également en cuivre; deux balles en
fer mal faconnées (40 x 50 cm et 40 x 30 cm).

Bijoux en coquilles et en métal:
Des bijoux en coquilles travaillés; deux bracelets simples, un autre en forme re=
courbée. - Des petits cercles en coquilles (patelles), une piéce en coquilles avec
des lignes sculptées, deux anneaux en argent (peut-&tre employés comme boucles
d'oreilles) et trois plaques rondes (une en calcaire, les deux autres en terre
cuite (diameétre 3 cm).

Les trouvailles mentionnées ci -haut permettent la conclusion que se trou=
vait prés de 1'entrée de la grotte Alepotrypa (=Trou du Renard) un atelier de poterie.
Les cavités contenant de terra rossa prés de la premiére salle de la grotte ont été don=
nées a l'homme préhistorique le matériel nécessaire pour la fabrication des vases.
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SEKTION 111

Jean PETROCHILOS

DECOUVERTE DE RESTES DE MAMMIFERES DU QUATERNAIRE
MOYEN DANS LA REGION DE PETRALONA EN CHALKIDIKI

Au cours de I*exploration de la grotte "Kokkines petres" ("Pierres rou=
ges") récemment découverte a Petralona en Chalkidiki, numéro 1044 du cadastre des
grottes de la Société Spéléologique de Gréce, on a trouvé des restes de mammiféres
du quaternaire moyen.

La grotte s’ ouvre au pied occidental du Mont Catsica (642 m) a une hau=
teur de 250 m au dessus de la surface de la mer a une distance de 800 m environ du
village de Petralona et a 60 kilometres de Salonique. Le Mont Catsica se compose de
calcaires dans lesquels il y a des gites de bauxites. Les pieds de la montagne sont cou=
verts de couches marneuses du Neogéne.

La grotte elle-méme posséde une longueur de 157 m et une profondeur de
22 m. Les ossements ont été trouvés au cours d*excavations a une distance d' environ
100 m de I’ entrée, dans des dépoOts de terra rossa, a 6,5 m de profondeur. Ces dépots
de terra rossa sont déposés en deux étages caractéristiques, dans des fosses plus ré=
centes et sur les pentes des éboulis des terrasses.

Le matériel des terrasses est soudé avec une masse stalagmitique qui a été
formée probablement sous une couverture d’' eau duquel le matériel a été déposé.

L' eau stagnait assez longtemps au niveau d’' une terrasse supérieure, car on trouve en=
core des stalactites qui ont une forme réguliére jusqu’a ce niveau et qui montrent un
développement irrégulier (avec une extension horizontale) ensuite.

Un metre plus bas se trouve la terrasse inférieure; on peut déduire leur
existence du grand nombre de caillous et d'ossements aux murs de la grotte. Les pentes
des terrasses montrent une masse soudée et mélangée avec terra rossa. Les ossements
dans cette masse sont cassés et déposés en désordre; quelques-uns portent des traces

d’ un déroulement (transport sur une distance assez courte). Il semble qu'ils con=
viennent d’ une ancienne entrée de la grotte qui est fermée aujourd’ hui.
En ce qui concerne les ossements eux-mémes, il s’ agit pour la plupart

de restes d’' Ursus spelaeus Ros. Les restes de cet animal ont été trouvées en 1956
pour la premiere fois en Gréce, dans la grotte der Perama a Jannina (Communication
au Congrés INQUA en Espagne, 1957, par J.PETROCHILOS). Les ossements découverts
dans la grotte "Kokkines petres" (Pierres rouges) appartiennent a des individues d’ age
différente. On a trouvé des dents de néonates ainsi que des dents d’ individles adultes.
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Parmi les ossements ce n'était pas seulement I’ Ours des cavernes qui a
été représenté; on a constaté aussi des ossements d'Equus spelaeus, de Leo spelaeus,
de Cervus elaphus et du cheval préhistorique. Pour le lion des cavernes, ces trou=
vailles ont été la premiere preuve de cette éspéce en Grece. Le cerf est un des exem =
plaires les plus grands connus jusqu’a ce jour. Le diamétre du morceau de sa corne
qui a été trouvé mésure 7cm 1

La grotte a été probablement le refuge de ces animaux carnivores qui ont
été ensevelis sous des blocs tombés du toit de la grotte. Les ossements des animaux
herbivores doivent provenir d’ individdes qui ont servis aux carnivores comme leur proie.

La génése de la grotte a eu lieu au préplistocéne- I'entrée a été couverte
par une breche du quaternaire ancien. Par ces breches 1'entrée méridionale de la grotte
a été bloquée entiéerement. Plus tard, une autre entrée fut ouverte & la partie septen*
trionale de la grotte. Alors, la grotte commenga a servir comme refuge pour les ani=
maux dont nous trouvons maintenant les ossements (quaternaire moyen). Enfin, pendant
une phase plus jeune du plistocene, la grotte ae'té fermée définitivement par un effon=
drement aupres de I'entrée septentrionale. Depuis ce temps , c'était seulement une
cheminée qui resta ouverte. Par cette cheminée, la grotte a été découverte récemment.
En étudiant la grotte et leurs sédiments on a réouverte 1'entrée méridionale par la
breche. Pendant les excavations paléontologiques on n'a pas découvert des traces de
I'nomme préhistorique, mais un peu plus tard un crane de I'homme de Néanderthal a
été trouvé (1960). La description de ce crane a été publiée par les professeurs KOKKO=
ROS et KANELLIS dans la revue "L’ Anthropologie"”, t. 64, no.5-6, Paris 1960.

La température de I’ air a l'intérieur de la grotte a été mésurée avec +17°C.
La composition de |I' air varie dans les diverses parties de la grotte. Dans la partie la
plus basse la quantité du CO2 s’ augmente ainsi que |’ air devient irrespirable. Cependant,
Madame Anna PETROCHILOS a réussie a rester 12 minutes seulement dans une profon=
deur de 22 m en se servant d'une échelle en corde. Elle a prise une épreuve d'eau
stagnante. Les caractéristiques de cet eau sont; pjj: 5. CO2 libre: 0, 045 %5 Alcalinité
a CaCo3: 0,475 %«. Durété totale: 55° franpais.

L’ eau du centre de la grotte montra les caractéristiques suivants: pu: 7,2.
CO2 libre: 0,02 % . Alcalinité a CaCo03j 0,35 %o0. Dureté totale: 44" franpais.
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Dents de 1' Ursus spelaeus de la grotte "Kokkines petres" (Pierres rouges)



Bildtafel Z (6)

Ursus spelaeus de la grotte "Kokkines petres" (Pierres rouges) de Petralona
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SEKTION Il

Rudolf PIRKER

GEDANKEN ZUR PALAOLITHISCHBN HOHLENWANDKUNST

In den Jahrzehnten seit ihrer Entdeckung, beziehungsweise seit der An-
erkennung der Echtheit durch die wissenschaftliche Fachwelt, ist die jungpal&olithi-
sche Kunst, vor Edlem die Hochkunst des westeuropaischen Aurignacien und Magdalé-
nien, bereits zum festen Bestandteil unseres Kultur- und Bildungsbesitzes geworden.
Es ist sehr bezeichnend, daB wir manche dieser Kunstwerke schon an den Plakatwan-
den in der Funktion eines effektvollen Blickfanges verwendet sehen kénnen (z.B. auf
Werbeplakaten der Deutschen Bundesbahn).

Im folgenden sollen einige Gedanken vorgebracht werden, die sich mir
beim Besuch von Fundstatten der Héhlenwandkunst des frankokantabrischen Stilberei-
ches - nur von dieser Gruppe soll hier gesprochen werden - aufdréangten.

Die Frage nach Sinn und Bedeutung der jungpaléolithischen Kunst ist
sehr verschieden beantwortet worden. Als bewegendes Agens werden unter anderem
genannt: die Freude am Schénen, am Schmiuicken sowohl der Gebrauchsgegenstéande
wie der Wohnrdume; der Spieltrieb (1); das Nachahmungsbedurfnis (2); der Schaffens-
drang des kunstlerisch Begabten; der Wunsch nach Fixierung eidetischer Erinnerungs-
bilder (3). Leander TELL (4) vermutet neben anderen Motiven auch dieses, daR die
Kunstler mit ihren Bildern etwas erzédhlen, Ereignisse festhalten wollten. BREUIL,
BEGOUEN, KUHN und andere haben sich dafiir ausgesprochen, daR die Bilder im
Dienste des Jagdzaubers, des Tétungs- und Fruchtbarkeitszaubers geschaffen wurden
Dabei mag vielleicht weniger dem fertigen Bild als dem Schaffensvorgang als Wirkhand-
lung magische Kraft beigemessen worden sein, was die vielen ricksichtslosen Bild-
Ubermalungen erkladren wirde. In den bildergeschmickten HéhlenrGumen wéaren also
kultische Zeremonien abgehalten worden-: Man kann auf viele Parallelen bei Natur-
volkern und in antiken Mysterienkulten hinweisen. - Nuchterner klingt eine Deutung
Hartmut BASTIANS (5): In Jagerschulen hatte man an Hand der Hohlenwandbilder wie
an Schulwandtafeln den Jugendlichen die Eigenheiten der einzelnen Jagdtiere erlautert
und SchieBUbungen veranstaltet. - Eine Fulle weiterer Erklarungen variiert in Details.

Alle diese verschiedenen Hypothesen lassen sich letzten Endes auf eine
gemeinsame Wurzel zuruckfiuhren. Hinter diesen Kunstwerken steht namlich in jedem
Falle jene Ubergewaltige Macht, die damals das ganze Leben der Menschen beschatte-
te: der Hunger . Es ist die Kunst einer Notzeit, nicht wie Herbert KUHN will, eines
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paradiesischen Zeitalters. Paradiesisch mag der bruchlose Einbau des Menschen in
die umgebende Natur gewesen sein; aber es fehlt die sorgenfreie Sicherheit des Da-
seins, die nun einmal auch zum Begriff des Paradieses gehdrt. In einer paradiesi-
schen Welt hatte man wahrscheinlich Kinderportrats, Schmetterlinge und Blumen
gemalt. Der eiszeitliche Kunstler stellt in erster Linie Jagdtiere dar. Sein Sinnen
und Trachten Kkreist, weit mehr noch als um sexuelle Dinge, um die Nahrungsbe -
Schaffung, um die Jagdbeute. Jagdglick bedeutet Leben, sein Ausbleiben Hunger,
vielleicht sogar Hungertod. Es ist aber wahrhaft ergreifend zu sehen, wie der jung-
paldolithische Mensch, der bei seiner wenig entwickelten Vorratswirtschaft dem all-
zeit drohenden Hungergespenst recht hilflos gegentberstand, in seinem Kunstschaffen
Uber die Harten eines rauhen Jadgernomadendaseins einen wahrhaft triumphalen Sieg
davongetragen hat. Hier zeigt sich (wie Thomas MANN einmal in seinem Zauberberg
gesagt hat) "die siegende ldealitat ... der Kunst, ... die hohe und unwiderlegliche
Beschdnigung, die sie der gemeinen Grallichkeit der wirklichen Dinge angedeihen
lart."

Die jungpalédolithische Kunst ist bereits eine voll enfaltete Hochkunst,
die eine sehr lange Entwicklung voraussetzt. Vollig abwegig ist es, wenn in der Li-
teratur vielfach (6-11 u.v.a.) in diesem Zusammenhang von den "Anféangen der
Kunst" gesprochen wird. Das sind weder Anfange der bildenden Kunst noch gar An-
fange des menschlichen Kunstschaffens Uberhaupt. Auch zu den einfachsten Gravierun-
gen und Malereien des Aurignacien brauchte man schon hochspezialisierte Werkzeu-
ge und Hilfsmittel, wie Gravierstichel oder haltbare Farben. Wie die Faust friher da
war als der Faustkeil, so kénnen Kunstschépfungen, die als Medium nur den mensch-
lichen Kérper und seine natiurlichen Fahigkeiten bendtigen, schon fur viel frihere
Entwicklungsstufen angenommen werden. Tanz und Musik gehen ja sogar weit ins
Tierreich zurick; den Schopfungen dieser Kunstgattungen mangelt aber die Eigen -
schaft der Bestandfahigkeit.

Es besteht hier wie bei jeder historischen Forschung die Gefahr einer
Faszination durch das Bekannte. Aus der ungeheuren Fulle des ehemals Vorhandenen
ist nur wenig erhalten gebliehen, und vom Erhaltenen kennen wir erst einen Bruchteil.
Der Historiker muf selbstverstandlich von diesen spéarlichen Stichproben ausgehen und
sie zu plausiblen Entwicklungslinien zu verbinden trachten. Aber er mufl dabei, unge-
blendet durch die vordringliche Helle der vorliegenden Reste, auch das Nichterhalte*
ne bedenken und bericksichtigen. Wenn aus friheren Kulturperioden keine Kunstwer-
ke bekannt sind, bedeutet das keineswegs, dafl keine vorhanden waren, ja nicht
einmal, daR nicht noch manche unentdeckt vorhanden sind.

Das menschliche Kunstschaffen, zuerst engst verkettet mit den Ubrigen
Kulturbereichen und nur allmahlich aus dieser Verbindung sich I6send, zeigt eine
Entwicklungstendenz, die auf eine immer stédrkere Spezialisierung, auf eine Aufglie-
derung in getrennte Kunstgattungen hinzielt. Fur frihe Entwicklungsstadien mufl man
daher ein urtimliches Gesamtkunstwerk annehmen, das man etwa so
schildern kénnte: Tanz mit Mimik, Kostimierung, Maskierung, Kérperschmuck und
Korperbemalung, begleitet von Rufen und von Musik in ihrer zweifachen Auspréagung

als Rhythmik und als melodische Motivik (Gesang)-das ganze in den architektoni-
schen Rahmen eines Héhlenraumes gestellt. Ein solches Urkunstwerk wirde die Kei-
me zu allen spéater verselbstandigten Einzelkinsten umschlossen haben, in ihm héatten
auch die Vorformen der bildenden Kunst ihren angemessenen Platz.

In seiner geistigen Entwicklung muRR der Mensch einmal dahin gekommen
sein, daBR er den Unterschied der Dimensionen begriff und Sinn und Mdglichkeit einer
Flachenprojektion erfassen konnte. Damit war die Voraussetzung gegeben fir die
Herauslésung einer zeichnerisch-malerischen Darstellung aus dem Zusammenhang
des Urkunstwerkes.
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Die einfachste Projektion eines Korpers auf eine Flache ist der Schat-
ten. Man kénnte als Zwischenglied eine Kunst der Schattenbilder annehmen; al-
so Tanz oder Gestik, im Sonnen- oder Fackelschein auf eine Wand projiziert, zunachst
zufallsweise, dann als intentionelles Schattenspiel. Der Wunsch, den enthuschenden
Gestalten Dauer zu geben, kénnte zum Versuch einer Fixierung durch Nachziehen der
Konturen gefihrt haben. Das wirde die keineswegs selbstverstandliche Tatsache erkla-
ren, dal die altesten erhaltenen Bilder UmriBzeichnungen sind. Denn wenn diese auch
herstellungstechnisch einfach sind, setzen sie andererseits eine gréfRere Abstraktions-
fahigkeit voraus als Farbvollbilder. - Ein anderer Weg zur Flachenkunst kénnte vom
Tierkodrper selbst Uber teilweise und vollstandige plastische Nachbildung und Gber Re-
liefdarstellung gefuhrt haben.

Im franko-kantabrischen Stilbereich stéRt man haufig auf die Ausnitzung
von Unebenheiten der Felsflachen zur Erhohung der plastischen Bildwirkung . Ein Ma-
ler etwa der Renaissancezeit wirde mit hochmutiger Verachtung das Ansinnen zurtck-
gewiesen haben, sich solcher Hilfsmittel zu bedienen. Die Malerei war eben damals
bereits eindeutig eine Kunst der Flache, und der Maler hat Ehrgeiz und Stolz dareinge-
setzt, auf der Ebene plastische Wirkungen allein durch sein Kénnen hervorzuzaubern.
Der eiszeitliche Kunstler hat dagegen noch Werke geschaffen, die die Querverbindun-
gen zwischen den Kunstgattungen zeigen, die Eigenschaften von Relief, Gravierung und
Malerei vereinen. Daneben lebte in den kultischen Maskentdnzen noch das urtimliche
Gesamtkunstwerk fort.

Der Standpunkt der jungpaldolithischen Hohlenwandkunst in der Gesamt-
entwicklung der Kinste ist damit klar festgelegt: Wir befinden uns bereits in der Zeit
nach der Losléosung der bildenden Kunst aus dem komplexen Urkunstwerk, aber noch
vor der endgultigen strengen Trennung der einzelnen Gattungen der bildenden Kunst.

Der Hohenflug der jungpalédolithischen Kunst ist nur scheinbar, in der
Zeitperspektive der weiten Ruckschau, ein plétzliches Hervorbrechen. Tatsachlich
ist die Entwicklung &uBerst langsam vor sich gegangen., zwischen erkennbaren Stil-
unterschieden liegen Jahrtausende.

Die erhaltenen Spitzenwerke der Héhlenwandkunst sind sicherlich End-
produkte eines langen naturlichen Entwicklungsprozesses. War nur einmal eine ein-
fachste Darstellung geglickt, konnte sie als Vorlage traditionsbildend weiterwirken.
Die Darstellung einiger weniger Tiertypen wurde von Generation zu Generation wei-
tergegeben, tausende Male in verganglichen Skizzen gelbt, selten dauerhaft ausge-
fuhrt, dabei durch zufallige Mutationen veréandert, ganz allmé&hlich und fast unmerk-
lich bereichert und vervollkommnet. Das Schaffen des eiszeitlichen Kinstlers war
eingespannt in diese Traditionskette. Wé&hrend in friheren Epochen jeder sein eigener
Kiunstler gewesen sein mochte, setzt die Entwicklungshdéhe der jungpaléolithischen
Kunst bereits einen eigenen Kinstlerstand voraus sowie das Vorhandensein von tra-
ditionsgebundenen Malschulen, die man vielleicht mit den Schulen der Magier, der
Stammeszauberer, gleichsetzen darf. ( Diesen Gedanken hat bereits Herbert KUHN
klar ausgesprochen <12, S.29). Die kunstlerische Leistung des einzelnen erschopf-
te sich in der Ubernahme und Pflege des Traditionsgutes, im unermudlichen Nach-
schaffen der Bildvorlagen bis zu sicherer handwerklicher Meisterschaft; in der
richtigen Auswahl der hochwertigen Mutationen des Traditionsgutes; und in der rich-
tigen Anpassung des eingeubten Modells an den gewdahlten Bildgrund. Die schépferi-
sche Potenz der einzelnen Kiunstler summierte sich in der Traditionskette, und so
konnten Héchstwerte Zustandekommen, die wir bewundern.

Es sei hier auf analoge Verhdaltnisse in der wohl traditionsgebundensten
Kunstibung der heutigen Kulturvélker, in der chinesischen Malerei, hingewiesen.
GOEPPER (13) z.B. schildert das betonte Traditionsbewuf3tsein der chinesischen
Maler: Die Nachfahren nehmen den von ihren Vorgédngern gepragten Stil als Ausgangs-
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punkt, indem sie deren Bilder immer wieder kopieren, bis sie eine absolute Sicher-
heit in der Wiedergabe erworben haben. Dann erst wagen sie Abanderungen der Vor-
lagen undselbstandige Schopfungen.- Der Maler HOFFMEISTER (14) berichtet Uber
seine Eindricke von chinesischer MalkunsttWochen hindurch betrachtete der Kunst-
ler sein Sujet, eine Blume, ein Pferd, einen Baum, bis er es genau kennt. Dann
kehrter der Wirklichkeit den Ricken und malt im Atelier das Bild: nicht das, was

er sieht, sondern den Begriff des Gegenstandes. Dabei herrscht weitestgehende Spe-
zialisierung. "Einer malt nur Elefanten, ein anderer nur Libellen".

Ein solches routineméafliges Wiederholen gleicher Sujets, und zwar
durch eine lange Generationenfolge, liegt offenbar auch beim eiszeitlichen Kunstschaf-
fen vor. Das erklart die stilistischen Ungleichheiten, die oft villige Hilflosigkeit bei
der ( nicht traditionell getibten) Wiedergabe der menschlichen Gestalt oder mancher
selten dargestellten Tiere. Hier kommt zutage, was der Kunstler persénlich kann,
in den Ublichen Jagdtierdarstellungen aber das, was er ererbt und ertbt hat.

Aus dem Vorhandensein von Wandbildern gerade in entlegenen Teilen
von Hoéhlensystemen sollten keine zu weitreichenden Schlisse gezogen werden. Man-
che undeutbaren Gravierungen mdgen Spuren einer intentioneilen Wandzurichtung
sein. Aber diese Frage ist noch zuwenig untersucht und geklart. Solange es nicht ein-
wandfrei feststeht, daB der Paléolithiker Wandflachen fur Zwecke der Bilderanbrin-
gung bearbeitete, kann man auch nicht sagen, daB er sich Raume fir die Anbringung
der Bilder nach was immer fur ideellen Uberlegungen ausgewahlt hatte. Bei der Orts-
wahl waren wohl handwerkliche Gesichtspunkte ausschlaggebend. Man malte dort, wo
man - selten genug - geeignete Felsflachen fand, und muBte, mit oder gegen seinen
Wunsch, Unbequemlichkeiten des Zuganges in Kauf nehmen.

Es ist erstaunlich, dal sich Malereien Uberhaupt Uber so lange Zeitraume
erhalten konnten. Wieviele Kunstwerke aus und auf Holz, Leder und anderen vergéang-
lichen Stoffen mégen zugrunde gegangen seini Auch das Uberdauern der Wandmalerei-
en war nur unter den besonders gunstigen kleinklimatischen Verhaltnissen mdglich,
wie sie in bergwarts gelegenen lichtlose™i Héhlenrdumen herrschen, wo die Tempera-
tur- und Luftfeuchtigkeitswerte groRere Konstanz aufweisen. Gleichartige Bilder konn-
ten sich in den Eingangsregionen der Héhlen oder gar im Freien selbstverstandlich
nicht erhalten. Von den Felsmalereien der ostspanischen Stilgruppe, die in offenen
Abris angebracht sind, wird, wenn sie den natirlichen Zerstérungseinflissen ausge-
setzt bleiben, in einigen tausend Jahren sicherlich nichts mehr zu sehen sein. Huten
wir uns also auch in diesem Punkt vor Fehlschliissen "e silentio"!

Mag sich in den bergenden Hoéhlen manche uns réatselhaft erscheinende
Farb- oder Pinselprobe, manches ungeschickte Lehrlingsstick und manches Werk er-
halten haben, das man nur als "Kitsch" einstufen kann ( etwa Lehmplastiken mit auf-
gesetztem Tierschadel), so ist doch eine reiche Fille beglickend vollendeter Meister-
werke auf uns gekommen. Durch sie ist uns eine ganz bedeutsame Epoche der Mensch-
heitsgeschichte lebendig geworden. Wir haben damit eine dhnliche Erweiterung unseres
historischen BewuRtseins erfahren wie die Renaissancezeit durch das Wiederaufleben
der Kulturhinterlassenschaft der Antike; und so méchte man mit Ulrich von HUTTEN
sagen: Es ist eine Lust zu leben in einer Zeit, in welcher eine Kunst ihre Auferstehung
feiern konnte, die in so eindringlicher, untuberhérbarer Sprache tUber die Jahrzehntau-
sende hinweg zu uns redet.
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Diskussion:

EHRENBERG: 1. Als Hauptmotiv dirfte Hunger wohl nur in Verbindung mit ir=
gendwelchen kultisch-mystischen Belangen in Frage kommen. - 2. Die
Anfange der Kunst sind uns nicht erhalten, vielleicht deshalb, weil sie
im allgem einen kaum als solche kenntlich sind. - 3) Der Gedanke des
Weges Uber Schattenbilder und UmrifRzeichnungen zur Héhlenwandkunst
verdient volle Beachtung. - 4) Bei der Ortswahl (schwere Zugéanglich*
keit) mag doch auch Kultisches im weitesten Sinne mitspielen.

TELL: Die Wandmalereien entstanden sicherlich nicht auf Grund eines ein =
zigen Motives, sondern gehdren Ausdrucksweisen sehr verschiedener
Lebenserfahrungen an. Dies sind nicht nur Hunger und Jagd, sondern
auch Liebe, Heldentat, Ackerbau, Raubzige usw. - Naturlich spielte
dabei auch der Kult, z.B. Jagdkult, eine Rolle. Was soll man aber etwa
zu den Wandmalereien in La Pileta (Spanien) sagen, wo lauter Schlangen
gezeichnet oder gemalt worden sind ? - Fur die Anbringung der Bilder
war wohl auch das Vorhandensein glatter, ebener Hohlenwéande an be=
stimmten Stellen entscheidend.

HELLER: Als ergdnzende Mitteilung sei nochmals betont - was von anderer
Seite schon zum Ausdruck gebracht worden ist - daR insbesondere die
schattenhaften Umrisse im Morgejinebel oder in der Dd&mmerung dahin=
ziehender Tierherden Anlall zur Nachbildung durch den Steinzeitklinstler
gewesen sein kénnten.
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Helmut FIELHAUER

GRUNDZUGE DER HOHLENMYTHEN IN OSTERREICH
UND IHR AUSDRUCK IN DEN SAGENGEBUNDENEN HOHLENNAMEN.

Die allgemein héhlenkundlichen Werke, allem voran KYRLES "Theoreti-
sche Spelaologie" vermdgen hinsichtlich der Beziehung Mensch - Héhle nur teilweise
zu befriedigen. Die anthropologischen und préahistorischen Funde in Hdhlen haben fruh
das Interesse der Speldologen erweckt, Uber die geistesgeschichtliche Bedeutung der
Hdohle in jungerer Zeit wurde jedoch kaum Nennenswertes vermerkt. Es wird sich im
Laufe unserer Untersuchungen als empfehlenswert erweisen, die Anthropospelédologie
zeitlich zumindest in eine &altere und eine neuere zu stufen, wobei wir ersterer die
anthropologischen, ur- und frihgeschichtlichen Héhlenfunde und deren Deutung zuord -
nen, letzterer die Dokumente der Beziehung Mensch und Hohle in geschichtHch falBbarer
Zeit. Ein wesentliches Element wird die neuere Anthropospelédologie von der alteren
trennen:Ersterer eignen bestimmte miindliche und schriftliche Uberlieferungen wie Glau-
bensvorstellungen um Hoéhlen, Hoéhlensagen und- namen und letztlich bis in die jungste
Vergangenheit getbte Hohlenkulte, Dinge, welche uns die altere Anthropospeléaologie
verschweigt oder nur mittelbar vermuten laBt. Fassen wir zusammen:die neuere Anthro-
pospeldologie wird infolge der geringen materiellen Bedeutung der Hohle in geschicht-
licher Zeit ihr Hauptaugenmerk der glaubensmafRigen Bedeutung der Hoéhle zuwenden und
sich hiebei einer volkskundlich-wissenschaftlichen Schau bedienen mussen.

Wahlen wir als Ausgangspunkt unserer Untersuchung unserem Thema folgend
die Hohlennamen, so vermdgen wir zunachst Im Katastermaterial zwei wesentliche
Gruppen zu unterscheiden: die volkstimlichen, der bodenstandigen Uberlieferung ent-
sprechenden und die neueren, im Zuge der wissenschaftlichen und touristischen Er -
SchlieBung weitgehend willkdrlich gewahlten Hohlennamen, welche fir unsere Untersu-
chung aus naheliegenden Grinden ausscheiden.

Die erste Gruppe laRt sich weitergliedern in:

1. die gewissermaRen echten Hohlennamen, welche ihren Ursprung einem,
fur die betreffende Hohle charakteristischen Merkmal verdanken und Tradition aufweisen.

2. die sagengebundenen Hohlennamen, bei welchen eine mit der Hdohle in
Beziehung gebrachte Sage als derart bedeutsam empfunden wurde, daR ein Sagenelement
oder -motiv namengebend wirkte;

3. Lage- und Besitznamen, die keiner ndheren Erlauterung bedurfen.
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Bevor wir jedoch die namengebenden Héhlenmythen betrachten, empfiehlt
es sich, die Voraussetzungen zu priufen. Die Hohle, die wir fur unsere Zwecke einfach
als einen auf Grund naturlicher Vorgdnge im Gestein enststandenen Hohlraum berachten,
muBl zumindest einem Menschen ( denn letztlich muissen wir uns des Menschen als Mal-
stab unserer Untersuchungen bedienen) ausreichend Platz bieten. Dartber hinaus muf
die mythisch bedeutsame Hdohle, und dies scheint uns hier am wesentlichsten, den Ein-
druck des Eingangs, des Durchbruchs des alltéaglichen Bereichs erwecken. Drei Spha-
ren lassen sich in den primitiven Weltbildern durchwegs erkennen: der Himmel, die
dem Menschen gegebene Erdoberflache und die "Unterwelt". Berg und Hdhle, in unserer
Vorstellung untrennbar miteinander verbunden, ragen aus der profanen Welt in die beiden
durch ihre Andersartigkeit sakralisierten Ebenen hinein und gewéahren eine Annéaherung
an diese. Der Gang in die Héhle bedeutet daher im Mythos den Gang in die Unterwelt;
dort wo die Erde als Gebéarende, als Hervorbrir.gende betrachtet wird, und die Berichte
sind auch im Ostalpenraum zahlreich, dal die Neugeborenen aus dem SchoR der Erde
durch Hoéhlen, Quellen, Brunnen, Seen etc. kommen sollen, ist er Sinnbild der Rick-
kehr zur Mutter, letztlich des Todes. Daher lokalisieren zahlreiche Mythologien das
Totenreich, das Jenseits in der Erde, im Berg und somit in der Hohle. Nur Auserwahl-
ten und solchen, die von der Heiligkeit der Erde erfahren sollen, ist es gewahrt, die
Unterwelt zu betreten und sie gewissermallen als Neugeborene wieder zu verlassen.

Es kann nicht geleugnet werden, dall einzelne unserer Héhlensagen ausgesprochenen
Initiationscharakter tragen und wir wissen aus fremden Kulturen, dal tatséchlich Ho6h-
len als Initiationsstatten dienten.

Zahlreiche Hohlensagen bekraftigen die Annahme vom Totenreich in der
Hohle, vor allem wenn wir sie in ihrem entstehungsgeméafRen Zusammenhang mit Glau-
bensvorstellungen und Kult bzw. Brauchtum betrachten. Gewif war auch die gedankli-
che Beschéaftigung mit dem Begriff der unsterblichen Seele mitentscheidend bei der
Gestaltung der Héhlendamonen; die Toten erfahren ja haufig in der Sage als Spiegel des
religidsen Erlebens eine Damonisierung, liegt doch Uberhaupt der geistige Spannungs-
und Handlungsbereich unserer Mythen zwischen Diesseits und Jenseits. Dieser eigen-
tumlichen raumlichen Grenzsituation gesellt sich als weiteres Merkmal eine zeitli-
che. Unsere Mythen schwanken zwischen den Extremen einer paradiesischen und einer
zuletzt vollig profanierten Zeit, dem ehernen Zeitalter Ovids vergleichbar. Noch wei-
len die Jenseitigen unter den Menschen, wenngleich diese bereits ihr paradiesisches
Wesen verloren haben.

Es ware jedoch einseitig;die Damonen ausschlielich dem Seelenglauben
zuzuschreiben und wirde einen Ruckfall in die Fehler vergangener Forschergeneratio-
nen bedeuten. Wir werden bei der Frage nach der Herkunft unserer Damonen einen
gangbaren Mittelweg zwischen Natur- und Seelenmythologie einerseits und bruchstuck-
haften Einzelelementen hdherer durch Kult prazisierter Glaubensformen andererseits,
seien diese nun Relikte oder Wandergut, einzuschlagen haben. Die menschliche Psyche
vermochte wahrscheinlich zu allen Zeiten die vielfachen Bereiche des Religidsen zu
umfassen und zu verbinden. Gewil} ist, dal der Mensch einen groRen Teil seiner reli-
giosen Empfindungen hinsichtlich seiner Herkunft, seiner Abhangigkeit und seines Wei-
terlebens nach dem Tode zu grofRteils anthropomorph projizierten Gestalten Uber -
menschlicher Natur in Beziehung setzt.

Zahlreiche Motive der Hohlensage sprechen fur ein ausgesprochenes
Jenseits im Berg. Unter anderem das des Schatzes in der Ho6hle, welcher als Symbol
des unerreichbaren Gottlichen, Jenseitigen gewertet werden mag. Ist nun aber die
Hohle ein Jenseits, so ist sie auch in den Sagen sichtbar vom Diesseits getrennt. Sei
es durch die haufig genannten eisernen Tore, welche den Berg verschlieBen oder die
Seen und Flisse, welche in der Héhle das eine Ufer vom anderen trennen. Will man in
die Héhle eindringen, hat man folglich auch ausgesprochen kultische Handlungen zu be-
achten:Nacktheit, Waschung, Schweigen usf. , wenn nicht die HcJile Uberhaupt nur dem
Reinen, Schuldlosen offensteht, oder, wie oben erwahnt, dem, der erwéhlt ist, das U-
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bermenschliche zu schauen. DaR die Hohle nur zu bestimmten Zeiten offensteht,
wird jedoch aus dem Seelenglauben zu verstehen sein. Noch vielfach heute werden
die Toten zu bestimmten Festzeiten brauchtimlich zum Mahl geladen; dies muR je-
doch bei gleichzeitigem Bergjenseitsglauben bedeuten, dall Berg und Hoéhlen offen -
stehen, um ihre Toten zeitweilig zu entlassen.

Diese im Berg befindliche Totenschar bildet in einer ausgesprochenen
paradiesischen oder héllenhaften Umgebung eine Gemeinschaft, welche uns in den Héh-
lensagen in verschiedenster Gestalt entgegentritt; als schlafendes Heer, als Wilde
Jagd etc. Das Christentum fugt diesen religionsgeschichtlich altertiimlicheren AuRer-
ungen des Volksglaubens seine moralische Wertung hinzu. Eine offensichtlich vor
Einfihrung des Christentums in unseren Breiten unbekannte Vorstellung einer Hdélle
als Verdammungsort der Bdsen und Unglaubigen wird in das alte bodenstandige Berg-
jenseits verlegt. Verbluffend bleibt, daB trotz mehr als tausendjédhriger christlicher
BeeinfluBung des Volksglaubens sich in unseren Sagen vielfach in reinster Form
wenn schon nicht vorchristliches, so zumindest ausgesprochen'unchridtliches Glau-
bensgut bis in die Gegenwart zu erhalten vermochte.

Dem Volksglauben nach halten die Toten ihr gewohntes Leben und somit
auch ihre gesellschaftliche, hindisch anmutende Struktur bei. An ihrer Spitze steht
ein Anfuhrer, welcher immer wieder in den H&hlensagen, auch namengebend, (Karls-
ohr, Tannh&userluckn) aufscheint. Der Ausdruck "hindisch” im weitesten Sinn ist
hier deshalb berechtigt, weil unsere Mythen im Maskenbrauchtum ihr Gegenstick be-
sitzen. Dieses Maskenbrauchtum wird nun durchwegs von den b&uerlichen Burschen-
schaften mit ausgesprochen, wenn auch von einfachen,hiindischen Formen getragen.
Das Bild unserer Hohlenmythen wird also durch die Betrachtung des Maskenbrauch-
tums vervollstandigt, vielmehr noch: beide stehen zweifelsohne im innersten Zusam-
menhang, in gegenseitiger Abhangigkeit.

Es ist naheliegend, wenn auch nicht nachweisbar, da wir mit diesen Ge-
dankengingen die Grenze der Uberlieferung erreicht haben, daR derartige Fiihrerge-
stalten an Stelle alterer chthonischer Totengottheiten getreten sind.

Die Totenschar im Berge tritt uns auch in theriomorpher Gestalt ent-
gegen. Ich erinnere an die Bergdohlen des Taubenlochs im Otscher oder an die blinden
schwarzen Fische im Geldloch. Auf Grund des Sagenmaterials steht auller Zweifel,
daB sich hinter diesen Tieren menschliche Seelen verbergen. Mit ihrer Betrachtung
beruhren wir alteste Schichten der Religion. Das Problem der Tier- (aber auch Pflan-
zen-) gestalt der Seele ist ein zu umfassendes, um hier beruhrt zu werden; aber der
Ursprung dieser Vorstellung wird darin zu suchen sein, dall sich Mensch, Tier und
Pflanze durch sichtbares Leben unterscheiden. Glaubt man jedoch an die Unsterb-
lichkeit der Seele, welche auf primitiver Stufe weitgehend mit Leben identisch ist,
liegt es nahe, das erloschene Leben des Menschen, die entwichene Seele, im "an-
ders" gearteten Leben der sonstigen Schoépfung zu suchen.

Ich habe eingangs auf die Gefahren verwiesen, hinsichtlich der Frage
nach der Entstehung der Gestaltenunserer Sagen in Einseitigkeit zu verfallen. Der
Komplex unserer Mythen ist zu vielseitig, um nur aus einem Blickwinkel betrachtet
werden zu kdénnen. Und je altertimlicher die Gestalten eines urreligiosen Empfindens
werden, umso vielschichtiger werden sie und umso schwerer zu durchschauen. Im
besonderen MaRe trifft dies bei den tiergestaltigen Damonen unserer Héhlensagen zu.
Diese Vielschichtigkeit mdge nur an einem Wesen aufgezeigt sein: am hdhlenbewoh-
nenden Drachen, der so mancher imposanter Hohle seinen Namen gab. Zuné&chst ver-
mag er vereinzelt seelendamonische Zuge tragen, daruber hinaus ist er Wachter des
Hoéhlenparadieses, Schatihtter - in beiden Motiven Huter der Unsterblichkeit und
andererseits Sinnbild des Chaos. Als solches muf’ er, wie in manchen Weltschépfungs-
mythen, getdtet werden, um die Welt, das Tal als pars pro toto, bewohnbar zu machen.
Letztlich ist der Drache, wo seine Gestalt ins Eschatologische verlegt ist, theriomor-
phes Symbol des Weltunterganges.
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Wenn auch die anderen Gestalten nicht diese Vielfalt der Erscheinung zeigen, eine
Zwiegesichtigkeit ist ihnen meist eigen: Zwerge, Riesen, Wilde Manner, Percht, Sa-
lige usf. spenden Leben, Fruchtbarkeit, Glick oder bringen den Tod.

Es kann hier nicht wegen des uns zur Verfugung stehenden Raumes auf
héhlennamengebende Einzelgestalten eingegangen werden. Eine Gestalt jedoch, wel-
che uns als Grundtyp einer ganzen Reihe weiterer weiblicher Héhlensagengestalten
entgegentritt, bedarf hier noch einer kurzen Erwadhnung. Es ist die Gestalt der Frau
Percht, deren Namevon einigen Sprachforschern dem Worte Berg, von anderen ei-
ner Lichterscheinung zugeordnet wird. Sie hat frih die Beachtung unserer Mythenfor-
schung gefunden, jedoch wurde ihrem chthonischen Charakter bisher noch zu wenig
Rechnung getragen. Seltsamerweise sind uns keine mit ihr verknupften Hoéhlennamen
bekannt. Jedoch wird sie in zahlreichen Sagen als ausgesprochene Héhlenbewohnerin
bezeichnet. So in Kéarnten, Sudtirol und Niederésterreich, wo ich aufzeichnen konnte,
daR "die Percht aus ihrer Luckn im Wald" komme. Ich habe eingangs erwéahnt, dal
die Erde in zahlreichen Mythologien als Lebensbringerin betrachtet wird. Als solche
ist sie auch bei uns bekannt, offensichtlich eben in der Gestalt der Frau Percht. Durch
die Stellung der Percht im Maskenbrauchtum wird unsere Annahme bekréaftigt. lhrer
chthonischen Herkunft gemaR gilt sie demnach aber auch als Todesgestalt und vereint
so in sich lichte und dunkle Wesensziige, von welchen die einen oder die anderen star-
ker hervortreten.

Zahlreich hingegen sind die Héhlennamen, die an andere weibliche Hoh-
lenmythengestalten erinnern. Es ist auffallend, daf rund ein Drittel aller sagengebun-
denen Héhlennamen Wildfrauen-, Bergfrauen- oder Saligenhdhlen sind. Diese genann-
ten Gestalten stehen gewil? in einem urséachlichen Zusammenhang mit der Percht. Zahl-
reiche Wesenszige dieser kehren bei ihnen wieder, wenngleich bei ihnen der gute Cha-
rakter vorzuherrschen scheint. Allgemein bekannt sind ja die Sagen von ihrer Mithil-
fe in der Landwirtschaft, von ihrer segenspendenden Tatigkeit und von ihrem réatsel-
haften Verschwinden. Die Beurteilung all dieser Motive kann erst nach griundlicher
Zusammenschau aller einschlagigen Sagen, aber auch aller religionsgeschichtlichen
Parallelen erfolgen.

Es wird sich hier der neueren Anthropospelédologie in Zusammenarbeit
mit der Volkskunde noch ein reiches Forschungsgebiet eréffnen.
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Diskus sion:

EHRENBERG: Die Einbezidiungder im Vortrage berihrten Beziehungen in die
speldologische Forschung ist zu begruf3en.

HELLER: Es wird die Anregung ausgesprochen, die Forschungen Uber das be=
handelte Gebiet auch daraufhin auszudehnen, zu untersuchen, was zum Teil
hinter den im Volke verbreiteten Sagen und Mythen tatsachlich steckt. Ein
Beispiel dafur wirde etwa die Jungferjihohle bei Tiefenellern (Landkreis
Bamberg, Oberfranken) bieten.
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DIE FRIEDENSHOHLE IN UNGARN
ALS KLIMATHERAPEUTISCHER KURORT
DER ERKRANKUNGEN DER ATMUNGSORGANE

Im Jahre 1952 hat der Verfasser in Nordostungarn, im sogenannten Bor-
soder Karstgebiet mit der Wasserfarbungsmethode die Existenz eines bisher unbekann-
ten, neuen Hdhlensystems nachgewiesen. Da es gelang, die Ausdehnung, das W asser-
fassungsgebiet und das Quellengebiet des Hohlensystems sowie die kennzeichnenden Ab-
messungen der zu erwartenden Hohlrdume theoretisch mit recht groBer Genauigkeit
vorauszusagen, organisierte der Verfasser eine AufschlufRbrigade, die dann die theore-
tisch berechnete Hohle mittels Durchtrieb kunstlicher Stollen auch wirklich erschlof3.
Die bisher begangenen, 10 km langen G&ange des neuen Hohlensystems sind an Tropf-
steinbildungen tUberaus reich. Durch die Hohle flieRt ein aktiver unterirdischer Bach,
der ortlich, durch Tetaratendamme auf natirliche Weise aufgestaut, bedeutende Teiche
bildet. Diese Hohle, das erste und bislang auf ungarischem Gebiet groRte Ergebnis
wissenschaftlicher Héhlenforschung, ist die Friedenshdhle von Aggtelek.

Obzwar die Friedenshdhle in unmittelbarer Nahe der seit langem bekann-
ten Aggteleker Ho'hle, der 22 km langen Baradla dahinzieht, haben die beiden Héhlen
Uberhaupt keine nachweisbaren Zusammenhange oder Verbindungen. Die Zusammen-
setzung der Luft in der Friedenshdhle ist recht eigenartig und von der der Baradla so-
wie auch aller Ubrigen ungarischen Hohlen grundlegend verschieden.

Es fiel dem Verfasser bereits in der ErschlieBungsperiode des Jahres
1952 auf, daB die Forscher, die,mit einer Influenza behaftet, in der Hohle arbeiteten,
darin ihre Krankheit verloren. 1953 wurde die Aufmerksamkeit der Facharzte auf die-
sen Umstand gelenkt. Die Arzte fanden das Problem &AuBerst interessant und begannen
mit einer groBangelegten medizinischen Erforschung der Hohle. Die Untersuchungen
ergaben in allen Hinsichten merkwirdige Ergebnisse.

Die in dieser Richtung in der Friedenshdhle bis zum heutigen Tage ausge-
fuhrten Untersuchungen hatten zweierlei Zweck. Erstens sollte durch Erprobung an ei-
ner hinreichend groRen Zahl von kranken Versuchspersonen ermittelt werden, welche
Erkrankungen der Atmungsorgane mit bester Wirkung durch die Heilkraft der Hoéhle ge-
heilt werden, zweitens war es zu klaren, worin die durch die Erfahrung bewiesene
Heilkraft der Hohle liegt.
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Das Geb&ude, der beim Eingang der Hohle stehenden Hohlenforschungs-
station, ist fur die Zwecke der medizinischen Forschung fur einige Jahre dem stéadti-
schen Krankenhaus von Ozd Ubergeben worden. Das Krankenhaus richtete darin ein
Versuchssanatorium mit 12 Betten ein. Die an verschiedenen Erkrankungen der Atmungs-
organe leidenden Patienten werden in diesem bescheidenen Institut einer dreiwdéchi-
gen Kur unterworfen. In dieser Periode verbringen die Patienten taglich 4 bis 5 Stun-
den in der Hoéhle, wo sie in Liegestihlen liegen und derart eine unterirdische Atmungs-
kur genieRBen. Seit 1958 bis heute haben hier die Facharzte die Heilkur von 180, an
Asthma bronchiale leidenden Kranken mit den modernsten Kontrollmethoden der Medi-
zin Uberwacht. Der Zustand der Kranken wird vor der Kur, unmittelbar nach der Kur,
sowie nach Perioden von 2 Monaten, 6 Monaten bzw. einem Jahr nach der Beendigung
der Kur mittels wiederholter Untersuchungen festgestellt. Die Uber die Ergebnisse
der besagten Untersuchungen mitgeteilte zusammenfassende und abschlieBende medi-
zinische Begutachtung teilt mit, dal sich der Zustand von 72% der in der Hohle behan-
delten Asthmakranken dauerhaft besserte. Darunter ist zu verstehen, daR nach der
Kur eine mehrere Monate wahrende Periode der Symptoms- und Beschwerdenlosig-
keit eintrat. Bei 48 % der in der Friedenshdhle behandelten asthmakranken Versuchs-
personen bestand die Symptomelosigkeit selbst nach einem Jahr.

Auf Grund der beobachteten und an einer hinreichenden Zahl von Patienten
Uberwachten, tatséchlichen Heilwirkung werden in der Umgebung der Friedenshodhle
von Aggtelek in der nahen Zukunft groBangelegte Sanatorien errichtet, um die hdhlen-
therapeutische Behandlung einer groBeren Zahl von bedurftigen Patienten in der Zukunft
vornehmen zu kénnen.

Im Laufe der Erforschung der Heilkraft standen in erster Reihe die eigen-
artigen mikrobiologischen Umstande der Hohle im Vordergrund des Interesses. Das
Pharmazeutische Institut der Universitdt von Debrecen untersuchte den Pilzsporenge-
halt der Hohlenluft. Es hat sich herausgestellt, daR in der Friedenshdhle 72, groRten-
teils endemische Arten von Milz und Aktinomyzeten leben, deren 30 bislang der Wis-
senschaft unbekannt waren. Unter diesen Wesen gibt es mehrere, die verschiedene,
ganz eigenartige Antibiotika produzieren. Das Pharmazeutische Institut hat auch die
Erzichtung dieser neuen Arten in Reinkultur, sowie deren Untersuchung der durch sie
hergestellten Wirkstoffe in Angriff genommen. Zur Zeit sind die diesbeziglichen Unter-
suchungen im Gang.

Das inzwischen dauernd zunehmende Erfahrungsmaterial lenkte die Auf-
merksamkeit spadter immer mehr auf die Zusammensetzung der Luft. Es ist namlich
das in der Friedenshdhle sich besonders stark bessernde Asthma nach den friitheren me-
dizinischen Erfahrungen antibiotisch nicht zu behandeln. Deshalb war zu vermuten, daf
neben dem Gehalt der Luft an Antibiotika andere Faktoren in der Heilung der Krank -
heit in entscheidendem Male jnitwirkten.

Auch in der Klutert-Hohle im Ruhrgebiet wurde man in den Jahren nach
dem zweiten Weltkrieg auf die asthmaheilende Wirkung der Hohlenluft aufmerksam.
Nach den uUber 'dieses Thema mitgeteilten wissenschaftlichen Aufsatzen kann die be-
obachtete Heilkraft der Klutert-Héhle mit dem eigenartigen Aerosol der Hohle erklart
werden. Es kann namlich der in der Luft der Klutert-Hohle anwesende Wasserdunst
als eine Kalklésung von ziemlich hoher Konzentration angesehen werden, deren chemi-
sche Zusammensetzung der des Karstwassers entspricht. Im Hoéhlenabschnitt, genannt
Tiefenbach, enthielt der Wasserdampf 24,5 mg/l Kalzium und 5 mg/l Magnesium. Ne-
ben der vollkommenen Abwesenheit von Allergenen in der Hdéhlenluft wird die Heilkraft
der Klutert-Hohle in erster Linie auf diese , im Dunst aufgeldste und eingeatmete che-
mische Substanzen zurtckgefuhrt. Diese uben nédmlich auf die aufgereizten, entzindeten
und empfindlichen Gewebe der Lunge, der Luftréhre und der Bronchien eine wohltuende
lindernde Wirkung aus.

Wir haben in de Friedenshdéhle und zwecks Vergleich auch in der nicht heil-
kraftigen Baradla-Hodhle von Aggtelek Untersuchungen betreffs der Zusammensetzung
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des Dunstes nach den gleichen Gesichtspunkten wie in der Klutert-Hohle durchgefuhrt
und die in denuntenstehendenTabellen zusammengefallten Ergebnisse erhalten.

Chemische Gemengteile der aus der Luft der Friedenshdhle kondensierten Was =
serdampfe

Zeitpunkt der Ca mg/l. Mg mg/l CO3mg/l HCO3mg/l CI mg/l

Probeentnahme

25.12.1957 86,6 0,9 - 197,3 2,7
28.12.1957 84,2 0,7 - 196,0 3,5
9.1. 1958 98,6 0,9 - 205,5 2,1
27.1. 1958 73,8 - 155,0 2,0

Chemische Gemengteile der aus der Luft der Kluterthdhle kondensierten
Wasserdampfe

Ort d. Probeentnahme Ca Mg K Cl so4 no2 NH4 mag/l
Tiefenbach 24,5 2,5 2,0 2,5 21,0 0, 05 0,75

9,0 5,0 0,0 1,3 22,0 0, 05 0,5
Rauschebach 2,0 0,3 1,0 1,3 5,0 0,10 0,3

2,0 0,5 0,5 1,5 2,5 0,75 0,8
Ostsee 10,0 0,5 1,0 0,8 5,0 0,08 0,25
Wecker 11,0 - 7,0 5,0 35,0 0,75 1,0

4,0 - - 1,0 37,5 0, 65 0,4
Konigsee 1,5 - - 0,6 30,0 0,10 0,6

Chemische Gemengteile der aus der Luft der Baradla-HOhle kondensier*®
ten Wasserdampfe

Zeitpunkt der

Probeentnahme Ca mg/l Mg mag/l CO3 mg/l HCO3 mg/Il Cl mg/l
8.-9.12.1957 6,4 3,0 27,4 0,6
28.12.1957 8,5 3,1 35,0 0,2
7.1.1958 13,6 2,8 51,0 0,4
25,1,1958 10,9 3,0 42,0 0,4

Obzwar die Untersuchungen in der Klutert-Hdohle sich auf eine groRere
Zahl von chemischen Komponenten erstreckten, wogegen sie die Werte der Karbonat-
bzw. Hydrokarbonat-Konzentration nicht angeben, kénnen wir dennoch einen aufschluf3-
reichen Vergleich treffen, besonders was die Rolle des Kalzium und Magnesium be-
trifft. Es ist recht auffallend, dal die Zusammensetzung des Aerosols in der Klutert-
Hohle, obzwar in den Zeitpunkten der Probeentnahme und an den verschiedenen Stellen
verschieden, dennoch im Durchschnitt und in ihrem allgemeinen Zugen nicht der der
heilkraftigen Friedenshdhle, sondern der der heilkraftlosen Baradla-Hohle nahersteht.
Die Luft der Friecjenshdhle ist an geldosten Salzen viel reicher, als die der beiden an-
deren, sie ist ein ganz besonders angereicherter Aerosol.

Soll es sich als richtig erweisen, daR die Heilkraft der Hohlenluft in er-
ster Linie auf der hohen lonenkonzentration der Hoéhlendiinste beruht, so muf das noch
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viel weitgehender gelten fur die Friedenshdhle, wo die Konzentration der Salze in der
Luft die der Ubrigen Hohlen bei weitem ubertrifft.

Der Grund dieser &uBerst hohen Salzkonfcentration in der Héhlenluft der
Friedenshéhle mulR in erster Linie im Mangel einer systematischen LuftZirkulation ge-
sucht werden, sowie im Umstand, dal die vom hohen First herabtropfenden Karstwas-
sertropfen am Boden zersprihend und zerstdubend in der Form von winzigen Wasserku-
geln in der Luft schweben bleiben. Die derart gleichsam mechanisch in die Aerosolpha-
se der Luft eingepreRBten Wasserteilchen fuhren in den Zeiten intensiven Tropfens zu
einer Ubersattigung der Luft an Wasserdunst, was die Ausscheidung der Gberflissigen
Dampfmenge, die Kondensierung des Wassers,zur Folge hat.

Natdrlich ist es sehr wahrscheinlich, dall die merkwurdigen Heilungen
der Atmungsorgane in der Friedenshdhle nicht nur auf einen einzigen Faktor, auf eine
einzige Wirkung zuruckzufihren sind. Vermutlich handelt es sich hier viel eher um die
komplexe Interferenz mehrerer, in ihren Einzelheiten noch unerforschter Heilfakto-
ren. Die wissenschaftlichen Untersuchungen, die die Klarung der Lage bezwecken, ge-
hen auch zur Zeit programméRig vor sich.

Diskussion.

BINDER: Uber die Heilwirkung der Kluterthohle bei Hagen in Westfalen liegt
im Jahresheft fur Karst- und Hohlenkunde 1961, Minchen 1961, eine neue
Arbeit des dort behandelnden Arztes Dr. K. H. Spannagel vor. Auch er
fuhrt die Heilwirkung auf mehrere Faktoren zurick. Einer dieser Fakto=
ren ist die Staubfreiheit.

KESSLER: Zur Heilwirkung der Hohlenluft tragt auch die Staubfreiheit bei. In
einer anderen Hdéhle - bei Miskolc-Tapolca - war der Keimgehalt gerin=
ger als in einer Héhe von 800 m im waldreichen Bukkgebirge. Die Unter=
suchungen werden auf Initiative von Prof. Dr. E. Dudich auch in anderen
ungarischen Hohlen fortgesetzt.



Bildtafel 1 (7)

Liegekur in der Friedenshdhle (Nordungarn)
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SEKTION Il

Pietro SCOTTI

RECHERCHES DE SPELEOLOGIE HUMAINE.

La Spéléologie est certainement une science unitaire, comme la Géogra-
phie, mais, précisément comme la Géographie, se laisse diviser en plusieurs bran-
ches. Et pourtant on peut parler de Spéléologie physique, de Spéléologie biologique, et
méme de Paléontologie et de Préhistoire, en relation avec la vie des animaux et des
hommes, dans les grottes, dans le temps passé.

Moi, j' ai parlé aussi d un Folklore des Grottes, dans le lle Con-
grés International de Spéléologie. Le Folklore, pour moi, a un champ de recherche
trés large (comme la Préhistoire et 1' Ethnologie), il étudie la vie économique, ergolo-
gique, familiere, sociale, spirituelle du peuple (vulgus), dans les milieux cultivés.
Cette étude est légitime parce qu'elle corresponde, pour les temps présents, al'objet
de la Préhistoire. La distinction entre 1' Ethnologie et le Folklore est certainement un
peu artificieuse... On pourrait parler, tout-court,d’ Anthropologie culturelle
(pas nécessairement dans un sens américain du mot); moi j' en ai parlé ailleurs .(V.la
Note bibliographique).

Ici je voudrais proposer un autre point-de-vue en relation avec la Géogra-
phie. On sait bien qu’ on divise la Géographie en G.physique et G..humaine (naturelle-
ment la Géographie est une science classiquement unitaire!; eh bien, je dirais que la
Spéléologie comme étude des cavités; et pourtant I’ étude du matériel (os,industrie,etc)
proprement appartient plutét a la Paléontologie, a la Préhistoire, au Folklore; pas a la
Spéléologie humaine ( dans le sens précis du mot).

La Spéléologie humaine devrait étudier les transformations du milieu (ca-
vité) opérées par I'homme. Voici, donc, que la Spéléologie humaine correspond bien a la
Geographie humaine.

Naturellement la Spéléologie humaine sera, en partie, une Spéléologie
humaine historique (et aussipréhistorique). On en peut voir quelques essais
dans un travail récent de L.R.NOUGIER (Géographie humaine préhistorique.Paris 1959).
m ais... pas tout, dans cet ouvrage, est spéléologique ! Pour le neolithique, naturelle-
ment, il y a bien peu de spéléologique, parce que la vie humaine - du moins en grande
partie - se dégage de la grotte pour devenir une vie de plein air et de liberté. Et toute-
fois ... les grottes peuvent rester importantes pour certains rites, comme des sanc-
tuaires, pleins de mémoires et de mystéres... et arriver, ainsi, chargés de pathos,
jusqu’ a nous (culte liturgique ou folkloristique). Dans ce domaine, de la Spéléologie
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humaine, j’ ai fait de recherches personelles et j' ai aussi dirigé des recherches con-
duites par mes éleves de |I’'Université de Génes. (V. Note bibliographique :XXXV anni

di Etnologia nell’ Ateno Genovese). Ici je donnerai quelques indications sur les premiers
résultats de ces recherches.

Dans le champ de la Spéléologie humaine préhistorique j' ai trouvé des
transformations du milieu physique surtout dans deux directions:économique et reli-
gieuse (dans la Préhistoire, naturellement, il n’ est pas toujours facile de distinguer
religion et magie). Les transformations plus communes, du point-de-vue économique,
ce sont les foyers, surposés. Du point-de-vue réligieux (magique-réligieux) Il y aurait
bien de choses a dire... Les peintures rupestres, les cranes d' ours conservés, les
statues en argile, ce sont des petites transformations, mais bien significatives. Ainsi,
dahs la Grotte de la Basura (Toirano, Ligurie) les petites boules en argile jetées sur
la voOte de la grotte indiquent un rite, peut-étre, magique.

Quelquefois, dans les grottes préhistoriques,nous trouvonsdes transforma-
tions plus importantes; la grotte a été retouchée; un sentier, un escalier, une niche ar-
tificielle... L' étude des grottes préhistoriques nous donne des autres renseignements.
Voici,ce que nous dit, a ce propos, L.R.NOUGIER, sur les demeures des chasseurs
de la Vézeére:"Non seulement les cavités plus humaines sont occupées, la recherche
du moindre effort et du plus grand confort jouent toujours, mais aussi les plus médi-
ocres.La crise du logement était déja une dure réalité pour les chasseurs de la
Vézére. L’'occupation du moindre trou en témoigne" (p. 77).

La distribution géographique (spéléologique, proprement, dans le
cas) desoutils, appartient aussi ala Spéleologie humaine préhistorique; et aussi la di-
stribution des os, des fossiles, de la flore fossile. Naturellement I’ étude de ces re-
stes (naturels ou indistruels) appartient a la Paléontologie, a la Paléthnologie, mais la
Spéléologie humaine préhistorique en étudiera le point-de-vue géographique (c’'est-a-
dire) spéleologique.

Dans le temps suivant il faut distinguer encore: ily a une Spéleologie hu-
maine historique et une Spéléologie humaine actuelle.

Quelles sont les directions de ces deux branches de la Spéléologie humai-
ne? Ily a des différences entre les deux branches; on pourrait dire, en général, que
les grottes de la Spéleologie humaine historique ont été transformées ,a-peu-prés,
comme le grottes préhistoriques, dans les deux directions de I’ économie et de la ré-
ligion (réligion ou magie, ici plus facilement distinguées).

Quelques exemples. Les "crotti" de la Valtelline sont des grottes emplo-
yées pour conserver les vins de la vallée puisque dans ces grottes on a de temperature
trés basses et des courants d' air froid. Dans les Alpes on trouve fréquentement des au-
tres grottes ( avec neige ou sans neige) usées pour conserver le beurre et le fromage.
Ces usages sont traditionnels; ils sont vraiment historiques.

On peut dire la méme chose a propos de nombreuses grottes, histori-
gues, qui ont été usées pour le culte liturgique des Saints et de la B. Vierge. On peut
ici mentionner le trés célébre sanctuaire de St.Michel (Gargano), le sanctuaire-grot-
te de St. Rosalie (Palermo), la grotte de Lourdes, la grotte de Bethléhem (Palestine),
plusieurs sanctuaires-grottes de I'ltalie du Sud, transformées par les Basiliens.

Dans les temps historiques, généralement, les grottes n’ont pas été em-
ployées pour des buts touristiques. Et voici, pourtant, une nouveauté des temps moder-
nes et actuels. Un exemple classique, la grotte de Postojna (ted.Adelsberg,it.Postu-
mia); elle est connue certainement des plusieurs siecles, mais son organisation touri-
stique est récente! Ici on pourrait mentionner un grand nombre des grottes qui aujourd'-
hui, dans plusieurs Nations, ont été organisées touristiquement; il y a en aussi ici, dans
I'Autriche, et notre Congrés se déroule, en partie, méme a travers de ces grottes. Na-
turellement le tourisme exploitesurtout les grottes qui s’ étendent en longueur; on peut ici
rappeler que la grotte plus longue est celle de Mammuth (U.S.A.- plus de 200 km),
suivie de la Crystal Cave (U.S.A. - 96,5 km); dans I’ Europe les grottes plus longues
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n’ arrivent qu’ & 70 km, et généralement sont encore plus courtes.L’ étude des grottes
du point-de-vue touristique regarde naturellement tous les aspects et les problémes
qui sont géneialement traités par une spéciale branche de la Geographie humaine,
c*est-a-dire la Géographie touristique. On peut donc parler aussi d’'une Spéleologie
touristique, et cette branche n' est pas seulement une Spéléologie explorative, mais
une étude compléte, des facteurs qui conditionnent le tourisme en grotte, des résul-
tats économiques et des problémes d’ organisation.

On pourrait ici noter que la Spéléologie humaine devient une branche de la
Géographie humaine. C'est bien sur;n’y-a-t’il pas aussi une Glaciologie, une Océano-
graphie etc. ? Je sais bien que toutes ces branches sont considérées, par quelques A.A.
comme des branches physique, mais a tort. Les facteurs humains ne peuvent pas
étre négligés.

En organisant mes recherches de Spéléologie humaine j’' ai tendu a 1' étude
des transformations produites par 1’ homme sur le milieu physique;j’ ai trouve des
exemplesactuels trés intéressants;l’ espace ne me permet pas de les présenter ici; je
dirai seulement une chose frappante; dans la Valsassina (Como) une industrie alimen-
taire employe des grottes pour la conservations et la maturation de ses produits. Et
puis.... combien de nouvelles images, des statues ont été introduites dans les grottes,
méme récemment....

Je voudrais conclure et observer que, naturellement, le recherches de
Spéléologie humaine ne sont pas a confondre avec des autres recherches, des scien-
ces diverses (Paléontologie, Paléthnologie, Folklore); la Spéléologie humaine, comme
toutes les sciences ( et des autres encore) pour réaliser ses buts. D'autre coté les au-
tres sciences (Paléontologie, Paléthnologie etc. ) peuvent se servir de la Géologie, de
la Spéléologie physique et humaine, comme des sciences auxiliaires.Nous avons ici
un aspect fondamental de méthodologie scientifique, bien connu.
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Karoly BERTALAN und Miklos KRETZOI

DIE BEDEUTUNG
DER UNGARISCHEN KARST - UND HOHLENSEDIMENTE
FUR DIE GEOCHRONOLOGIE

Durch Tiefbohrungen aufgeschlossene méachtige Beckenaufschittungen,
isolierte Kontinentalablagerungen und fur die Geologie neu aufgeschlossene ausgedehn-
te Gebiete auBereuropéischer Kontinente brachten unsere klassische Stratigraphie - die
sich auf malakologische Faunenfolgen europédisch-mediterraner Schelfgebiete stutzt -
in vielen Abschnitten des Chronologie-Systems zum vollstdndigen Versagen.

Ganz besondere Geltung hat diese Feststellung fur die terrestre Stratigra-
phie und Chronologie der jingsten Zeitabschnitte (Pliozan-Quartéar), doch tritt dieses
Problem auch in der terrestren Stratigraphie alterer Zeitalter oft auf.

Bei der Seltenheit terrestrischer Sedimentkomplexe mit strati graphisch
verwertbaren Fossilien muB den Sedimentakkumulationen verschiedenster Karsthohl-
formejl (Hohlen, Karstspalten usw.) groRtes Interesse beigemessen werden.

Die Karstgebiete Ungarns liefern fur die terrestre Stratigraphie eine Rei-
he wichtigster Grundlagen-Angaben.

Die altesten Karstsedimente, die uns ein fur die Stratigraphie wichtiges
Tatsachenmaterial lieferten, haben sich im Mitteloligozdn gebildet. Es handelt sich
hier lediglich um die Tonausfullungen der Spalten und Schlote im Tiefenkarst des 0st-
lichen Bakonyabbruches bei Bodajk. Hier fand sich eine aus Uber 60 Arten von meist
Mikrovertebraten bestehende Fauna vor, die besonders durch das Massenauftreten -
z.T. auch in Westeuropa nur sparlich vorkommender - verschiedenster Faunenmitglie-
der einen eigenartigen Charakter aufweist und fur Massenuntersuchungen, so zu varia-
tionsstatistischen, wie auch populationsdynamischen Zwecken weitgehend geeignet ist.

Stratigraphisch-chronologisch kann die Fauna einerseits auf Grund des
Fehlend wichtiger Charaktertypen unseres Oberoligozédns (echte Soricinen - nur Trimy-
lus ist hier vertreten - Lagomorphen, usw.), andererseits aber praktisch samtlicher
bezeichnender Formen des Unteroligozédn ins Mitteloligozan eingestuft werden. Dabei
sind dem Erstauftreten solcher Typen, wie z.B. Didelphiden, usw. im Karpatenbek-
ken bloRR faunistisch-tiergeographisches Interesse beizumessen.

Faziologisch ist die Fauna als eine Zénose des Wald-bzw. Sumpfwaldstand-
ortes zu bezeichnen; wofur neben héufigen Palaeobatrachiden-Resten das Massenauftre-
ten eines Riesensalamanders, bzw. von Anguis, das dominante Vorkommen von extrem
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brachyodonten Glires (Gliriden, Eomyiden)als Gegenstick zum absoluten Fehlen hyp-
selodont-chionodonter Formen, sowie das ebenfalls massenhafte Vorkommen von Baehi-
therium, endlich das Auftauchen von Anthracotheriiden, usw. sprechen.

Eine eingehendere Bearbeitung dieser auBerordentlich individuenreichen
Fauna soll unsere Kenntnisse im aufler-westeuropdischen Raum ausgepragter Waldfacies
und in Bezug auf scharfere Umgrenzung des mitteloligozanen Faunencharakters - beson-
ders faunendynamisch - weitgehend férdern.

Miozédne Faunen hat unser Karst nicht aufzuweisen - fur diese Zeit wird
das Bild durch die in unserer nachsten Nachbarschaft befindlichen reichen helvetisch-

tortonischen Faunen von Theben ergdnzt, Uber die in erster Linie unsere dsterreichi=
sehen Kollegen sprechen kénnen. Unser Pliozan ist demgegentber wohl vertreten, aus

dem die Hohlenfauna von Csdkvar vom Beginn des Oberpannon (d.i. Obersarmat -
Untermd&ot der osteuropdischen Stratigraphie) und diejenige der eingestirzten Hdéhlen

von Polgéardi (oberes-Oberstes Pannon) -allerdings mit anderen Faunen aus Funden aufler-
halb des Karstes zusammen - wesentlich dazu beitragen konnten, dal wir den verschiede-
nen Faziestypen der Hipparionfaunen auch weitgehend stratigraphischen Wert beimessen
durfen, wie wir es in Ungarn seit etwa dreieinhalb Jahrzehnten vertreten. Besonders an
diesen zwei Hohlen-Hipparionfaunen - von denen Cséakvar eben in den letzten Jahren auch
in Osterreich sein Analogon erhalten hat - kénnen wir die Umwandlung der mit Gras-
land -Gebieten allerdings unterbrochenen Buschwald-Landschaft des mitteleuropéischen
Raumes in ein ausgepréagtes Grasland-Biotop jungstpannonischer Vorkommen gut verfol-
gen. Dazu ist besonders das Verhaltnis Cerviden- Suiden: Gazellen sehr bezeichnend, wo-
zu noch eine sehr eindrucksvolle Verarmung der im angehenden Oberpannon noch sehr
formenreichen Fauna hinzukommt.

Wenn auch unsere Karstgebiete auch im Tertidr einige gute - im letzten
Fall sogar entscheidende -Daten zur Stratigraphie einzelner Stufen beitragen kénnen, ist
das Schwergewicht doch von jeher auf die nicht Ubertroffene stratigraphisch-faunistische
Folge von Kleinwirbeltierfaunen des VillaAnyer Gebirges gelegt worden.Dies wird in der
Zukunft wohl ebenso sein. In diesem Gebiet Sudungarns wurden in den Karstspalten- und
Hohlenvorkommen Uber 30 arten-und individuenreiche Faunen geborgen, die unsere Fest-
landstratigraphie mit einer im obersten Pliozdn beginnenden und sozusagen ununterbroche-
nen Faunenfolge bis ins ausgehende Altpleistozdn( sog. Mindel-2) begrinden. Diese popu-
lationsdynamisch erfallte Feinstratigraphie ermdglicht uns einerseits den Charakter des
Uberganges vomPliozan ins Pleistozdn, demnach auch Tertiar - Quartar ( falls eine sol-
che Teilung Uberhaupt noch fur sinnvoll angesehen werden durfte) im Faunengeschehen eben-
so, wie im Klimagang und als tektonischen Vorgang in einem Male zu erhellen, das bis
jetzt nicht mdéglich war. Andererseits kdnnen wir aber diesen Vorgang Uber das ganze Alt-
pleistozdn weiterverfolgen, bzw. gegen das Mittelpleistozan anknupfend ( dessen Strati-
graphie eben durch nicht abgeschlossene Sammelarbeit im Hoéhlengebiet des Bukkgebirges
bald ebenfalls feinstratigraphisch erfalBt werden soll ) die Rahmen einer bald auf das ganze
Quartar( nebst Fragen der Abgrenzung) ausgebreiteten faunendynamischen Feinstratigra-
phie unserer klimatisch- biogeographischen Raumeinheit erweitern.

Diese Faunen des Karstgebietes im Villanyer Gebirge setzen uns in die Lage,
den Prozess der Faunenumwandlung von Oberpliozédn bis Mittelpleistozan in drei sehr gut
abgrenzbare Faunenstufen aufzuteilen, die wieder in faunendynamische Phasen weiterge-
teilt werden kénnen. Nachdem aber diese Stufen und Phasen nicht bloR charakteristische
Momente des Faunenganges, sondern diesen selbst in seinem ganzen Umfang erfassen, sind
sie auch nicht mit den weitgehend diastrophischen Stufen der gebrduchlichen Stratigraphie
zu parallelisieren undwurden als Csarndtanum, VillAnyium und Biharium als von diesen
unabhangige, bzw. diese bewult ersetzende Stufen einer autonomen - nicht-diastrophi-
schen - Festlandsstratigraphie ( als kontinuierliche, d.h. als Chronostratigraphie direkt
verwendbare - und in dieser Hinsicht der diastrophischen Lithostratigraphie weit tUberle-
genen Schemas gepréagt.
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Neben diesen durfen die Hohlenfaunen des Mittelpleistozdns im Budaer-
bzw. im Btikkgebirge (Solymarer Hohle, Hohle am Tarkd, usw), die erst in der néach-
sten Zukunft ndher ausgewertet werden kénnen, schon im Vorhinein als wichtigste Grund-
lagen einer zukunftigen, faunistisch erfalten Charakterisierung der Faunenentwicklung
in diesem Zeitabschnitt des Quartars angekundigt werden.

Endlich auf das Jungquartar Ubergegangen, sei hier bloR auf die feinstrati-
graphische Auswertung mitteleuropédischer Hohlen-Kleinsaugerfaunen als getreue Wieder-
gabe des Klimaganges in diesen Gebieten verwiesen, die uns eine absolute Kontrolle der
tatsachlichen Klimaschwankungen, bzw. eine Rekonstruktion der Temperaturverhaltnisse
ebenso gestatten, wie z.B. die sinnvollen Verfahren von C.EMILIANI und Mitarbeitern
zur Ermittlung der Temperaturverhéaltnisse auf Grund von - Messungen.

Alles in Allem ist nachdrucklich zu betonen, daR die Hohlenforschung eben
durch den reichen Fauneninhalt der Héhlen, Karstspalten und &hnlicher Gebilde der Stra-
tigraphi e der Festlander - wenigstens im Quartar - eine feste Grundlage bietet, die ihre
fuhrende Rolle in der Erforschung dieser Abschnitte der Erdgeschichte bis zur Zeit si-
chern wird, wo wir auf die Angaben biologischer Vorgdnge beim Festlegen chronologi -
scher Folgen bereits vollkommen verzichten werden. Das ist aber auch weiterhin nicht
zu erwarten.

LITERATUR.

FOLDVARI-VOGL M. und KRETZOI M., Kritische Untersuchungen liber die Anwendbar-
keit des Fluorverfahrens. - Acta. Geol. 7:13-28,1 Abb., Budapest 1961.

JANOSSY D ., A Lambrecht Kalman barlang kesdi pleistoc™n faunéja 6s a rissz-wirm in-
terglacidlis problemé&ja. pp. 1-254,14 tab. (Kandidat-Dissertation, Manuscript)
Budapest 1959.

KRETZOI M., :in KADId O. und KRETZOI M ., Elbzetes jelentds a Csakvari sziklaureg-
ben vigzett dsatasokrdol. (Vorlaufiger Bericht Uber die Ausgrabungen in der Csak-
varer Hohlung) - Barlangkutatds - Hohlenforschung, 14-15, 1-19 (magy. ~40-60
(deutsch). Budapest 1937.

KRETZOI M., Die Raubtiere von Gombaszdg nebst einer Ubersicht der Gesamtfauna.
(Ein Beitrag zur Stratigraphie des Altquartéars). - Ann. Mus. Nat. Hungar.31. Pars
Min. etc. pp. 88-157, Abb. 1-5.,Tafel I-HI. Budapest 1938.

KRETZOI M., Oseml<5smaradvanyok Betfiardl ( Die unterpliozdne S&augetierfauna von Betfia
bei Nagyvarad) - Foldt. Koézl. 71:235-261. (magy), 308-335 (deutsch).Abb. 1-7,
Budapest 1941.

KRETZOI M., A polgardi Hipparion-fauna ragadozdéi. (Die Raubtiere der Hipparionfauna
von Polgardi). - Foéldt.Int. Evk. 40/3:36-38 (magy), 1-35 (deutsch),2 Tafeln,Buda-
pest 1952.

KRETZOI M., Quaternary geology and the Vertebrate fauna.- Acta Geol. 2:67-76, Budapest
1953.

KRETZOI M., A Villanyi hegyseg alsdplelsztocen gerincesrfaundi. (Die altpleistozdnen
Wirbeltierfaunen des Villanyer Gebirges) - Geol. Hungar. Ser. Palaeont. 27:1-123
(magy). 125-264 (deutsch)., Abb. 1-4.,Budapest 1956

KRETZOI M., Wirbeltierfaunistische Angaben zur Quartarchronologie der Jankovich-Ho6h-
le. - Folia Archaeol. 9:16-21., Abb. 7-8a., Budapest 1957

KRETZOI M., Insectivoren, Nagetiere und Lagomorphen der jungstpliozdnen Fauna von
Csarndta im Villanyer Gebirge (Sudungarn). - Vert. Hungar.,1:237-246., Budapest
1959.

KRETZOI M., Stratigraphie und Chronologie. - In: A. RONAI, M. KRETZOI und M. PECSI:
Stand der ungarischen Quartarforschung. - Prace Inst. Geol. 21:309-328. Abb. 1-4
Warszawa 1961.



voffem L N0 SN0 o @Oy ¢ 8h voO 8 "2 wovo bn s 'S 8

. = N o 0Op <

B8 Jogiz o @ No o5 . v ehwot ¢, 0T BJosIas B T~ o o 8 > ‘o & (=0 8

©o0§=8 T3 SIS (9 oBof ONIB , "3 QoAnN =z v WNe® nPoso o
Ma0u3Q_H® T wE

B< o, Bmp 2P DLIE § sN«m R o o s ¥ o, Qocyyde, Ap o= s%v -

o 8 30620 oo f o NI Rs o 4 pom ogzofImde 2 @ 209dIF00 ™ , < B R« @

R< v



NYZO10H



Abb. 3. Jungquartdre Temperaturkurven.

A : Temperaturkurve (Julimittel) fur Mitteleuropa zwischen 48° und 49° n. Br. (Erganzt
nach KRETZOI 1957). Mdgliche Korrelation mit der nordischen Eiszeitgliederung: 1. At=
lantikum. 2. Salpausselkd. 3. Allerdd. 4.-5. Weichselstadium (4. Pommersche Phase,
5. Brandenburger Phase). 6. Paudorfer Intervall. 7. (?)Stettiner Phase. 8. Gottweiger
Intervall. 9. Warthe-Stadium. 10.-14. Korrelation ganz unsicher.

B : Temperaturkurve im Golf von Mexiko (Mittel von 5 Einzelkurven) nach C.EMILIANI,

zur Veranschaulichung der vollstandigen Kongruenz mit der mitteleuropaischen Kurve.
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THEMENKREIS A.

H.W. FRANKE, K. O. MUNNICH, J.C.VOGEL

NEUE ERGEBNISSE DER RADIOKARBONBESTIMMUNGEN
AN HOHLENSINTER.

Es ist ein fur die Speldologie recht glucklicher Umstand, daB sich die Ra-
diokarbonmethode, die LIBBY zur Datierung organischer Reste entwickelt hat, auch
am Kalksinter anwenden 148t (1,2). Die Vorgange, die zur Voraussetzung dazu, nam-
lich zum Einschlu radioaktiven Kohlenstoffs fuhren, sind folgende:Aus der Héhenstrah-
lung stammende Neutronen wandeln Stickstoffatome der Luft in Radiokarbonatome um.
In der Form von Kohlendioxyd gelangen sie unmittelbar oder mittelbar GUber Assimila-
tion und Pflanzenatmung in Wasser, das kalklésend wirkt. Spéater wieder ausgeschiede-
nes Kalziumkarbonat enthalt also einen gewissen Prozentsatz an radioaktivem Kohlen-
stoff, der durch die Sedimentation dem Austausch mit Bestandteilen der Luft entzogen
ist. Infolge des radioaktiven Zerfalls nimmt die Strahlungsintensitat mit einer Halb-
wertzeit von 5570 Jahren ab und ist somit ein MaR fur das Bildungsalter. Da die An -
fangskonzentration des Radiokohlenstoffes duRerst gering und die von ihm ausgehende
Betastrahlung sehr weich ist, gelingen Messungen nur mit hochempfindlichen MeRinstru-
menten nach dem Prinzip des Geigerzahlers und mit allen VorsichtsmaRnahmen zur Aus-
schaltung des Strahlungsuntergrundes.

Da an den lonenreaktionen, die zur Bildung des Kalksinters fuhren, auch
C1l4-freies Kohlendioxyd aus den priméaren Kalkgesteinen beteiligt ist, betragt die An-
fangskonzentration erfahrungsgeméaf nur 70 bis 85% von jener, die bei organischen Ma-
terialien auftritt. Sie 1aBt sich mit Hilfe einer Messung des C13/C12-Verhéaltnisses ein-
schatzen (3),

Dieses Verhaltnis ist in der Natur nicht villig konstant, sondern hangt
von der Bildungsart der Untersuchungssubstanz ab. Als Standard wird der in Meereskal-
ken vorkommende Wert von 0,01123 verwendet. Atmosphérisches Kohlendioxyd weicht
davon um -7%o0, organogenes Material um -22 bis -28 %o ab. Nun sind zur Bildung nen-
nenswerter Sintermengen hohe C02-Konzentrationen des Ldsungswassers ndtig, wie
sie nur die Vegetation hervorbringen kann (4), Das C13/C12-Verhéaltnis verrat, wel-
cher Teil des Kalziumkarbonates organischen Ursprungs ist; das ist aber der Teil der
Normalkonzentration an Radiokarbon, der als Anfangswert einzusetzen ist..

Die ersten versuchsweisen Radiokarbondatierungen an Hdéhlensinter samt
den dazugehdérigen Messungen des C13/C12-Verhaltnisses, wurden im Cl4-Laboratori-
um der Heidelberger Universitat vorgenommen. Es handelt es sich um Proben der Doktors-
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héhle bei Muggendorf; diese Hohle wurde unter anderem deshalb gewdahlt, weil sie gro -
e Mengen aufgeschlossenen geschichteten Sinters enthalt und somit unbeschrankte Ge-
legenheit zu spateren Vergleichsuntersuchungen bietet. Uber die Ergebnisse wurde an
anderer Stelle berichtet (5).

Nunmehr liegen die ersten Werte einer Datierung vor, die im Rahmen ei-
nes groRangelegten Programms zur Erforschung einer Hohle, der Griffener Tropf-
steinhdhle (Karnten), vorgenommen wurde. Da die Methode heute nur bis in die Zeit
vor etwa 50.000 Jahren zurtickreicht, wurden zunéchst nur die beiden obersten Sinter-
decken des in Frage stehenden Profils der Haupthalle analysiert.

Die Proben wurden von Il. TRIMMEL entnommen. Die erste Probe stammt
aus dem "oberen Wandsinterkranz". Diese Schicht liegt zwischen der Deckschicht von
ungefdhr 1 cm sandig-tonigem, glimmerreichenlMaterial und einer 1,80 m méchtigen
Lage von fundleeremRhythmit. Auf Grund des morphologischen Befundes war subrezen-
tes bis maximal spétpleistozénes Alter zu vermuten. Das Ergebnis der Messung ist:

C13/C12 - Verhaltnis: -8,0.
Prozentualer Radiokarbongehalt: 32,5t 0,6
Alter: ca. 7750

Die zweite Probe, Nr.589-936, wurde einer Sinterdecke entnommen, die
unter dem fundleeren Rhythmit liegt. Darunter folgen pleistozane Sedimente mit zahl-
reichen Fossilien, Holzkohlen und Sinterzwischenschichten. Hypothetisch war anzuneh-
men, daB sie aus dem letzten Wiurm-Interstadial stammen. Das Ergebnis der Messung
ist:

C13/C12 - Verhaltnis:

prozentualer Radiokarbongehalt: 1,2+0,5

Alter: 29.000

In einer fur spater vorgesehenen MefRreihe soll versucht werden, auch noch
die nachsttieferliegende Sinterschicht zu erfassen.
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Di skussion:
EHRENBERG: Die Mitteilung Uber ein Mindestalter einer Sinterschichte in der

Griffener Tropfsteinhdhle in GUber 180 cm Tiefe von 29000 Jahren, in einer
Schichte, die betrachtlich Gber den Schichten mit der dortigen Pleistozédn=

fauna liegt, weist dieser Fauna ein entsprechend héheres Alter zu, das mit
den auf anderem Wege fur Hochgebirgshdhlen versuchten Datierungen (z.B.
im Salzofen) gut Ubereinstimmt.

CIGNA: Poiche soltanto il 60-80% della CO2 proviene dall'atmosfera (ed h quindi
in equilibrio con il C*4 prodotto dai raggi cosmici) e inoltre soltanto il 50%
del carbonio presente nelle concrezioni h dovuto al contributo della CO2,
vorrei sapere come si possa tenere conto del vari fattori di discriminazio*
ne nella datazione delle concrezioni.
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FRANKE: Mit Hilfe des C13/C”2-Verhéltnisses ist es modglich, den Anteil des im
Sinter enthaltenen Kohlenstoffs einzuschatzen, der aus der Luft stammt und
daher radioaktiven Kohlenstoff in der bekannten Konzentration enthalt. An
Stelle dieser Konzentration tritt nun die im bekannten AusmaR verminderte
C~-Konzentration des Kalkes als Anfangskonzentration. Aus der Zerfalls3
kurve des radioaktiven Kohlenstoffs 1aRt sich ablesen, welche Zeit vergan=
gen ist, seit dieser Wert eintrat.






Dritter Internationaler KongreR3 fur Spelédologie
Troisieme Congrés International de Spéléologie - Third International Congress of
Speleology

PROTOKOLL
DER SITZUNG DER KOMMISSION FUR SPELAOCHRONOLOGIE

PROCES-VERBAUX
DE LA REUNION DE LA COMMISSION DE SPELEOCHRONOLOGIE

Die Kommission fur Speldochronologie wurde beim Sym =
posium fur Speléaolog-ie in Varenna 1960 gegrundet.

La commission de spéléochronologie a été constituée

au symposium de spéléologie a Varenne en 196 0.

Das Generalsekretariat des 3. Internationalen Kongresses fur Spelédologie
hat eine Sitzung dieser Kommission im Anschluf? an die Vortragssitzung
lber den Themenkreis A in der Universitat Wien einberufen. Uber diese
Sitzung wird das folgende Protokoll vorgelegt.

Die AuRerungen im Verlaufe dieser Sitzung wurden in drei der offiziellen
KongreBsprachen, nadmlich in der italienischen, der franzésischen und der
deutschen Sprache vorgelegt, wobei Mme. COTTI und M. TRIMMEL an Ort
und Stelle die Ubersetzungen besorgten.

Le sécretariat du Troisieme Congrés International de spéléologie a invité

a une réunion de la commission de spéléologie au cours des manifestations
du Congreés a I’ Université de Vienne. Les discussions et leurs résultats ont
été fixées dans le rapport suivant.

TRIMMEL:

Im vergangenen Jahre wurde in Varenna eine Kommission fir Speldochronologie gebildet
und ihre Leitung Professor TONGIORGI Ubertragen. Der gegenwadrtige Internationale
KongreR bietet uns Gelegenheit, diese Sitzung der Kommission abzuhalten und uber ihre
weitere Arbeit zu beraten. Da Professor TONGIORGI selbst nicht an diesem Kongref
teilnehmen konnte, mdchte ich zunachst Herrn CIGNA als Vertreter der italienischen Spe=
laologie und als Fachmann, der mit Prof. TONGIORGI in der Kommission fur Speldo=
Chronologie zweifellos in dieser Angelegenheit enge Verbindungen hat, bitten, Uber die
bisherige Arbeit zu berichten.

CIGNA:

Ich glaube, dal seit dem Symposium in Varenna in dieser Angelegenheit nichts geschehen
ist und daB die Kommission daher als nicht bestehend gelten kénnte.

EK:

Ich glaube, wir muRten zuerst die Berichte einiger Mitglieder dieser Kommission héren,
um zu wissen, ob etwas und was geschehen ist, bevor man sie als aufgeldst betrachtet.
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CIGNA:

Ich glaube, daB es durchaus mdglich und winschenswert ist, eine Kommission fir Spe=
laochronologie aus Reprasentanten jeder Nation neu zu bilden. Vor einem Jahre hat man
auf Grund der Zusage von Herrn Professor Tongiorgi gedacht, daR es mdglich sein wir=
de, in kurzer Zeit - innerhalb von einigen Monaten - eine Art Lochkartensystem auszu=
arbeiten, um eine statistische Auswertung der bereits vorliegenden Datierungen, die auf
den verschiedensten Wegen und mit den verschiedensten Methoden gewonnen wurden, zu
ermoglichen. Bisher ist mit dieser Arbeit aber noch nicht begonnen worden. Was wir
jetzt und hier meiner Meinung nach tun kénnten, wéare, die Diskussion des Fragenkom =
plexes der Datierung und des Vergleiches von Ergebnissen in einem engen, begrenzten
Rahmen der interessierten Fachleute zu forcieren, wobei diese Fachleute jetzt von den
einzelnen Delegationen zum KongreB namhaft gemacht werden mufRten. Dieser Kreis soll»
te sich zunachst Uber die weiter zu erfolgenden Schritte einigen.

DELL’ OCA:

Es ist eigentlich nicht notwendig, eine solche Kommission neu zu grinden, da ja beim
Symposium in Varenna alle Nationen durch ihre Spezialisten vertreten waren. Die Zusam=
mensetzung der Kommission war zwar provisorisch, doch waren Vertreter der verschie3
densten Staaten bereits nominiert. Es ist daher auch gar nicht mdéglich, die Kommission
zu verandern, ohne mit den betreffenden Mitgliedern Fuhlung zu nehmen, die ihre Staa=
ten bisher in der Kommission vertreten haben. Die Kommission hat damals beschlossen,
das Sekretariat in Italien zu belassen, da in Italien im besonderen die Mitglieder der So=
cietd Speleologica Italiana die Versicherung abgegeben haben, die notwendigen Arbeiten
durchzufihren. Leider hat Professor TONGIORGI, dem das Sekretariat Ubertragen worden
ist, infolge Arbeitstuberlastung nicht die Zeit gehabt, sich naher damit zu beschéaftigen.
Ich schlage daher vor, die Zusammensetzung der Kommission unverandert beizubehalten
und den italienischen Vertretern die Sorge fur die weitere Organisation der Kommission
zu Ubertragen.

TRIMMEL:

Ich stimme mit Dell’ Oca vollkommen Uberein und mdchte vorschlagen, dal M. CIGNA die
Aufgabe Ubernimmt, sich im Anschlu an diesen Kongre mit Herrn Professor TONGIORGI
und den anderen Mitgliedern der Kommission ins Einvernehmen zu setzen, um die Arbei3
ten in Gang zu bringen. Ich schlage weiterhin vor, dal die Mdglichkeit eines Austausches
von Kommissionsmitgliedern durch die delegierende Nation selbst und nach Fihlungnahme
und mit Zustimmung des bisherigen provisorischen Mitgliedes gewahrt bleibt, wenn sich
beispielsweise ein mit dem Fragenkomplex der Datierung eingehender befalBter Mitarbei3
ter findet. Ich hoffe jedenfalls, daR ich lhrer Zustimmung sicher sein darf, wenn ich Kol=
legen CIGNA bitte, die weiteren Arbeiten zu organisieren (Zustimmung durch Akklama=
tion).

CIGNA:

Ich danke Kollegen TRIMMEL fur seinen Vorschlag und erklare mich bereit, den Auftrag
zur weiteren Organisation der Kommissionsarbeitanzunehmen. Ich werde mich auch auf
schnellstem Wege mit Herrn Professor TONGIORGI ins Einvernehmen setzen.

Mir persdénlich scheint, daRes am wichtigsten ist, ein Schema fur die Erfassung speldo3
chronologischer Ergebnisse aufzustellen. Es muRlte eine Art Katasterblatt ausgearbeitet
werden, in das alle wichtigen und vorhandenen Daten eingetragen werden mussen; im Ub3
rigen sollte aber jedes Land und jeder Bearbeiter die nétige Freiheit besitzen, die ihm
wichtig und notwendig erscheinenden Ergédnzungen einzufliigen. Ein solches Blatt, das ein3
heitlich fur alle Nationen gestaltet sein sollte, muRte mdéglichst bald (mit Fragen in meh=
reren Sprachen) zum Druck kommen und allen Staaten als Grundlage fiir eine vergleich3
bare Erfassung chronologischer Daten zugéanglich gemacht werden.
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Jedes Land muRte diese Karten erhalten. Es ware wahrscheinlich maglich, daR die So=
cietd Speleologica Italiana den Druck der Formblatter veranlaRt und durchfuhrt. Uber
die Kommission an sich ist seit Varenna nicht sehr viel gesprochen worden, es ist aber
noch weniger gearbeitet worden, und es ware an der Zeit, nun wirklich mit der prakti=
sehen Arbeit zu beginnen (Beifall).

Dazu mdchte ich gleich jetzt einen allgemeinen Grundvorschlag machen und den Entwurf
fir ein Karteiblatt, wie ich es mir vorstelle, zur Diskussion stellen:

Nome della grotta: Paese:
Coordinate geografiche. Lat.: Long.: Altezza:

Nome di localitd (provincia, circondario):

Tipo del deposito:

Spatio libero abondante (datazione.. .)
(Ausreichender freier Raum fur Beschreibung, Datierung usw.)

In dem gentgend freien Raum der Blatter kdnnte man alle vorhandenen Angaben Uber
jede Hohlenablagerung und Uber jedes datierte Sediment nach eigenem Belieben eintra=
gen. Die Auswertung kénnte so erfolgen, dal jedes dieser Karteiblatter auf eine Loch=
karte umgesetzt wird. Man kénnte dann, wenn das System dieser Lochkarten gut durch*
dacht ist, sobald eine genlgend groRe Zahl derartiger Blatter zur Verfigung steht, Ver=
gleiche nach verschiedenen Gesichtspunkten durchfuhren. So kénnte dann etwa die Abhan=
gigkeit in der Verbreitung einzelner Tierarten in Héhlenablagerungen von der geographi=
sehen Breite usw. studiert werden, je nach der gegebenen Fragestellung. Vielleicht er=
gibt sich aus der Diskussion dieses Vorschlages schon jetzt die Mdéglichkeit, das Kar=
teiblatt schon von Anfang an in verbesserter Form herauszugeben.

HELLER:

Ein solches Formblatt sollte unbedingt auch den Namen des Bearbeiters der betreffenden
Fundstelle tragen. Ferner sollte obligatorisch auch eine Rubrik zur Angabe der Art und
Welse vorgesehen werden, auf welche die Datierung gewonnen worden ist - z.B. als bio=
logische, paldontologische oder Radiokarbon-Datierung. Drittens schlieBlich muR das
Karteiblatt auch einen Hinweis auf die jeweils Uber die Datierung vorliegende Verodffent=
lichung enthalten, um den Leuten die Arbeit zu erleichtern, die spater mit diesen Karten
arbeiten sollen.

CIGNA:

Ich bin mit diesen Anregungen v6lHg einverstanden. Es ist selbstverstandlich, daR alle
jetzt geforderten Angaben auf den Formblattern bericksichtigt sein missen. Von beson=
derer Wichtigkeit erscheint es mir, auf die Methode der Datierung genauestens einzuge=
hen, vielleicht sogar die Angabe des genauen Zeitpunktes zu verlangen, zu dem die betref=
fende Methode angewendet worden ist. Man muB ja bertcksichtigen, dal viele Methoden
laufend verfeinert werden und sich bei vielen Messungen die Fehlergrenzen im Laufe der
Zeit verandern werden. Es mul aber aufjeden Fall gentigend Raum fir alle eventuellen
anderen Angaben vorhanden sein, die ja in jedem einzelnen Fall sehr verschieden sein
werden.



Da keine weiteren Wortmeldungen mehr vorliegen, versichere ich nochmals, daR ich mich
sofort nach meiner Riuckkehr nach Italien mit der Frage dieser Formblatter befassen und
ein Muster in einer gentgenden Anzahl von Exemplaren ausarbeiten werde, um es allen
Kommissionsmitgliedern und Interessenten zur Stellungnahme zuschicken zu kénnen, be3
vor es zueiner endgiltigen Regelung kommt.

TRIMMEL:

Ich glaube, im Namen aller Anwesenden sprechen zu kénnen, wenn ich abschlieBend Herrn
CIGNA nochmals fur seine Bereitschaft danke, die Arbeiten der Kommission fur Speldo3
Chronologie wieder in Gang zu bringen und ihre Weiterfiuhrung zu organisieren.

Résumé.

Dell’ Oca répéte qu’'on a désigné I'ltalie comme la siége du secrétaire général

de la commission de spéléochronologie a l'occasion de la fondation de cette com =
mission a Varenne. La Société Spéléologique de I’ Italie (SSI) a donné l'assurance
que les membres de la société donnerent tout 1' aide et tout le soin nécessaire.

L' Italie a proposé le professeur TONGIORGI comme secrétaire de la commission,
mais celui-ci n"a pas eu malheureusement le temps de s'occuper des travaux de
1" organisation surtout matérielle du secrétariat. 11 sera le travail des autres
membres de la délégation italienne de gagner un certain activité.

Trimmel propose que CIGNA comme représentant de I'ltalie se met en rapport
avec le professeur TONGIORGI et qu'il organisera les travaux futurs en collabo*
ration avec les autres membres de la commission.

La proposition est acceptée par acclamation.

Cignha remercie et accepte; il pense qu’il pourra s’ occuper de la chose tout de
suite, aprés son retour en Italie. Il propose une fiche et croit que son iflée génés
raie d’ un type de fiche sera convenable pour tous les membres de la commission.
H présente sa proposition en éspérant que les membres présents pourront amélio3
rer son idée. Il pense a une fiche qui contient le nom de la grotte, la situation en
coordonnées géographiques, une description du paysage et de la localité ou se
trouve la grotte, le type du sédiment et de plus une place libre pour les renseigne3
ments détaillés et spéciaux. Les dates de cette feuille pourront étre la base pour
des fiches perforées; celles-ci permetteront un jour |’ étude statistique et I'étude
comparée des datations.

Heller pense qu’une telle fiche doit contenir aussi le nom du spécialiste qui a
travaillé dans la grotte. De plus il faut ajouter des informations en ce qui con=
cerne la méthode employée pour gagner la datation et une Information concernant
la revue scientifique dans laquelle le travail original a été publié.

Cigna accepte ces propositions; il souhaite que dans la fiche généraletout soit
inscrit qui est possible. H pense qu’il sera aussi nécessaire d’ ajouter le moment
a lequel on a employé un certain méthode; les méthodes mimes deviennent tou3
jours plus précises ! ILfera bientdt une proposition détaillée pour un formulaire
qui pourra étre employé dans toutes les pays qui s’ intéressent d’' une collabora3s
tion. La SSI s’ occupera certainement des travaux d'imprimerie.

Trimmel remercie encore une fois & M. Cigna d'avoir acceptée la proposition
des membres présents et de |’ intention d’ organiser une nouvelle activité en ce
qui concerne les études spéléochronologiques.



Sektion 4

Praktische Spelaologie
(Dokumentation, Befahrungstechnik)

Spéléologie pratique
(documentation, technique d'exploration}

Practical Speleology
(Documentation and Caving Practice)

Hohlenschutz
Protection des grottes
Cave Preservation
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SEKTION IV

Hans-Werner HOLZ

RAUMBILDLICHE DARSTELLUNG VON HOHLEN

Spelédologi sehe Literatur kann - wenn sie anschaulich sein will - nicht auf
die bildliche Darstellung der beschriebenen Hohlen verzichten. Die meist angewandte
Art der Darstellung von Hdéhlen in Grundrissen und Profilen vermag jedoch in den wenig-
sten Fallen dem Beschauer einen Eindruck von der Form einer Hohle und deren Lage
im Raum zu vermitteln.

Im geologischen und geographischen Schrifttum bewdahrt sich fur die Ab-
bildung rdumlicher Objekte seit langem das Blockdiagramm. Eine Reihe von Lehrbi-
chern ermdglicht es auch dem zeichnerisch weniger Begabten, sich mit der Methodik
dieser Art raumbildlicher Darstellung vertraut zu machen. Aus der deutschen Litera-
tur ist hier vor allem das Buch von Matthdus SCHUSTER hervorzuheben, "Das geogra-
phische und geologische Blockbild";222 Seiten, 257 Abb., Berlin (Akademie-Verlag)
1954, in dem auch das Ubrige Schrifttum aufgezahlt wird.

Auch in der Spelédologie kann man sich in vielen Fallen zur Veranschauli-
chung der beschriebenen Objekte des Blockdiagramms bedienen. Das Blockdiagramm
hat jedoch den Nachteil, daR man mit seiner Hilfe lediglich wenige Flachen darstellen
kann, nicht aber einen kompliziert gebauten Kérper wie eine Hohle oder gar ein Héhlen-
system.

Schon friher wurde versucht, solche Formen durch Zeichnungen schema-
tisch wiederzugeben (z. B. Salzstécke bei F. TRUSHEIM:Uber Halokinese und ihre Be-
deutung fur die strukturelle Entwicklung Norddeutschlands.-Z. deutsch, geol. Ges. 1957,
109, S. 138). Ein maBstabgetreues Raumbild einer Hohle wurde vom Verfasser erstmals
1960 verodffentlicht. (H.-W.HOLZ:Geologie der Héhlen von Runderoth und Wiehl und ih-
rer Umgebung.-Decheniana, 113,1-38, Bonn 1960). Die Methode, die fur die Herstellung
dieses Raumbildes entwickelt wurde, soll hier naher erlautert werden.

Folgende Arbeitsgange sind in der genannten Reihenfolge durchzufihren:

1. Die Hohle wird vermessen, ein Grundri3 wird gezeichnet.

2. Durch den ganzen Bereich der H6hle werden in zwei senkrecht zueinan-
der verlaufenden Richtungen zahlreiche lotrecht stehende Schnittebenen gelegt, die im
Grundri als Schnittlinien erscheinen. Die Schnittebenen werden so gewdahlt, dal jede
Ebene mdoglichst viele Hohlenrdume schneidet. Der Abstand der Schnittebenen voneinan-

der ist beliebig.
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Abb. 1: Grundri der Aggertalhéhle.

Abb. 2: Raumbild der Aggertalhdhle.
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3. Die Hohlenprofile, die in den Schnittebenen liegen, werden exakt ver-
messen und lagegerecht in die entsprechende Schnittebene eingezeichnet. Die einzel-
nen Hohlenprofile bilden das Gerist, um das spater die Flachen der Héhlenwandungen
herumgezeichnet werden. Je mehr Schnittebenen verwertet werden, desto genauer wird
das Héhlenbild.

4. Die einzelnen Schnitte, die jetzt isoliert fir sich gezeichnet wurden,
werden gedanklich zu einem Raumbild kombiniert. Wer im raumlichen Denken noch
nicht geschult ist, kann die Schnitte auf Pappe aufkleben und wie die Trennwéande der
Féacher eines N&ahkastens ineinanderstecken. Boden des "Né&hkastens" ist der Grund-
riB der Hohle, Die Schnitte stehen senkrecht auf den Schnittlinien im Grundrif3.

An diesem gedanklichen oder reellen Schnittgitter ermittelt man den Blick-
winkel, bei dem im Raumbild die wenigsten Uberschneidungen einzelner Héhlenteile
auftreten.

5. Nun beginnt das perspektivische Zeichnen. Das gesamte Hdhlengebilde
denkt man sich von den Flachen eines groflen Quaders umgeben. Durch die senkrecht
aufeinanderstehenden Schnittebenen wird dieser Quader in eine grofle Zahl kleiner Qua-
der aufgeteilt. Den groRen Quader zeichnet man unter dem ermittelten Blickwinkel und
in der gewéahlten GréRe in perspektivischer Darstellung und tragt (mit verschiedener Far-
be) auf der Grundflache und auf der Dachflache die Schnittlinien der Schnittebenen ein.
So erhéalt man die Grundflachen und Dachflachen der kleinen Quader.

Bei der perspektivischen Darstellung bedient man sich zweckmafRigerweise
des SOLGERSCHEN Netztes, das - wenn man es einmal gezeichnet hat - viel Arbeit
sparen hilft. Die Herstellung des SOLGERSCHEN Netzes ist nach dem Studium des
Buches von SCHUSTER jedem leicht mdglich.

6. Man zeichnet aus dem groRen Quader die einzelnen kleinen Quader, die
von den Schnittebenen gebildet werden, heraus. Zu diesem Zweck entnimmt man (mit
Hilfe von Transparentpapier) jeweils die Dachflache und die Grundflache eines kleinen
Quaders aus der Dachflache und der Grundflache des grofRen Quaders und verbindet die
Ecken der herausgezeichneten Flachen durch Senkrechte.

7. Auf alle vier Seitenflachen der kleinen Quader Ubertragt man die Pro-
filbilder der Hohlenrdume aus den entsprechenden Schnitteilen. Um die Profile besser
aus der unverzerrten in die perspektivische Darstellung Ubernehmen zu kénnen, legt
man Uber die Schnitte ein dichtes Quadratnetz, das man entsprechend in die perspektivi-
sche Darstellung Ubertragt (mit Hilfe des SOLGERSCHEN Netzes ).

8. Mit den Zeichnungen der kleinen Quader, in die die Profilteile einge-
zeichnet sind, begibt man sich in die Hohle und ergédnzt die Profile an Ort und Stelle zu
rdumlichen Darstellungen der einzelnen Hohlenteile.

9. In die Zeichnungen der kleinenQuader werden auf den Héhlenkdrper in
gunstigen Abstanden Hdéhenlinien eingezeichnet, die dem Betrachter spater die niveau-
mafRige Einordnung der einzelnen Hdéhlenteile ermdglichen.

10. Die kleinen Quader werden Stuck fur Stick wieder in die Zeichnung des ¢
Ben Quaders eingehangt. Die Teilsticke des Hohlenbildes werden zusammengezeichnet.
Die Kanten des groRen Quaders werden als Rahmen um das Raumbild belassen. An einer
Ecke des Quaders werden die Hohenlinien eingetragen.

11. Ein Grundrif? der Ho6hle in der gleichen perspektivischen Dal
wie das Raumbild (mit Hilfe des SOLGERSCHEN Netzes konstruiert) wird unter das Hoéh-
lenbild gezeichnet. Diese Projektion des Hohlenkdrpers auf eine horizontale Flache er-
leichtert das Lesen der Zeichnung.
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SEKTION IV

Heinz ILMING

UBER DIE ERHALTUNG DER PHYSISCHEN KRAFTE
BEI MEHRTAGIGEN HOHLENEXPEDITIONEN.

Wenn ich einige Anregungen zu den Mdglichkeiten geben soll, die kor-
perliche Leistungsfahigkeit auch bei langdauernden und touristisch schwierigen Hoéh-
lenbefahrungen in hohem MaRe zu erhalten, mufl ich zuerst auf die Ursachen des hau-
fig sehr raschen Leistungsabfalls in Hohlen hinweisen. Es sind dies vor allem zwei
Faktoren, namlich Zeitmangel und die Unabhéangigkeit vom Tageslicht. Wahrend bei
jedem touristischen Unternehmen obertags alle Planung auf die Stunden zwischen dem
ersten Morgengrauen und dem letzten Abendlicht ausgerichtet ist, kann der Héhlenfor-
scher scheinbar Uber Tag- und Nachtstunden nach Belieben verfiigen. Doch da be-
ginnt der Kdérper, der ja an den regelmaRigen Ablauf von Tag und Nachtgewdhnt ist,
sich eigenwillig zu auBern. Es wird niemand leugnen wollen, dalR eine Nacht mit we-
nig oder schlechtem Schlaf oder gar eine durchwachte Nacht verschiedene Ermudungs-
erscheinungen am néachsten Tag auslf3st. Jeder Leistungs- oder Kampfsportler legt
héchsten Wert auf reichlichen Schlaf vor einem Wettkampf. Nur dem Hdohlenforscher
mutet man mitunter beachtliche Leistungen an Kraft, Ausdauer und geistiger Konzen-
tration zu, auch wenn er vollkommen aus dem gewohntenTagesrhythmus geworfen wur-
de. In diesem Punkte wird besonders bei zwei Gelegenheiten gesindigt:

1. Bei kurzen, z.B. Wochenendfahrten, bei denen das unnotwendige und
schadliche Durcharbeiten in der ersten Nacht Gepflogenheit ist; und

2, bei vieltdgigen GroRRexpeditionen, bei denen man reichlich Neuland oder
interessante Arbeit vorfindet und den Forschungseifer nicht bezdhmen kann.

Wéhrend ich fur eine Kurzfahrt rein rechnerisch beweisen kann, daR bei
24 Uber ein Wochenende zur Verfigung stehenden Stunden ca. 14 bis 16 Stunden in einem
Fall in schlafrigen, im anderen Fall im ausgeruhten Zustand zur Verfugung stehen, in
welchem ungleich mehr geleistet werden kann, liegt die Sache bei mehrtéagigen Hohlen-
aufenthalten im Zuge von GrofRexpeditionen weitaus komplizierter. Spielt auch eine Ver-
schiebung des Tagesablaufes gegeniber dem Tag- und Nachtrhythmus obertags keine
wesentliche Rolle, nur etwa bei Aufrechterhaltung einer Telephonverbindung mit einem
AuBenposten, so soll doch auf ca. 14 Stunden anstrengender Téatigkeit ca. 10 Stunden
fur Schlaf und zwei warme Mahlzeiten in regelméaRiger Folge verwendet werden. Tiefer
Erschopfungsschlaf, wie er schon von italienischen Forschern beschrieben und als
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"Héhlenkrankheit" angesehen wurde, oder ein Einschlafen wahrend des Gehens, wie
es Hugo NUNLIST in seinem Buch "Abenteuer im Holloch” beschreibt, sind meiner
Meinung nach zu vermeiden. Es ist hier naturlich nicht von auRergewdhnlichen Um-
stdnden, wie z. B. als Folge von Wassereinbrichen, die Rede, sondern ausschlieRlich
von nicht notwendigen Dauerleistungen unter normalen Umstdnden. Die Arbeitsleistung
z.B. beim Vermessen, wird im ausgeruhten Zustand besser sein als bei krassem U-
berziehen der Zeiteinteilung. Uber die Vermehrung der Unfallgefahren im Falle einer
Ubermiidung wird sich jeder Héhlenforscher im Klaren sein. Das Forscherteam des
Landesvereines fur Wien und Niederdsterreich hat jedenfalls bei den vergangenen Ex-
peditionen in die Dachsteinmammuthdhle mit Aufenthalten zwischen 90 und 180 Stunden
mit straffer Zeiteinteilung die besten Erfahrungen gemacht.

Zwei weitere wichtige Faktoren zur Erhaltung der vollen Einsatzfahigkeit
sind:

1. Mdglichst geringer Warmeverlust - was gleichbedeutend mit Kalorien-
verlust ist - wahrend des Schlafes.

2. ZweckmaRige Ernédhrung, die den Korper nicht unnétig belastet, jedoch
leistungssteigernd wirkt.

Allen diesen Notwendigkeiten steht bei langen Forschungsfahrten das ohne-
hin immer zu groBe Gepéack gegenidber. Was den Schlaf anbelangt, verzichte ich zum Bei-
spiel auf die Annehmlichkeit einer Luftmatratze zugunsten eines zweiten Schlafsackes.
Zwei mittelstarke Daunensdcke ermdglichen ein wirklich warmes, entspannendes Schla-
fen auch bei Temperaturen um nur +2 C. Der Versuch, mich zusatzlich mit einer Pla-
stikplane gegen die stete Wetterfihrung zu schitzen, brachte mir eine schlechte Erfah-
rung ein. Bei der niedrigen Raumtemperatur kondensierte die Atemluft so stark, dal
der Schlafsack am Morgen im Bereich des Oberkdrpers vollkommen nal war, und wéah-
rend des weiteren Héhlenaufenthaltes auch nicht mehr trocknete. Wie weit bei Zelten
das Kondenswasser unangenehme Folgen hat, wurde von uns in Héhlen noch nicht er-
probt. Bisher war natiurlich von dem Idealfall eines vorgeschobenen Lagers die Rede;
dall bei Notbiwaks und in Schachten wenig Ricksicht auf die Bequemlichkeit genommen
werden kann, ist leider eine unumstdBliche Tatsache. Es sei der Uberlegung jedes Ein-
zelnen Uberlassen, aus solchen Lagen das Beste herauszuholen, - eine Nacht ist lang!

Bei der zweckmaRigen Erndhrung mussen wir uns grundséatzlich dartber
im Klaren sein, daR auch das Verdauen der Nahrung eine Arbeitsleistung des Kdrpers
darstellt. Ein ermudeter Kérper kann auf schwer verdauliche Nahrung mit Verdauungs-
stérungen reagieren. Als krassestes Beispiel sei angefiihrt, daR Olsardinen - zu Un-
recht oft als Tourenproviant beliebt - schon bei ausgeruhtem Kérper eine Verdauungs-
zeit von ca. 6 Stunden brauchen. Man kann sich also vorstellen, wie lange sie einem mu-
den Menschen buchstablich im Magen liegen und den Kérper belasten.

Den wichtigsten Teil der Nahrung stellt im Falle kérperlicher Anstren-
gung der Fruchtzucker dar, der, rasch in das Blut Ubergehend, immer wieder die Kraf-
te regeneriert. Keinesfalls soll das heiBen, dal chemisch reiner Traubenzucker in gro-
fen Mengen genossen werden soll. Es ist fur den Magen bedeutend besser, sich den
Fruchtzucker aus getrockneten Frichten zu verschaffen, wobei auch das Hungergefuhl
bekampft wird. Auch selbsthergestellte Marmeladen sind nach langerer Lagerung reich
an Fruchtzucker und daher wertvoll. Wir haben in einer Mischung aus getrockneten
Frichten, z. B.Pflaumen, Feigen, Datteln, Marillen und Rosinen - die beiden letzte-
ren ungeschwefelt - mit Nissen Haselnissen und Mandeln - die leicht verdauliche Fette
enthalten - eine Tagesverpflegung, die man leicht bei jedem VorstoR mit sich tragen
kann und die vorzuglich kraftigend ist.

Um bei den warmen Mahlzeiten, die am besten morgens und abends im
Biwak bereitet werden, gewohnte Speisen nicht zu vermissen, kann man nicht umhin,
sich der Konserven zu bedienen. Es sei aber offen gesagt, dalR diese vom erndhrungs-
wissenschaftlichen Standpunkt ziemlich wertlos sind. Die zu konservierenden Speisen
werden viel zu lange gekocht, um noch Nahrwerte zu besitzen; aullerdem werden sie mit
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chemischen Konservierungsmitteln versehen. Das Eiweil der Fleischspeisen sollte
besser durch Trockenmilch und Kéase ersetzt werden. Trockenmilch sollte in Form
eines Breies, eventuell mit Haferflocken, am Morgen genossen werden, da Starke
besser bei kdrperlicher Betatigung verdaut wird, Kéase besser abends. Unter den Kli-
matischen Bedingungen der alpinen Héhlen erfreuen sich warme Getranke und Kompot-
te besonderer Beliebtheit. Trockenfrichte, eventuell einige Stunden eingeweicht und
kurz mit reichlich Wasser aufgekocht, sind sehr empfehlenswert. Konservierte Kom-
potte sind gewichtsmaRig unrentabel, da man ja eigentlich einen Grof3teil an Wasser mit-
tragt.

Abschlielend modchte ich-feststellen, daR jeder gesunde Kdrper selbst ver-
langt, was er braucht, und man bei einiger Aufmerksamkeit leicht merkt, dall ein an-
gestrengter Korper, besonders bei niederen Temperaturen, ein vermehrtes Verlangen
nach Kohlehydraten - in Form von Zucker - und nach Fett zur Warmeproduktion be-
kundet.

So soll meine Ausfilhrung auch nur als Anregung aufgefallt werden, dem
eigenen Korper bei mehrtagigen Hohlenbefahrungen etwas mehr Beachtung zu schenken
und weitere Erfahrungen fir eine Leistungssteigerung zu sammeln.
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SEKTION 1V

Ernst KIESLING

DIE TATIGKEIT DES BUNDESDENKMALAMTES
AUF DEM GEBIETE DER SPELAOLOGIE IN OSTERREICH.

Die Tatigkeit des Bundesdenkmalamtes auf dem Gebiete der Speldologie
ist in folgenden Gesetzen geregelt:

1. im Naturhohlengesetz aus dem Jahre 1920

2. in der dazu erlassenen Verordnung, betreffend die Errichtung eines Hdéhlenbuches
aus dem Jahre 1929

3. im Denkmalschutzgesetz aus dem Jahre 1923, soferne die vollstdndige oder teilwei-
se Erhaltung von Naturhdéhlen wegen ihrer geschichtlichen, kinstlerischen oder kul-
turellen Bedeutung im o6ffentlichen Interesse gelegen ist.

Nach dem Naturhfhlengesetz obliegt dem Bundesdenkmalamt in Wien die
Unterschutzstellung von Naturhdhlen, deren Erhaltung als Naturdenkmale wegen ihrer
Ei genart, ihres besonderen Gepréages oder naturwissenschaftlicher Bedeutung im offent-
lichen Interesse gelegen ist.

Diese Tatigkeit erstreckt sich auch auf Erscheinungen auf oder unter der
Erdoberflache ( die sogenannten Karsterscheinugen, wie Dolinen, Schachte, Schwinden,
Schlinger, Wasserfalle, Karstriesenquellen etc.), die mit der betreffenden Naturhohle
die unter Schutz gestellt wird, oder wurde, in ursadchlichem Zusammenhang stehen.

Was die vorerwéahnten besonderen Voraussetzungen fur die Anwendbarkeit
der Bestimmungen des Naturhdhlengesetzes betrifft, liegt die besondere Eigenart eines
Naturgebildes vor:
entweder beim Vorhandensein grofen Reichtumes an Tropfsteinen, Tropfsteingrup-
pen, reichen Versinterungen, bei Vielfaltigkeit der Tropfsteinformen oder deren Farben,
wie dies in gewissen Tropfsteinhdhlen der Fall ist, z.B. in der Graslhdhle und Kater-
loch bei Weiz (Steiermark), in den Lurhdhlen bei Peggau und Semriach (Steiermark),
in der Hermannshohle bei Kirchberg am Wechsel (Niederdsterreich), in der Excentri-
queshohle bei Erlach (Niederdsterreich) u. s.w.
oder beim Vorhandensein machtiger Eisvorkommen in Naturhdéhlen wie z.B. in der
Dachstein-Rieseneishdhle bei Obertraun (Oberdsterreich),in der Eisriesenwelt im Ten-
nengebirge bei Werfen (Salzburg), im GroRBen Eiskeller im Untersberg (Salzburg),
oder, wenn Naturhéhlen von durchstrémenden Wassern gebildet wurden, wie es der



Fall war bei der Koppenbrillerhéhle, eine permanente Wasserhdhle bei Obertraun,
beim Lamprechtsofen bei Lofer in Salzburg, bei der Winnerfallhdhle, eine nur fallwei-
se als Karstriesenquelle funktionierende Wasserhdhle mit prachtigem Wasserfall bei
Golling (Salzburg).

Das besondere Geprage eines Naturgebildes ist gegeben durch tektonische
Gegebenheiten, wie bedeutende Verwerfungen, Kluftbildungen, Faltungen im Gestein,
Versturzzonen etc.

Die naturwissenschaftliche Bedeutung eines Naturgebildes liegt in den be-
sonderen Ablagerungen (z. B. Hohlendunger), in Phosphatlagerstatten oder in deren pa-
laontologischen Einschlussen.

Die naturwissenschaftliche Bedeutung der Salzofenhdhle im Toten Gebirge
(Steiermark) liegt in der Feststellung von Spuren eiszeitlicher menschlicher Anwesen-
heit, wie Spuren von Feuerstellen und eines Héhlenbaren-Kultes. In dem in der Mix-
nitzer Drachenhdhle (Steiermark) Vorgefundenen Knochenmaterial von Hohlenbaren wur-
den von Steinzeitmenschen bearbeitete Schaber, Pfriemen, Kndpfe etc. gefunden. Die-
se Hohle wird zu den alpinen Hohlenbéaren-Jégerstationen gerechnet.

Diese charakteristischen Eigenschaften, also die Eigenart, das besondere
Geprage, die naturwissenschaftliche Bedeutung bilden das Fundament fur die Beurtei-
lung der Schutzwirdigkeit solcher Naturgebilde.

Auf Grund von Gutachten der Fachexperten , von Grundrif3- und AufriRpla-
nen wird nun durch Bescheid des Bundesdenkmalamtes ausgesprochen, daR die Erhal-
tung solcher Naturgebilde als Naturdenkmale wegen ihrer Eigenart, ihres besonderen
Gepréages oder ihrer naturwissenschaftlichen Bedeutung im offentlichen Interesse gele-
gen ist.

Auf Grund der reichen Erfahrungen bei der Handhabung des Naturhdhlenge-
setzes sah sich das Bundesdenkmalamt oft veranlaflt, zum Schutze von Naturhéhlen auch
Schutzgebiete ober dem Verlaufe der unter Schutz gestellten Héhle zu schaffen.

Anlal hiezu hat die Erkenntnis gegeben, daB z.B. die Tropfsteinbildung
in manchen Hoéhlen von der Vegetationsbedeckung des obertadgigen Geldndes ganz bedeu-
tend abhéngig ist. Die Freilegung von Rissen, Spalten an der Erdoberflache, die durch
Beseitigung der Bodenkrume oder der sparlich vorhandenen Straucher oder der Baume
erfolgen kénnte, kann unter Umstidnden Anderungen in der Wetterfithrung der Héhle und
damit im Zusammenhange die Anderung des Héhlenklimas zur Folge haben. Durch sol-
che schadigende Eingriffe in die naturlichen Verhéaltnisse kann die Tropfsteinbildung und
kénnen auch die biologischen Gegebenheiten in der Hohle nachteilig beeinfluBt werden.

Die Etitfernung des Pflanzenkleides der Erdoberflache veréandert die Ver-
héaltnisse zwischen Verdunstung und Versickerung an der Oberflache derart, daR bedeu-
tendere Wassermengen durch die bloBgelegten Risse und Spalten in die Hohle gelangen,
die dann Zerstérungen an den Tropfsteingebilden im Gefolge haben kénnen. Es erwei-
sen sich daher oftmals Einschrankungen in der Nutzung der Erdoberflache ober dem Ver-
laufe der Hohle als zwingend notwendig, um die Hohle vor Schadigungen zu bewahren.

Ein solcher Fall ergab sich bei der Unterschutzstellung des Katerloches
bei Weiz. In diesem Falle wurde hinsichtlich des Schutzgebietes ober dem Hd&hlenverv
lauf die Vorschreibung gemacht, dal im Waldbestand jeder Kahlschlag und jede andere
wirtschaftliche MalRnahme zu unterbleiben hat, die zu Anrissen der Bodenschichte oder
zu deren Abspulung AnlaR geben kénnte. Die Holznutzung in dem unter Schutz gestellten
Waldgebiet hat nunmehr nur im Plenterbetrieb zu erfolgen.

Die Schaffung eines Schutzgebietes ober dem Verlaufe des Hohlensystems
der Lurhohlen bei Peggau und Semriach war notwendig, weil die Schutzwurdigkeit des
Hohlensystems in dem Vorhandensein verschiedener Faktoren geologischer, karsthyd-
rologischer und biologischer Art begrundet ist. Dieser Hohlentypus kennzeichnet sich
durch die Erméglichung des Einblickes in die unterirdischen Abfluf3- und Entwasserungs-,
Verhéaltnisse und weiters durch den Tropfsteinreichtum. Der Schutz der Héhle und Ih-
res Inhaltes kann aber nur dann gesichert sein, wenn auch das Uber dem Hohlensystem
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befindliche obertadgige Gebiet vor tiefgreifenden Verdnderungen und kunstlichen Eingrif-
fen bewahrt werden.

FUr den richtigen Eishaushalt von Eishdhlen ist von besonderer Wichtig-
keit, daR fur die stete Alimentation der Hohle mit den zur Eisbildung nétigen Wassermen-
gen aus dem ober diesen Hoéhlen befindlichen Geldnde als Wasserversorgungsgebiet Vor-
sorge getroffen, ist.

Aus diesem Grunde hat das Bundesdenkmalamt bei der Unterschutzstel-
lung einzelner Eishdhlen das obertdgige Geldnde ober dem Ho6hlenverlauf, das mit den
Hohlen durch Klufte, Schéachte, Spalten etc. in ursadchlichem Zusammenhange steht, zum
Schutzgebiet erklart und die Verfugung getroffen, dall der Baumwuchs oder der Latschen-
bestand, durch die die Niederschlagswéasser langsam durch Klufte etc. in das Berginne-
re weitergeleitet werde, erhalten bleiben, um dann in der unterkuhlten Hohle zur Ent-
stehung der Eisfalle, Eissdulen, Eisfiguren u.s.w. beizutragen. Bei EntbléBung des Bo-
dens von Baumen oder Latschen wirden die Niederschlagswéasser ungehindert in gro-
feren Mengen in die Hohle einstromen, die bestehenden Eisfiguren, Eiszapfen etc. wur-
den abgewaschen und diese bald zum Zerfall gebracht werden.

Betreuung geschiutzter Hohlen:

Mit der durchgefuhrten Unterschutzstellung von Naturhdhlen und Karster-
scheinungen hat das Bundesdenkmalamt nach dem Naturhdhlengesetz eine weitere Aufga-
be Ubernommen, die in der Betreuung der geschitzten Naturgebilde besteht.

Diese obliegt dem Bundesdenkmalamt insoferne, als jede Zerstdrung eines
Naturdenkmales oder jedwede Verdnderung an einem solchen Naturdenkmal, welche die
vorangefuhrten charakteristischen Eigenschaften des Naturdenkmales beeinflussen kénn-
te, an seine Zustimmung gebunden ist.

Die Betreuung der Naturgebilde schliet auch ein, dal das Bundesdenkmal-
amt seine Zustimmung zu Erforschungen, Befahrungen, sowie zu Ausgrabungen in solchen
Hohlen geben oder verweigern kann.

Hoéhlenbuch:

In den Aufgabenkreis des Bundesdenkmalamtes faUt auch die Fuhrung des
Hdéhlenbuches.

Fur jede als Naturdenkmal erklarte Naturhdhle und Karsterscheinung wird
eine eigene Hohlenbuch-Einlage angelegt, in der der Name, die drtliche Lage des Ob-
jektes, eine kurze Beschreibung der Naturgebildes ersichtlich gemacht ist, wobei ins-
besonders hervorgehoben wird, welchen besonderen Charakter das Naturgebilde auf-
weist, z.B. Reichtum an Tropfsteinen oder Eisbildungen, Reichhaltigkeit an Sediment-
Lagerstatten oder standige oder nur periodische Wasserfuhrung etc.Weiters gibt die
Einlage AufschluR Uber den Eigentimer oder Uber die Verfugungsberechtigten Uber das
Naturgebilde, schlielRlich Uber jede Verdnderung, die im Laufe der Zeit an dem Natur-
denkmal erfolgt ist. Eine planliche Darstellung der Hoéhle und Lichtbilder sind der Ein-
lage beigegebe n.

Nach dem Stande vom Sommer 1961 des Héhlenbuches beim Bundesdenkmal-
amte sind 81 Naturgebilde (Naturhéhlen und Karsterscheinungen) auf Grund des Natur-
hohlengesetzes gesetzlich geschitzt.

Dies ist eine Auslese an Objekten, deren Erhaltung wegen ihrer besonde-
ren Charakteristik im o6ffentlichen Interesse gelegen ist,

Diese Objekte verteilen sich auf die einzelnen Bundeslander wie folgt:

Bundesland: Burgenland 2 Naturgebilde
Bundesland Kéarnten 2 Naturgebilde
Bundesland Niederdsterreich I10Naturgebilde
Bundesland Oberdsterreich 15 Naturgebilde
Bundesland Salzburg 15 Naturgebilde
Bundesland Steiermark 35 Naturgebilde

Bundesland Tirol 2 Naturgebilde
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Das die besonders charakteristischen Naturhdhlen und Karsterscheinungen
in Osterreich enthaltende Hohlenbuch liegt beim Bundesdenkmalamt zur offentlichen
Einsicht auf.

Allgemeines:

Die vom Bundesdenkmalamt zentral gefihrte Betreuung der erwdhnten Na-
turgebilde hat sich Uber 30 Jahre bestens bewadhrt. Dem Bundesdenkmalamt ist die Er-
haltung der Objekte in ihrem urspringlichen Zustande, soweit nicht in wenigen Ausnah-
meféallen im Interesse des Fremdenverkehrs in einzelnen Objekten zwecks besserer Be-
gehung unwesentliche, vom Bundesdenkmalamt genehmigte Verédnderungen notig waren,
zu danken.

Mit groRer Besorgnis sieht das Bundesdenkmalamt dem Fortschritt der
Technik und der Wirtschaft auf so manchem Gebiet im Bereiche der Hohlenvorkommen
entgegen, der sich in der Ausnitzung der Naturkrafte bekundet oder Anderungen des Na-
turbildes zur Durchfuhrung von Vorhaben schonungslos fordert und der Natur schwere
bis schwerste Wunden zuflgt.

Eine Stutze in der Ausubung seiner Pflicht, die geschiutzten Naturgebilde
zu betreuen, findet das Bundesdenkmalamt in folgender Bestimmung des Naturhdhlenge-
setzes:

"Wenn Gefahr besteht, daB Naturdenkmale oder bisher unbekannte Natur-
héhlen oder bisher unbekannte Teile von Naturhéhlen zerstért oder verandert werden o-
der sonstwie gegen die Schutzbestimmungen dieses Gesetzes gehandelt wird, so kann das
Bundesdenkmalamt beim zustédndigen Landeshauptmann die Anordnung von Sicherungs-
malRnahmen beantragen.

Es obliegt dem Bundesdenkmalamt schlieRBlich noch, auf die Bedeutung der
Notwendigkeit des Schutzes der Naturhdhlen als Fundorte von unschétzbaren Werten vor
Zerstdrung bzw. vor unbefugten Eingriffen oder vor Ausplinderung hinzuweisen.

Die bedeutendsten Funde der letzten Jahrzehnte stammen aus solchen Vor-
kommen, insbesonders was den Nachweis der Hohlenverwendung wahrend der Altstein-
zeit durch den Altsteinzeitmenschen betrifft. Diese Hohlenvorkommen gehdren auch zu
den bedeutendsten Fundorten fossiler S&augetiere.

Besonders die Anthropologie, die Paldontologie, die Urgeschichte und die
Zoologie finden in den Hohlenablagerungen eine wertvolle Bereicherung ihres Fundgutes.

So finden diese Wissenschaften und auch die Speléologie im Bundesdenk-
malamt einen Anwalt fur die geschitzten Naturgebilde (Naturhéhlen und Karsterschei-
nungen) und fir den Schutz der wissenschaftlich wertvollen Fundstellen.

Aus diesen Ausfuhrungen ist zu erkennen, welche wertvolle Aufgabe das
Bundesdenkmalamt als Amt fur Denkmalschutz auf dem Gebiete der Speldologie nach dem
Naturhdhlengesetz durchzufuhren hat. Aus einer unerschdpflichen Fundgrube im &ster-
reichischen Hohlenreichtum hat es die wissenschaftlich wertvollen Objekte auszuwdahlen,
die des gesetzlichen Schutzes bedurftig sind.

BURGENLAND:

Ludlloch (Barenhohle) bei Winden (Bezirk Neusiedl am See); Leithakalk, mitH6hlen-
baren-Skelettresten.

Hohlen bei Kirchfidisch (Bezirk Oberwart); paldozoischer Kalk;Hoéhlen- und Kluftsy-
stem mit einer Uberaus reichen altpliozdnen S&ugetierfauna; im Altpliozan ein
Raubtierhorst; vorwiegend von Hyéanen bewohnt;Fundort von Resten des hornlo-
sen Nashorn, des dreizehigen Pferdes und von Gazellen.



- 91 -

KARNTEN.

Eggerloch bei Warmbad-Villach; triassischer Wettersteinkalk; Klufthéhle mit
Tropfstein- and Sinterbildungen,

Griffener Tropfsteinhohle im Markt Griffen , (Bezirk Volkermarkt); kristal-
liner Kalk; mit reichhaltigem buntgefarbtem Tropfstein- und Sinterschmuck.

NIEDEROSTERREICH

Allander Tropfsteinhohle bei Alland im Wienerwald (Bezirk Baden );Jurakalk;
entlang einer Bruchfuge angelegt, mit reichlichem Tropfsteinschmuck,

Eindd- und Elfenhodhle bei Pfaffstatten (Bezirk Baden), Typ jungtertidrer Bran-
dungshéhlen am Westrand des Wiener Beckens,

Eis ensteinhdhle bei Brunn an der Schneebergbahn, ( Bezirk Wiener Neustadt);Lei-
thakalk; mit reichlichen Bergmilch- und Knoépfchensinterbildungen, baumférmi-
gen Kalzitkristall- und Kndpfchensinterbildungen; nachweisbare altere und junge-
re Sintergenerationen,

Excentriqueshodhle bei Erlach;(Bezirk Wiener Neustadt); Rhéatkalk; reicher Schmuck
an Tropfsteinbildungen (Excentriques).

Hermannshohle bei Molzegg bei Kirchberg am Wechsel (Bezirk Neunkirchen); Jura-
kalk; groRes Hohlensystem mit hohen Kliften und méachtigen Tropfsteingebilden
und Sinterfallen,

Kartdus erhdhle bei Gaming (Bezirk Scheibbs); Triaskalk; Klufthéhle mit historisch
bedeutsamen Inschriften,

Klafterbr unnerhdéhle bei Oberleis (Bezirk Mistelbach); Ernstbrunner Kalkbreccie
(Jura); durch Kalksinter verkittet

Kohlerhdhle im GroBen Kdohler bei Annaberg (Bezirk Lilienfeld);Muschelkalk (Mit-
teltrias); durch Verstirze entstanden;mit kleinen Seen,

Nixhohle bei Frankenfels (Bezirk St. Pdlten); Gutensteiner Kalk; mit groBen Trimmer-
hallen, Karrenformen;KLuftfugenhdhle;Augensteinschotter,

Otschertropfsteinhoh le bei Lackenhof (Bezirk Scheibbs);Gutensteiner Kalk;
reich an Tropfsteinen, Karstseen und Sinterschalen.

OBEROSTERREICH

Almbergelshdohle (6stliche) bei Obertraun(Bezirk Gmunden); Dachsteinkalk, Eis-
bildungen, unterirdisches Gerinne.

Almbergeishdohle (westliche) bei Obertraun (Bezirk Gmunden);Dachsteinkalk, Eis-
bildungen,

Dachstein-Mammuthdhle bei Obertraun (Bezirk Gmunden);Dachsteinkalk;Riesen-
rdume (Riesentunnel), Tonnengewdlbe der Palédotraun,

Dachstein-Rieseneishdhle bei Obertraun (Bezirk Gmunden);Dachsteinkalk;Eis-
hohle. Rieseneishallen mit Eisfallen, Eisgebilden und Gletscher,

Eislueg bei Hinterstoder (Bezirk Kirchdorf an der Krems);Dachsteinkalk;eisfuhrende
Naturhéhle mit Eis-See

Gasselniedernhdhle bei Ebensee (Bezirk Gmunden);Dachsteinkalk;mit bizarren
Tropfsteinformen,

Gasseitropfsteinhdhle bei Ebensee (Bezirk Gmunden ;Dachsteinkalk, mit tiefen
Schachten und Kluften; mit Tropfsteinen gezierte Wande,

Karlgrabenhohle bei Hallstatt (Bezirk Gmunden);Dachsteinkalk; aus einer Vertikal-
kluft entstanden mit Wassererosionen, Lehmablagerungen, Augensteine,

Koppenbrullerhoh 1le bei Obertraun (Bezirk Gmunden);Dachsteinkalk;aktive W asser-
héhle mit méachtigen Erosionsformen und reichemTropfsteinbehang,

Kreidelucke bei Hinterstoder (Bezirk Kirchdorf an der Krems);Dachsteinkalk;Schicht-
fugenhohle mit Seen,
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Lettenmayrhohle bei Kremsmuinster (Bezirk Kirchdorf an der Krems);Quartar,;
Béarenhohle, Reste von Hohlenbar~Skeletten;diluviale Uferhdohle mit hydrischen
Modellierungen, Phosphaterde,

Rétels eehdhle im Traunstein bei Traunkirchen (Bezirk Gmunden);Liaskalk;mit
groBem Dom und See,

Schénbergalpe bei Obertraun (Bezirk Gmunden);Dachsteinkalk;Karsterscheinung
(Riesendoline), Beispiel eines Raumzerfalles eines Hohlensystems,

Schwarzbach bei Hinterstoder (Bezirk Kirchdorf an der Krems);Dachsteinkalk;Karstr
erscheinung (Karstquelle), im ursachlichen Zusammenhang mit der Kreidelucke,

Tropfsteinhdéhle im Hangenden Kogel bei Ebensee (Bezirk Gmunden);Dach-
steinkalk;Bruchfugenhdhle mit reichem Tropfstein-und Kalzitkristallschmuck;
Kalzitdrusen.

SALZBURG

Badrenhdhle am Torrenerfall im Hagengebirge bei Golling (Bezirk Hallein);ge-
schichteter Dachsteinkalk;Reste von pleistozdnen Hohlensedimenten;Hoéhlenbéaren-
knochen;zahlreiche Klifte; in groBer Tiefe standig von Wasser durchstromt,

Eduard-Richter Eishdéhlen im Tennengebirge bei Werfenweng(Sankt Johann im P .)
Dachsteinkalk;beide Eishéhlen mit Eis-Seen und Eisfiguren,

Eiskogelhdhle im Tennengebirge bei Werfenweng (Bezirk St. Johann im Pongau);
Dachsteinkalk, mit groBen Eishallen, Eisfallen, Eissdulen, Eis-See:Tropfstein-
gange mit Sinterbildungen und Kalzitkristalldrusen,

Eisriesenwelt im Tennengebirge bei Werfen (Bezirk Sankt Johann im Pongau);Dach-
stelnkalk;Riesenelshéhle mit méachtigen Eiswallen, Eisfallen, Eisfiguren;von
Verwerfungen und tektonischen Kluftbildungen durchzogen; groRe eisfreie Hallen;
auch Tropfstein- und Sinterschmuck,

Entrische Kirche bei Klammstein (Bezirk St.Johann im Pongau);Klammkalk;graues
Kalkgestein von parallelepipedischem, oft stengeligem Gefuge;Erosionsprofile,

Frauenofen im Tennengebirge bei Werfen (Bezirk Sankt Johann im Pongau);Dach-
steinkalk,Erosionsgédnge, gerdumige Hallen, Eis-See,

Gfatterhofhohle bei Rigaus(Bezirk Hallein);Werfener Schichten mit Gips;gefalteter,
oft bunt geb&ndeter Gips,

Grieskesseleishdhle im Tennengebirge bei Abtenau (Bezirk Hallein);Dachsteinkalk,
Eishdhle mit Ubersinterten Wéanden, Tropfstein-Bodenzapfen,

GroBer Eiskeller im Untersberg bei Grodig (Bezirk Salzburg Umgebung);Dachstein-
kalk;Eishéhle mit Eis-See, Eishallen, groRe Eisféalle, im trockenen Hohlenteil
Tropfsteinreste;grofles Schachtsystem,

GroRer Eiskeller (Umgebung des Einganges) als Schutzgebiet im Untersberg
mit Karsterscheinungen (Dolinen, Schéachten), die mit der Héhle im ursachli-
chen Zusammenhang stehen,

Lamprechtsofen bei St. Martin(Bezirk Zell am SeehDachsteinkalk; aktive Wasserhdh-
le, machtige Erosions- und Korrosionsformen,

Scheukofen im Hagengebirge bei Werfen (Bezirk Sankt Johann im Pongau);Dachstein-
kalk;Schicht- und Bruchfugenhéhle mit Tropfsteinen und Sintertreppen;eiszeit-
liche Konglomerate und Breccien, Hoéhlenbarenknochen,

Tantalhdéhle im Hagengebirge bei Sulzau(Bezirk Sankt Johann im Pongau);Dachstein-
kalk;Riesen-Hohlensystem, Riesenschachte, Klifte und Riesenhallen,

Winnerfallhdéhle bei Golling (Bezirk Hallein);Dachsteinkalk, fallweise als Karst-
riesenquelle funktionierende Naturhdhle mit gewaltigen Erosionsformen,

Winnerf all bei Golling (Bezirk Hallein), Karsterscheinung (Riesenkarstquelle).
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Angerleitenschwinde bei Peggau (Bezirk Graz-Umgebung); Karsterscheinung Im
Schéckelkalk, schachtartige rdumliche Verbindung mit dem Willnerdom in der
Lurhéhle bei Peggau.

Arzber ghdhle im Arzberg bei Wildalpen (Bezirk Liezen); Plassenkalk, etagenférmig
angelegte Hoéhle mit groBer Eingangshalle; Erscheinungen der endochthonen Héh=
lenverwitterung in seltener Vollkommenheit; Lagerstatten von Héhlenphosphaten.

Badlhdhle bei Badl (Bezirk Graz-Umgebung); Schécklkalk; reiche Lagerstitte eiszeit=
licher Hohlensedimente und Fundstatte paldolithischer Artefakte; Sinterbildungen
und Tropfsteinfiguren.

Badrenhdéhle im Brieglerskogel im Toten Gebirge bei Tauplitz (Bezirk Liezen);
Dachsteinkalk und Hierlatzkalk; Anlage an Verwerfungen und Schichtgrenzen; mit
pleistozédnen Hohlensedimenten; Reste des Hoéhlenbéaren.

Barenhohle im Harteisgraben bei Hieflau, Gemeinde Johnsbach (Bezirk Lie=
zen); Dachsteinkalk; gerdumige Hallen mit Kalzitkristallbildungen und pleistoza=
nen Hohlensedimenten; einzige bekannte Fundstatte des blinden Hdéhlenlaufkéafers
Trichaphaenops (Arctaphaenops) styriacus WINKLER.

Barenhdéhle im Schoberwi esloser bei Grundlsee (Bezirk Liezen); Dachstein=
kalk; Trimmer gewaltiger Verstirze; Augensteinkonglomerate; Knochenfragmen =
te des Hohlenbé&ren; gerdumiges Hdéhlentor.

Badrenhdhle und Tropfsteinhdhle im Schachnerkogel bei Gutenberg (Be=
zirk Weiz); Schockelkalk; mit besonderem Reichtum an Sinter- und Tropfsteinbil =
dungen; mehrere Tropfsteingenerationen.

Brunnwallner (Kaskadenfall) bei Mixnitz (Bezirk Bruck an der Mur); Karstrie=
senquelle mit anschlieBendem Hdhlensystem.

Drachenhohle im Rdtelstein bei Mixnitz (Bezirk Bruck an der Mur); paldolithische
Station des Hohlenbarenjagers; reiche Lagerstatten von pleistozdnen Hoéhlensedimen*
ten; Lagerstatten von Hohlenphosphaten; Wappenstein mit alten Wappen und In=
Schriften; Béarenschliffe.

Feistringgrabe nho hie bei Aflenz (Bezirk Bruck ander Mur); labyrinthisches Hoh=
lensystem mit Korrosionsformen und Siphonsee.

Frauen mauerhohle im Hochschwab bei Eisenerz (Bezirk Leoben); Durch gangshéh=
le mit eisfUhrenden labyrinthischen Raumen.

Gletsche rh 6hl e bei Oberwdlz (Bezirk Murau); paldozoischer Kalk; Erosionskehlen
und Kolke.

Grasslhohle im Sattelberg bei Weiz (Bezirk Weiz); Schickelkalk; reich an buntge=
farbtem Sinter- und Tropfsteinschmuck.

Hammerbach - (Felsenbach-)ursprung bei Peggau (Bezirk Graz-Umgebung); Schockel=
kalk; Karstquelle; Austrittsstelle der in der Lurhdhle bei Semriach verschwinden“
den W ésser.

Heidentempel bei Kéflach (Bezirk Voitsberg); Schockelkalk; Hdhle mit Spuren einer
romischen Grab- und Kultstatte; romerzeitliche Steinreliefs.

Katerloch im Sattelberg bei Weiz (Bezirk Weiz); Schéckelkalk; Riesenportal mit an=
schlieBender Schachtzone; in der Tiefe an Verwerfungen angelegte Hallen mit
Uberaus reichem Tropfstein- und Sinterschmuck in buntester Farbung; Hdhlensee.

Katerloch, Umgebung des Einganges, Schutzgebiet ober dem Verlaufe des
Katerlochs im Schockelkalk des Sattelberges.

Kraushohle bei Gams (Bezirk Liezen); Lias-Crinoidenkalke mit Gipseinlagerungen;
Gipsablagerungen und Gipskristalldrusen neben Tropfstein- und Sinterbildungen.

Liglloch in der Bergerwand bei Tauplitz (Bezirk Liezen); Dachsteinkalk; mit pleisto*
zanen Hohlensedimenten und paléolithisehen Einzelfunden.

Loserhdhle im Loser bei Altaussee (Bezirk Liezen); hornsteinfuhrender Oberalmer=
kalk; gerdumiges Hohlensystem am Randabbruch der Karsthochflache des Toten
Gebirges.
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Lurhoéhle bei Peggau (Bezirk Graz Umgebung):Schiéckelkalk; aktive Wasserhdhle mit
groRraumigen Erosionshallen, machtige Tropfsteingebilde und Tropfsteingrup-
pen, Druck- und Gravitationskolke, Hohlenphosphatlager, fundsteile préhisto-
rischer GefaRfragmente,

Lurhdhle bei Peggau (Umgebung des Einganges) als 1. Schutzgebiet

Lurhohle bei Peggau (Umgebung des Einganges) als Il .Schutzgebiet
mit dem Schmelzbach,

Lurhdhle bei Peggau als Ill. Schutzgebiet ober dem Verlaufe der Hoéhle

Lurhodhle bei Semriach (Graz Umgebung):Schickelkalk; aktive Wasserhdhle, grof3-
rdumige Erosionshallen, reich an Tropfsteingruppen, Versinterungen,

Doli ne Uber dem GroRen Dom der Lurhdhle bei Semriach iSchockelkalk, Karsterschei-
nung (Riesendoline),

Doli ne uber der Halle der Eingeschlossenen der Lurhdhle bei Semriach iSchéckel-
kalk, Karsterscheinung (Doline),

Odelsteinhdhle bei Johnsbach (Bezirk Liezen);graublauer Karbonkalk;System meh-
rerer Klufte und Géange mit Eisenblite, Druckkolke in der Hohlendecke,

Puxerloch bei Teufenbach (Bezirk Murau); paldozoischer Banderkalk; historische
Einbauten, Riesenportal , Wassertumpel,

Repolusthdéhle bei Badl (Bezirk Graz Umgebung);Schiockelkalk, méachtige Sediment-
lagen von fossilem Knochenmaterial, pleistozane Murmeltierbauten, steinzeit-
liche Artefakte, Spuren der Anwesenheit des altsteinzeitlichen Menschen in der
Héhle,

Rette nwandhohle bei Kapfenberg (Bezirk Bruck an der Mur);mesozoischer Kalk;
Tropfsteinhdhle mit reichen Sinterbildungen,

Seeriegelhdhle bei Rettenegg (Bezirk Weiz);Kalke des Semmering-Mesozoikums;
mit reichemTropfsteinschmuck und See,

Salzofenhdohle im Toten Gebirge bei Grundlsee (Bezirk Liezen);hornsteinfiUhrende
jurassische Oberalmer Kalke; reich zerkliuftetes Riesenhdhlensystem in mehre-
ren Etagen, Hohlenbarenknochenlager, zahlreiche Feuerstellen, altsteinzeitli-
che Héhlenbéaren-Jagerstation und Barenkultstatte,

Steinbruchho hl e bei Welz (Bezirk Weiz);Schéckelkalk, mehrere Kluftsysteme, rei-
cher Tropfsteinschmuck,

Tonionhdéhle bei Mariazell (Bezirk Bruck an der Mur);Dachsteinkalk, Schachthéhle,
scharf ausgepragte Kolke.

TIROL

Hunds almeishd hle bei Unterangerberg (Bezirk Kufstein);Wettersteinkalk;Naturhdéh-
le mit Eisbildungen und fossilem Tropfsteinschmuck, Klufthéhle

Vorderkar ht hl e im Karwendelgebirge in der Pleissenspitze bei Scharnitz (Bezirk
Innsbruck Land);Wettersteinkalk; Tropfsteingang mit Bergmilch, mannigfache
Sinterformen, Fundort eines subfossilen Elch-Skelettes.
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SEKTION IV

Janusz ONYSZK3EWIC Z

ON THE PRESENT STATE OF CAVE EXPLORING IN POLAND

The present programme for the organization of Polish speleological activities
was drawn-up in 1956.

It consisted of three main organizations:

1. The Warsaw "Speleo-Club"”, the pot-holing club in Zakopane and smaller groups from
Bielsko, Czgstochowa and Bytom founded the Commission for Speleology of the Polish
Touring Association (PTTK ). This is the largest Polish speleological organization.

2. The Commission for pot-holing of the Polish Mountaineering Club in Krak6w, and

3. at the same time the present pot-holing section of the Academic Club of Tourism began
to be organized in Wroclaw.

The first period of post-war speleological activities came to an end in 1956.
The use of rock-climbing techniques In exploring Polish caves was characteristic of this
period. The greatest achievement of the period was to climb the "chimnies of the mar-
tyrs" of Migtusia Cave which are about 100 m high. The climbs were very difficult and
a mart technique was used. This happened in the early months of 1956 and since then all
un-conquered climbs have succesfully been acquired.

The only problems which still exist involve water passages and require spe-
cial diving equipment.

Three groups from Krakow, Warsaw and Zakopane began making preparations
to attempt the remaining water passages. The first to be ready was the Warsaw "Speleo-
Club". In December 1956 they attempted the sump in the Migtusia Cave. The approach
toit is very difficult. The expedition has to be a large one ( about 40 people) because of
the great transport difficulties. During the last days of December the sump which was
found to be 20 metres long was successfully manoeuvred.

After the sump had been crossed by the assault teams, about 900 metres or
new passages were discovered. For along timethis remained the only success of its kind.

Several attempts at un-achieved hazards were made in the winter of 1957.
All were unsuccessful. The two most ambitious attempts were again organized by the War-
saw Speleo-Club. The first was an attempt to dive to the bottom of the Great Pits in the
Migtusia Cave i.e. to a depth of about 200 metres. The attempt could not be carried
through due to a lack of breathing apparatus with compressed air ( oxygen sets were used
for diving) which were necessary for deeper diving. The second was interrupted by a
sudden and very intensive fall.
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The following winter season of 1958 was begun by pot-holers from Kra-
kow. They successfully manoeuvred one of the sumps in the Zimna (Cold)Cave. The
next attempt to manoeuvre it almost ended tragically due to the simultaneous damaging
of both sets of air apparatus used by the team, which ment that one of the divers was left
on the far side of the sump. Rescue work by the Warsaw "Speleo-Club"”, which was im-
mediately allarir>°d ended successfully. After 40 hours they managed to get the half-con-
scious diver to the other side of the sump.

This accident was widely discussed by the press and resulted in a general
conviction of the dangers involved in diving. All other problems ( not involving diving)
seemed to have been already solved and therefore new possibilities for exploration had
to be looked for outside Poland. Bulgaria seemed to be the most interesting. This area
was already well known to Polish pot-holers; a group of pot-holers from various parts
of Poland had been there in 1956 making a general reconaissance of the some regions;
and in 1957 a small expedition of four persons, organized by the Warsaw "Speleo-Club"
was in the central Balkan area. Thus two expeditions set out for Bulgaria in the summer
of 1958. One, which was organized by the "Speleo-Club" in Krakow, discovered and ex-
plored several caves about 40 - 60 feet deep. The other was organized by the Warsaw
"Speleo-Club" and can be proud of some really great successes. It was active in the Cen-
tral Balkan region and finished exploring the Ptitcha (Bird) Cave, which had already been
visited by the reconnaissance expedition. The cave is 130 metres deep, but nevertheless
the deepest in Bulgaria. It also discovered and explored a completely new cave called
Konmanitzka. This unusually beautiful cave is at the moment the second largest known
cave in Bulgaria.

With memories of the accident of 1958 still fresh there was little diving in
the winter season of 1959. The Warsaw "Speleo-Club" was then exploring the caves beneath
the town of Klodzko, and the Krakow section of the pot-holing organization organized its
first expedition to Hungary.

However the summer brought with it the sensational discovery of a series
of new caves in the Tatra mountains. This was a great surprise to everybody due to the
general convinction that the Western Tatras were a well known area and that no new dis-
coveries were likely to be made there. In fact this convinction was so wide-spread that
no attempt was made to organize any exploration. This discovery must firstly be acredi-
ted to the pot-holers from Zakopane who were the only group then extensively active in
the Tatra Mountains. Members of the P.T.T.K. pot-holing club in Zakopane then disco-
vered the Snezna (Snow) Cave which since then has been the main centre of interest among
Polish pot-holers. The discovery of the Summer of 1959 opened up new future possibili-
ties of exploration and led to a deeper penetration of all the apparently well known parts
of the Western Tatras and to further examination of already known caves.

In December 1959 a divers training expedition was organized by the Warsaw
"Speleo-Club”, and sometime later the Krakow section of pot-holing organization
organized a diving expedition in the Kasprowa Niina Cave. However, for a long time this
was the only diving activity which took place.

The next expedition of the Warsaw "Speleo-Club" to the Migtusia Cave was
in 1960 and brought excellent results. Its members managed to manoeuvre the narrow
crack at the bottom of the Blind Pit which the Krakow pot-holers had already acknowled-
ged to be impossible. After they had descended another 100 metres of the cave they were
at a depth of 210 metres which was probably the greatest depth then achieved by Polish
pot-holers.

The next expedition to the same cave, made by the same team, brought fur-
ther surprises. New passages, in parts thought to be thoroughly explored, were disco-
vered.

The success of expeditions abroad, and of the recent expedition to the Tat-
ras encouraged an adventurous spirit and further activity.
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An agreement was made, at the meeting of the Commission for Speleology
of P.T.T.K. in March 1960, between the Warsaw "Speleo-Club" at the pot-holding Group
in Zakopane, to organize ajoint expedition to the Snow Cave.

The first expedition took place between 5th and 15 th August and was the first
of a series of successes for Polish speleologists. Two people from Zakopane and fifteen
from Warsaw took part in it. The assault group managed to reach a depth of 420 metres
which is nearly twice the previous record. This success indiced the Commission for
Speleology to supply funds for a further expedition. This took place between the 10th and
20th of September and consisted of four people from Zakopane and fifteen from Warsaw.
The final assault took place on September 15th and reached a depth of 620 metres.

This result made a great impression on Polish speleological societies.

Because of the possibilities of further exploration it was decided that a further
great expedition should be organized that year. Several people from abroad were invited
to take part in it.

This expedition took place between August 17th and September 15th. Among
the forty members of that expedition were pot-holers from England, Hungary, Italy and
Yugoslavia. They managed to reach a depth of 640 metres - the bottom of a cave which
ended in a huge sump. They discovered new passages which seemed likely to link up with
the higher - level caves, possibly forming one system about 750 metres deep. The ex-
ploration of these links remains to be made.

This does not cover every thing there is to be said on pot-holing problems
in Poland. The discovery of the Bird Cave by pot-holers from Zakopane in 1959 was out-
shown by the successes achieved in the Snow Cave. Nevertheless, it is likely to prove as
interesting as the Snow Cave, and as yet has been explored to a depth of only 250 metres.

These problems command the interest of the Society ofPolish Speleologists
and the next year the Commission for Speleology of P. T.T.K. intend to make expeditions
to both places.
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SEKTION IV

Gordon T. WARWICK

CAVE CONSERVATION IN GREAT BRITAIN

FEATURES REQUIRING CONSERVATION.

The worst disaster that can happen to a cave is its total or partial destruc-
tion. This is fortunatly rare and is mainly brought about by artificial excavations for
quarries, roads, railways and mines. Even a small penetration of a large system may
cause considerable alterations to the cave environment, with possible adverse effects
upon the biota.

Crystalline and argillaceous cave formations are the most susceptible to
damage and the results of breakage and removal are most obvious. Stalactites are the
worst sufferers, being relatively brittle, and a blow on their free end exerts a consi-
derable moment at their top. Straw stalactites are the most fragile, especially when
they develop secondary growth around their lower terminations. Some of the more exo-
tic, thin helictites are equally susceptible to breakage, though the smaller spur-like
forms are relatively strong. Thin "curtains”, especially if they are of the coxcomb or
serrated type (see CULLINGFORD, 1953, Plate IVb), may also be broken inadvertently
if struck by a caving helmet. Small floor speleothems are easely overlooked and crushed
or covered with the ever present mud of caves. Small gours, especially if they are dry
are most likely to such damage, together with any associated dog-tooth crystals, "cave
rafts" and "cave bubbles". Stalagmites are usually more resistant to damage, but if they
have grown on a mud bank, they are easily toppled over, e.g. in the lower levels of
Stump Cross Cavern In Yorkshire. Loose, crystalline formations such as cave pearls,
gypsums crystals, etc. are easily transported and rarely survive for long after their
initial discovery if the cave Is completely open.

Cave deposits and mud formations, both constructional and erosional have
only recently excited interest In Great Britain causing explorers to be specially vigi-
lant, but countless examples must have been destroyed in the past. A review of these
forms and the relevant literature is given in Chapter IVof the second edition of Bri-
tish Caving (WARWICK 1961). Mud stalactites and stalagmites, stratified clays and gra-
vels are the most important constructional forms, with drip-pits, earth -pillars, mi-
cro-lapies, etc. as the corresponding erosional features. Deposits in cave entrances are
usually left for archaeologists and palaeontologists, but where they are barren such ma-
terial is considered to be of little conservational interest. Even in cave entrances, few
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archaeologists were interested in the minor structures of the material which they we-
re excavatingand few excavated caves contain section left for future workers.

In Great Britain most recent cave discoveries have been made by removing
glacial and periglacial debris or hill-wash and scree from choked entrances, with assi-
stance in some cases from explosives. This may affect the cave atmosphere, but usually
such excavations are restricted in order to cut down the amount of material to be remo-
ved and this cuts down the interference to a minimum. The opening up of a second way
in may cause more profound changes and increase the air circulation. Ultimately this
may alter the cave formations and also influence the living organisms inhabiting the ca-
ve. It is doubtful wether these changes are likely to be very serious, though a large ho-
le made by quarrying operations is another matter. Similarly changes may be affected
in the water conditions by removing calcitedams and clay plugs, or diverting streams
down alternative routes. Such operations usually lead to new discoveries and the chan-
ges appear to be for the better. A good example is the lowering of the water level in In-
gleborough (Clapham) Cave, Yorkshire by James and M. T.FARRER in 1837 (MITCHELL
1949).

Badgers, foxes, rabbits and voles are the major large animal inhabitants
of caves, and they usually inhabit the entrance portions, often disturbing the deposits.
Frequent visiting by cavers tends to drive them away, and in some cases, small entran-
ces are walled up to keep them out, e.g. Alden Fissures, Shropshire. Bats too are sus-
ceptible to frequent disturbances, and some small caves in Devonshire have had entry
restricted by the owners in order that the bats may be studied by members of the Devon-
shire Spelaeological Society under as nearrnatural conditions as possible. The smaller
animals, usually living in pools are usually left undisturbed unless they live in small
pools on the cave floor, which may be extensively contaminated. They may also be poi-
soned by the dumping of spent carbide and torch batteries. Many of these forms such as
the springtails are common and are unlikely to be exterminated, though rare forms such
as Niphargus gl enniei (see below) are more easily affected.

Relatively little is known about the fiora of our caves, chiefly due to the
difficulty of identifying the asexual forms of fungi which occur there. New entrances and
enhanced food supplies from remnants of human food, candles, etc. are likely to increa-
se the floral content of a cave. The effect of human interference upon the bacterial po-
pulation is also unknown since studies on cave bacteria are only just commencing. (MA-
SON-WILLIAMS and BENSON-EVANS, 1958).

Summing up, it appears that stalactites, cave pearls, argillaceous depo-
sits and formations and rare, small animals are the most likely to suffer damage in
in British caves.

AGENTS OF DESTRUCTION

It is with regret that the author is forced to the conclusion that those who
enter caves have caused most destruction and alteration to our caves and their contents.
Most original explorers are careful people, but in some instances formations have had
to be removed in order to progress, though such contingencies are relatively rare. A-
gain, under cave conditions it is not always easy to see what is hanging from the roof,
so that some damage is inevitable after the discovery of a new cave or passage. Succes-
sive collectors, working on the "one will not be missed" principle have caused a great
deal more vandalism, yet few specimens reach the surface in a whole condition, and
there have been precious few serious studies of cave formations to warrant a fraction of
the removals which have occured. Only one monograph has appeared on the formations
of a single cave, (SMITH J., 1894), and that provides a sorry record of what the cave
once contained. Older spelaeologists seeing photographs of caves which they knew in
their youth frequently refer to the present paucity of decoration. Up to 1939, the lower
chambers of Elder Bush Cave,only revealed by archaeologists in 1936, exhibited some
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fine straw stalactites and helictites, but on the resumption of digging in 1946, all of
these speleothems were gone and the more solid stalagmites dirtied with mud. Similar-
ly the calcite/aragonite helictites of G.B.Cave in Somerset, (Donovan, 1943) were re-
moved before the cave was gated.

Most of the finer features of our argillaceous deposits disappeared due to
a lack of knowledge and interest in them, this is now being changed, but it only requires
one careless party to undo the care of all the previous visitors. Again in confined, mud-
dy passages, damage is inevitable, but should be limited where possible.

The driving away of the macro-fauna from cavesis on the whole a good
thing, but the loss of the bat populations in our more popular caves is a more serious
loss, especially now that distribution studies are being attempted.

Litter in caves is a growing problem, consisting of clothing, tins, torch
batteries, and carbide, but it is not necessarily a permanent feature and is relatively
easily removed. Toxic substances however may kill off large numbers of the smaller
cave fauna, some of which may be rare.

Many of our most accessible cave mouths have been completely cleared
of their contents. The earliest excavations being chiefly concerned with discovering
the remains of fossil mammalia and human artifacts - a pastime known appropriate-
ly as "cave hunting”, though Boyd DAWKINS" book by that name introduced a more scien-
tific outlook. Little attention was paid to the stratigraphy of the deposits and much va-
luable evidence of climatic change has been lost. Many early workers did not disturb
the talus outside the cave mouths and this often helps to unravel the story ignored fur-
ther inside. Very few excavators kept adequate notes, though there were notable excep-
tions e.g. J. MAC ENERY and W. PENGALLY in South Devon. Where the finds were re-
tained Inprivate hands, they were often lost on the death of the first owner, or dissipa-
ted into other private collections or amongst several museums so that it is difficult e~
ven to check on the identification of the material.

Quarrying is perhaps the biggest threat to caves. In the past, these exca=
vations have usually been small, and only grew slowly, as the demand for roadstone,
lime and metallurgical flux was much less. To-day this demand is increased, though
the actual number of quarries has perhaps decreased, with consequent concentration
of production. Fortunately many of these quarries are in non-cavernous areas, and in
fact caves are disliked by most quarrymen because they interfere with blasting. There
are however many cases of quarrying removing entire caves, though frequently the con-
tents of these caves, where they were fossiliferous, were examined by archaeologists
and palaeontologists, with the full co-operation of the owners.

Amongst others one could mention Hoe Grange Cave and Windy Knoll Fis-
sure in Derbyshire, and Raygill Fissure and Kirkdale Cave in Yorkshire. It is true
that some of these were unknown until quarrying revealed them, and in the case of Ray-
gill Fissure, which was excavated to a depth of 40 metres, such deep penetration would
have been virtually impossible. The increasing use of large blasts instead of many small
ones may render rescue operations more difficult in the future and may cause damage
to formations in adjacent caves. Small charges have to be placed very close to a cave
to cause damage.

A few caves have been destroyed in road widening operations, e.g.Kittle
Hill Cave, Penard, Glamorgan (ALLEN & RUTTER, 1948) but few have been documen-
ted, though sometimes local tradition preserves garbled accounts of early removals and
infillings. Railway cuttings and tunnels do not seem to have disturbed many either,
though the Midland Railway engineers encountered much trouble from underground streams
in cutting Doveholes Tunnel, Derbyshire, (WILLIAMS,1875) and again in the Dowlais
Tunnel, near Merthyr Tydfil, Glamorgan an active cave had to be diverted into a pipe
and the water led out of the tunnel (MACKAY, 1922).

Caves near quarries may also get blocked by waste, e.g. Waterhouse Fis-
sure in Brown's Quarry, Waterhouses, Staffordshire was so blocked soon after its dis-
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covery in 1863, when mammoth remains were removed. Sometimes after a quarry has
gone out Of work it may be used as a rubbish dump, Baker’'s Pit, Buckfastleigh, Devon,
was threatened with this fate some years ago. Similarly landowners sometimes blow in
the mouth of a cave if they feel that it endangers stock, or if the cave is considered to
attract unwelcome visitors. Some of the entrances to Pollnagollum, Co. Claire, Eire,
have suffered this fate. An old sealing was that of Pen Park Hole in Gloucestershire,
which was recently re-opened after the original entrances were re-discovered by means
of a resistivity survey. This will be re-sealed as a housing estate is to be built in the
area shortly.

Metal mining in limestone district has resulted in the discovery of several
large caverns, but with the closing of the mines, many of these are no longer accessible.
Some, such as the Bottomless Pit, in the Speedwall Mine, Castleton, Derbyshire, were
used for dumps for waste material, known as "deads". Sometimes smaller deposits of
such material were supported by timber which has now rotted, rendering such places un=
safe or causing falls to block further entry. In the case of Spedwell Mine and the nearby
Treak CIliff Cavern and Blue John Mine, the natural sections have been preserved as
show caves. In the Ball Eye mine, near Wirksworth, Derbyshire, the remains of a mam-
moth were discovered in 1663, but only a tooth was recovered, the remainder being cut
off by roof fall (KIRKHAM, 1953). A few cave entrances were disturbed by miners, but
this was not common, an exception being in some of the caves of the Forest of Dean (such
as Merlin's Cave, Whitchurch), which were searched for iron-ore which occurs in cave-
like pockets in the limestone. It is also possible that miners were employed to collect
cave formations to decorate the grottoes which were fashionable in the 18th century gar=
dens of country gentlemen.

Occasionally natural causes have caused damage to caves. It is highly pro=
bablethat most cave entrances have suffered loss from irost action. Also cave roofs have
collapsed, though it would appear that this was commoner in the past than at present,
judging by the stability of most block falls or "boulder chokes". Streams also remove
loose material from time to time and even re-solution of cave formations occurs locally,
e.g. in parts of Goydon Pot, Nidderdale, Yorkshire. In South Devon the flowstone floors
of many of the caves shows shattering from natural causes. This has been attributed to
earthquakes, but is more likely due to the growth of ice-masses in the clay beneath du=
ring the latter phases of the Ice Age when that area was in a periglacial zone. This shat=
tering also damaged some of the dripstone formations. Elsewhere there is evidence of
stalactites being broken and the fragments have become embedded in the floor deposits.
This must have occurred long before cavers entered these systems, and may be due to
slight earth tremors, or in some cases to a formation growing too heavy to be supported
by a slender support.

Man is obviously the most potent destroyer of caves and their contents, vi=
sifrors to caves being most effective in dealing with their contents, though quarrying can
remove complete caves, but in doing so new caves may be temporarily made available
for study under advantageous conditions.

AGENTS OF CONSERVATION.

Despite the depressing conclusion reached above, it is to the individual ca=
ver or potholer that we must look in order that what is left in our caves is preserved in
good condition. Apart from accidental damage, much of the destruction has been due to
ignorance, and it says much for the post-war generation of cavers that so many new major
discoveries have had their more vulnerable features carefully preserved. A good deal of
the credit goes to the increasing awareness of the scientific aspects of caves, fostered by
individuals, by lectures, and by reading. In Britain the majority of caving is done by
autonomous clubs, which organise caving trips and new explorations. Most of these in-
sist upon a high standard of behaviour with regard to the contents of caves, and most club
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rules contain clauses binding their members to avoid unnecessary damage to caves

and their contents. Norman THORNBER who has done much to formulate a Caver's
Code, stresses this most strongly (THORNBER, 1953), and all of his guide books al-

so contain requests to avoid damaging or handling formations. To-day most of the da-
mage appears to be done by "pseudo-cavers" and small groups of young beginners. Whe-
re a cave is provided with a locked door or is only to be entred In full view of the owner
or tenant , access is often limited to bona-fide clubs, and this appears to provide a
high degree of protection.

In order to concentrate attention upon the problem of cave conservation,
the Cave Preservation Society was inaugurated on 27 th September 1953, largely through
the energies of its Hon. Secretary R. D. LEAKEY and Chairman, Dr.R. E. DAVIES. Al-
though the society was dissolved in 1957 (RAINS, 1957), it achieved a great deal during
its short life. A great deal of publicity was created and a Cave Preservation Code pro-
mulgated, a copy of which is given in Appendix | of this paper. More direct methods of
action took the form of organising cleaning up parties, usually under the aegis of affili-
ated clubs. Pikedaw Calamine Mines and Cavern, Yorkshire (Craven Pothole Club),El-
derbush Cave, Staffordshire (Orpheus Caving Club), and Giant’s Hole, Derbyshire we-
re subject to the removal of rubbish, and the washing of discoloured formations. In the
West of England the society was not so actively supported, but the Wessex Cave Club
organised a cleaning up of Swildon’s Hole and the Mendip Nature Research Committee
also took precuations to protect formations in a newly discovered part of the same cave.
In Ease Gill Cavern, Westmorland, aluminium foil tape was used to keep loose gypsum
crystals from being damaged, by delimiting a central path for visitors. The erection
of warning notices was received with mixed feelings and similar notices in Carlswark
Cavern, Derbyshire were torn down. The issuing of a short-lived publication "Cave
Preservation" which only ran to two issues, helped to keep members informed of
what other regions were doing. The C.P.S. was represented at two planning enquiries
where proposed quarry developments threatened caves, namely Eldon Hole, Derbyshire,
and King Arthur’s Cave, Herefordshire. In the first case quarrying was restricted to
within 300 metres of the cave and in the second to within 50 metres .Although the society
failed to keep the enthusiasm of its members, the interest which it engendered has lived
on to some extent.

The Cave Research Group of Great Britain, founded in 1947 to foster spe-
leology and to act as a publishing body for research work on caves and limestone morpho-
logy, has increasingly taken over the work of representing caving interests at enquiries
and of liaison with national organisations. The first case was in association with the
C.P.S. namely King Arthur's Cave, overlooking the Wye, in Herefordshire, to be fol-
lowed shortly afterwards by a threat to Pridhamsleigh Cavern, the type locality for
Britain's first indigenous cave animal, Niphargus glenniei (SPOONER, 1952). Both of
these cases were originally reported by the Hon. Secretaries of local clubs affiliated to
the C.R.G. and each required emergency action to be taken. It was considered to be
better to select a limited number of caves which should be preserved against develop-
ment because of their outsanding speleological features. By consulting regional experts,
a list of 43 caves was compiled, and is given in Appendix Il, the sites being shown on
Figure 1 in relation to the main limestone regions. Particulars of these caves were sub-
mitted to the Nature Conservancy for scheduling as sites of special scientific importan-
ce. (SSSIs). The adoption of this plan means that County Planning Officers are made a-
ware of the importance of a cave before an application is made for development in its vi-
cinity. This may lead to modification of the plans submitted or even result in their aban-
donment. The caves were selected for their characteristic features, such as their hy-
drology, their relationship to the external morphology, their unusual cave formations,
their fauna, or their palaeontological and archaeological interest. This ploicy has pro-
ved to be very succesful and advance warning of applications and enquiries is obtained.
The clubs and their members are still of great importance in reporting developments



- 104 -

near other caves. In addition the CRG has organised a centralised system for the au-
thoritative identification of cave faune, and publishes the results of such findings in a
separate publication Biological Records. Inthis way the pattern of the distribu-
tion of caverniculous plants and animals is being built up and it is possible to distingu-
ish which organisms are rare. (See GLENNIE and HAZELTON, 1953 und 1961). Earlier
still Brigadier E. A. GLENNIE, then Hon. Secretary of the CRG had organised an exami-
nation of those caves, which should be shown on the Ordnance Survey maps. This has
led to many new discoveries being shown and so bringing them to the attention of poten-
tial developers and to the planning authorities. Furthermore the publishing of papers and
books on speleological topics has stimulated the rank and file caver to see more in the
caves which he visits and it is hoped will stimulate his desire to take care of them,

The Nature Conservancy is a Government agency brought into being in 1949
with the passing of the National Parks and Access to the Countryside Act, to provide ad-
vice on the conservation and control of the natural flora and fauna of Great Britain, to
establish Nature Reserves and to develop research and related scientific services con-
nected with their prime object. It has a wide range of interests and caves are dealt with
by the small geological section, first under Dr. F. A. MacFADYEN and lately under Dr.
G. BLACK. These officers have arranged for the complicated scheduling of many of the
sites proposed by the CRG and for the collection of detailed information about them. Pri-
or to these suggestions being made approximately 200 caves were included within certain
areas which had been already scheduled as areas of special scientific importance. More
recently a new Nature Reserve has been established along the limestone escarpment o-
verlooking the Usk Valley in Brecknockshire, known as the Craig y Cilau Nature Reserve.
This was primarily selected in order to preserve the type site of the rare Lesser Whi-
tebeam (Sorbus minima) , but it also contains the entrance to Britain’s largest cave sy-
stem-Agen Allwedd, (LEITCH, 1960), with some very interesting gypsum crystals and
laminated pool deposits up to 7 metres thick, besides having an intriguing hydrological
system. This cave is now gated and only open to organised clubs, though the original
explorers have free access. In this way the contents of the cave have been preserved,
whilst giving reasonable access to cavers. In this case there is an advisory committee
to administer details on which the local caving clubs are strongly represented.

An allied organisation is the National Parks commission, which is respon-
sible for recommending the designation of certain areas as National Parks, within which
every attempt is made to retain the special natural and cultural elements of the landscape
which have made them areas of outstanding beauty. Planning control of these areas is
under a series of special Boards, which are made up of representatives of the counties
included within the parks and also representatives of various conservation and scienti-
fic organisations, ect. Three of these parks include large areas of limestone, namely
the Yorkshire Dales, the Peak District and Brecon Beacons. In all three cases there
are individuals with a special knowledge of caves and limestone scenery on the planning
boards. In most cases quarrying is confined to sites which were already in operation
when the parks were designated, and extensions of these quarries are only permitted
mwhere the effects are not inimical to the surrounding landscape.

Figure 1. Map of the caves of England and Wales recommended for scheduling as sites
of special scientific importance by the Cave Research Group of Great Britain.
The boundaries of the limestone outcrops are indicated and the main areas are
named. The key to the individual sites is given in Appendix Il. Apart from sites
44 and 45, which are on Nature Reserves, the showing of a cave on this map
does not necessarily mean that the recommendations have been accepted and
scheduled by the Nature Conservancy.
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It is obvious that the county planning officers in limestone regions outside
of the parks have a role in controlling the fate of caves threatened by destruction from
extractive industries. Where the caves are of little importance, no serious objections
can be raised, but the main difficulty arises in assessing the value of caves coming in-
to categories between this and those worthy of scheduling as SSSlIs. Here central bo-
dies have to rely upon the vigilance of local cavers and potholers. Unfortunately there
is no central organisation ( such as there is in France) where records of British caves
are kept. If a proposal is refused planning permission, then the proposer can appeal
to the Ministry of Housing and Local Government, and usually this results in an enquiry
being held locally to hear objectors. One such appeal is now pending at the time of
writing, at which at least one caving club and the CRG will be officially represented.
The Ministry of Housing and Local Government have also published a map of the lime-
stone areas of Great Britain on the scale of 1:625.000 which gives particulars of active
quarries and their production. There is no corresponding map showing caves, xcept
in private publications such as CULLINGFORD 1953 and THORNBER 1953A and 1959.

Another Ministry which is concerned with caves is the Ministry of Works
which is responsible for the scheduling of certain caves as Ancient Monuments of out-
standing national value and merit, under the Ancient Monuments Consolidation and A-
mendment Act, 1913 and the Ancient Monuments Act, 1931. Any monument so schedu-
led Imposes severe restrictions upon the owner regarding any alteration to it which he
may wish to make. Lists are compiled from time to time, the last being in 1957, with
subsequent annual amendments. A list of caves has been compiled from these publica-
tions and given In Appendix Ill and shown on Figure 2. Certain ancient mines and arti-
ficial caves are included in this list. Amongst the omissions from the list is any re-
presentative dene hole, the peculiar excavations found in the chalk of South Eastern Eng-
land and which were probably chalk mines.

A semi-official body, the National Trust for England and Wales, acts as
owner of certain properties, generally areas of beautiful natural landscape or large
houses of historical or architectural interest. Amongst the properties which have been
bought or given to the Trust are some which include caves within them. A list has been
compiled from the list of properties published annually by the Trust, of the caves which
are included on property held in trust for the nation. In many cases where these con-
tain archaeological material permission to excavate is only given on the advice of a lo-
cal expert. In some cases the properties are farms, where there is no general access
and here special permission to enter the caves may have to be sought, e.g. some of the
caves on the Wetton Mill property, Staffordshire. These National Trust caves are
shown on Figure 2 and listed in Appendix IV.

Most of the organisations referred to above are concerned with the nega-
tive aspects of cave conservation. The owners and lessees are more positive in their
approach. They naturally restrict entry, but they take stringent precautions to prevent
damage to cave formations, and permit the general public to see them to good effect by
installing lighting systems. There is no doubt that in caves with accessible formations
this is the finest protection which can be given. However damage can be done to depo-
sits, etc.by the cutting of paths, especially near the entrance , but the general gain
outweighs this potential loss. A list of British show caves is published at the end of
British Caving (CULLINGFORD 1953 and 1961).The earliest cave to be commer-
cialised was Ingleborough (or Clapham) Cave in Yorkshire, which was developed by
the FARRER family, though Poole’ s Cavern has had a long history as one of the "sights"
or "wonders" of the Peak District. Many cave owners will permit interested speleologists
to visit the nonpublic parts of their caves, though there have been some unfortunate ca-
ses of bad behaviour causing this priviledge to be withdrawn. Even where a cave is not

Figure 2. Map of the caves of England and Wales scheduled as Ancient Monuments (in-
dicated by figures) or owned by the National Trust (indicated by letters). The ba-

se map is the same as for figure 1.The keys to the individual sited are given in
Appendices 11l and IV.



Figure 2
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commercialised, certain owners have taken a keen interest in their property and have
attempted to control entry as mentioned above. Not all caves encountered quarrying
are destroyed and many quarry managements permit cavers to visit caves on their pro-
perty provided that the caves have not become dangerous. Hillier' s Cave in Somerset

is a good example of this.

METHODS OF CAVE PRESERVATION

The only completely successful method of conserving a cave is to seal it
up and to allow nobody to enter it. Natural agencies have done this in many cases, and
it is perhaps fortunate that many caves have been saved until more enlightened times -
before they have been opened up. A compromise is to put a locked "gate" at the cave
entrance and to control entry. This is becoming more common, especially in southern
England, and South Wales. The potholes of Yorkshire do not often make this type of
control easy to construct. Excavated entrances are usually much easier to deal with
than wide chasms. Where entry is restricted to a priviledged group then gating can en-
gender friction and has led to metal doors being blown open with explosives !

Tapes placed around objects of special interest are generally (but not ne-
cessarily)respected. The CPS favoured aluminium foil to over come the rotting of tape
made from fabric. More recently the Hereford Caving Club have used ordinary nylon
knitting wool , sometimes plaited together, and this has lasted at least two years with-
out perishing, This material was held down with metal skewers or rocks. Notices do
not find much favour, though one placed near the entrance might warn strangers of po-
tentially fragile formations, etc.

Other methods of protection are essentially "educational”-- the dissemina-
ting of information about what is worth preserving in our caves, and setting a good e-
xample. Where caves are threatened by commercial or public development it is a que-
stion of disseminating information about the caves to the developers and the planning
authorities. With the stepping up of the tempo of civil engineering activities this is li-
kely to become more important in the future and the moment we have only a typically
British amateur organisation to deal with it.
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Diskussion:
STELLMACK: Preserving a small cave in Pennsylvania, U.S. A, from road buil=
ding construction. - Through the efforts of many members of the NSS in
writing letters to the Pennsyl=
vahia State government, it was
possible to have a large tube
placed through the fill bank lea=
ding to the cave, hence preser=
ving the access to the cave.
Cost of this effort was borne
by the state government and the
construction company. The
cave, while small, is intere=
sting for archeological and spe =
leological interests (see fig. 1)-
CURL: There exists a fundamental contradiction between cavecare and cave pre=
servation. Obviously, the only way to provide absolute protection for a cave
is to stay out of It. However, this is not acceptable to persons who like caves
so acompromise must be reached.
The National Speleological Society has recently adopted a Cave Preservation
Policy to which new members are expected to pledge suppott. This policy
contains, among other Items, the following which express both the interest
of the Society in cave preservation and the contradiction between use and
preservation:
1) Distribution of cave location information must be restricted when the vaa
lues of the cave would be jeopardized by publicity and the resulting increased
traffic.
2) Collecting of mineral or biological specimens for display purposes (public
or private displays) cannot be justified as this practice both removes mate=

rialfrom a cave and also encourages further collecting by per=
sons who see the collection.
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3) All refuse should be removed from a cave, including used carbid.

In short, it is the intention of the Society to encourage its members, and
the public, to leave caves in as good condition as they find them.

One Society project, the BLACK CHASM CAVE PRESERVE, is a joint ef-
fort of the cave owner, the American Cement Corporallon, the
cave’'s lessee, the Nature Conservancy, and the cave’'s managing
group, the San Francisco Boy Chapter of the NSS. This project
not only protects a cave having a unique display of helictites but also serves
as an example for further preservation activities.

GLENNIE: Drew attention to the disturbance of the regime of a cave if a part,
previously closed, is opened by quarrying, or by cavers digging Into a
hitherto closed cave. This action will create draught. If the break through
is to a part with fine calcite etc. formations, these will coon rot and decay.
The drying effect of the draught will also kill or drive away cave fauna in
that part: Also the change in regime of the air currents may extend to other
parts of the same system, perhaps, with accompanying ill effects .
Referring to litter, while it is laudable to clear up litter and to avoid leaving
latter. Litter can be useful as food or as shelter to cave fauna, which is
essentially interstitical and finds interstinces in latter; hence if an expedi*
tion is planned to clean up a cave, it is important to include a biologist to
see that no harmful clearing is done.

WARWICK: (1) After Stellmack: | believe that Cumberland Cavern was discovered
by a railway construction. (Stellmack agreed).

(2) After Glennie: It is worth noting that at Moulis, the underground labora*
tory, the C.N.R.S. have placed a double steel door at the artificial entrance
in order to preserve the original conditions. A single door has been placed
at the entry of a new extension for the same reason.



APPENDIX 1.

CAVE PRESERVATION CODE OF THE CAVE PRESERVATION SOCIETY.

Above Ground.

1.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

All cavers and Potholers should obtain permission to cross private land and in every
way cooperate with farmers, land owners and their agents, so avoiding anything which
might prevent others from gaining access, and

Make no excavations or diversions of water without permission and without suitable
provision to prevent animals and people falling in.

cave entrances and underground, cavers should:

Use efficient lights so that fragile and beautiful features, particularly crystalline
floors and roof pendants are not disfigured with mud or destroyed for ever.

Choose a route carefully and make no additional tracks unless it is absolutely neces-
sary.

Leave stalagmites, stalactites, flowstone cascades and rimstone pools as clean and
undamaged as when found.

Remember that rock specimens, such as stalactites, lose much of their beauty and
interest when removed from the cave, and when stalactites have been broken by na-
tural causes their position is of interest if they are not interfered with.

Never disfigure the walls by writing or drawing on them.

Leave the natural life as undisturbed as possible:Bats and bat dung, toadstools, moulds
and fungi, beetles and other insects, spiders and millipedes, shrimps and other cre-
atures in pools and streams. Only remove enough for identification with a view to
publication of records.

Not disturb evidence of previous floods and other episodes in the cave's history.

. Treat the cave as a natural reserve, and avoid unnecessarily upsetting the natural

conditions by such acts as polluting water with spent carbide or batteries.

Leave undisturbed any signs of human or animal occupation until they can be exami-
nedby trained archaeologists.

Let someone small tackle the exploration of a passage where formations may be en-
dangered, and remove dirty clothes and boots. If the passage leads nowhere erect
a notice to say so, give reasons and discourage further entry until the formations
can be suitable protected..

Drain pools, if essential, by syphoning rather than by permanent draining to avoid
upsetting natural conditions such as air currents or accessibility.

Leave no litter, and when possible, remove any litter found.

Remember that excitement, crowds, impatience and fatigue are causes of damage
as well as clumsiness and thoughtlessness.

Look after novices and restrain souvenir hunters

Be particularly careful when taking photographs.

Avoid careless talking and writing of underground finds in a way that would help po-
tential vandals. Posterity holds you responsible for what you have found.

GOOD CAVERS SHOULD ALWAYS BE CONCERNED TO PRESERVE THE CONTENTS OF
CAVES AND LEAVE THEM IN THE SAME CONDITION IN WHICH THEY WERE ORIGI -
NALLY FOUND.
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A LIST OF CAVES RECOMMENDED BY THE CAVE RESEARCH GROUP OF GREAT
BRITAIN TO THE NATURE CONSERVANCY FOR SCHEDULING AS SITES OF SPE -
CIAL SCIENTIFIC IMPORTANCE.

ENGLAND

Der byshir e

1. Giant's Hole, near Castleton.

2. Eldon Hole, Eldon Hill, near Castleton.

3. Nettle Pot, Eldon Hill, near Castleton.

4. Peak Cavern, Castleton3 ,

5. Treak CIiff Cavern, Castleton. X

6. Plunge Hole-Poole's Cavern - Wye Head system, Buxton.

7. Creswell Crags Caves, near Creswell ( some in Nottinghamshire)

Devonshir e

9. Reed’'s Cave - Baker's Pit system, Buckfastleigh.
10. Pridhamsleigh Cave, Pridhamsleigh, near Buckfastleigh
11. Chudleigh Caves, Chudleigh

Durham

12. Fairy Hole, Ludwell, Eastgate-in-Weardale.
13. Moking (or Mawking) Hurth, Forest-in-Teesdale.
14. Hope Leval Four Fathom Cave, Stanhope.

Hereford

15. King Arthur’'s Cave, Great Doward, Whitchurch.
Lane ashire

26. Lost John’s Cave, Leek Fell, Leek.

Somerset

8. Holwell Cave, Merridge, near Bridgewater.
16. G.B. Cavern, Charterhouse.

17. Lamb Leer (or Lair), West Harptree.

18. Banwell Bone Cave, Banwell.

19. St. Cuthbert* s Swallet, near Priddy.

20. Stoke Lane Slocker, Stoke Lane.

21. Swildon’s Hole, Priddy.

Westmorland

22.. Pate Hole and Lower Pate Hole, Great Asby.
23. Lancaster Hole.Ease Gill system, Casterton Fell, near Kirkby,Lonsdale.

Yorkshire - North Riding

24. Kirkdale Cave, near Kirkby,Moorside.
25. Windy Pits, Ryedale.



- 113 -

Yorkshire - West Riding

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Gaping Gill Hole, Ingleborough.

Long Churn - Alum Pot-Dicken Pot-Turn Dubs system, Ingleborough.

Mere Gill Hole, Ingleborough.

Dow Cave - Providence Pot, near Kettlewell.

Goyden Pot - Manchester Hole, Nidderdale, near Pately Bridge.

Pikedaw Calamine Caverns, near Malham.

Dowkabottom (Douky Bottom) - Sleets Gill system, Littondale, near Kilnsey-
Giggleswick Scar Caves, near Settle.

WALES

Brecknockshire

35.
36.
37.
38.
39.

Ogof Ffynnon Ddu, Glyntawe.

Pant Mawr Pot, near Ystradfellte.
Dan-yr-Ogof, Glyntawe Xx).
Tunnel Cave, Glyntawe.
Ogof-y-Ci, Vaynor.

Denbigshire

40
Fl
41

. Cefn Caves, Cefn.
intshire

. Ffynnon Beuno and Cae Gwyn Caves, Tremeirchion.

Glamorgan

42. Llethrid Swailet, Llethrid, Gower.
SCOTLAND
Ayrshire
43. Cleave's Cove, Dusk Valley, Dairy,

X)

44.

45.

Show Caves, though note that no. 37, is no longer open to the public. In addition over
150 caves occur in areas already scheduled as areas of special scientific importance
e. g. Ingleborough and the Northern Peak District. These caves and potholes are shown
on Figure 1 in addition to the following cave and limestone mines Included within re-
cently designated nature reserves:

Agen Allwedd, Craig-y-Cilau National Nature Reserve, near Crickhowell.
Brecknockshire

Wren's Nest Limestone Mines, in the Wren's Nest National Nature Reserve, near
Dudley, Worcestershire.
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CAVES SCHEDULED AS ANCIENT MONUMENTS.

ENGLAND
Cheshire

1. Edgar>s Cave and Figure of Minerva, ChesterX\

Cumberland

2. St.Constantinels Cells, Wetheral (containing a rock-cut Roman inscription)x)
Derbyshire

3. Pin Hole Cave, Cresswell Crags, Elmton

4. Langwith Bassett Cave, Upper Langwith, Scarcliffe.
5. Mother Grandy’s Parlour, Creswell Crags, Whitwell.
6. Hermitage and Crucifix, Cratcliffe Rocks, Harthill.X

Devonshire

7. Kent's Cavern, Torquay .
Herefordshire

8. King Arthur’'s Cave, Whitchurch.
Hertfordshire

9. The Cave, Royston x)
Lancashire

10. Dog Hole Cave, Warton Crag, Warton.
Norfolk

11. Grimes Graves, Weeting with Bromehill xx)
Nottinghamshire

12. Boat House Cave, Creswell Crage. Holbeck.
Shropshire

13. Caratacus* Cave, Church Stretton.x)
14. Kynaston's Cave, Great Ness.

Sta ffordshire

15. Elderbush Cave, Wetton.

Sussex

16. Flint mines, Harrow Hill, Angmerinj*x.x)
17. Flint mines, Long Down, Eartham.”

18. Flint mines, Church Hill, Findom

19. Tolmare flint mines, Findom. X,
20. Flint mines, Blackpatch Hill, Patching.

Warwickshire

X
21. Rock cut chamber, Guy’'s Cliffe House, near Warwick ).
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Yorkshire - West Riding

22. Kinsey Cave, Giggleswick Scar, Settle.

23. Douky Bottom Cave, Littondale, near Kilnsey
24. Jubiles Cave, Langcliffe Scar, Langcliffe.
25. Victoria Cave, Langcliffe Scar, Langcliffe.

WALES

Denbigshire

26. Bont Newydd Cave, Cefn.
27. Cefn Cave, Cefn.
28. Rhos-ddigre Caves, Llanarmon.

Flintshir e

29. Gop Caves, Newmarket.
30. Cae Gwyn Cave, Tremeirchion
31. Ffynnon Beuno Cave, Tremeirchion

Glamorganshire
32. Culver Hole, Llangennith, Gower.
Pembrokeshire

33. Wogan Cave, Pembroke Castle, Pembroke.

SCOTLAND

Angus

- . X)
34. Airlie Souterrain
Bute

35. King's Cave, near Torbeg, Blackwaterfoot, Arran.
Fife
36. Wemyss Caves, East Wemyss.

X) ) .
Non-limestone caves, mainly excavated by man

Xx) Ancient mines.

The above list has been compiled from the List of Ancient Monu-
ments in England and Wales, 1958 and the supplements published in 1959 and
1960 and the List of Ancient Monuments in Scotland, 1955 and supplement
published in 1958. A few caves occur in property scheduled for other reasons, e.g.Wo-
gan Cave, within Pembroke Castle, and as these are not referred to in the list, other
cases may have been overlocked. The caves listed as Ancient Monuments in England
and Wales have been shown on Figure 2 and numbered according to the above list.
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CAVES AND ANCIENT MINES ON PROPERTY OWNED BY THE NATIONAL TRUST OF
ENGLAND AND WALES .
ENGLAND
Cheshire
. XX)
A. Roman Copper Mine, Alderley Edge.
Cornwall
B. Sea caves, Knavocks and Resajeage Down, near Cambourne (not in limestone).
Cumberland

X
C. St. Constantine’ s Celle, Wetheral Woods, Wetheral, near Carlisle.

Derbyshire (All in the valley of the River Dove)

D. Small cave opposite Iron Tors, Biggindale.

E. Doveholes, Dovedale.

F. Pickering Tor Cave, Dovedale

G. Reynard’s Cave, Arch and Kitchen, Dovedale

H. Foxholes, High Wheeldon Hill, near Earl Sterndale.
l. Frank i’ th'Rocks Cave, Wolfecote Dale.
Somerset.

J. Sun Hole, Cheddar.

Staffordshire

K. Ilam Rock Cave, Dovedale.

L. Manifold Risings, llam Hall, Ilam

M. Rock Houses, Kinver Edge

N. Darfur Crag Swallet, Wetton Mill.

0. Nan Tor Cave, Wetton Mill.

P. Ossum’s Crag (Yelpersley Tor) Cave and Eyrie Cave, Wetton Mill.
Q. Redhurst Swallet.

Sus sex

R. Flint mines, Cissbury Ring, near Worthing. 0

Yorkshire - West Riding
S. Malham Tarn Sink, Malham.

WALES

Glamorgan

Bacon Hole, Penard CIliff, Gower.

Bosco's Den, Penard CIliff, Gower.

Bowen's Parlour, Penard CIliff, Gower.
Crow Hole, Penard CIliff, Gower.

Minchin (Mitchin) Hole, Penard CIliff, Gower.
Mewslade Cave, Thurba Head, Gower.

<Xg<cH
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Pembrokeshire

Z. Lydstep Cavern and another sea cave, Lydstep CIliff, near Tenby.

X) o .
Artificial caves excavated by man, usually in non-calcareous rocks,

XX . .
)AnC|ent mines.

This list has been abstracted from National Trust Properties,
1961, although not all of the caves are referred to in the printed descriptions of the pro-
perties. These caves and mines are shown on Figure 2 and the letters provide a key to
that map.
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