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RESUMEN: Los Picos de Europa son mundialmente conocidos por la presencia de grandes
sistemas karsticos profundos de hasta 1,7 km de profundidad. Cada ano, se descubren entre 5y 12 km de
nuevos conductos subterraneos, entre los que se incluyen 2,3 km de pasajes descubiertos en el Pozu Llucia
entre 2012 y 2014. Estos descubrimientos han permitido incrementar la profundidad de la cueva hasta los
244 m. El objetivo de este trabajo es presentar los nuevos conductos descubiertos en el Pozu Llucia, la
topografia de la cavidad y los resultados de un ensayo de trazadores que evidencia que el agua de esta
cueva aflora, al menos, en parte, en la surgencia karstica del Oyu La Madre.

PALABRAS CLAVE: ensayo de trazador, modelizacion 3D, sima, topografia espeleoldgica.

ABSTRACT: Picos de Europa is a well-known massif due to the presence of many deep cave
systems up to 1.7 km depth. 4 to 12 km of new cave conduits are discovered every year, involving 2.3 km of
new passages discovered in Pozu Llucia between 2012 and 2014. These discoveries allow to increase the
cave depth up to 244 m. The aim of this work is to present those new discovered conduits in Pozu Llucia, the
cave survey, and the results of a dye-tracing evidencing that, at least, part of cave stream outputs at Oyu La
Madre karst spring.

KEY WORDS: cave survey, dye-tracing, 3D modeling, shaft.

INTRODUCCION

Los Picos de Europa es uno de los macizo karsticos mas importantes del mundo, ya que en él se
encuentra el 14 % de las cuevas mas profundas del mundo (Ballesteros et al., 2013c). De hecho, los Picos
de Europa han sido declarados Global Geosite (lugar de interés geoldgico internacional) por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafa en 2007. Los Picos de Europa presentan, al menos, 402 km de conductos
subterraneos entre los que destacan 15 simas con mas de mil metros de profundidad, asi como 268 cuevas
con mas de 100 m de profundidad. No obstante, aunque la componente vertical de estas cuevas es un
elemento destacable y muy conocido, la mayoria de los conductos se corresponden con galerias de menos
de 40° de inclinacién. Cada afio, en los Picos de Europa se descubren de 5 a 12 nuevos kildémetros de
conductos gracias a las campanas espeleoldgicas nacionales e internacionales. La mayoria de los
conductos descubiertos recientemente se concentran en la parte septentrional del Macizo Occidental,
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donde destacan numerosas cuevas con varios kildmetros de desarrollo. Este es el caso del denominado
Pozu Llucia, cavidad objeto de este trabajo. Aunque conocido por los pastores de las zona, el Pozu Llucia
fue descubierto por L'Esperteyu Cavernicola-Espéleo Club (1996) de Gijon, explorando y topografiando sus
primeros 60 m. Entre septiembre 2010 y mayo 2014, el Grupo Espeleolégico Polifemo de Oviedo y
entidades colaboradoras explora y topografia la cueva, descubriendo 2,3 km de nuevos pasajes
subterraneos. También realizan un ensayo de trazadores en el rio de la cueva en colaboracion con el
Instituto Geoldgico y Minero de Espana y la Universidad de Oviedo. El objetivo de este trabajo es presentar
los resultados de la exploraciéon del Pozu Llucia realizados por el Grupo Espeleolégico Polifemo de Oviedo y
el GES Montaneiros Celtas de Vigo, contando con la colaboracion del Grupo de Espeleologia Diafiu Burlon
de Corvera de Asturias.

SITUACION

El Pozu Llucia se localiza en el Macizo Occidental de los Picos de Europa, en la Cordillera
Cantabrica (Norte de Espafa), en el entorno de los Lagos de Covadonga (Figura 1). La cueva ha recibido el
cédigo CA-41 de la zona de exploracion Camino de Ariu, que esta siendo trabajada por el Grupo
Espeleoldgico Polifemo de Oviedo y entidades colaboradoras desde 2010 (de Felipe et al.,, 2010;
Fernandez et al., 2011; Martinez et al., 2012; Ballesteros et al., 2013b). Desde un punto de vista
hidrogeolégico, el Pozu Llucia se ha desarrollado en el acuifero karstico de los Picos de Europa, cuyas

masas de agua subterraneas se
encuentran fuertemente divididas en
pequefas cuencas subterraneas
(Ballesteros et al., 2013d). La cueva se
localiza en la cuenca subterranea que
vierte sus aguas principalmente a la
surgencia karstica del Oyu La Madre,
localizada 835 m de altitud. El caudal de
esta surgencia varia entre 120y 1.800 I/s.
El rio subterraneo del Pozu Llucia debe
drenar sus aguas hacia esta surgencia
(Figura 1), por lo que el nivel freatico en la
zona debe encontrarse previsiblemente a
una cota ligeramente superior a 835 m
s.n.m., al menos, durante el periodo de
aguas bajas. No obstante, en la parte SE
de la Vega de Comeya, se localiza la

surgencia karstica de La Friera, a 887 m |

de altitud, con un caudal variable entre 5y
601/s.
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Figura 1. A. Situacion en los Picos de Europa. B. Proyeccion del Pozu Llucia y de

otras cavidades del entorno de los Lagos de Covadonga

METODOLOGIA

La metodologiaincluye la exploracion espeleoldgica de la cavidad, el posicionamiento de la cavidad
en el terreno, levantamiento topografico, foto-documentacioén, y un ensayo de trazadores. La exploracion se
ha realizado mediante técnica alpina, empleando 420 m de cuerda y 160 anclajes con parabols de 8 mm de
diametro, mientras que el posicionamiento de la cavidad ha sido realizado ubicando de su entrada mediante
un GPS convencional y verificado mediante ortofotografia georrefrenciada. El levantamiento topografico de
la cavidad ha sido realizado a escala 1/500 mediante el método clasico de poligonizaciéon y su grado de
precision se corresponde con UISv1 5-2-CF (Hauselmann, 2011). Para la toma de datos se ha empleado el
distanciometro laser DistoX (Heeb, 2009) y para la confeccionar la poligonal, calcular su longitud, desnivel y
volumen se ha empleado el software Compass (Fish, 2001). La topografia ha sido chequeada mediante 15
medidas realizadas por un altimetro de 10 m de precision. Finalmente, la topografia ha sido elaborada en un
Sistema de Informacion Geografica (SIG), donde se proyecta sobre la topografia, modelo digital de
elevaciones y ortofotografia aérea tomados del Centro Nacional de Informacion Geogréfica.

Paralelamente a estos trabajos, se ha realizado un ensayo de trazador para determinar donde
afloran las aguas subterraneas del Pozu Llucia. El ensayo o coloracién se ha realizado mediante el vertido
de 1 kg de fluoresceina sédica en el rio subterraneo de la cueva, de 0,9 I/s de caudal. El control de la salida
deltrazador se harealizado en las surgencias karsticas del Oyu La Madre y La Friera, en la Vega de Comeya
(Figura 2). La primera surgencia se localiza a 1.220 m al NE del Pozu Llucia y la segunda a 1.830 m al NO.
Se emplearon cinco captadores de carbono activo que han sido recogidos a las 24, 44 y 120 horas después
del vertido. Los captadores de carbono activo han sido tratados en laboratorio y analizados mediante
fluorimetria espectral en la Unidad de Ensayos Medio Ambientales de la Universidad de Oviedo.
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Figura 2. Ubicacion del Pozu Llucia en la ortofotografia del Instituto Geografico Nacional, con la posicion de
las surgencias karsticas principales y de otras cuevas del entorno (Fowler y Laverty, 1979; Senior y Nicholls,
1979; Singleton y Laverty, 1979; Martinez et al., 2012; Ballesteros et al., 2013a).

RESULTADOS

El Pozu Llucia se localiza a 250 m al Este del Picu Llucia, comunicandose con el exterior mediante
dos entradas situadas muy préximas entre si (Figura 2). Sus coordenadas UTM (ETRS89, 30T) son
340.1494.792.304 1.266 my 340.147 4.792.310 1.264 m. La entrada superior presenta un pozo de 4 m que
se abre en el suelo, con un tamafo de 1x2 m de ancho. La entrada inferior, situada 2 m mas abajo que la
primera, presenta 2 mde alto y 0,4 m de ancho y muestraforma de meandro descendente (Figura 3).

La topografia del Pozu g g
Llucia y su alzado desarrollado se §
muestran en la Figura 4 y Figura 5,
mientras que el modelo
tridimensional se incluye en la F+
Figura 6. El Pozu Llucia esta
formado por 2.341 m de conductos
subterraneos correspondientes
con meandros encajadosde 0,3a 3
m de ancho y hasta 20 m de alto,
galerias freaticas y epifreaticas de
0,5 a 2 m de diametro, y pozos de
hasta 83 mde altoy 20 m de ancho. |
La cueva presenta cinco meandros
intersectados entre si, y que le
proporcionan cierta complejidad a
la geometria de la cavidad. Estos
meandros son: el Meandro Hippie, #
Meandro de la Javiatica, Meandro : ' it i A
Amo Calduefio y Meandro Mr. Figura 3. A. Entradas superior. B entrada inferior del Pozu Llucia.
Proper. Ademas, existen otras partes de la cueva con geometria irregular, como la Sala United Colors y el
Sector de los Guesinos. Acontinuacioén se describen las diferentes partes de la cavidad.

Las dos entradas del Pozu Llucia dan acceso a un meandro de 50 m de largo que presenta dos
pozos paralelos, uno ciego de 14 my otro de 23 m que se abre tras la estrechez del Paso Tismo (Figura 7).
Este segundo pozo conduce al Meandro Hippie, de 520 m de largo, de 0,4 a 1 m de ancho, con pozos de
hasta 16 my por el cual discurre un pequefio rio hasta los 87 m de profundidad (Figura 8). En este punto el
meandro se estrecha y Unicamente se puede avanzar por su parte superior, hecho que permite enlazar con
unas galerias freaticas con algunos pequefios ramales laterales. Estas galerias muestran abundantes

©G.EV. ISSN 2340-1346  Deposito Legal: J 1405-2012 3
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Figura 6. Modelo 3D del Pozu Llucia.

coladas que en algunos puntos dan lugar a pequefios pasos estrechos con abundante barro, como los
Pasos Viscosos. Tras estos pasajes se encuentra el Pozo Pataricu, de 83 m de alto y 15 a 20 m de ancho,
que finaliza en una pequena galeria de 25 m con depésitos de arcillas de hasta 3 m de potencia y sin
continuacion aparente. En Pozo Pataricu existe una pequefia ventana de 0,5 m de ancho y que comunica
con el Meandro Mr. Proper. Ademas, existen otras pequefias ventanas que comunican de nuevo con el pozo
varios metros mas abajo.

En la parte central del Meandro Hippie, en las galerias con morfologia freatica/epifreatica, este
meandro enlaza con el Meandro de la Javiatica, de 120 m de longitud y 1 m de ancho. Este meandro esta
dividido en dos niveles comunicados entre si mediante dos pozos pequefios concatenados, de 6y 7 m de
altura. En nivel inferior de la Javiatica se desarrolla hacia el NO, pasando por debajo del Meandro Hippie
hasta enlazar con el Meandro Amo Calduefio.

El Meandro Amo Calduefio es un meandro de 350 m de largo, de 0,5a2 mde anchoy de hasta40m
de alto, con pozos de hasta 23 m de alto. Por él discurre el rio del Meandro Hippie, hacia el Norte, hacia el
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fondo de la cueva. El Meandro Amo
Calduefio presenta varios pozos de
hasta 12 m y atraviesa la Sala United
Colors, de 40x30 m, con grandes

bloques desprendidos. Finalmente, el

Meandro Amo Calduefio finaliza en un
pozo de 20 m de alto en cuya base se

abre un pozo ciego de 10 m con agua.
Hacia el Este, una corta galeria

comunica con un pozo de 15 m de altura,

en cuya base comienza el Meandro Mr.

Proper.

El Meandro Mr. Proper es una
galeria eminentemente horizontal de 550 = 2

m de largo, 0,4 a 3 mde ancho y de hasta
40 m de alto en algunos puntos (Figura
9). Por él discurre unriode entre 1y 3 1/s
de caudal procedente del Meandro Amo

Gota a gota, n° 6 (2014): 1-9

Figura 8. Estrecheces del Meandro Hippie.

Calduefio y con varios afluentes laterales. En su parte central, el rio se encaja en un pequefo conducto que
se inunda completamente de agua a 194 m de profundidad. Posteriormente, un nuevo rio vuelve a discurrir
por el Meandro Mr. Proper, sin que esté clara cual es su relacion con el rio infiltrado a 194 m de profundidad.
En la parte del meandro sin rio, existe una galeria tributaria y ascendente al Sur que comunica con el Pozo
Pataricu. El Meandro Mr. Proper presenta un pozo de 23 m donde el conducto toma direccién NE, y da paso
al pasaje del meandro denominado Crinoideos Rex. En la parte final, el meandro presenta un pozo de 16 m
de alto, tras el cual la cueva se obstruye completamente por bloques y potentes depdsitos de arcillas (Figura
10A). En esta parte se alcanza la maxima profundidad de la sima, cifrada en 248 m desde la entrada
superior. Sobre esta parte existe una galeria colgada, denominada la Alfombra de Mr. Proper, a la cual se
accede mediante una escalada de 16 m. Esta galeria colgada de 50 m de largo se estrecha notablemente
hasta impedir la progresioén, apreciandose en ocasiones una pequena corriente de aire aspirante.

Figura 9. Meandro Mr. Proper.

©G.EV. ISSN 2340-1346  Deposito Legal: J 1405-2012 7
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Sobre el pozo de 23 m se realizé una
escalada de 7 m hasta el techo del
Meandro Mr. Proper y que enlaza hacia el
Sur con el sector de los Guesinos, de 120
m de desarrollo (Figura 10B). Estos
pasajes se corresponden con el antiguo
conducto freatico que dio lugar al Meandro
Mr. Proper, y en ellos se han localizado
huesos aparentemente recientes de un
pequeno roedor. El Sector de los Gliesinos
presenta a techo un conjunto de pasajes
con morfologia freaticas/epifreaticas, con
abundantes escarpes, y a los cuales se
accede mediante escaladas de 5a7 mde
alto.

Respecto al ensayo de trazadores
realizado, las muestras de carbono activo
situadas en la surgencia del Oyu La Madre
han dado positivo en fluorescencia,
mientras que la de la otra surgencia, La
Friera, ha dado negativo (Figura 11). Por
tanto, la fluoresceina debi6 aflorar, al
menos en parte, en el Oyu La Madre,
! situada a 1.200 m al NO de la cueva. El
- desnivel entre el punto mas profundo de la
cueva y la surgencia es de 183 m. El
resultado del ensayo de trazadores
confirma la hipdétesis establecida
inicialmente, y es coherente con el ensayo
de trazador realizado en la Torca La Texa,
situada a 480 m al Sur del Pozu Llucia
(Ballesteros et al., 2013a).

Figura 11. A. Inyeccion del trazador en el Pozu Llucia.
B. Surgencia karstica del Oyu La Madre.

CONCLUSIONES

Recientemente, se han descubierto 2.281 m de conductos nuevos en el Pozu Llucia, o que ha
permitido incrementar desarrollo hasta los 2.341 m y su profundidad hasta los 244 m. Los conductos
descubiertos se corresponden con estrechos meandros y pozos de hasta 83 m de alto, que se
interconectan y combinacion entre si, dando como resultado una geometria compleja de la cueva. El
ensayo de trazadores ha evidenciado que el rio subterraneo del Pozu Llucia esta relacionado con la
surgencia karstica del Oyu La Madre, situada 1.220 m al NO de la cueva y 183 m por debajo del pasaje mas
profundo de la sima.
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RESUMEN: El Area Protegida de Punta Guanos se encuentra bordeada y sometida al estrés del desarrollo
gasopetrolifero de la Franja de Crudos Pesados del Norte de La Habana-Matanzas y a las presiones de un potencial
desarrollo hotelero al Oeste. Es un ecotono costero, carsico, estrecho y alargado de menos de 1 km” en el que se
protege un endémico estricto, la Coccothrinax borhidiana Mufiz. El habitat original de esta palma es el matorral
xeromorfo costero y el ecotono de este con el bosque siempreverde microfilo, siempre sobre carso desnudo. El karst
epigenético costero local se expresa como un sistema local de flujo de aguas subterraneas, distribuido en dos
acuiferos superpuestos -uno libre y otro semilibre- En el sistema de flujo alternan zonas transmisivas y capacitivas de
aguas dulces y salobres con descarga litoral conforme y complejas relaciones horizontales en equilibrio variable con el
mar. Las aguas subterraneas se explotan con diferente grado de intensidad para el abastecimiento doméstico,
ganadero y la perforacion petrolera. El régimen y la calidad de las aguas estan basicamente amenazados por la
intrusion marina y la exploracion/explotacion gasopetrolifera y su control se lleva a cabo, desde el 2004 mediante la
operacion y optimizacioén de una red de monitoreo hidrogeoldgica compuesta por una decena de estaciones de control
de indicadores fisicos, geofisicos y geoquimicos (macroconstituyentes, metales y microelementos, isétopos
ambientales, liquidos de fase no acuosa -LFNA-) con distintos pasos de tiempo.

PALABRAS CLAVE: Coccothrinax, Cuba, endemismo, karst, petréleo.

ABSTRACT: The Protected Area of Punta Guanos is surrounded and stressed by the oil & gas development of
the Heavy Oil Northern Belt of Habana-Matanzas and the pressure of an eventual touristic infrastructure at its Western
border. It is a coastal karst ecotone, narrow and latitudinal enlarged of less than 1 km’ protecting Coccothrinax
borhidiana Muhiz a Strict Endemic. The original habitat of this palm is the xeromorphic coastal bush and its ecotone with
the microphil green forest always over naked karst. This local coastal epigenetic karst it's expressed as a local flow
system with two superimposed aquifers —one unconfined and other semi-unconfined where transmissive and
capacitive zones alternates. Discharge is towards the sea and complex horizontal hydrodynamic relations between
flow zones and the sea takes place. Ground water is mainly use for domestic and livestock supply and drilling
operations. Water regime and quality are basically endangered by sea water intrusion and oil & gas development.
Ground water has been systematically monitored since 2004 in a network of eleven stations where physical,
geophysical, chemical, isotopic and non-aqueous phase liquids are controlled at different time lags.

KEY WORDS: Coccothrinax, Cuba, endemism, karst, oil.

INTRODUCCION

Segun la Regionalizacién Fitogeografica de Samek (1973), modificada por Lopez (1993; Lépez, Rodriguez y
Cardenas, 1994). El area de estudio forma parte del Distrito Costa Norte de Habana-Matanzas, Sector Cuba Central
(Samek, 1973a, 1973b). Abarca todo el sector costero, formado por llanuras y alturas litorales de rocas carbonatadas
jévenes (nedgeno-cuaternarias), ubicadas entre Bahia Honda y la Peninsula de Hicacos. Por otra parte, Borhidi
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(1996), coincide casi totalmente en los limites de este Distrito, llamandolo Havanense y lo ubica dentro del Sector Cuba
Centro-Occidental de la Provincia Fitogeografica Cuba Central.

La flora de este territorio presenta como caracteristicas principales la microfilia y la micrantia (hojas y flores
pequefas) de la mayor parte de sus especies. Este caracter xeromérfico, rasgo esencial de la flora costera e insular,
constituye una manifestaciéon de las estrategias evolutivas que han adoptado estas especies ante las dificiles
condiciones ecoldgicas que imponen el escaso régimen de precipitacion y la elevada salinidad por la fuerte influencia
marina; unido al efecto secante de los vientos, a la sequedad edafica derivada de los suelos pobres en nutrientes y a
las rocas carbonatadas sobre las que se desarrollan.

La vegetacion original de este territorio esta representada por los complejos de costa rocosa y arenosa,
incluido el uveral, en la primera franja litoral; los matorrales xeromorfos costeros y subcosteros, los bosques
siempreverdes micrdfilos, a continuacion, hacia tierra adentro; fragmentos de bosques semideciduos mesofilos en
laderas y alturas costeras y pequefos parches de manglar en las desembocaduras de los rios y lagunas costeras.

El Distrito Costa Norte Habana-Matanzas presenta un endemismo de su flora relativamente elevado, que lo
sitlia entre los primeros en este aspecto dentro de las franjas costeras en el Archipiélago cubano pero es, a la vez, uno
de los territorios donde la vegetacion se encuentra mas amenazada y donde mas impactos ha sufrido por la presencia
de actividades turisticas, extraccion de petrdleo, industrias, ganaderia, agricultura y asentamientos humanos entre los
que seincluye la mayor concentracion urbana del pais, la ciudad de La Habana.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico corresponde a la parte oriental de la Cuenca Costera Norte de La
Habana, que se extiende desde La Habana del Este hasta la margen occidental de la Bahia de Matanzas. Constituye
un sistema acuifero carsico, discontinuo, de limitada extension y espesor, somero, de tipo libre y flujo difuso que
descarga tanto al mar como, a trechos, a las corrientes fluviales de tipo antecedente que desembocan en la costa
norte, tales como los rios Cojimar, Bacuranao, Tarara, Guanabo, Boca Ciega, Jaruco, Santa Cruz, Canasi, Puerto
Escondido y Bacunayagua, entre otros.

El término Cuenca Costera Norte de La Habana se emplea, exclusivamente, para designar la zona acuifera
que bordea todo el litoral compuesta por la secuencia carbonatada Nedgeno-Cuaternaria. En ella, los bajos gradientes
hidraulicos y la, en general, elevada transmisividad de las rocas acuiferas provocan una elevada interaccion entre la
red fluvial y el acuifero, por unlado, y entre el mary el acuifero, por otro. Los sistemas acuiferos prenedgenos también
afloran en el territorio estudiado, y son de importancia local en tanto constituyen fuentes de abasto domésticas locales
(Molerioy Rocamora, 2005).

GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Caracteristicas geolégicas

El sector estudiado se corresponde con un arrecife elevado neotecténicamente hasta 30 m sobre el nivel del
mar constituido por rocas carbonatadas Nedgeno-Cuaternarias de las Formaciones Vedado (Bronnimann y Rigassi,
1963)y Glinesy limitado lateralmente por un complejo de fallas verticales a subverticales de orientacion 320°-340° que
siguen las alineaciones de estructuras paleogénicas reactivadas por procesos neotecténicos. Estas estructuras se
pueden seguir hasta unos 2000 m de profundidad segun muestra la exploracién sismica. El karst subterraneo local y
muchas de las formas de emisién siguen estas alineaciones basicas.

Formacién Vedado forma aqui lalinea costera actual y es de edad Plioceno Superior-Pleistoceno Inferior. Esta
constituida por calizas organdgeno-detriticas y organdgenas, principalmente coralinas, menos frecuentemente
conchiferas y algales, de colores blanco, crema claro o gris claro y calcarenitas de los mismos colores, densas, con
frecuencia aporcelanadas.Estas rocas constituyen formaciones arrecifales costeras que se acumularon en las aguas
someras en condiciones de un arrastre de material terrigeno muy limitado. El espesor de esta formacion es de 20-30
m.Yace discordantemente a las formaciones Glines y Cojimar y descansa discordantemente bajo Formacion
Jaimanitas que ha sido completamente erosionada en el
area de estudio.

Formacién Giines es de edad Mioceno Inferior
Burdigaliano-Mioceno Superior Tortoniano, fue descrita
por Humboldt en 1826. Esta unidad esta constituida, en
su conjunto, por calizas, generalmente masivas,
organogenas, coralinas, organdégeno-detriticas,
organdgeno-relicticas, recristalizadas, dolomitizadas,
arcillosas. Esta formacion representa en si un conjunto
de facies de plataforma insular neritica, arrecifales
principalmente. Tienen un espesor muy variado que
alcanza hasta 240 m.

Relieve

La superficie erosiva de Punta Guanos se
corresponde con la nombrada por Ducloz (1963) como
Terraza de la Rayonera y se puede seguir a lo largo de
aproximadamente 20 km, desde las inmediaciones de la
ciudad de Matanzas hasta la region Ublc.ad.a entre Punta Fig. 1. Escarpe tectonico al Oeste de Punta Guanos, elevado unos 25
Guanos y Bacunayagua. En las proximidades de la etros sobre el nivel del mar actual y modelado por la abrasion marina
ciudad de Matanzas, ella esta limitada hacia el mar por un  post Pliocénica muestra cavidades indirectas, formadas por procesos
acantilado vertical de 6 a 9 m; en Punta Guanos este mixtos de abrasion marina y corrosion acelerada.
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acantilado alcanza hasta 25 m de altura. Al Oeste de esa region ese acantilado disminuye de altura y al oeste de Punta
Seboruco es reemplazado por un talud mas o menos escarpado. El margen interior de la terraza esta marcado por un
talud de inclinacién moderado, excepto varios kildometros al Este del area, donde en la zona de Tejeiro, existe un
pequefo acantilado. Al Oeste de Punta Guanos esta terraza esta cortada por la linea de costa que se formé mas alla de
este promontorio, ya sea por los altos acantilados tallados en las rocas de la Formacién Glines, o por el arrecife de
baja alturalevantado junto ala costa.

En la zona préxima a la ciudad de Matanzas, segun Ducloz (1963), el borde externo de la terraza esta a una
altitud de 39 m, mientras que su borde interno esta alrededor de 51 m, por consiguiente esta afectada alli por un
buzamiento hacia el mar de 3-4 grados. Hacia el Oeste, la terraza disminuye de altitud y al Este de Punta Seboruco, su
borde externo no se encuentra a mas de 25 m sobre el nivel del mar. Mas hacia el Oeste, el declive de la terraza es muy
visible cuando se mira desde Bacunayagua el promontorio de Punta Guanos. Su altura vuelve aumentar hasta
alrededorde 50 m.

La superficie de la terraza no es absolutamente plana, se observan alli irregularidades debidas a la erosion
fluviocarsica reciente, como ocurre al sur de Punta Seboruco. También es notoria la fuerte actividad carsica por la
ocurrencia de grandes formas carsicas superficiales (dolinas) y subterraneas (simas y cavernas).

Esta terraza también se encuentra tallada en rocas de la Formacion Vedado en el area de estudio cuya edad
Plioceno Superior-Pleistoceno Inferior permite ajustar la supuesta por Ducloz (1963) para esta terraza, que debe tener
una edad Pleistoceno Inferior Tardio.

Sistema acuiferos

Se encuentran los tipos de acuiferos que se presentan en la Tablal. Se excluyen de la tabla, aquellos
depdsitos aluviales que forman un acuifero muy local, de limitada capacidad y extension, discontinuo, de muy poca
potencia no explotable con fines de abasto por presentarse salinizado en su parte inferior y poseer recursos limitados.

Tabla 1. Sistemas y unidades hidrogeolégicas regionales (Molerio y Rocamora, 2005).

Unidad Complejo Tipo de Productividad y Tipo de Caracteristicas Presencia
estratigrafica tectonofacial acuifero extension flujo hidrogeologicas en Punta
Guanos
Formacion Carbonatado Fisurado Local y discontinuo Difuso Acuifero litoral. Parcial | No
Jaimanitas carsico o totalmente afectado
por la intrusion marina.
Formacién Vedado | Carbonatado Fisurado Local y discontinuo Difuso Acuifero litoral. Parcial | Si
carsico o totalmente afectado
por la intrusion marina.
Formacién Giiines Carbonatado Fisurado Moderadamente Difuso Acuifero litoral. | Si
carsico productivo y extenso Constituye el horizonte

acuifero que se explota
para el abasto en
Bacunayagua y Yumuri.

Formacion Cojimar | Carbonatado — | De estrato Con recursos locales y
Terrigeno limitados
Formacion Colon Carbonatado Fisurado Moderadamente Difuso Constituye el horizonte | No
Carsico productivo y extenso acuifero que se explota
para el abasto en
Bacunayagua y Yumuri.
Se explota localmente
en volemenes muy
reducidos para
abastecimiento
domestico y riego de
pequesas parcelas de
tierra y alimentacion de
ganado menor.
Formacion Consuelo | Carbonatado- De estrato Sin recursos conocidos
Terrigeno
Formacion Terrigeno- De estrato Sin recursos conocidos
Universidad Carbonatado
Formacién Mercedes | Terrigeno- De estrato Sin recursos conocidos
Carbonatado
Formacién Via | Terrigeno De estrato Sin recursos conocidos
Blanca
Formacion Terrigeno De estrato Sin recursos conocidos
Bacunayagua
Formacién Chirino | Vulcanogeno- De estrato Sin recursos conocidos
sedimentaria
Ultrabasitas Serpentinitas Fisurado no | Moderadamente Acuifero local | No
cZrsico productivo y productivo. Se explota
discontinuo localmente en
voleemenes muy
reducidos para
abastecimiento

dom@stico y riego de
pequezas parcelas de
tierra y alimentacion de
ganado menor.
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DESARROLLO DEL KARST

Karst regional

El desarrollo de las formas carsicas se restringe a las rocas carbonatadas de la cobertura plataférmica
(Molerio, 2013a, 2013b) y, en general, forma un merokarst
activo, en el que se reconocen, al menos tres niveles de |
cavernamiento bien definidos en el holotipo que representa la
Cueva de La Pluma. El espesor de la carsificacion coincide
con el de las rocas carbonatadas de la cobertura, que forma un
sistema litoral conforme con descarga litoral y, aun submarina.
De hecho, se reconocen por lo menos dos niveles de
cavernamiento actualmente sumergidos. La tipologia
adoptada para el karst es la propuesta por Molerio, 2013b).

Las formas de absorcion en el territorio estan
integradas por campos de lapiés libres y, en menor grado,
semilibres, con crestas agudas, debidos tanta a efecto salino
como a corrosion por aguas metedricas. Algunos lapiés, del
tipo de rillenkarren se desarrollan, enérgicamente, en las
paredes de las dolinas de las cuevas, como La Pluma o El : s
Agua (Fig. 3) pero son posteriores a la formacion de las Fig. 2. Cueva El Agua, ejemplo de desarrollo carsico en el nivel
dolinas. de terraza marina lll.

Estas son, predominantemente, de dos tipos, corrosivas, de poco fondo y paredes suaves, o de hundimiento,
asociadas generalmente a desplomes laterales de paredes de cavernas. Estas dolinas se concentran, esencialmente,
en las superficies de erosion mas antiguas y suelen estar cubiertas por un fondo de depésitos eluviales o una mezcla
de sedimentos proluviales.

Los valles son de tipo transcurrente, aldctonos, pero se encuentran cauces episddicos o estacionales y, aun
paleocauces desactivados por carsificacion a lo largo de los talwegs, que mueren en la superficie de 25 m. Muchos de
estos valles quedaron colgados durante el levantamiento eustatico del territorio y la carsificacion asi como la brusca
reduccion de su area de alimentacion los desmanteld. Algunos de estos paleocauces funcionan, actualmente, como
cauces episodicos que evacuan el escurrimiento superficial asociado a lluvias torrenciales. Los que se encuentran en
La Onelia, por ejemplo, presentan sectores taladrados por ponores de pequefio diametro que criban el suelo desnudo
y contribuyen a larecarga y alimentacion del epikarstlocal.

Las formas de conduccién estan formadas por dos tipos predominantes de cuevas horizontales (Figs. 3y 4).
Las indirectas, formadas por abrasion marina, actual o antigua, muchas de las cuales quedaron colgadas en los
frentes de las terrazas marinas abandonadas, como las de Bufadero o reciben actualmente los efectos del oleaje,
como la Cueva de Los Pajaros, en Puerto Escondido. El otro tipo son las directas, todas de caudal autdctono, algunas
activas como las del Agua, La Pluma, Turbina, Aguador y otras desactivadas, como Espinero, Fasmido o Sin Nombre,
desarrolladas generalmente en diferentes niveles, de tipo transcurrente y completas.

. i
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Izquierda: Fig. 3 . Cavidad mixta directa, transcurrente emisiva decapitada por abrasién marina localizada al fondo del actual campamente de
Sherritt, sobre el vial costero, a unas decenas de metros al este de la Bateria Central de Yumuri. Derecha: Fig. 4. Nicho de marea abandonado,
en el borde sur del vial costero.

El patrén del cavernamiento es la estratificacion y las simas verticales que unen los niveles horizontales de
galerias son de patron agrietamiento, generalmente posteriores a la formacion de las galerias horizontales. Los
depdsitos secundarios interiores son muy variados y dominan las formaciones de caudal sobre las climaticas, aunque
se reconocen ciclos muy complejos y prolongados de asociaciones entre diferentes formas apriétales y cenitales, que
combinan formas climaticas, de caudal y mixtas, evidencia de las variaciones paleoclimaticas descritas anteriormente.

Las formas de emision son fuentes de caudal autéctono, reconociéndose las vigentes solamente en
Bacunayagua y algunos manantiales submarinos de agua salobre.
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El Karst de Punta Guanos

El karst de Punta Guanos presenta algunas caracteristicas que lo
distinguen de la regién, como han sefialado recientemente Molerio, Balado y
Gutiérrez (2014). En efecto, la totalidad de las cuevas hasta ahora reportadas
en los acantilados marinos emergidos del Norte de la Region Habana-Artemisa-
Matanzas, han sido consideradas como originadas por la accion abrasiva del
mar sobre un carso de tipo epigenético y, en ciertos casos, singenético.

La Cueva de los Pescadores, desarrollada en el cliff marino emergido
del Oeste del Area Protegida de Punta Guanos y colgada a unos 20 metros
sobre el nivel del mar actual constituye una notable excepcion, al tratarse de |
una cavidad emisiva merofésil con unos 35 metros de desarrollo lineal hacia el
interior del sistema carsico siguiendo un claro patron de agrietamiento (Fig. 5).
La cueva, desarrollada en un solo nivel ha experimentado varias fases de
excavaciéon y avenamiento alternando con otras de clastificacion, redisolucién
de espeleotemas y decalcificacion. La cavidad se excava en calizas de la Fm
Vedado, de manera que se trata de un proceso de cavernamiento muy joven,
netamente pleistocénico. Uno de los autores (Molerio) ha identificado
diferentes niveles de cavidades emisivas activas y fésiles en la regién
Bacunayagua-Seboruco en lo que constituye una aproximacion diferente al
modelo evolutivo del karst regional. Fig. 5. Contraluz de la cueva de Los

Al tratarse de una cavidad emisiva, es indicadora de la distribucion de Pescadores, cavidad emisiva de caudal
paleopotenciales de flujo en el sistema carsico y, por ello, del desarrollo antiguo gUtétCt%”OP eﬁcaéada en e'l aga”t"ado 1%'
de acuiferos de flujo concentrado de agua dulce cuyo avenamiento debio o eobre el el ol T e e
resultar concomitante con los procesos combinados de solevantamiento Yy gelaboca es de aproximadamente 6 metros.
variacion del nivel de base regional en el territorio. La exploracion
geoespeleoldgica local ha mostrado que procesos semejantes ocurren en la actualidad y se expresan en la descarga
de manantiales submarinos junto al litoral apenas a 670 metros al Oeste.

EL ECOSISTEMADE PUNTA GUANOS

Este ecosistema esta fuertemente degradado (Fig. 6) por la fragmentacion e invasion de especies no
autéctonas a partir de la ejecucion de caminos interiores, desbroces, rellenos para plataformas de perforacion y
facilidades en desuso producto fundamentalmente durante la exploracion y explotacion gasopetrolifera pretérita,
llegando inclusive a desaparecer en sectores la manigua costera y ser sustituida por comunidades herbaceas y
matorrales secundarios. A modo de ejemplo dentro de esta pequefia area de ocupacion se encuentran mas de 10
pozos de petrdleo abandonados. Al parecer el comportamiento “pionero” comun a gran parte de las palmas se
mantiene en esta especie, evidenciado por su permanencia en zonas donde ha habido modificaciones parciales de la
vegetacion. Los nucleos con la mayor cantidad de individuos se observaron en ocasiones asociadas a comunidades
de borde y de reemplazo. Las estimaciones muy someras de esta poblacion realizadas en el campo situan su tamarfio
entre 100 y 500 individuos. Se pudo constatar una buena regeneracién natural de esta poblacién con abundancia de
individuos jovenes y en otros estadios de crecimiento.

Esta especie es comercializada como planta ornamental en los Estados Unidos, fundamentalmente en La
Florida, a partir de la reproduccion de ejemplares y semillas extraidas de Cuba.

® Pozos de pefrdles en desuso ] 500 1.000 m

Pozos de petrdlec en explotacion v fuluros

Area de ocupacion de Coccothnnax borhidiana
Fig. 6. Antropizacion del area protegida de Punta Guanos.

El género Coccothrinax (familia Arecaceae) presenta en nuestro pais 33 especies todas endémicas. C.
borhidiana es una palma pequefia entre 1 y 3 m de altura (Fig. 7). Fue descrita por primera vez en 1970 (Muhiz y
Borhidi, 1981, 1982) en la localidad de Punta Guanos dentro del matorral xeromorfo costero, Unica en que ha sido
reportada hasta la fecha.
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Esta palma fue catalogada desde 1983 como en alto
peligro para la supervivencia de la especie (Borhidi y Mufiz,
1983, 1986) por lo restringido de su extension de presenciay
area de ocupacion, las cuales coinciden. Posteriormente fue
evaluada de forma integral, a partir de los criterios UICN por
el Taller Para la Conservacion, Analisis y Manejo Planificado
(CAMP, 1997) y éstos fueron adoptados también por la [UCN
Red List of Threatened Species (IUCN, 1992, 1994) pasando
su estatus de amenazada a relieve internacional. Estas
fuentes la categorizaron como En Peligro Critico, lo cual
significa queenfrenta un riesgo extremadamente alto de
extincion en estado silvestre en el futuro inmediato, basado
en los criterios de tener un area de ocupacioén estimada como
menor de 10 km2, severamente fragmentada, con una

3 P e

localidad unica y una declinacién continua observada y/o Fig. 7. Coccothrinax borhidiana, palma en peligro critico de
estimada de esta area, asi como de la extension y calidad de  extincion, cuya anica poblacién se encuentra dentro del area de
habitat y el nimero de individuos maduros (criterios UICN estudio.

B1+2bce).

Estos autores han estimado una declinacion mayor del 20 % del habitat y de la poblacion en los ultimos 10
afos y declaran como la principal amenaza para la supervivencia la explotacién gasopetrolifera que se lleva a cabo
muy cercana al area donde habitay los incendios forestales. El tamafio de la poblacion a partir de censos realizados es
de menos de 2500 individuos. Estos autores recomendaron como medidas de manejo para este taxéon el manejo del
habitat, monitoreo, la creacién de un banco de germoplasma, el trabajo con las comunidades locales y su reproduccion
en colecciones ex situ.

La formacion vegetal dominante es un matorral xeromorfo costero, la llamada manigua costera, una
formacién vegetal que ocupa las primeras terrazas marinas inmediatamente después del uveral formando una
estrecha faja paralela a la linea de costa, caracterizandose por la presencia de arbustos escleréfilos y espinosos,
cactaceas y palmas. En esta formacion se ubica el grueso del endemismo en el area. Los tipos biolégicos mas
abundantes son los nanofanerdéfitos, mayormente notdéfilos, lo que reitera el caracter xerofitico de esta formacion.

El matorral xeromorfo costero ubicado en la primera terraza abrasiva, con elementos de bosque siempreverde
micréfilo (monte seco), con el cual forma un ecotono. Presenta un estrato arbustivo denso con altura entre 2-5 m.
Predominan en el estrato principal Erithalis fruticosa, Grimmeodendron eglandulosum, Amyrisbalsamifera,
Diospyroscrassinervis, Erythroxylumrotundifolium, Maytenusbuxifolia, Schoepfiachrysophylloides, Lantana
involucrata, las palmas Trhinax radiata y Coccothrinax borhidiana, y la cactacea Harrisiaeriophora (Fig. 8). En la
sinusia de lianas predomina Banisteriapauciflora. En el ecotono con el monte seco y en lugares modificados aparecen
Guettardacalyptrata, Diospyrosgrisebachii, Krugiodendronferreum, Chrysophyllumoliviforme y Coccolobadiversifolia.

Tr
H Tr
Ch Ef & PE '
2_
0 , I |
am am 10m 15'm

Fig. 8. Perfiles esquematicos de las dos variantes del matorral xeromorfo costero. Cb: Coccothrinax borhidiana; Ab: Amyris balsamifera;
Dc: Diospyros crassinervis; He: Harrisia eriophora; Bp: Banisteria pauciflora; Sc: Schoepfia chrysophylloides; Ge: Grimmeodendron
eglandulosum; Tr: Trhinax radiata; Er: Erythroxylumrotundifolium; Ef: Erithalis fruticosa; Mb: Maytenus buxifolia; Gc: Guettarda calyptrata.

GESTION DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS SUBTERRANEOS

El territorio que donde se encuentra el Area Protegida de Punta Guanos es también parte de la Cuenca
Costera Norte y se inscribe como la extension oriental del dltimo tramo (HCN-7, Jibacoa — Bacunayagua).

En el territorio de estudio el comportamiento se diferencia por la presencia de diferentes sistemas de flujoenla
horizontal y la vertical. El acuifero somero y el profundo tienen inercias diferentes entre ellos y entre si, lo que indica
que tienen desiguales modos de organizacion del movimiento de las aguas subterraneas, de derivaciones laterales y
de descarga. En cierta medida, ello se debe a que bajo determinadas condiciones de contorno la separacion entre los
dos acuiferos superpuestos desaparece completamente.
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La mezcla de ambos tipos de agua y la superposicion de efectos de ascenso de la carga hidraulica modifican
sustancialmente las componentes de flujo vertical y alteran, al parecer sensiblemente, los patrones de filtrado de las
sefales de entrada. El diferente tiempo de respuesta de uno y otro acuifero en condiciones normales es también una
causa de enmascaramiento de las influencias de uno y otro acuifero en la sefal final de respuesta. Como el principio de
superposicion no parece valido para describir la carga hidraulica total, tampoco es posible discriminar el aporte de
cada uno de los sistemas acuiferos en los casos descritos.

Por otro lado, existen algunos sistemas de flujo local que, aunque todos descargan en el litoral, se han
expresado de diferente forma en el dominio de flujo. Algunos de estos sistemas de flujo poseen zonas altamente
transmisivas donde se han desarrollado sistemas de cavernas a diferentes niveles hipsométricos, los inferiores
activos, pero que, en la absoluta mayoria de los casos se trata de galerias reinundadas durante la tltima transgresion
marina a fines del Pleistoceno.

Casitodos los sistemas de cavernas son de tipo directo, transcurrente, de funcionamiento permanente (en los
niveles inferiores) y episddico o estacional en los superiores. El mas alto de todos suele ser un nivel merofésil
reactivado por el escurrimiento superficial que, en épocas de lluvias, se organiza en la zona de alimentacion y penetra
en el sistema hipogeo. Las cuevas que se abren en los acantilados abandonados que bordean la carretera a todo lo
largo de la costa son de diferentes tipos fundamentales, desde las tipicamente abrasivas hasta las mixtas de tipo
transcurrente emisivo, cortadas porla abrasion marina.

Los sistemas de flujo del acuifero profundo de Yumuri, en el que se inscribe el Area Protegida de Punta
Guanos son los Unicos que mantienen un elevado efecto memoria, indicador de que los factores que controlan la
salinidad de las aguas y, en general, de la adquisicion de la composicion quimica de las aguas estan basicamente
gobernados por procesos internos del acuifero. EI mas importante es el relativo aislamiento de los dos horizontes
acuiferos que se han identificado en parte del area debido a la presencia de un estrato semiconfinante de margas
calcareas y arcillosas de casi 70 metros de potencia que protege al nivel acuifero inferior de eventos locales de
contaminacion y, de igual modo, retarda la recarga del acuifero. Esta barrera superior, sin embargo, no forma un
horizonte continuo y, en algunos sitios la diferencia entre los dos niveles acuiferos es minima, no existe o desaparece
con eventos de lluvias intensas y continuas. La posicion de esta barrera hidraulica es la que define que los eventos de
contaminacion identificados en el acuifero se producen en las ventanas litoldgicas donde la barrera no existe.

ESTRUCTURA Y OPERACION DE LA RED DE MONITOREO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Entre los meses de Julio y Agosto del 2004 fue construida la Red Regional de Monitoreo del Régimen y la
Calidad de las Aguas Subterraneas (RedCal) de los Yacimientos Yumuri, Puerto Escondido y Canasi (Figs. 9y 10),
cuya operacion comenzé en Diciembre de ese afio y se ha gestionado ininterrumpidamente hasta la fecha,
reajustandola en contenido, composicion, estructura y frecuencia en correspondencia con los resultados derivados del
proceso de optimizacién a que ha sido sometida. La operacién de la red ha permitido refinar el conocimiento del
comportamiento general de las aguas que se resume a continuacion.

En el Area Protegida de Punta Guanos el
comportamiento se diferencia por la presencia de
diferentes sistemas de flujo. El acuifero carsico someroy

 RuernaiEatitido el profundo tienen inercias diferentes entre ellos y entre
c Y g si, lo que indica que tienen desiguales modos de
SantaCilzCangbi "+ ripe TR — organizacion del movimiento de las aguas subterraneas,
& A . de derivaciones laterales y de descarga. En cierta
medida, ello se debe a que bajo determinadas
condiciones de contorno la separacion entre los dos
acuiferos superpuestos desaparece completamente. La
mezcla de ambos tipos de agua y la superposicién de
efectos de ascenso de la carga hidraulica modifican
sustancialmente las componentes de flujo vertical y
alteran, al parecer sensiblemente, los patrones de filtrado
e o 5 de las senales de entrada. El diferente tiempo de
Fig. 9. Campos gasopetroliferos donde se opera la Red de Monitoreo ~ feéspuesta de uno y otro acuifero en condiciones
del Régimen y la Calidad de las Aguas Subterraneas. normales es también una causa de enmascaramiento de
e las influencias de uno y otro acuifero en la sefial final de
respuesta. Como el principio de superposicién no parece
- valido para describir la carga hidraulica total, tampoco es
- | i Posible discriminar el aporte de cada uno de los sistemas
. | ; L8 acuiferos en los casos descritos.

- Los sistemas de flujo del acuifero profundo son los
unicos que mantienen un elevado efecto memoria,
indicador de que los factores que controlan la salinidad de
las aguas y, en general, de la adquisicion de la
composicién quimica de las aguas estan basicamente
gobernados por procesos internos del acuifero. El mas
importante es el relativo aislamiento de los dos horizontes
acuiferos que se han identificado en parte del area debido
a la presencia de un estrato semiconfinante de margas

Fig. 10. Red de monitoreo de las aguas terrestres e instalaciones en el
Campo Yumuri.
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calcareas y arcillosas de casi 70 metros de potencia que protege al nivel acuifero inferior de eventos locales de
contaminacion y, de igual modo, retarda la recarga del acuifero. Esta barrera superior, sin embargo, no forma un
horizonte continuo y, en algunos sitios la diferencia entre los dos niveles acuiferos es minima, no existe o desaparece
con eventos de lluvias intensas y continuas. La posicidn de esta barrera hidraulica es la que define que los eventos de
contaminacion identificados en el acuifero se producen en las ventanas litolégicas donde la barrera no existe.

Adicionalmente ello significa que el control geoldgico condiciona un mayor tiempo de transito de las aguas en
el sistema de flujo profundo y es determinante en la adquisicion de la composicién quimica general de estas
aguas.Estas aguas son siempre dulces y aparecen protegidas contra la intrusion marina y han permitido el
asentamiento de algunas comunidades rurales en el area con el consiguiente desarrollo de la agricultura y la
ganaderia. Este es el caso de las aguas identificadas en las estaciones 3Y, 4Y y 5Y y en algunos pozos de abasto
domeéstico aguas arriba de la estacion 4Y.

Tal no es el caso, sin embargo, de la estacién 2Y que aunque drena aguas basicamente dulces, se localiza en
el acuifero somero libre y esta sometida a la influencia del efecto de las mareas terrestres y, por ende, también de la
recarga local de los aerosoles marinos, lo que la convierte en una zona sumamente vulnerable a la contaminacién de
cualquier tipo. El resto de los casos muestra, basicamente los efectos que ejercen los controles de intrusién marina o
de mezcla dominantemente con aguas marinas sobre la baja variabilidad de la mineralizacion de las aguas
subterraneas.

Para la data depurada de la concentracién medida de Liquidos de Fase No Acuosa (LFNA) los coeficientes de
autocorrelacion serial son cero en todos los casos, lo que indica que la contribucion de LFNA a las aguas subterraneas
es un proceso aleatorio puro, en modo alguno vinculado con mecanismos internos de transporte de masas
autorregulados y producidos por el sistema acuifero sino que, en todos los casos, se trata de procesos inducidos
desde fuera del sistema.

La respuesta ciclica del sistema, asi como el tiempo en que se filtra completamente la sefal de entrada, es
muy variable. Solamente las estaciones que muestrean el acuifero semilibre profundo en el Campo Yumuri (3Y y 5Y)
parece que filtran completamente la sefial de entrada y alcanzan una fuerte autorregulacion de paso bimestral. Otro
tanto ocurre con las estaciones P12 y P13. Pero en todos los casos hay un fuerte dominio de componentes
estacionales, en ciclos de dos, tres y hasta de cinco meses. Ello permitié concluir que el mejor paso de tiempo para la
frecuencia de las mediciones de la carga hidraulica es el trimestral.

Solamente las estaciones 3Y y 5Y parecen filtrar completamente la sefial de entrada de la mineralizaciéon que
se amortigua completamente en las bajas frecuencias, evidenciando la elevada capacidad comparativa de regulacion
del sistema. El resto de las estaciones la varianza de la mineralizacion se desplaza hacia las zonas de altas
frecuencias, indicando una fuerte dependencia de las componentes periddicas en la serie donde el 6ptimo se
encuentra entre los 3y 4 meses.

Las frecuencias optimas de muestreo de LFNA no fue posible aclararlas satisfactoriamente mediante el
analisis autocorrelatorio por la naturaleza aleatoria absoluta derivada del calculo de la funcion de autocorrelacién en
los pozos. En virtud de ello, la frecuencia 6ptima de mediciones de LFNA se recomendd con paso de tiempo trimestral
para todos los casos excepto en tres estaciones donde la informatividad 6ptima tiene paso de tiempo mensual.

PRINCIPALES RESULTADOS DE LA OPERACION DE LA RED DE MONITOREO

Los factores naturales que gobiernan el régimen y la calidad de las aguas subterraneas son los siguientes:

- Ladistribucién interanual e hiperanual de las lluvias, que aumenta o reduce la carga hidraulica de agua dulce
y suaviza la mineralizacion por mezcla de aguas. Incrementos notables en la carga hidraulica condicionan
que predomine el flujo de la tierra al mar. De lo contrario, domina la situacién inversa.

- La estructura geolégica del acuifero, que presenta dos sistemas superpuestos: uno somero libre y otro
semilibre o semiconfinado, profundo, de aguas dulces.

- La posicion de la intrusion marina y la penetracion de la marea tierra adentro, que resulta el factor de mayor
importancia, por cuanto domina en toda la extension del acuifero.

Los factores artificiales son:

- La actividad de exploracion y explotacion de hidrocarburos que incluye el trasiego de crudo, gestion de dos
piscinas de desechos petrolizados, roturas de las conductoras y la inyeccién de aguas de capa que, en mas
de una oportunidad, ha provocado la pérdida de calidad de las aguas subterraneas en el area.

- Elincremento de la explotacion local de las aguas subterraneas para abastecimiento de la comunidad que
habita en el territorio.

- La creciente actividad ganadera y agropecuaria, en general, que tiene lugar en las partes altas del acuifero,
préxima a su zona de alimentacion.

- Elincremento del area poblada en la zona al Oeste de la Bateria Central.

La Fig. 11 muestra la variacion de la superficie piezométrica con paso de tiempo mensual, desde diciembre
2009. Para el periodo lluvioso, las aguas subterraneas han mostrado una sostenida recuperacion. Las diferencias
locales en la organizacién de flujo se manifiestan en los diferentes tiempos de retardo en la respuesta alarecargay los
eventos de lluvia pero, en general, el estado del sistema acuifero es localmente favorable.

En los casos monitoreados se confirma el incremento sostenido de la carga hidraulica a partir del mes de
Junio, que aun con las restricciones impuestas por el prolongado periodo de seca ha producido una recuperacion en el
sistema acuifero.

Las aguas subterraneas aguas arriba del vial costero son, en general, de buena calidad y potables, de manera
que la incidencia de la actividad de exploracién & produccion de petréleo sobre la calidad ambiental general no es
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particularmente importante. De las que se
muestrean en la actualidad, son especialmente
importantes las del pozo 2Y, que es parte del
sistema de flujomas importante del territorio y en
cuya zona de alimentacion se encuentran
instalaciones de pasivos importantes. Sin
embargo, debe consignarse que estas no
constituyen un problema para las aguas
subterraneas toda vez que descansan sobre una
barrera de muy baja permeabilidad de unos gran
potencia. Un de las piscinas de residuales
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que constituyen la capa confinante del acuifero
Fig. 11. Variacion de la superficie piezométrica en el Campo Yumuri. inferior, por lo que la contaminacion directa, desde
este foco, es muy poco probable que ocurra.

En el area coexisten asentamientos poblacionales y asentamientos aislados que utilizan las aguas con fines
de abastecimiento doméstico, bafio, cocina, riego de pequefias parcelas y alimentacion del ganado y, en mas de una
oportunidad los muestreos han detectado la presencia de hidrocarburos en las aguas subterrdneas que vinculados

con contaminaciones antiguas.

Indicadores geofisicos

Los indicadores geofisicos que se miden en las aguas subterraneas son SPC, Conductividad Eléctrica de las
Aguas en uS/cm; TDS, mineralizacion equivalente en mg/L; Cl, cloruro equivalente en mg/L; S, salinidad CaCO3, en
%; pH, Indice de Acidez, adimensional; T,°C, Temperatura de las aguas en °C; NE, profundidad del nivel de las aguas
subterraneas en metros; CP, cota piezométrica, en metros sobre el nivel del mar. Todos los valores se encuentran
dentro de los limites de aceptables para el tipo de acuifero, la estructura de los sistemas de flujo y la hidrodinamica
local.

Los niveles de las agua subterraneas muestran una adecuada recuperacion y un comportamiento coherente
con la evolucion de la salinidad y la concentracion de cloruros en las aguas subterraneas.

Macroconstituyentes y nutrientes nitrogenados

En el area, la mayor parte de las aguas son dulces o ligeramente salobres, excepcién hecha de las aguas del
pozo 4Y que son francamente salobres. Sin embargo, durante el periodo menos lluvioso del afio todos los pozos
muestran aguas con elevadisimos niveles de cloruros y un incremento en los de sulfato, que sobrepasan —los
primeros- el limite de 250 mg/L establecido por las normativas cubanas. Asociado con los altos valores de sodio es el
que, en definitiva, reduce la calidad de las aguas para bebida. Las aguas de la Estacién 2Y son dulces y potables
desde el punto de vista de su composicion en macroconstituyentes y muestran una diferencia sustancial al resto de las
aguas muestreadas en el territorio.
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Como se observa en el diagrama SAR Bizcod Sakmiade
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son aptas para el regadio, pero si para la
alimentacion del ganado.

La Tabla 2 resume las concentraciones promedio de metales y microelementosen las aguas subterraneas.
Menos en la Estacién 4Y, en todos los casos se reportaron valores de hierro por encima de los limites que fijan las
normativas cubanas para las aguas potables. Este Fe casi seguramente proviene en su mayoria de fuentes naturales,
ya que es un componente basico en los suelos y los sedimentos de relleno de cavernas.

Fig. 14. Diagrama SAR de las aguas subterraneas en el area de estudio.

Tabla 2. Metales y microelementos totales (seleccionados) en las aguas subterraneas expresados en mg/L.

Estacién Al B Cd Co Cr Fe Li Mn Mo Ni Pb Sb Se Sn Sr \4 Zn
2Y 0,66 <0,1 <0,005 <0,01 <0,02 0,86 0,08 0,011 0,1 <0,01 <0,1 <0,08 <0,04 <0,02 0,17 <0,005 0,035
4Y <0,1 0,19 <0,005 <0,01 <0,02 0,16 0,67 <0,006 <0,010 <0,01 <0,1 <0,08 <0,04 <0,02 0,61 <0,005 <0,01
6Y 1.4 0,34 <0,005 <0,01 <0,02 1,5 1,1 0,048 0,064 <0,01 <0,1 <0,08 <0,04 <0,02 1,0 0,005 0,033

Amenazas ala calidad de las aguas terrestres

Las amenazas a la calidad de las aguas terrestres son las siguientes:

- Roturas de los ductos de hidrocarburos.

- Derrames enla carga de las pailas.

- Descargas de pailas no autorizadas en areas no controladas del campo.
- Incremento local de la carga de nutrientes.

- Sobreexplotacion de las aguas subterraneas saladas.

- Derrames no controlados de las piscinas de residuales.

NOTAFINAL
Este caso de estudio demuestra que la gestion adecuada de los recursos hidraulicos en una zona de
desarrollo tan potencialmente agresiva como la exploracion y produccién de petréleo puede ser exitosa observando
los requerimientos mas rigurosos de inspeccion y control ambiental. Entre estos, la convergencia de criterios y
objetivos entre las entidades de control estatal, los operadores de los yacimientos, la comunidad y los consultores
externos han permitido, bajo el principio de responsabilidad compartida, cimentar y desarrollar instrumentos
adecuados de gestién ambiental en general y de los recursos hidraulicos en particular.
El entorno del karst en el Area Protegida de Punta Guanos es en todo punto sensible, fragil y vulnerable.
Resumimos los mas importantes:
- Acuiferolibre y semilibre, superpuestos, que descargan al mary en fragil equilibrio con las aguas marinas.
- Sistemas carsicos que incluyen galerias subterraneas con un cierto desarrollo de la fauna hipogea, sobre
todo de troglobios.
- Endémicos estrictos con amenaza de extincion.
- Estrés sobre los limitados recursos hidricos en uso para consumo domeéstico, abasto al ganado y suministro
de aguatécnica para las operaciones de exploracion y produccion de petroleo, asi como para turismo.

Elinstrumento de gestion ambiental mas importante en el territorio ha resultado el monitoreo sistematico de las
aguas subterraneas, de donde se han derivado las medidas adecuadas de proteccion y uso adecuado del recurso. La
sistematica evaluacion hidrogeoldgica ha contribuido de manera eficaz a evaluar los impactos (positivos y negativos)
sobre el régimeny la calidad de las aguas subterraneas.

Los operadores de los campos petroleros, al seguir los requerimientos estrictos de permisologia,
microlocalizacién de inversiones y ordenamiento territorial que marca la legislacién cubana han contribuido a
mantener practicamente incélumes las poblaciones de endémicos en el area.
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Trechus breuili Jeannel, 1913 (Cueva de la Pileta, Benaojan, Malaga) (Autor: A. Meseguer)

RESUMEN: Los primeros datos sobre trabajos continuados de invertebrados cavernicolas en
Andalucia son los relativos al abate Henri Breuil, de primeros del siglo XX, concretamente desde 1912 a
1919, hace mas de 100 afos. En el presente trabajo se exponen los resultados conocidos de estas
capturas.

PALABRAS CLAVE: invertebrados cavernicolas, Andalucia, Henri Breuil.

ABSTRACT: The first data about continued works of cavernicola invertebrates in Andalusia are
related with the priest Henri Breuil, at beginning of the XX century, from 1912 to 1919 specifically, more than
100 years ago. It presents the Known results of these captures in this work.

KEY WORDS: cavernicolous invertebrates, Andalusia, Henri Breuil.

INTRODUCCION

En trabajos anteriores ya se ha citado como entomdélogos de otros
paises visitaban Espafa en busca de coledpteros ciegos, es decir, de cuevas,
visitando algunas de ellas, siendo éstos: el entomdlogo aleman Lucas von
Heyden, el entomdlogo y botanico aleman Georg Dieck y el botanico
Luxemburgués Wilhelm Ehlers, y por ultimo, el entomdlogo francés Pierre-Jules
Rambur (PEREZ FERNANDEZ, 2013 a, by ¢, respectivamente).

Aunque la bioespeleologia es relativamente reciente, en Andalucia
comienza con las inclusiones mas continuas en el medio subterraneo del abate
Henri Breuil entre los anos 1912 y 1919 (BARRANCO VEGA, 2005), V|S|taba ,
algunas cavidades de Cadiz, Malaga y Granada para hacer |nvest|gaC|ones
arqueologlcas a la vez capturaba algunos invertebrados, logrando en esa ;
época que se describieran varias nuevas especies como se vera a ~
continuacion.

Henry Breuil en el Cortijo cercano a la Cueva de la Pileta (cedida por la Familia Bullon)
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En este articulo, se pretende dar a conocer todos los resultados de sus campafias en cuevas
andaluzas, incluso la traduccion de varios documentos de importancia sobre la descripcién de las
cavidadesy de sus trabajos en ellas.

BIBLIOGRAFIA BIOESPELEOLOGICA

Las referencias a nivel mundial de la época eran René Jeannel junto a Emile G. Racovitza, quienes
publican en diversos afos en la revista: Archives de Zoologie Expérimentale et Générale, diferentes
articulos titulados “Enumération des Grottes visitées”, donde ellos mismos y algunos colaboradores narran
las cavidades visitadas y los trabajos realizados en torno a la biologia subterranea. En algunos textos mas
modernos: (PEREZ BERROCAL, 1989; GONZALEZ RIOS y RAMIREZ TRILLO, 1998; BERROCAL
PEREZ y WALLACE MORENO, 2002), se cita la presencia en 1914, de Jeannel y Racovitza en cavidades
de Andalucia, lo que es un dato erréneo que expone asi el Dr. Pablo Barranco Vega (2005), ya que ellos
sé6lo recopilan todos los datos que les van comentando y ampliando varios colaboradores, entre otros, Henri
Breuil. Nosotros corroboramos este hecho y mas adelante lo documentamos y trascribimos.

Importante decir que aunque es en 1914 cuando se publican los resultados de esas campafas
(Jeannel & Racovitza) como se vera a continuacion, la primera vez que captura invertebrados de cuevas de
Andalucia el abate Henri Breuil la realiza en 1912 y que ya conocia los trabajos
sobre biologia subterranea (la palabra Bioespeleologia como tal nace a través de LR
Emile Racovitza en 1907) con una serie de trabajos denominados Ny e
Biospeologica, entre los que se ubica el trabajo comentado con el numero ( )
XXX (33 en numeros romanos), por lo tanto hace mas de 100 afios de unas z

o A

,?‘A\

\

—3

n

investigaciones subterraneas de renombre y continuadas por gran parte de
Andalucia, aunque en este trabajo sélo nos centraremos en la biologia ) e N
subterranea. i B O
La primera especie que se describe a partir de material de Henri Breuil en e o L \
Andalucia es Trechus breuili Jeannel, 1913, descrita hace mas de 100 anos, y se ‘LY
trata de un coledptero carabido endémico de cuevas del sur de la Peninsula \u;__./ f
Ibérica.
Uno de los colaboradores asiduos es Henri Breuil, y relata lo siguiente en
distintos afios y que traducimos del francés (pido disculpas en primera instancia si
alguna frase o palabra no esta bien traducida). A cada cueva se le asigna uUn .« yiecius preniti Jean.
numero de registro que se ira llevando en todos los siguientes trabajos acerca del

nel. =
material capturado en ella, como veremos a continuacion: Dibujo de la descripcion original de
Trechus breuili Jeannel, 1913

{

s

JEANNEL & RACOVITZA, 1914:

- A e En la pagina 338 de este trabajo se expone que “BIOSPEOLOGICA
T [seccion de esta publicacion] se benefici6 enormemente de las
s % importantes investigaciones espeleologicas continuadas por el profesor H.
Breuil en Esparia. Tenemos la suerte de publicar aun mas a causa de sus
(Vg . ] exploraciones entre 1911 y 1913. A continuacion se describen no menos
ENCMERATION DES GROTYES VISITEES de 63 cuevas (numeros 359 a 367, 380-396, 463-466, 516-536, 539-546,
G 559 y 560) y todo el material importante que se recogio alli se ha
incorporado a nuestras colecciones”. Tenemos que puntualizar que de

esas 63 cuevas, solo 4 son andaluzas, 3 de Cadizy 1 de Malaga.

BIOSPEOLOGICA

R, JEANNEL pr E.-G. RACOVITZA

TABLE DES WATI

Enla pagina 348, comienza hablando de la cueva de Saint Michael de
Gibraltar, que obviamos por no ser andaluza, y luego todas las demas en
las siguientes paginas:

“383.- Cueva del Cerro de la Pileta.

Situada en la Sierra de Libar, término municipal de Benaojan, partido
de Ronda, provincia de Malaga, Espana.- Altitud: 700 m. aprox.- Roca:
Calizas Jurasicas muy agrietadas.- Fecha: 20 de marzo a 15 de abril de
1912.

Materiales: Coleopteros, Dipteros, Neuropteros, Colémbolos,
Araneidos, Ixodes, Isdpodos, Moluscos, Oligoquetos.- Numero: 508.

Materiales (mezcla de 507 y 508): Coleépteros, Araneidos, Quernetos, Isdpodos.- Numero: 507-

508.
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La Cueva se abra 400 m. aprox. arriba del rio Guadiaro. Tiene 400 m. aprox. de galerias que forman
un sistema muy complicado de cavidades que se organiza en varios niveles. La parte inferior llega a una
distancia de 100 m. aprox. de profundidad, porque las piedras llegan a la parte inferior después de 4-6
segundos. Para entrar a la cueva se utiliza un agujero producido por el colapso de una gran cupula; se debe
tener escalas y cuerdas para poderla explorar.

Se encuentran en toda la cueva Hyalina (Gastropoda) dispersos. Los grandes carabidos
(Laemostenus) estan estacionados en la entrada. Los Trechus (T. breuili Jeann.) son muy poco frecuentes,
que solo se encuentran en la parte de charchas de agua limpia donde la arcilla no es pisoteada.

Los Haplophtalmidos (Is6podos) son muy lentos, que se encuentran en el inferior de un gran pozo,
en las estalactitas; se encuentran en los charcos de agua.

384. Cueva de las Motillas. [Traducido y trascrito a partir del texto Antonio Santiago Pérez (1998)]
Situada a seis horas a caballo al sureste de Guacin, término municipal y partido de Jerez, provincia
de Cadiz, Espafia.-Altitud: 300 m. aprox.- Roca: Calizas fisuradas.- Fecha: 19 de abrilde 1912.
) Materiales: Coledpteros, Dipteros, Lepiddpteros, Tricopteros, Ortopteros, Miriapodos, Araneidos,
Acaros, Isépodos.- Numero: 509.

En esta cueva, abierta en una ramificacion al
suroeste de la sierra de Libar, esta citada por PUIG Y
LARRAZ (1896 p. 85) que cuenta que los grandes
depédsitos de guano que contiene han estado
activamente explotados.

El pasillo, a veces acodado, demuestra que la
estructura es la del antiguo lecho de un arroyo
subterraneo. Del cual se puede ver la pérdida al pie
del macizo, en una de las laderas. Hacia la mitad de la
ladera opuesta, esta la antigua salida del arroyo por
donde se penetra en la cueva. Del mismo lado pero
algo mas abajo, hay un manantial mostrando la salida
actual del arroyo enterrado.

He explorado aproximadamente 400 m. de
galerias. La entrada doble es larga pero clara, seca 'y
azoica. Se recorren a continuacion las siguientes
zonas.

Una zona seca pero oscura en la que las paredes estan tapizadas por miles de telas de arana;
numerosos dipteros estan posados alli. El suelo esta ocupado por excrementos secos de murciélago, sobre
los que se posan lepidopteros; también hay orugas que viven en el guano seco. Un pequefio grillo corre por
el suelo.

A continuacion viene una regidon menos seca, en la que el suelo esta cubierto de grandes depdsitos
de guano fresco y muy oloroso sobre el que corren innumerables Laemostenus, grandes Lithobius,
cochinillas y acaros [en el texto de Santiago Pérez (1998) se traduce como aracnidos].

Una tercera region se caracteriza por su suelo cubierto de gruesas gravas, con charcas perennes de
agua limpia, junto a los bancos de arena fina. S6lo se observan aqui excrementos de murciélago
esparcidos. Los Laemostenus estan dispersos y son sustituidos por un gran Silphidae (Choleva) que
abunda en los bordes de las charcas de agua, en las paredes humedas y en los cantos en compafiia de
Lithobius. Algunas pequeias cochinillas y julidos también de pequefo tamafio viven en esta zona, donde
diminutas arafas despigmentadas tejen sus telas entre las piedras.

Recorremos a continuacion una zona de arena seca, muy baja de techo, en la que no he encontrado

Complejo Motillas-Ramblazo (Autor: G.E.A. Campillos)

nada.

Por ultimo se recorre un largo pasillo de suelo arenoso y pared tapizada de barro recién depositado,
en proceso de secado; esta parte de la cueva esta llena de agua hasta la bdveda, en invierno. He
encontrado alli algunas cochinillas y los Choleva ya mencionados, pero casi todos estos coledpteros
estaban muertos e invadidos por hongos. Sobre un monticulo de arena se apoyan algunos pequefios
trichoniscidos.

Alo largo de esta cueva, como sucede en todas las de la region, los colémbolos abundan, pero son
muy dificiles de capturar. Se les encuentra frecuentemente en las charcas de agua.

385. Cueva del Puerto de la Paloma.
Situada en la region oriental de la sierra de las Cabras, término municipal y partido de Jerez de la
Frontera, provincia de Cadiz, Espafa.- Altitud: 200 a 300 m. aprox.- Roca: Calcarea Cretacica.- Fecha: 21
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deAbrilde 1912.
Materiales: Coledpteros, Dipteros, Miriapodos, Araneidos, Moluscos.- Numero: 510.

La entrada de esta cavidad es muy grande; mide unos 50 m. de larga. Un gran vestibulo claro forma
esta cueva, debido a la accién de fuentes del fondo que han hecho las capas de caliza subyacentes a las
margosas. Dos pequefos pasillos oscuros fueron cavados al fondo. Son accionados por pequefios charcos
de agua de los nacimientos de agua que se encuentran en los extremos de los fondos de saco. En el pasillo
de laderecha hay un poco de guano, en el que fueron capturados Trechus fulvus Dej. y otros animales.

396.- Cueva del Berrueco.

Situada en la vertiente oriental del Berrueco, término municipal de Ubrique, partido y provincia de
Cadiz, Espana.-Altitud: 600 m.- Roca: Calizas Jurasicas.- Fecha: Abril de 1912.

Materiales: Dipteros, Isépodos.- Numero: 521.

La entrada a esta cueva es muy pequefia y da acceso a un tubo de 5 m. de longitud que debe ser
atravesado a rastras; un pronunciado descenso de 4 m. lleva a una pequefia sala con huesos de cabras y
hojas muertas. A continuacién, un pequefio paso conduce a una hermosa galeria de 30 m. de longitud
después del cual hay un segundo paso estrecho en la parte superior de un muro de contencién a pocos
metros de distancia, ofrece acceso a una amplia caverna cuya exploracién queda por hacer.

Algunos animales se recogieron bajo las hojas muertas de la primera sala”.

JEANNEL & RACOVITZA, 1918:

nnnnnn ES DE ZOOLOGIE EXPERIMENTALE ET GENERALE
Toms 57, p. 303 4 470,
3 Cctabies 1028

- ' En la pagina 227, exponen lo siguiente: “El Profesor H. Breuil

BIOSPEOLOGICA prosigue activamente sus investigaciones de arqueologia espeleologica en

SxsIy Espana. Como de costumbre, nos ha mandado el material que recoge y

ENUMERATION DES GROTTES VISITEES enriquece esta Enumeracion con la descripcion de 50 cuevas (numeros
621-626, 642 a 657, 681y 682, 694 a 719), que ha explorado con éxito”. De

(SIXIEME SERIE)

, esas 50 cuevas, solo explora en 10 cavidades en Andalucia, 2 en Granada,
el ey 5enMalagay 3 en Cadiz.

Comienzan a describirlas a partir de la pagina 285:

“621. Cuevade las Grajas.

Situada en el cerro Gordo, entre Topares y Alguaciles, término
municipal de Puebla de Don Fabrique, partido de Huéscar, provincia de
Granada, Espafia.- Altitud: 1200 m. aprox.- Roca: Calcarea Cretéacica.-
Fecha: 28 de abril de 1913.

Materiales: Coledpteros.- Numero: 766.

Es una cueva grande que evidentemente sirve de refugio para
cabras. Su profundidad es de 50 m. aproximadamente. Una amplia entrada
a nivel del suelo da acceso a una gran sala pronunciada hacia abajo en las
laderas de Cerro Gordo. El techo de la cueva es delgado; una ventana artificial esta abierta en la parte
inferior. Ala derecha comienza un pequefio pasillo oscuro y humedo cuyo suelo esta cubierto de tierra. Una
gruesa capade cenizasy de estiércol de cabra se extiende por toda la cueva.

Muchos Sphodridos (Col.) estaban debajo de piedras.

622.- Manantial de Pedreguera.

Situada en el Cerro Gordo, entre Topares y Alguaciles, término municipal de Puebla de Don
Fabrique, partido de Huéscar, provincia de Granada, Espana.- Altitud: 1000 m. aprox.- Roca: Calcarea
Cretacica.- Fecha: 28 de abril de 1913.

Materiales: Tricopteros, Anfipodos.- Numero: 767.

Este manantial fue realizado en época romana. Por encima de la fuente, un pequeno pozo, de 6 m.
de profundidad, da acceso a una sala con el suelo de arena y ocupada por un lago bastante profundo. Un
pequeno pasillo a la derechay el flujo desde el lago hasta la fuente habia sido amurallado. Aguas arriba, mas
alla de la capafreatica, se abre alaizquierda, una galeriainaccesible.

Los crustaceos acuaticos fueron recolectados en el agua.
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623.- Cuevade Pepe.

Situada en la parte superior de la arboleda que se encuentra por encima de la estacién de Benaojan,
término municipal de Benaojan, partido de Ronda, provincia de Malaga, Espafia.- Altitud: 500 m. aprox.-
Roca: Calizas Jurasicas.- Fecha: 9 de Enero de 1914.

Materiales: Coledpteros, Araneidos.- Numero: 768.

Tres orificios dan acceso a tres corredores que se une mediante pasos transversales después de
veinte metros. A la izquierda hay un tubo que termina en fondo de saco a una cuarentena de metros de la
entrada. A la derecha, una estrecha ranura da acceso a una sala redonda en la que se inicia un pequefio
pasillo que desciende empinado y peligroso hacia una chimenea. El desarrollo total de la cueva es de 100
metros.

Toda la cueva esta seca; sélo habia una pequena humedad en un punto del tubo de la izquierda
donde se recogieron algunos animales.

Cueva del Gato.- En las laderas de la colina con vistas a la estacion de Benaojan resortan varias
resurgencias grandes posiblemente de las aguas del rio de Montejaque, envuelto en una cueva
impenetrable. La cueva del Gato se abre en una de estas resurgencias, cerca de la cueva de Pepe, en
direccion a Ronda. Debajo de tierra va el torrente del Gato durante una centena de metros justo hasta un
lago que se puede pasar, al parecer, en temporada seca. Alaizquierda, en la galeria cubierta por el torrente,
se abre un paso ascendente, entre estalagmitas, mas seco. Hay montones de guano seco, pero no se
recogen animales.

Cueva del Suque.- Situada cerca de Benaojan, en su término municipal. Se trata de una gran sala circular,
de unos quince metros de ancho, a la que se accede por una pequefia sima en el centro del techo. Se
requiere una escalera de cuerda de 8 m. Esta sala esta ocupada por un cono de escombros cubierto por un
monton de trapos sucios y basura vertidos en tiempos de epidemia. Los lados del fondo de la sala son
estalagmitas, humedas; la temperatura parece ser muy baja. Sin embargo, toda la fauna parece estar
ausente.

624.- Cuevadel Argar.

Situada en el extremo oriental de un llano entre Vejer y Casas Viejas, a 20 km aprox. al noreste de
Vejer, término municipal de Vejer de la Frontera, partido de Chiclana de la Frontera, provincia de Cadiz,
Espana.-Altitud: 300 m. aprox.- Roca: Calizas eocenas y miocenas.- Fecha: 24 de enero de 1914.

Materiales: Coledpteros, Tricopteros, Miriapodos, Araneidos, Acaros, Isépodos.- Numero: 769.

Se trata de una antigua cantera. La entrada es estrecha cerca de la cresta en una pequefa
depresion. Permite el acceso a una serie de salas en lo alto, completamente artificial y comunica con el
exterior a través de pequenos respiraderos. El ambiente, aunque con una suave corriente de aire agitado,
es friay muy humeda; no existe sobre las paredes nifiltraciones, ni concreciones. El suelo esta cubierto con
una capa pesada de guano, con los cadaveres de murciélagos y animales arrojados por los respiraderos.

Sobre el guano habia un gran niumero de is6podos y de sphodridos (Col.), con algunos julidos. Los
tricopteros revolotean sobre el guano seco.

625.- Cueva del Cerro de la Pileta.
(Segunda exploracién, ver Biospeologica XXXIII, p. 348)

Situada en la sierra de Libar, término municipal de Benaojan, partido de Ronda, provincia de
Malaga, Espafia.-Altitud: 700 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas.- Fecha: 27 de febrero de 1914.

Materiales: Coledpteros, Miriapodos, Araneidos.- Numero: 770.

Algunos sphodridos (Col.) resisten en las rocas al pie de la escalera de bajada, en la parte iluminada.
Mas lejos, en la base de los pozos oblicuos, yo pude coger después de una larga busqueda un ejemplar de
Techus breuili Dej. (Col.). La sala de arcilla del fondo, donde en 1912 yo descubri este Trechusy recogi un
Ceuthosphodrus ledereri Schauf. (Col.), estaba en febrero de 1914 transformada en un lago.

626.- Cueva de los Organos.

Situada en la sierra Camorra, a 12 km. al este de Fuente de Piedra, término municipal y partido de
Antequera, provincia de Malaga, Espafia.- Altitud: 550 m. aprox.- Roca: Calizas jurasica.- Fecha: 28 de
febrerode 1914.

Materiales: Coledpteros, Copéognatos, Miriapodos, Araneidos, Isépodos.- Numero: 771.
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Esta cueva esta situada en el término municipal de Mollina por PUIG Y LARRAZ (1986, p. 209). Una
pequefa sima, en la que una escalera se ha cortado, permite acceder a la parte superior de una gran
galeria, techos muy altos, longitud de 350 m. aprox., pero dividida en dos partes por un paso limitado a la
mitad de su longitud. La primera parte desciende en pendiente regular; el suelo esta seco, excepto en una
esquina, al fondo a laizquierda, donde se encuentran las filtraciones. La segunda parte de la cueva, llena de
escombros, poco a poco tomo la forma de unaranura hundida a la izquierda y que conduce a la parte inferior
de un verdadero abismo. Lahumedad en esta segunda parte no es mas grande que en la primera.

Algunos sphodridos fueron recogidos en la entrada de la segunda parte, sobre el guano seco. Enlas
esquinas humedas del fondo de la primera parte de la cueva estando habitadas por algunos miriapodos e
isépodos.

656.- Cueva del Berrueco.

(Segunda exploracién, ver BIOSPEOLOGICAXXXIIL, p. 357)

Situada en la vertiente sudeste del Cerro Berrueco, término municipal de Ubrique, partido de
Grazalema, provincia de Cadiz, Espana.- Altitud: 700 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas.- Fecha: 13 de abril
de 1916.

Materiales: Coledpteros, Miriapodos, Araneidos, Acaros, Isbpodos, Moluscos, ¢Laboulbéniacées?
(sobre Trechus fulvus Dej.).- Numero: 801.

El Berrueco, cerro calcareo desolado, prolongacion de la sierra de Libar, parece excavado en
numerosas cuevas mas o menos selladas. Cerca de la Cueva del Berrueco, a pie del cerro, hay bloqueados
pozos por arbustos muy establecidos. Parece que después de las fuertes lluvias el agua sube
temporalmente.

Hay murciélagos y guano en la galeria derecha.

Los armadillidos fueron encontrados al pie de la escala de la entraday en las piedras contiguas. Con
otros troglobios, en los escombros y el guano que cubrian el suelo de la galeria de la derecha, viven algunos
Trechus fulvus Dej. y una especie microphtalma del género Choleva representada por un gran numero de
individuos que parecen tener el mismo comportamiento que los Bathyscinidos.

657.- Cueva grande del Berrueco.

Situada sobre la vertiente este del cerro Berrueco, término municipal de Ubrique, partido de
Grazalema, provincia de Cadiz, Espafa.- Altitud: 750 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas.- Fecha: 13 de abril
de 1916.

Materiales: Coledpteros, Dipteros, Aranéidos, Isopodos.- Numero: 802.

La entrada se abre en una pared vertical; fue puesta accesible por un cazador de Ronda que se
encuentra en un arbol. El vestibulo es pequefio y redondo; el guano seco alberga numerosos estafilinidos y
cochinillas. Luego desciende hasta el suelo un hoyo donde las piedras ruedan de 8 a 10 segundos y parecen
caer sobre la tierra blanda. A la derecha, dos troncos de arboles que se colocaron facilitan el acceso a un
pasillo lateral seco, se dobla repetidas veces, con una cresta de 2 m. en cada extremo y que contintia con
una paso paralelo a la entrada, fuertemente descendiente a la derecha dejando a un segundo pozo oblicuo,
proporcionando a la derecha un eje vertical. Até la cuerda de 45 m. a un punto
rocoso y exploré el pozo en esta profundidad. Mas alla del punto donde me
quedé, la sima parece continuar sobre 40 m. aprox. de profundidad; las B ey
piedras caen sobre la tierra blanda. Creo que los dos pozos comunicanenla ————— ™%
parte inferior.

No hay charcos. Numerosos murciélagos y mucho guano. Ambiente

BIOSPEOLOGICA

tranquilo”. e
ENUMERATION DES GROTTES VISITEES
JEANNEL & RACQOVITZA, 1929: . o
En la pagina 318, citan lo siguiente: “El profesor H. Breuil contintia las -ttt © Eiewes

fructiferas campafias de arqueologia espeleolégica en Francia, Portugal,
Rumania y sobretodo en Espafia, pero no se ha olvidado de
BIOSPEOLOGICA. En esta “Enumeracion” nos da la descripcion de 27
capturas en 23 cuevas (numeros 761 a 775 y 826 a 833); ademas, nuestro
amigo nos ha guiado o ayudado en la exploracion de 26 cuevas (nimeros 779
a 799, 881,936 y 975 a 977). Esto hace un total de 49 cuevas, donde 34 son
espafiolas, 4 francesas, 6 portuguesas y 5 rumanas”. De las cuevas espanolas
se hace referencia a 24 de Andalucia, siendo exploradas 12 en Granada, 9 en

TABLE BES NATIRES
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Malaga (aunque repite en dos afnos consecutivos la misma cavidad) y 3 en Cadiz, sin embargo, no en todas
recoge fauna.

Henri Breuil comienza a describir las abundantes cavidades visitadas en esa época a partir de la
pagina 320:

“761.- Cueva de los Murciélagos de Albufiol.

Situada en un lugar denominado “Las Angosturas”, a 3 km. al este de Albufiol, término municipal y
partido de Abunol, provincia de Granada, Espana.- Altitud: 100 m. aprox.- Roca: Calizas cambricas.- Fecha:
17 de febrerode 1918.

Material: Coledpteros.- Numero: 926.

La entrada es visible a la izquierda, remontando el barranco-caléon de Las Angosturas, a
aproximadamente 50 m. por encima de la artesa. El vestibulo es bastante grande y esta ocupado por los
vestigios de un antiguo trabajo minero de cinabrio y de fabricacion de polvora. Bajo las piedras, a plena luz
deldia, me encontré carabidos y especialmente Laemostenus.

Tras dos galerias, una ascendente y otra descendente, las dos pronunciadas, irregulares, un poco
mas alto, en zonas muy bajas, con el techo de estalactitas secas, formadas bajo el agua en el momento en el
que la cueva estaba inundada por una bolsa de agua. Las caracteristicas que muestra son tipicas de
pequefas cuevas.

No hay filtraciones, todo en montones de polvo, ningun recurso de alimentos, de lo contrario es raro
ver guano de murciélago seco.

Las galerias contienen depdsitos del Eneolitico convencionales, esta en una tapa de la derecha, en
el vestibulo. La cueva es descrita por PUIGY LARRAZ (1986, p. 133).

Cueva Sortes, término municipal de Cafiar (no es de Bayacas), abrigo muy grande, puede servir de refugio a
cientos de cabras, (y no a mil como lo dice PUYG Y LARRAZ 1986, p. 140), y en el partido de Orgiva, en esta
ciudad, a 2 km aproximadamente al otro lado del rio. No hay ningun rincén oscuro; todo esta seco, no hay
fauna.

Cuevas del Barranco de la Cueva.- Existe cerca de Orgiva un “Barranco de la Cueva” con numerosas
cuevas pequefias, pero ninguna penetra mas alla de unos pocos metros.

Cuevas cerca de Motril.- Al contrario, macizo de calizas duras, entre Castell de Ferro y Calahonda, cerca de
Motril, tiene muchas aberturas que parecen dar lugar a cuevas profundas; que tienen una corriente, pero
son accesibles sélo por mar. Podria explorar esta zona que parecen meritoria de unavisita.

Los Infiernos de Loja, término municipal y partido de Loja, provincia de Granada, no son cuevas
propiamente dichas como indica la descripcion de PUIG Y LARRAZ (1896, p. 137). El valle del Genil, en un
lugar llamado Los Infiernos, atraviesa el macizo de calizas jurasicas en un pequefo cafnon; por todas partes
y en un punto de la primavera, nacen muchas manantiales, que cubren rocas naturales casi en su totalidad.
Alo largo del candn existen muchos rincones no oscuros, y una sola cueva pequefia, sala circular de 10 m.
de diametro y de 7 a 8 m. de alto, con dos pequenos rincones oscuros. El suelo estd humedo, pero no he
encontrado fauna.

Cueva de la Mujer, término municipal y partido de Alhama, provincia de Granada, situada a media hora del
pueblo, a una altitud aprox. de 800 m., en La Mesa del Bafio, montafia formada por calizas cretacicas y no
jurasicas como indica PUIG Y LARRAZ (1986, p. 134). La cueva esta constituida por un pasillo de 50 m.
aprox., paralelo al frente de los acantilados del lugar, con doble piso en la parte que limita con la entrada de
la izquierda. Las paredes y el suelo estan completamente secos, sin otra fauna que Noctuidos y Aranas
trogldxenas. El yacimiento eneolitico clasico que contenia estaba completamente agotado.

762.- Simaricade Alhama.

Situada sobre la vertiente S de los Cerros de la Mesa, en el lugar de la Sierra de Loja, término
municipal y partido de Alhama, provincia de Granada, Espana.- Altitud: 1000 m. aprox.- Roca: Calizas
jurasicas.- Fecha: 28 de febrero de 1918.

Materiales: Coleopteros, Dipteros, Colémbolos, Miriapodos, Araneidos, Isdpodos, Oligoquetos,
Hongos.- Numero: 927.

La distancia de Alhama es de aproximadamente 3 horas en mulo al NO, a través de los Cortijos de
los Pilares y remontando el Barranco de los Alamos.
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La entrada es un gran agujero de aprox. 20 x
30 m, dando acceso, a un descenso de aprox. 3 m.
(cuerda muy util) a la parte superior de un cono de
derrubios de tierra y de piedras, con pendiente |
rapida. Descendiendo un poco, se penetra sobre un
techo alto, con una galeria de 15 a 20 m de largo, -
dando como resultado dos terraplenes sucesivos, la
segunda con guano antiguo. Alli, su techo cae
bruscamente; un descenso estrecho con escalones § 3
da acceso a una sala de pobres dimensiones, donde £ .
con las cuerdas de una quincena de m. y el personal
que me hacia falta, pude descender a una galeria
inferior donde no pude penetrar.

La humedad es moderada, pero suficiente;
existe escorrentias sobre el segundo terraplén. f
Agitacion del aire nula; Los recursos alimenticios === i Gk
son constituidos por restos de planta y guano Entrada a Sima Rica de Alhama (Autor: Manuel J. Gonzalez Rios)
antiguo. No hay murciélagos.

Numerosos son los Estafilinidos en el guano; grandes arafias tejen sus telas sobre las paredes,
mientras que las pequefias cohabitan con numerosos colémbolos, sobre las piedras. Algunos dipteros e
isopodos (Porcellio incanus). Un pequefo carabido se encuentra debajo de las piedras, en la zona
eliminada de la sima.

Sima cercana de Sima rica.- En las cercanias inmediatas de esta Sima, se encuentra otra, una entrada
estrecha, necesitando para descender una cuesta aprox. 20 m. de cuerda. Que deberia conducir ala galeria
descrita anteriormente.

Simas del Conejo.- Siguiente el valle aguas abajo que surge aqui, y el filon de calcita cristalina que sigue el
camino, se encuentra, a aprox. 1 km., dos otras simas de 20 a 35 m. de profundidad, faciles de descender
con cuerday personal.

763.- Cueva del Agua del Alfacar.

Situadas en los montes de Alfacar, término municipal de Viznar, partido de Granada, provincia de
Granada, Espafa.-Altitud: 1000 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas.- Fecha: 28 de febrero de 1918.

Materiales: Dipteros, Miriapodos, Araneidos.- Mimero: 928.

Esta cueva tiene también el nombre de Cueva del Agua de la dehesa de Alfacar. Pasé de Viznar,
después 1 horay media a caballo, en cruzar la cresta y justo antes de descender a los bosques de “dehesa”
donde pasa la carretera préxima aAlfacar. Después de la apertura, se ve al S el pueblo de Beas.

La cueva esta en un pequefo embudo, al fondo se abre lateralmente en pequeno cuello en
pendiente dando acceso a una gran sala (aprox. 40 m. de diametro) medio iluminada, salvo algunos
rincones oscuros. En frente de la entrada, en el fondo de un pequefo tubo semi oscuro, existe una gatera,
con descenso vertical de 3 a4 m.; comencé a descenderla, atado, pero como el paso es muy estrecho para
poder remontarlo sin dificultad, pude remontarlo, ni sin esfuerzo, por mis dos compaferos. Se podria
ampliar facilmente este paso que conduce a una gran galeria donde hay aguas subterraneas.

La humedad es media, existen algunas gotas y charcos de agua temporales. Algunos restos
vegetales e, ala derecha, guano de murciélago son los que ofrecen los recursos alimenticios.

Esta cueva merece que sea explorada a fondo.

764.- Cueva delAgua de Iznalloz.

Situada en lo alto de la Sierra, entre Iznalloz y Cogollos-Vega, término municipal y partido de
Iznalloz, provincia de Granada, Espafia.- Altitud: 1500 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas.- Fecha: 1 de
marzo de 1918.

Materiales: Coledpteros, Dipteros, Tisanuros, Colémbolos, Miriapodos, Araneidos, Oligoquetos,
Hongos.- Numero: 929.

Segun el mapa, esta cueva estaria situada en la parte occidental de la Sierra de Harana, pero, segun
mi guia, en la “Hombria de la Sierra de I1znalloz”. Desde Cogollos, caminamos al N, pasamos la “Torre” que
esta al E de Deifontes, encontramos la “cafiada larga”, después el Puerto del Asno (donde nevaba),
inmediatamente a la izquierda, una pequefa cueva-refugio y debajo de ella, a 30 m. aprox., la pequena
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abertura es dificil de ver, una rampa inclinada en su interior, que da acceso al pequefio vestibulo redondo,
semiiluminado de esta enorme cueva.

Los soplos de nubes y de nieve se introducen por el tiempo, expulsados inmediatamente a contra-
corriente por aire templado. La cueva se considera muy fria, pero como hacia mucho frio fuera, me parecié
una temperatura suave. Esta baja temperatura parece haber forzado a esconderse las grandes aranas
donde las numerosas pinturas cubren las paredes. A la derecha del vestibulo descendemos una rampa
empinada entre las columnas y los bordes estalagmiticos, bajo techos suspendidos y pequenas salas
laterales bordes y columnas de la derecha. A la izquierda, en angulos rectos, desciende 2 m. aprox., es
bastante facil gatear, luego un corredor recto a través del cual hay una corriente de aire lo suficientemente
potente. Después de un nuevo descenso de 2 m., comienza la zona totalmente oscura. El terreno, cubierto
de restos de antorchas en el suelo, es muy humedo; las paredes y las numerosas y grandes concreciones
estan igualmente empapadas. Llegamos asi a un pequefio cruce entre diversas columnas, entre las cuales,
agachandose, se puede acceder al extremo de una inmensa sala en forma de croissant o de anfiteatro
incrementado hacia la convexidad y formado por bordes y bloques cimentados. Después de la concavidad
de la pared, a la izquierda de los charcos de agua, remontamos las paredes en direccion del extremo
izquierdo de la sala, donde se puede ver una enorme pared vertical de mas de 50 m. de alto. Entre ellay el
techo de la pared se extiende un profundo pozo, que con magnesio pude escalar y que es un rapido
descenso, continda en una galeria larga, donde no pude ver el fin, pero el suelo es visible desde lejos,
gracias a un grupo de estalagmitas blancas.

Estimo aprox. unos 50 m., el desnivel entre el techo de las paredes y la base de la rampa mas
cercana, y mas de 100 m. la parte baja vista. La anchura de la sala debe exceder los 200 m., pero me es
dificil decir otra cosa que mis impresiones. Tuve solo 1 horay media de visita. La longitud total debe exceder
los 500 m.

No hay murciélagos, pero, cerca de la entrada, hay guano antiguo, escaso en todas partes. Los
restos vegetales son habitados por Trechus, milpiés, colémbolos, aranas, etc. Tomé el pasillo de la entrada,
un gran Choleva no descolorido que no pude encontrar clasificacion.

765.- Cuevade Pifar.

Situada cerca del pueblo, término municipal de Pinar, partido de Iznalloz, provincia de Granada,
Espafa.- Altitud: 900 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas de acuerdo con el mapa pero, de acuerdo con los
abundantes restos de silex, mas bien cretacicas.- Fecha: 4 de marzode 1918.

Materiales: Coledpteros (con acaros parasitos), Dipteros, Colémbolos, Acaros, Oligoquetos,
Hongos.- Numero: 930.

Esta cueva no esta en la Sierra de Moreda, como dice PUIG Y LARRAZ (1893, p. 138), pero a 15
minutos del pueblo, bajo el castillo en ruinas, de ahi el nombre de Cueva del Castillo que se le da todavia.
Para penetrar, hay que pedir la llave a su duefio, un rico agricultor. Su longitud es de 100 m. aprox., que no
responde con lareputacion tan valorada en ese pais, donde se la considera como enorme.

Tres entradas, donde una puerta y dos parrillas conducen a un vestibulo claro; La iluminacién
penetra por todas partes incluso en la salas que le siguen. A la izquierda, un paso estrecho horizontal
conduce a una sala compuesta de tres habitaciones el suelo en embudo y con pequefios pozos de pequefia
profundidad (2 a 5 m.). Ala derecha, el paso es muy largo; se ramifica por primera vez en una sala hueca
recurrente, paralela al vestibulo, que después contintia en una galeria de cornisas laterales y una rampa
descendente muy inclinada, terminando en un embudo de 7 a 8 m. de profundidad; antes de llegar alli, hay,
al contrario, también una rampa ascendente de estalagmitas fragiles, que pueden acceder a un paso
dificilmente accesible a causa del suelo resbaladizo y sin puntos de apoyo.

Numerosas incrustaciones (bordes, cortinas) antiguas; el suelo de la galeria de la derecha formado
por terreno arqueoldgico eneolitico en parte alterado y ceramica muy abundante. Ambiente tranquilo.

En lafecha de mivisita, la cueva esta seca, sin corrientes ni goteos, pero el sueloy las paredes estan
suficientemente hiumedos para albergar fauna, excepto en el vestibulo y en el paso de la izquierda; pero en
épocas lluviosas, puede estar mas humeda.

En la anterior sala de la izquierda, un cadaver de zorro, datado de varias semanas, atrajo a cientos
de Sphodridos y de dipteros (pequefios mosquitos y grandes gusanos); sobre el poco guano antiguo corren
los estafilinidos, y ademas en los desechos de paja y de madera albergan Polidésmidos y ¢ Podures?. Enla
galeria de la derecha, en un caso, los cigarrillos donde hay tabaco podrido esta activamente explotado por
estafilinidos, colémbolos y ¢ Vers? filiformes.

766.- Sima del Suizo.

Situada en un lugar llamado La Cala o El Cantal chico, en El Palo, término municipal, partido y
provincia de Malaga, Espafia.- Altitud: 20 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas.- Fecha: 9 de marzo de 1918.
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Materiales: Coledpteros, Lepiddpteros,
Pupilares, Copedgnathes, Colémbolos Miriapodos,
Araneidos, Opiliones, Isépodos.- Numero: 931.

Esta cueva forma parte de un grupo de cuevas
designadas con el nombre de Las Minas o Las
Simas del Cantal Chico; PUIG Y LARRAZ (1896, p.
214) las describe con los nombres de Cueva de los
Cantales, Cueva del Higueron. La entrada es un
pozo de 8 m. de profundidad, que da acceso, a una
zona enfondo de sacoy, otra, da a un paso estrecho,
seco, que se abre en una sala estalagmitica,
irregular, en la cual se abren varios fondos de sacoy
un paso estrecho; el techo de la sala esta
atravesado por pozos artificiales (¢). La longitud
total es de aprox. 100 m.

Un charco de agua muestra que la humedad
no es ausente; la corriente de aire es nula, salvo en
la entrada de las galeria. Los restos vegetales son
escasos, como el guano. Algunos pequenos murciélagos habitan cerca de los orificios exteriores. Los
animales estan sobre todo en el guano.

- - i3\

Complejo Matillas-Ramblazo (Autor: G.E.A. Campillos)

767.- Cuevade la Dofia Trinidad.

Situada a medio camino entre Carratraca y Ardales, término municipal de Ardales, partido de
Campillos, provincia de Malaga, Espania.- Altitud: 850 m. aprox.- Roca: Calizas y esquistos cambricos (¢, ).-
Fecha: 16 de marzoy 27 de abril de 1918.

Materiales: Coledpteros, Dipteros, Colémbolos, Miriapodos, Araneidos, Isépodos, Oligoquetos,
Hongos.- Numero: 932.

En PUIG Y LARRAZ (1986, p. 211), esta cueva tiene el nombre de Cueva de Ardales. Su entrada
esta a 150 m. aprox. de una fuente, debajo de una colina caliza a una cota y esquisto en otro, zona de
contacto entre terrenos jurasicos y paleozoicos de edad dudosa, silurica, cambrica, quizas en parte
jurasica.

Delante de la entrada, hay una gran depresion llena de tierra que esta formada, en el interior de la
cueva, un gran cono de piedras de arcilla un poco margosas, mezclado con pequefios escombros. La
entrada actual tiene un aspecto de pozo con un talud unilateral de relleno, que desciende sobre unas
escalinatas empinadas de 10 m. aprox. La antigua entrada fue doble, pero el agujero de la izquierda no esta
claro de la tierra que lo obstruye, y solo la entrada de la derecha es completamente accesible por la
escalinata ya mencionaday de terraplenes tallados artificialmente con pequefo guijarros de varios tamafios
yde arcilla.

Se deja, alaizquierda, un paso de comunicacion con el otro descenso de la entrada y se accede por
la derecha a una alta y gran sala con compartimentos mas o menos comunicados. Continuando a la
derecha, se encuentra a mano izquierda una serie de niveles, llenos de agua, al pie de las altas
convexidades y columnas. Cuando llegamos a una primera sala hueca, donde podemos, por una gatera
larga, ganar un segundo, después un tercero y todos los gours llenos de agua; la ultima se termina en un
charco de agua que pasé. La galeria no continla actualmente de una manera accesible.

Entre las entradas de las tres largas, pero poco profundas salas huecas, existen muchos cruces
entre pasillos diferentes sin pasar entre columnas y piramides estalagmiticas. El suelo baja en grandes
medidas en escalinatas hasta la tercera sala hueva. En la entrada a la ultima, hay a la izquierda una gran
acumulacién de bloques caidos, mas o menos cimentados, accesibles con escalada facil. Se llega a una
plataforma plagada de esquistos donde se puede subir a la parte inferior del horno. Toda esta parte de la
cueva esta seca. Podemos, por tanto, ver la iluminacion de la primera sala por debajo de las altas piramides
y enlos intervalos entre las columnas.

Bajando el pedregal de rocas opuesto, nos encontramos al pie de otra galeria que termina, en lado
izquierda, la cueva; por una rampa muy empinada, de aprox. 40 m. de alto, nos conduce a la derecha a un
rincon de doble nivel bajando, y a la izquierda una gatera ascendente, penetrando en una pequena sala
redonda terminal. Las dos paredes de esta galeria ascendiente, |la sala final y diversos bloques situados en
lo alto de la rampa, presentan pinturas y grabados paleoliticos. Bajando a la base del talud, a la izquierda
arriba, hay una sala hueca descendiente de acceso dificil.

Volviendo a la entrada de la cueva, se atraviesan diversas salas separadas por estrecheces entre
grandes masas estalagmiticas, para unirse a la gran sala con compartimentos trasversales de la entrada.
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En la parte inferior de los escombros que obstruyen a la izquierda, hay una sala hueca descendente en
direccion de la Fuente exterior.

Esta cueva, sobrepasa los 200 m. de longitud total, y es muy bonita aun, a pesar de la depredacion,
por las formaciones muy ricas formando a menudo columnas y macizos. La corriente de aire es nula, los
depdsitos de arcilla o arena abundantes, los charcos de agua y los gours son numerosos sobre todo en la
galeriade laderecha.

Los grandes murciélagos la habitan y el guano se encuentra repartido por pequefios montones
separados. Las raices penetran en las ubicaciones elevadas, a través del techo, pero otros recursos
alimenticios vegetales son escasos.

768.- Cueva del Susto.

Situada al lado del Cortijo del Susto, término municipal de Zahara, partido de Olvera, provincia de
Cadiz, Espafia.-Altitud: 900 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas ¢,.- Fecha: 9 de abril de 1918.

Materiales: Coleodpteros, Dipteros, Colémbolos, Miriapodos, Araneidos, Moluscos.- Numero: 933.

Leyendas de fantasmas, ruidos misteriosos, corren sobre esta cueva que se abre a 50 m. aprox.
aguas arriba de la fuente del arroyo de los Molinos, en la cabecera del barranco. Todavia funciona como
salida del agua, después de grandes periodos de lluvia.

Después de una entrada estrecha, sigue una rampa ascendente de tres muy fuertes ¢ radillions?,
después un paso horizontal dando resultado 5 a 6 m. que dan acceso a un largo y grande pasillo con huellas
frescas de la escorrentia y abundantes depodsitos de arena blanca, con tres lugares de embudos excavados
en el suelo.

El pasillo conduce a una sala de pobres dimensiones, donde un corto descenso conlleva a un
segundo paso, de 9a 10 m. que no pude franquear. La longitud total de todo es aprox. 100 m.

Los recursos alimenticios parecen raros; un poco de guano fresco. Escasos murciélagos.

Cueva lglesia de la Garganta, en el ligar dicho como La Garganta, en la Sierra del Pinar, término municipal
de Zahara, es un gran abrigo sobre la roca, célebre en todo el pais, pintado sobre la pintura de Coello, pero
sin interés espeleoldgico. Situado en un cafidn muy profundo y pintoresco al nivel del rio, seco el 8 de abril
de 1918, que se debe recorrer por el rio en una de sus paredes, antes de un desfiladero particularmente
estrecho.

769.- Cueva del Peidn Grande.

Situada al pie del Pefdn grande, término municipal y partido de Grazalema, provincia de Cadiz,
Espafa.-Altitud: aprox. 900 m.- Roca: Calizas jurasicas.- Fecha: 9 de abril 1918.

Materiales: Colémbolos, Miriapodos.- Nimero: 934.

La entrada se abre a 30 m. aprox. del pie del Pefidn grande, en un cafién un poco profundo, a 2 km
del pueblo. La cueva esta formada por una estrecha galeria, longitud aprox. de 400 m., no ramificada, baja,
con multiples curvas, al suelo arcilloso en la segunda mitad de la via y hacia el fondo. La variacion del nivel
es baja; solamente, en las proximidades de la sala redonda final, se nota un ligero descenso.

Después de la entrada, encontré ceramica antigua; en la parte final vi dos pozos estrechos, poco
profundos, pero no explorados.

No hay recursos alimenticios visibles salvo algunas viejas gotas de estearina explotadas por
colémbolos y miriapodos. Los charcos de agua son escasos hacia el fondo. Corriente de aire nula. Un solo
murciélago y muy pocos excrementos dispersos.

770.- Cuevadel Cerro de la Pileta.
(Terceray cuarta exploracion, ver BIOSPEOLOGICAXXXIII, p. 343 y XXXIX, p. 238)

Situada en la Sierra de Libar, término municipal de Benaojan, partido de Ronda, provincia de
Malaga, Espana.-Altitud: 700 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas.

Fecha: 21 de abril de 1918.- Materiales: Coleopteros, Miriapodos, Araneidos, Ixodes, Isdpodos,
Moluscos.- Numero: 935.

Fecha: 15 de abril de 1919.- Materiales: Coledpteros, Colémbolos, Miriapodos, Araneidos,
Moluscos.- Numero: 992.

En la visita del 21 de abril de 1918, cogi cuatro Trechus breuili Jeann. debajo de las piedras al fondo
de la sima de la entrada y, en el mismo punto, un Ceuthosphodrus, pero no lo he visto en otro lugar. Los
Aechmites son muy numerosos en la zona cubierta de guano, cerca de la entrada.

El 15 de abril de 1919, cogi tres Ceuthosphodrus en el pozo de la entrada, debajo de las piedras de
escombros que van al pie de la escalada de cuerda a la galeria inferior; ellos estaban con numerosos
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Aechmites. El| Trechus breuili Jeann. no lo encontré, como en
las exploraciones precedentes, en las piedras de la base de
la misma escombrera.

771.-CuevadelaCala.

Situada a 100 m. de la Cueva del Suizo, en El Palo,
término municipal, partido y provincia de Malaga, Espafia.-
Altitud: 20 m. aprox.- Roca: Calizas triasicas ¢,.- Fecha: 2 de FS==
mayo de 1918. pS

Materiales: Colémbolos, Miriapodos, Araneidos,
Opiliones, Isépodos.- Numero: 936.

Se entra por un pozo largo de 7 a 8 m. y profundidad
de 5 a 6 m., después de aquel hay otro también profundo, !
mas estrecho, conduce por un pasillo muy desagradable,
seguido por una rampa ascendente muy movida y estrecha, |
en una galeria mas o menos rectilinea con un descenso y un
monticulo de 7 a 8 m. se compensan. Entonces, la galeria se
desvia a la derecha, dejando salas huecas a la izquierda y |
franqueando un pequeino pozo muy estrecho. Hacia el final,
un tubo en angulo recto donde se tiene que gatear, accede a
una ranura paralela ala galeria y, por un segundo tubo, a una
segunda ranura analoga.

Esta cueva de 150 m. aprox. de longitud esta en la
prolongacién de la Cueva del Suizo e igual, probablemente,
se relacionan directamente entre las ranuras, también la
fauna es similar. El hombre la ha frecuentado en el paleolitico superior y en el neolitico.

La humedad es pobre, con algunos charcos hacia el final. La corriente de aire es nula, los recursos
alimenticios no son otros que el guano, que es abundante, son escasos. Los murciélagos son numerosos.

Complejo Motillas-Ramblazo (Autor: G.E.A. Campillos)

772.- Cueva de la Mina de El Palo.

Situada en el lugar dicho como El Cantal grande, en El Palo, término municipal, partido y provincia de
Malaga, Espafia.- Altitud: 80 m. aprox.- Roca: Calizas triasicas ¢,.- Fecha: 2 de mayo de 1918.

Materiales: Coleodpteros, Dipteros, Himenodpteros, Copéognathes, Ortdpteros, Miriapodos,
Araneidos, Isépodos.- Numero: 937.

En el pequefio pozo que sirve como entrada, comienza un pasillo estrecho, que resulta en una sala
irregular muy estalagmitica que, por algunos pasos estrechos, comunican con otras salas huecas. La
longitud total es de aprox. 80 m. La humedad es muy moderada: hay un charco de agua, hay también zonas
secas. Los recursos alimenticios son escasos, salvo en lo que concierne al guano; los murciélagos son
igualmente numerosos.

Las excavaciones realizadas por Miguel Duch (se refiere a Miguel Such) ha proporcionado unarica
documentacién neolitica y paleolitica.

Los grillos, que son sobre todo machos, se encuentran en el suelo y en las paredes de la gran sala y
en las salas huecas; muy blancos, se vuelven marrones en alcohol.

Cueva-Sima de Cerro Coronado, término municipal partido y provincia de Malaga, en 150 m. aprox. de
altitud, es una sima en niveles y salas huecas, que he explorado sobre aprox. 30 m.

Una ranura accesible horizontalmente existe sobre un trozo de la meseta rocosa del mismo cerro; su
longitud es de 30 m. aprox. pero yo no he podido encontrar fauna.

827.- Cueva del Churreron.

Situada en el ligar dicho como EI Churrerdn, término municipal y partido de Ronda, provincia de
Malaga, Espana.-Altitud: 700 m. aprox.- Roca: Calizas jurasicas ,.- Fecha: 21 de abril de 1919.

Materiales: Coledpteros, Dipteros, Miriapodos, Araneidos, Acaros, Oligoquetos.- Numero: 993.

La cueva esta a dos horas a caballo, en el E de Ronda, cercay a la izquierda de la hermosa cascada
de Churrerén, a mitad del camino en el lado del cafién. La entrada seca da acceso a un pasillo casi rectilineo,
donde el suelo fue eliminado para su uso como fertilizante. Después de una ascension de 4 a 5 m.
aproximados, dificil, se desciende por una pendiente suave hasta una cuenca de agua, después se remonta
hacia abajo hasta una dolina arcillosa final, rodeada de pequefios pasillos ascendentes que estan repletos
de guano humedo.
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La dimension total no pasa de 150 m. Los murciélagos son muy numerosos; el guano antiguo y
fresco abundantemente también hace los charcos de agua putridos. La corriente de aire es nula”.

Por lo tanto, por afos, el abate Henri Breuil explora y vista las siguientes cavidades (aunque no en

todas capturainvertebrados cavernicolas como se ha visto anteriormente):

-1912: 4 cavidades.

-1913: 2 cavidades.

-1914: 6 cavidades.

-1916: 2 cavidades.

-1918: 22 cavidades.

-1919: 2 cavidades.

LISTADO DE ESPECIES

Durante varios anos, las especies colectadas por el abate Henri Breuil en cuevas de Andalucia, se
han ido identificando y publicando, muchas de ellas nuevas para la ciencia. Los trabajos que he podido
consultar (esperando que si hay alguno mas podamos anadirlo en trabajos posteriores) donde han salido
citados y descritos estos resultados son (por orden alfabético de autores): BROLEMANN, 1923;
BURGHELE-BALACESCO, 1966; CEUCA, 1967, 1971; CHOPARD, 1936; JEANNEL, 1913, 1920a, 1920Db,
1926, 1927; JEANNEL & RACOVITZA, 1914; FAGE, 1931; MATIC, 1960; MAURIES, 1968; NEUMANN,
1919; RIBAUT, 1925; ROEWER, 1935; VANDEL, 1952, 1953, 1955.

Acontinuacion hacemos el siguiente listado de invertebrados de las cuevas que visitdé Henri Breuil en
Andalucia durante 1912 a 1919 y que aparecen identificadas en los documentos anteriores, haciendo
mencién a los numeros de Biospeologica que se le dio al material colectado después de cada nombre.
Existe la posibilidad que entre paréntesis exista otro nombre distinto, eso quiere decir que es el nombre que
en su dia aparece en la identificacion, pero que en la actualidad es sinonimia o tiene nombre distinto. Hay
cavidades que no estan citadas en el siguiente listado, y es porque no tenemos constancia que en los
documentos exista identificacion de ese material que se ha citado anteriormente en los trabajos de Jeannel
y Racovitza.

Phylum MOLLUSCA
CLASE GASTROPODA
Familia Marginellidae Fleming, 1828
Hyalina sp.[507 y 508]

Phylum ARTHROPODA
CLASE ARACHNIDA
ORDENARANEAE
FamiliaAgelenidae C.L. Koch, 1837
Tegenaria domestica (Clerck, 1757) [802]
Tegenaria herculea Fage, 1931 [508]
Tegenaria pagana C.L. Koch, 1841 [768] [769]
Familia Amaurobiidae Thorell, 1870
Amaurobius barbarus Simon, 1911 [509]
Amaurobius cerberus Fage, 1931 [508] [992]
Familia Dictynidae O.P.Cambridge, 1871
Mastigusa arietina (Thorell, 1871) (=Tetrilus arietinus) [927][993]
Familia Dysderidae C.L. Koch, 1837
Dysdera bicornis Fage, 1931 [770] [802] [993]
Familia Linyphiidae Blackwall, 1859
Centromerus europaeus (Simon, 1911) [801]
Lepthyphantes gadesiFage, 1931 [509]
Lepthyphantes phallifer Fage, 1931 [993]
Lessertia barbara (Simon, 1884) (=Scotoneta barbara) [509][770][927][928] [933]
[992]
Palliduphantes bolivari (Fage, 1931) (=Lepthyphantes bolivari) [771][931][937]
Familia Liocranidae Simon, 1897
Liocranum majus Simon, 1878 (=Liocranum pallidulum) [802]
Familia Sicariidae Keyserling, 1880
Loxosceles rufescens (Dufour, 1820) [931][936][937]

©G.EV. ISSN 2340-1346  Deposito Legal: J 1405-2012 33



Gota a gota, n° 6 (2014): 21-36

Familia Theridiidae Sundevall, 1833
Theridion rufipes Lucas, 1846 [931]
Familia Tetragnathidae Menge, 1866
Meta bourneti Simon, 1922 [769][771]
Metasp.[510][927]

Metellina merianae (Scopoli, 1767) (=Meta merianae) [508][770][801][802] [927]
[933][935]

Metellina segmentata (Clerck, 1757) (=Meta antrorum) [993]
ORDEN IXODIDA

Familia Ixodidae Koch, 1844

Ixodes vespertilionis Koch, 1844 [508]
ORDEN OPILIONES

Familia Phalangiidae Latreille, 1802
Subfamilia Phalangiinae [931]

Familia Sclerosomatidae Simon, 1879
Cosmobunus granarius (Lucas, 1847)[936]

CLASE CHILOPODA
ORDEN GEOPHILOMORPHA
Familia Himantariidae Cook, 1896

Meinertophilus superbus (Meinert, 1870) [508]
ORDEN LITHOBIOMORPHA

Familia Lithobiidae Newport, 1844

Lithobius erythrocephalus C. L. Koch, 1847 (=Theathops erythrocephala breuili)
[935]
Lithobius sp.[509]
ORDEN SCOLOPENDROMORPHA
Familia Cryptopidae Kohlrausch, 1881
Crytops hispanus Brélemann, 1920 [935]
Crytops longicornis Ribaut, 1915 [508]

CLASE DIPLOPODA
ORDEN CRASPEDOSOMIDA
Familia Opisthocheiridae Ribaut, 1913

Ceratosphys hispanica Ribaut, 1920 [509]
ORDEN JULIDA

Familia Blaniulidae C.L. Dock, 1847
Nopoiulus kochii (Gervais, 1847) (=Nopoiulus breuili) [769]

Iberoiulus cavernicola Ceuca, 1967 [934]
Familia Julidae Leach, 1814

Dolichoiulus thyplops Ceuca, 1971 [932]
ORDEN POLYDESMIDA

Familia Polydesmidae Leach, 1815
Polydesmus dismilus Berlese, 1891 [930]
Familia Pyrgodesmidae Silvestri, 1896
Tonodesmus bolivari Silvestri, 1925 [937]

CLASEINSECTA
ORDEN COLEOPTERALinnaeus, 1758
Familia Carabidae Latreille, 1802
Aechmites sp.[935][992]

Laemostenus ledereri(Schaufuss, 1865) (=Ceuthosphodrus ledereri) [507 y 508]
[770]
Laemostenus sp. (=Ceuthosphodrus) [509] [926] [935] [992]
Trechus breuiliJeannel, 1913 [507][770][935]
Trechus fulvus andalusiacus Jeannel, 1927 [510] [929]
Trechus fulvus verneri Jeannel, 1920 [521] [801]
Familia Leiodidae Fleming, 1881
Cholevasp.[509][801][929]

Speonemadus bolivari (Jeannel, 1922) (=Anedamus bolivari) [932]
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Speonemadus angusticollis (Kraatz, 1870) (=Anedamus angusticollis breuili,
=Anedamus angusticollis verneri, =Speonemadus angusticollis breuili,
=Speonemadus angusticollis verneri) [509] [801]

Familia Staphylinidae Latreille, 1802
Atheta subcavicola (Brisout, 1863) [508]
Medon dilutus cephalus Koch, 1938 (=Medon dilutus boeticus) [932]
Quedius (Microsaurus) fulgidus (Fabricius, 1793) [801]
Sepedophilus cavicola cavicola (Scriba, 1870) (=Conosomus cavicola) [927]

ORDENDIPTERA
Familia Mycetophilidae Newman, 1834
Tarnania dziedzickii (Edwards, 194 1) (=Rhymosia dziedzickii) [521]

ORDEN ORTHOPTERA
Familia Gryllidae Bolivar, 1878
Gryllomorpha dalmatita (Ocskay, 1832) [509]
Petaloptila bolivari(Cazurro y Ruiz, 1888) (posiblemente se trate de la reciente
Petaloptila malacitana Barranco, 2010) [937]

CLASE MALACOSTRACA

ORDENISOPODA
Familia Porcellionidae Brandt & Ratzeburg, 1831
Porcellio dilatatus Brandt, 1833 [927]
Familia Trichoniscidae G.O. Sars, 1899
Iberoniscus breuiliVandel, 1952 [508] [509]
Trichoniscus gordoniVandel, 1955 [508][509][932] [935]

507 y 508: Cueva de la Pileta (Benaojan, Malaga)

509: Cueva de las Motillas (Jerez de la Frontera, Cadiz)
510: Cueva del Puerto de la Paloma (Jerez de la Frontera, Cadiz)
521: Cueva del Berrueco (Ubrique, Cadiz)

768: Cueva de Pepe (Benaojan, Malaga)

769: Cuevadel Argar (Vejer de la Frontera, Cadiz)

770: Cueva de la Pileta (Benaojan, Malaga)

771: Cuevade los Organos (Antequera, Malaga)

801: Cuevadel Berrueco (Ubrique, Cadiz)

802: Cueva Grande del Berrueco (Ubrique, Cadiz)

926: Cueva de los Murciélagos de Albufiol (Albufiol, Granada)
927: Sima Rica de Alhama (Alhama de Granada, Granada)
928: Cueva del Agua de Alfacar (Viznar, Granada)

929: Cuevadel Agua de Iznalloz (I1znalloz, Granada)

930: Cuevade Pifiar o de las Ventanas (Pifiar, Granada)
931: Sima del Suizo (Malaga)

932: Cueva de Dofa Trinidad (Ardales, Malaga)

933: Cueva del Susto (Zahara, Cadiz)

934: Cueva del Peiidn Grande (Grazalema, Cadiz)

935: Cuevade la Pileta (Benaojan, Malaga)

936: Cuevade la Cala (Malaga)

937: Cuevade laMina del Palo (Malaga)

992: Cuevade la Pileta (Benaojan, Malaga)

993: Cueva del Churrerdn (Ronda, Malaga)
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RESUMEN: Se presenta en este trabajo una especie trogloxena, que amplia el area de distribucion
actual de la Peninsula de Anatolia y Turquia (com. pers.) a la Peninsula Ibérica, y dos especies de la fauna
cavernicola tipica de Andalucia; una de ellas trogloxena y la otra propia del medio epigeo. Ninguna de las
especies citadas presenta troglomorfismo alguno, por lo que las consideramos mas propias de medios
epigeos.
PALABRAS CLAVE: Epigeo, cueva, trogloxeno, endémico, arafia cangrejo, Araneae.

ABSTRACT: We present in this paper a trogloxene species, which extends the current range of the
Peninsula of Anatolia and Turkey (pers. com.) to the Iberian Peninsula, and two species of cave fauna typical
of Andalusia; one is typically trogloxene and the other one is epigeous. None of these species has
troglomorfy, so we can consider them as typical of epigean media.

KEY WORDS: Epigean, cave, trogloxene, endemic, crabs spiders, Araneae.

Familia Thomisidae (Sundevall, 1833).

Es una familia con mas de 3.000 especies conocidas, de las cuales 72 se encuentran en Europa.
Son aranas que para cazar hacen uso de técnicas de camuflaje, adaptandose al terreno de caza que
frecuenten; permanecen impasibles hasta que la presa llega a su alcance, a menudo se mantienen dias y
hasta semanas en el mismo lugar. También se denominan arafias cangrejo (crabs spiders), las dos patas
delanteras son mas grandes y fuertes que las otras seis listas para
atrapar presas.

Synema anatolica (Demir, Aktas & Topgu, 2009)

En la cueva del Pozo, paraje de La Cubé, término municipal de
Priego de Cérdoba (Espana), ha sido identificada una hembra de 2
milimetros de longitud corporal, con dos garras tarsales, enditos
convergentes y labium. El prosoma es esférico, sin surcos toracicos, de
color marrén rojizo. Provista de ocho ojos distribuidos en dos filas
paralelas, con tubérculos oculares de color marrén claro. Area Ocular
Media (AOM) mas larga que ancha. Patas | y Il mas grandes que las lll y
IV, siendo las patas | las mas grandes de todas; parte basal de las tibias, p
metatarsos y tarsos de color amarillento, mientras que las patas Illy IV Synema anatolica
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& son mas claras. El opistosoma tiene una mancha oscura en su parte
ventral, espiraculo traqueal mas cerca del epiginio, e hileras conicas
y sin colulo; en la zona dorsal presenta 2 manchas oscuras casi
negras en forma de cedro del Libano (Demir et al., 2009).

El area de distribucion en la actualidad es en la peninsula de
Anatolia y Turquia. En Turquia se ha localizado en las poblaciones
de Yarbasi, distrito de Duzigi, provincia de Osmaniye, siendo ésta la
localidad del holotipo masculino de la especie. También se han
localizado paratipos de la especie en las poblaciones de Kizineguis,
distrito de Turcoglu, provincia de Kahramanmaras, tres hembras; en
. Hierdpolis Castabala Castle, provincia de Osmaniye, tres machos y

Synema anatolica Area ocular media dos hembras (Demir etal., 2009)-
(AOM) Constituye esta especie una nueva cita para la Peninsula
Ibéricay la segunda para Europa.

Familia Salticidae (Blackwall, 1841).

Con 80 especies endémicas en Europa, constituyen la familia
de arafias mas numerosa. Frecuentemente los sexos se diferencian
tanto entre si que es sorprendente asignarlos a la misma especie.

El rasgo mas importante de la familia de los Salticidos es el
alto grado de desarrollo de sus ojos, distribuidos en cuatro grandes
ojos centrales en la parte delantera de la frente, y dos mas, uno detras
de otro en cada uno de los costados de la cabeza; el par de ojos
anteriores centrales, especialmente grandes, actian a modo de
teleobjetivos, pudiendo proyectar sus retinas hacia delante o hacia
atras, enfocando una imagen. El poder mover sus retinas
lateralmente, le permite cambiar la direccién visual sin mover el cuerpo.

Synema anatolica opistosoma ventral

Aelurillus v-insignitus opistosoma Aelurillus v-insignitus Area ocular Aelurillus v-insignitus enditos y labium
media (AOM)

Aelurillus v-insignitus Aelurillus v-insignitus quelicero

Aelurillus v-insignitus (Clerck, 1757).
Hemos identificado en la Cueva del Pozo, paraje de La Cubé, en el término municipal de Priego de
Cdrdoba, un ejemplar macho subadulto de la especie Aelurillus v-insignitus, grey form (ZABKA, 1997).
Longitud corporal de 4 milimetros, enditos paralelos y provisto de labium; queliceros muy poco
dentados, con crestas escridulatorias y sin céndilo basal; hileras sin cribelo ni colulo; parte basal de los ojos
frontales de color blanco y forma oscura en forma de V en la frente. Palpos con vellosidad de color amarillo
aterciopelado a blanco.

©G.EV. ISSN 2340-1346  Deposito Legal: J 1405-2012 38



Gota a gota, n° 6 (2014): 37-40

El area de distribucion de esta especie en Andalucia esta en la provincia de Cadiz, en la Sierra de las
Cabras (Jerez), y mas cercana a nuestra localidad en la provincia de Granada, en Sierra Nevada y en el
Picacho del Veleta. Siendo ésta una nueva cita para la provincia de Cérdoba.

Familia Anyphaenidae (Berkan, 1878).

La familia Anyphaenidae comprende mas de 30 géneros y
500 especies a nivel mundial, presentes fundamentalmente en
Sudameérica (Dondale & Redner, 1982; Brignoli, 1983; Platnick,
1993; Brescovit, 1993). En la Peninsula Ibérica y Baleares se
encuentra un unico género: Anyphaena, del que solo 14 especies se
conocen en la Region Paleartica. Anyphaena accentuata esta
distribuida por toda Europa y Asia occidental (URONES, 1996).

Aniphaena accentuata (Walckeaner, 1878).

Esta especie no es facil de encontrar en verano, ya que
permanece escondida en hojas entretejidas durante el dia y solo
sale de noche a cazar presas.

El area de distribucion de esta especie en Andalucia se
encuentra en Jaén, en la sierra de Cazorla y en Bujaraiza, Los 4
Casares (MORANO et al., 2014). También en la provincia de Jaén,
en Mancha Real; en Jeres del Marquesado —subida al Puerto de la
Ragua- en Granada; en Los Barrios -La Montera del Torero- en la
provincia de Cadiz (URONES, 1996). En la provincia de Cérdoba, en
la localidad de Priego de Coérdoba, en el Paraje del Fontanal
(RODRIGUEZ ROJAS, 2014).

Hemos identificado una hembra adulta en la sierra del Caillo,
término municipal de Villaluenga del Rosario (Cadiz) durante el
trayecto nocturno con ocasion de una expedicion espeleoldgica a la
sima del Navazo Hondo, el 27 de septiembre de 2014. El ejemplar
observado tiene una longitud corporal aproximada de 8 milimetros, es de color gris amarillento y presenta
bandas longitudinales oscuras en el prosoma, con manchas claras sobre ellas; el opistosoma tiene dos
pares de manchas oscuras casitriangulares, muy juntas.

La identificacion de esta especie amplia el area de distribucion en la provincia de Cadiz, en concreto
es la unica cita que conocemos en el Parque Natural de la Sierra de Grazalema.

Columna en la Cueva del Pozo
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RESUMEN: Se presenta una serie de sugerencias, observaciones y consejos para hacer una
espeleologia mas segura, sostenible con el medio subterraneo y eficiente.
PALABRAS CLAVE: Espeleologia, practica, conservacion, seguridad.

ABSTRACT: It presents a series of suggestions, observations and advices to do a speleology safer,
soustainable with the efficient and underground environment.
KEY WORDS: Speleology, conservation, security, practice.

Cada vez que nos internamos en una cueva estamos produciendo un impacto sobre ésta, el cual
ciertamente es inevitable. Debemos saber que cada cueva evoluciona como un ecosistema practicamente
cerrado, y por ello, muy sensible ante cualquier variacion. Esto hace que cada cueva desarrolle
caracteristicas unicas y propias donde cualquier variacion, por pequena que parezca, puede alterar el
equilibrio cavernicola de formairreversible, e incluso hacer desaparecer especies Unicas, que en ocasiones
ni siquiera nos son conocidas.

Como precio por su exploracién debemos asumir cierto impacto. Sin embargo, no podemos
permitirnos alterarlo mas de lo necesario. Y, por desgracia, a veces lo hacemos: sin malicia, cierto; pero sin
reflexionar.

Es por esto que desde aqui queremos concienciar y animar, al mayor numero posible de
espeledlogos, a reducir al maximo nuestro impacto y el dafio sobre las cavidades.

Lo primero que debemos tener en cuenta en la espeleologia es que desde el mismo momento en
que decidimos realizar una salida, ya sea en busca de nuevas cavidades o a una cavidad conocida,
estamos también programando un impacto sobre la misma,por lo que es necesario que desde ese mismo
instante tomemos conciencia de las medidas adecuadas y necesarias para que los dafos que
provoquemaos sean minimos.

Para ello, en este articulo expondremos una serie de directrices que se concretan en unas medidas
y propuestas sencillas de llevar a cabo y con las que practicar una espeleologia mas ecoldgica y
respetuosa.
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Dentro de estas medidas damos prioridad a algunas precauciones a tomar respecto a otras. Las
mas faciles de hacer y efectivas, frente a las mas deseables, considerando cuevas antropizadas o muy
pisadas con otras en exploracion. La clasificacion, para que quede lo mas clara posible, se ha llevado a cabo
atravésdel color.

De este modo:
- Las medidas fundamentales y que si o si debemos tomar, seran las que presentamos en
colorrojo.
- Aquellas medidas que son factibles con un poquito de esfuerzo, seran las que sefialamos
en azul.
- En verde, estaran marcadas las medidas que seria deseable tener en cuenta cuando
entremos alas cavidades.

IACCESOALACAVIDAD

A la hora de programar una exploracion, ten en cuenta los impactos que esta salida puede
ocasionar, hazlo aligual que estudias la meteorologia, el material necesario, etc.

El grupo ideal es de 4-6 personas. Los grupos de mas de seis personas son muy impactantes para el
medio cavernicola. Mayor ruido, mas despliegue por la cueva, etc. Ademas, pensemos que cuanto mayor
sea el numero de personas, mas largas seran las esperas.

Desde el mismo momento en que llegamos a la boca de la cavidad estamos provocando un impacto
en la misma. Estamos andando sobre la flora y pisando, tal vez, especies que tan sélo encontramos en las
entradas de las cavidades. Estamos haciendo ruido y en general cambiando el paisaje que nos
encontramos. Por ello, desde este momento debemos extremar nuestra precaucion para dafar lo menos
posible el ambiente en el que nos movemos.

LAPROTECCION DEL MEDIO (protection of an) EMPIEZA POR UNO MISMO
Antes de emprender la aventura, valorarte a ti mismo ayudara tanto en la seguridad con la que
llevemos a cabo la actividad, como en el impacto que produciremos sobre la cueva y los organismos vivos
existentes enlamisma. Porello:
- Mantente en forma y sé consciente de tus limitaciones. No te sobre esfuerces, bebe e
hidratate: un espeledlogo cansado es mas torpe, destructor y propenso a sufrir accidentes.

- Equipate de acuerdo a las condiciones y dificultad de la cavidad.

- Sin descuidar la seguridad, reduce el equipo superfluo, te ayudara a moverte con mayor
agilidad y ligereza.

- Procura moverte sin producir impactos innecesarios. Si procuras economizar energia, te
mantendras mas descansado, y progresaras con mas seguridad y de forma menos
impactante. Mejora tu comodidad sin comprometer la seguridad. Cuanto mas depurada sea tu
técnica, tu progresion sera mas eficiente, mas seguray menos destructiva.
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LAS PUERTAS NO ESTAN AHi PARAMOLESTARNOS
Estas son a menudo necesarias. Las cuevas mejor conservadas estan TODAS cerradas, o son
desconocidas. Pero, en la mayoria de los casos, pueden ser visitadas respetando algunas reglas.

b . T " R |
.'_ ﬁ -
] i J cad ) 4

- Normalmente desconocéis las razones de su cierre: proteccion de murciélagos, bellas
formaciones, interés arqueologico, etc.

ACCESO NO PERMTIO

JART T7LEY 399 DE COISEROON 0 NATURALEZA

- Nunca forcéis una puerta, ya que esto podria llevar a la destruccién total de la cueva. No
sabéis cuanto tiempo permanecera abierta tras vuestra visita.

- La mayoria de las veces los mismos que han cerrado la cueva estaran encantados de
guiaros, u os dejaran visitar la cueva, después de haberos dado algunas consignas.

-Vuestra primera preocupacioén deberia ser la conservacién de la cueva. Y NO vuestro ego o
vuestro palmarés espeleolégico.
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II CUANDO ENTRES EN LA CAVIDAD

El medio subterraneo es un sistema muy fragil. Las cadenas troficas se desequilibran facilmente por
la introduccion de organismos ajenos o el aporte extraordinario de materia organica. Los residuos no
desapareceran, incluso los biodegradables tardaran un tiempo larguisimo en desintegrarse, si es que
llegan a hacerlo, ya que la biomasa de bacterias descomponedoras es infima.

Materiales de instalacion, basuras, excrementos, etc., debes reducirlos lo maximo posible, de
manera que la alteracion producida sea lo menos impactante dentro de la cavidad.

INSTALADE FORMA CORRECTA
Instalar es un acto que causa una afeccion normalmente irreversible. Antes de instalar con las
manos, hazlo con la cabeza. Instalar requiere de una ética solida y una buena observacion.
- Siempre que puedas evita el burilar, procurando utilizar las instalaciones ya realizadas. Y
en caso de necesidad, provoca el menorimpacto posible.

- Para decidir la via de instalacion ante una
dificultad, optar por lo siguiente: 1° mas
segura; 2° menos impactante; 3° mas comoda.
Es decir, que clavar dos spits mas no sea
motivo para manchar para siempre una bonita
colada con el barro de tus botas.

- Las instalaciones de ataque no justifican
alteraciones irreversibles o muy impactantes
del medio.
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- Procura que las instalaciones permanentes sean adecuadas y visibles, de tal forma que los
que vengan detras opten por ellas y no tengan que realizar nuevas instalaciones.

- En las escaladas considera también el impacto ambiental como un factor mas a la hora de
elegirlamejor via a abrir.

NO INTRODUZCAS ORGANISMOS EXTERNOS (Don't introduce external bodies) NI MATERIA
ORGANICA
Evita introducir organismos extrafios a la cueva.
- Mantén limpio todo el material que llevas ala
cueva, de manera que minimices laintroduccion
de bacterias y hongos.

- Sitienes las botas sucias de barro, limpialas
antes de entrar en zonas limpias y secas.

- Cuidado al abrir la saca, para no transferir
animales, plantas u hongos.

- Fumadores: estamos haciendo una actividad deportiva,
por lo que el humo del tabaco resulta malo para vuestro
organismo. También es malo para el medio subterraneo,
recuerda que te encuentras en un lugar cerrado por lo que el
impacto que provocara el humo sera mucho mayor que en un
espacio abierto. Por tanto, NO FUMES EN LAS CUEVAS. En
caso que lo hagas por una travesia muy larga, por supuesto
llévate contigo las colillas.

No abandones nada organico, puede desequilibrar la
cadenatroéfica.

USAEL MATERIALADECUADOY NO DEJES RESIDUOS
Al entrar en una cavidad es también importante el material con el que entras. Ademas de ser cémodo
debe serseguroylo menos impactante posible. Algunas recomendaciones en este sentido:

- Las fibras sintéticas son mas adecuadas, pues no se desgarran tan facilmente y, en el caso
de hacerlo, no sirven de alimento alos microorganismos.

- En la iluminacién, tiende al material que sea enérgicamente mas eficiente. Y usa baterias
recargables: son mas ecolégicas que las pilas normales, y ala larga, mas baratas.
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- No abandones nunca las pilas en la cueva.

- Si todavia usas carburo, ve pensando en pasarte a
los modernos leds. En cualquier caso, nunca dejes la
purga del carburo dentro, ni la arrojes al rio: a pesar de
haber completado la reaccion, el carburo tiene gran
cantidad de impurezas metalicas que son altamente
contaminantes.

- Lleva bolsas o sacos duros para sacar al exterior la
basura. Py

- Las botas no deben ser tan blandas como para dejar i
restos y manchas de goma al rozar laroca. .

- En cuanto al material de instalacion, de entre el mas seguro, elige el que menos impacto
genere: el que no requiera siempre de taladro (sus gases alteran el medio), sea recuperable, no
dane mucho laroca, etc.

ol

Il RESPETA EL PATRIMONIO NATURAL YARQUEOLOGICO

Casi en cualquier cueva en que nos adentramos podemos encontrar una gran riqueza bioldgica,
geoldgica y arqueoldégica que no es posible localizar en otros lugares, ya que las cavidades son
ecosistemas unicos y pueden albergar un valiosisimo patrimonio arqueolégico. Por ello, es necesario que
actuemos de manera adecuada permitiendo que su disfrute y conocimiento sean compatibles con su
conservacion a largo plazo. Todos estos elementos se convierten en una gran fuente de informacion sobre
la génesis y evolucién de la cavidad y del karst, a lo que hay que anadir su hermosura, amén del valor
cultural y patrimonial de cualquier yacimiento arqueoldgico. De ahi que debamos conservarlo para que lo
puedan disfrutar los que vengan detras de nosotros. Se trata de un patrimonio UNICO e IRREPETIBLE.
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ORGANISMOS VIVOS (Living Organism)
Lafaunade las cuevas es muy sensible, procura no alterarla.

- La introduccion de cualquier organismo ajeno o de elementos organicos alterara el fragil
equilibrio de este ecosistema.

- Las cuevas contienen gran cantidad de endemismos: la destruccién de la fauna de una
sola cavidad supone una importante pérdida de biodiversidad.

- Respeta a los murciélagos (respects bats), fauna sensible y protegida: no los perturbes, y
menos aun en sus épocas de cria e hibernacion. Si encuentras una colonia en alguna cueva en
la que no se tenga constancia de su existencia ponlo en conocimiento de las autoridades
competentes para que se tomen las medidas oportunas.
2 - : i

TTLR

- No mates ni te lleves nada (don't kill or take nothing) sin motivos cientificos: ni ejemplares
vivos (salamandras, ranas, invertebrados, plantas...) nirestos 6seos o fésiles.

- Las entradas de las cuevas son zonas repletas deformas de vida, fragiles y muy delicadas:

no orines en la entrada o cerca de ella; pasa rapido, no te detengas mucho y evita cambiarte
aqui; pasa cuanto antes azonas menos sensibles.
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GEOLOGIA
Respeta los espeleotemas y riqueza geoldgica de la cavidad.
- Si puedes, evita tocar las formaciones: puedes romperlas, y la suciedad que dejas puede
alterarlas o dainarlas en su crecimiento.
- No te lleves nada de la cueva: una estalactita es bonita en su contexto, si la sacas perdera
su bellezay, antes o después, acabaraenlabasura.
- Una buena fotografiarecoge toda la belleza de la cavidad y permite que otros la aprecien en
el futuro.
- No te lleves los minerales para coleccionismo: son parte de la geodiversidad y pueden
proporcionar valiosa informacién sobre el origen de la cueva a la gente que sabe
interpretarlos... paraello es necesario que los encuentren en su sitio.

YACIMIENTOS
Respeta los yacimientos y restos arqueoldgicos, paleontolégicos y etnograficos. Son parte de
nuestra riqueza cultural.
- Cuando localices un yacimiento, no lo alteres, balizalo y ponlo en conocimiento inmediato
de las autoridades competentes.

IVUNA VEZDENTRO

En elmomento en el que ya estamos dentro de la cavidad es, tal vez, cuando mas nos despistamos y
dejamos de ver todos esos errores que podemos cometer. A veces porque nos disponemos a hacer una
travesia muy larga, otras porque entramos un grupo demasiado numeroso, porque no conocemos la cueva,
etc. Son muchas las razones que hacen que dejemos de tener en cuenta esa simple toma de conciencia
sobre el sitio en el que nos encontramos y la
necesidad de protegerlo para seguirlo disfrutando
durante muchos anos y dejarselo disfrutar a los que
vengan por detras.

- Como ya hemos dicho el grupo ideal es
de 4-6. Y es importante que a la hora de
desplazarnos se vaya lo mas agrupados
posible, sin dividirnos y avanzando uno
detras de otro, evitando asi un mayor
impacto.

Los miembros del equipo deben
deambular lo menos posible por la cueva
cuando es innecesario.
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- Estad atentos a vuestros movimientos y a aquello a que podemos golpear con la cabeza,
en ocasiones, lallevamos muy cerca del techo y los espeleotemasterminan pagando el precio,
rompiéndolos y dainandolos.

- Procura no utilizar los espeleotemas como presas o escaleras, los dafas y ensucias a
veces de formairreparable.

- Intenta seguir los caminos marcados o mas evidentes sin salirte de ellos, las cosas bonitas
sevenigual sin salirse de lasenda.
- Aprende areconocer aquellos lugares que pueden ser dafiados al andar o gatear por ellos.

- Si ves una zona de la cueva muy degradada, intenta buscar una ruta alternativa, siempre y
cuando ésta no vaya a terminar provocando la misma o mayordegradacion. E informa de ello
en webs e instituciones.

- No comas comida inapropiada en la cueva (aquella que provoca mucha caida de migas o
que mancha sin necesidad).

- Lo ideal seria poner un plastico o mantel en donde pares a comer y de esta forma todo lo
que caigate lo lleves cuando recojas. Minimiza el daifo bioldgico.
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- Si necesitas senalizar el camino a seguir en la cueva, no lo hagas con flechas. Utiliza
balizas que después puedan ser retiradas. ;Y NO OLVIDEIS RETIRARLAS! Asi mismo respeta
los hitos y senalizaciones ya existentes en las cuevas, no los desmontes, si los ha puesto
quien exploroé la cuevatienen su significado.

- El arte rupestre es bonito, pero hoy dia no vivimos en cuevas y no tenemos la necesidad de
pintar sobre ellas. Asi mismo las figuritas de barro y demas son innecesarias.

- Si hay que hacer, hay que hacer... Vuestra orina puede oler durante semanas en una cueva.

- Esto lo podemos evitar de varias maneras: la mas adecuada seria llevando una botella de
plastico vacia en el petate, pero en su defecto procura excavar un agujero en el suelo arcilloso
y recubrirlo después.

- Sicirculaagua por la cuevay estais seguros que no se utiliza como abastecimiento, podéis
hacerlo en el agua.

- En gours, represamientos naturales o lagos sin circulaciéon se estan depositando y
formando espeleotemas, por ello es importante que no extraigas agua de estos lugares.
Ademas, tened en cuenta que son algunos de los ambientes mas propicios para la vida de
especies cavernicolas.

- Si es posible, no acampes en la cueva, al no ser que sea absolutamente necesario. En las
zonas de acampada el deterioro de la cavidad suele ser muy elevado. Silo haces busca el lugar
que menos perjudiques y llévate todo cuando termines. No dejes basuras.
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- Amenudo, os irritaréis al ver basura y restos de carburo. jPero no seais nunca demasiado
orgullosos para norecogerlos!

VFORMACIONES, ESPELEOTEMAS YDEMAS

Nos encanta e impresiona ver formaciones completamente blancas.
Pero raramente las vemos, las encontramos manchadas por las manos de
numerosos espeledlogos. Es frecuente encontrar las formaciones manchadas
de barro, pisadas y rotas por:
-Arrastrarse entre las formaciones con los monos llenos de barro.
- Caminar sobre suelo de calcita con botas llenas de barro.
- Servirse de estalagmitas como presas o escalones.
- Salirse de los caminos evidentes o marcados.
- Lafoto enlablanca formacion.

Podemos evitar estos dafios tomando diversas medidas y precauciones:

- Es bonito tomar una foto cerca de una formacién blanca e impoluta, pero igual de bonita
queda aunque no la estemos tocando y nos mantengamos dentro del camino.
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- Un buen balizaje va a ayudar a preservar las formaciones, pero al tiempo debemos cuidar
de la estética de la cueva (es mejor con hilo de nailon que con cinta de plastico). Este no debe
atarse sobre las concreciones, pueden romperse; si lo ponemos a la altura de las rodillas los
fotégrafos nos lo agradeceran. Y si lo encontramos, hay que respetarlo SIEMPRE, no lo
atravesemos ni para una foto.

- Los suelos arcillosos y otros depdsitos de sedimentos tienen un interés cientifico tan
importante como la cueva misma. Si no hay ningun camino trazado: definir uno y respetarlo
siempre.

VI;ILUMINACION DE CARBURO? NO, GRACIAS

La luz que nos ofrece el carburero es mas llamativa,
calida e incluso “bonita” que la que nos ofrece la iluminacion
eléctrica. Pero sin embargo es mas dafiina para el entorno.

Los frontales de carburo dejan rastros de humo negro.
Son antiestéticos y casi imposibles de borrar. Una verglenza
paralacueva.

Pero lo peor esta escondido y lentamente ira
deteriorando la cavidad. Los mayores danos son producidos por
el inevitable depdsito del hollin procedente de la llama. Todas las
llamas de carburo desprenden humo negro (TODAS, las nuevas
boquillas también). Este es tan ligero que flota en el aire y se
deposita sobre casi todas las superficies, incluso a centenares de
metros de distancia.

Carburo: el cédigo de labuena conducta.

- Un espeledlogo interesado por la proteccion de
las cuevas, no utiliza nunca la lampara de carburo en }
una cueva concrecionada (aunque las formaciones
sean “enormes”).

- El carburo tiene dos grandes ventajas: nos da
una gran autonomia y es una fuente de calor.
Utilizadlo si tenéis una necesidad real: para
expediciones lejanas, para salidas muy largas, en
cavidades muy frias (alpinas).

Llevad siempre una bolsa de plastico con
vosotros para poner en el suelo cuando vaciéis o
llenéis vuestro carburero. No lo hagdis nunca
directamente en el suelo.

- Sacad siempre el residuo de carburo de la cueva (Bring out the residue carbide always
Cave). Ponedlo en unrecipiente estanco (unarecamaraes ideal).

- Sustituid laboquilla en cuanto la llama ya no tenga laforma de una “V”.

Lailuminacién eléctrica.

- Una buena iluminacién eléctrica nos proporciona de 8 a 10 horas de luz, suficiente para la
mayoria de las salidas.

- La iluminacién eléctrica esta sufriendo un avance y evolucién continuos jNo perdais el
tren!
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- Ademas es una gran satisfacciéon saber que no contribuimos a la lenta degradacion de la
cueva.

VIIDESCUBRE NUEVAS CUEVAS: ;PERO CUIDADO!

Al encontrar una nueva cueva su microbiologia va a ser alterada, contaminada, desde la primera

entrada. Por ello debemos tener en cuenta diferentes aspectos ante un nuevo descubrimiento:

- El descubrimiento de una nueva cueva es SIEMPRE el principio de su degradacion.

- El descubridor tiene una gran responsabilidad: debe tomar INMEDIATAMENTE todas las
medidas de proteccion necesarias (balizajes, instalacion de puertas, reglamentar el acceso,
etc.).

- Descubrir una cueva concrecionada significa “gestionar la cueva”. No te olvides de ella
unavez publicada, preocupate por su conservacion

- No entres en una nueva area si no tienes el equipo necesario para minimizar el dano de la
actividad.

- Busca todas las rutas alternativas y examinalas antes de que se produzca ningun
deterioro. Y examina o eliminalas areas en las que no es necesario entrar.

- Marca aquellas areas sensibles que deben ser cruzadas. Reduce los futuros dafos
marcandolos y definiéndolos con “rutas”.

- Evita alterar las corrientes del aire o perturbar el equilibrio del CO2 creando nuevas
entradas o nuevos pasajes.

- Tened cuidado con los yacimientos arqueolégicos, los murciélagos, etc.

- No hagais ninguna desobstruccion importante cerca de zonas fragiles.

EN PARTICULAR, LADESOBSTRUCCION

La retirada de roca y sedimentos en zonas

estrechas esta permitiendo, junto con la escalada y el
espeleobuceo, alcanzar los mejores y mayores
hallazgos en la exploracién espeleoldgica reciente.

Sin embargo, desde aqui queremos llamar la atencion
sobre una serie de medidas que, bien tomadas, pueden
reducir los impactos que las desobstrucciones
ocasionan. Seguridad y respeto al medio son,
indudablemente, compatibles.

Efectivamente, una desobstruccion puede
ocasionar importantes afecciones, como son, entre
otras, las siguientes:

- Rotura de concreciones y roca.

-Alteraciones en el sedimento.

- Modificacion de las corrientes de aire, con cambios en
la concentraciéon de CO2 de las salas cerradas a las que
se pudiera acceder.

- Dafnos al paisaje subterraneo.

- Destruccion de informacion sobre la cavidad: si se ha formado ahi esa estrechez que da paso a lugares

mucho mas amplios, algun motivo debi6 haber.
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Por ello, proponemos que al realizar una desobstruccion se tengan en cuenta las siguientes
premisas:

1. Romper cuando esté justificado. En exploracion, si no hay aire, las posibilidades de una
continuacion importante son escasas, y si la zona merece ser preservada debemos
plantearnos sirealmente merece la pena. Igual es mejor tomar notay conservar, renunciando a
la exploracion.

2. Evitar alterar mucho el sedimento.

4. Abrir lo justo: el maximo debe ser para permitir el paso de una camilla.
5. El material retirado se deja cerca.
6. Cuidar el aspecto final.

Una vez finalizada las desobstruccion y, en su caso, la exploracion, devuelve el paso a su situacion
original lo mejor que puedas.
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VIl PREVENIR SIEMPRE ES MEJOR QUEARREGLAR
Tras todo esto llegamos a una gran conclusioén: jPREVENIR ES ELMEJORARREGLO!

-No manchéis las formaciones, admirarlas desde una distancia razonable.

- Nadie os obliga a explorar agujeros en ropa interior...

- Pero, esperamos que aun podais explorar bellas cuevas. Por favor, aplicad desde ahora técnicas
que conoceéis y habéis leido aqui.

- Vuestro paso no significa nada a escala espeleolégica. Pero un error estipido puede ser
visible paralaeternidad.

- Vuestros sucesores tienen el derecho de admirar el esplendor de la cueva después de
vuestra visita.

- Corregid vuestros errores: limpiad los lugares que habéis ensuciado, y por qué no, balizad
sies necesario. Esto puede hacerlo cada espeledlogo.

“NO TOMAR NADA SALVO FOTOGRAFIAS,
NO DEJAR NADA MAS QUE LAS HUELLAS”

" DO NOT TAKE ANYTHING EXCEPT PHOTOS
DO NOT LEAVE NOTHING BUT FOOTPRINTS "
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Sima de Frias

RESUMEN: Presentamos algunas simas y dolinas de la provincia de Teruel caracterizadas por el
gran desarrollo tridimensional de sus bocas: enormes diametros y volumenes. Fotografias panoramicas
ilustrativas.

PALABRAS CLAVE: Teruel, karst, Dolinas, Celadas.

ABSTRACT: Overview of some of the abysses and sinkholes of Teruel province characterized by
the great three-dimensional development of their entrances: huge diameters and volumes. And ilustrative
panoramic pictures.

KEY WORDS: Teruel, karst, sinkholes, Celadas.

Teruel es una provincia con unos paisajes magnificos que la convierten en un destino privilegiado
para los entusiastas del turismo geolégico. Cuando recorremos sus parameras calcareas o sus estrechos
canones karsticos nos imaginamos que el subsuelo también ha de contener sorpresas espectaculares.....
Pero, tras algo mas de medio siglo de exploraciones espeleoldgicas de aragoneses, catalanes, valencianos
y castellanos entre otros, sus cavidades subterraneas no terminan de ofrecernos dimensiones relevantes.
Una cueva de 3 Km (la Ubriga, en El Vallecillo) y apenas otras tres cavernas que superan el Kilometro: La
Cija en Fortanete con 1.343 metros (Porcel y Gordillo 1997), las Baticambras en Molinos con 1.340 metros
y la Sima de Val de la Zoma (o de la Loma de la Sima, o Eulalia) en el municipio de La Zoma, con 1.011
metros (Porcel 1998). Solo dos simas alcanzan por bien poco el centenar de metros de profundidad: La
mencionada Cija con 113 metros y la de San Pedro en Oliete con 108 metros.

Los dos autores de esta nota sentimos un interés especial por esta provincia. Uno de nosotros
particip6 en varias de las fases de la “Operacion Turolensis” desde 1963 a 1966 (Subils 1963; Ubach 1984;
Porcel 2011). Mas tarde, juntos topografiamos las Graderas (Lloret y Ubach 1988) con 620 metros y las
Baticambras (Lloret 1990) con 1.340 metros, ambas en Molinos, obteniendo recorridos aparentemente
superiores a los resefiados por sus primeros exploradores (Subils 1963: 245 metros y "medio kilbmetro",
respectivamente) pero sin aportar realmente galerias nuevas relevantes; solo por aplicacién de criterios
espeleométricos mas modernos que implican la contabilizacion de todos los diverticulos y ramificaciones.
Junto con Toni Nubiola (ERE del CEC) habiamos topografiado San Pedro (Lloret y Ubach 1982),
contribuyendo a divulgar el histérico descenso de Cels Gomis en 1880. En 1983, los tres, tras superar en
apnea una béveda sifonante en la Cueva de la Ubriga, habiamos alcanzado el sector post-sifon explorado
20 afos antes con técnicas de espeleobuceo, el primer sifon superado con éxito en Espana en julio de 1963.
Y, donde habian finalizado su recorrido los buceadores dos décadas antes, habiamos descubierto la
continuacion en una sala e iniciado las exploraciones de su rio subterraneo y de los nuevos sectores que
convirtieron esta cueva en el maximo recorrido provincial (Llorety Ubach 1983; Bosch y Cervell6 1984).

Sin embargo, a quienes venimos recorriendo el karst de Teruel, no deja de llamarnos la atencion la
relativa abundancia de formas exo y endokarsticas provistas de grandes boquetes de entrada que dan
acceso a gigantescos embudos o pozos verticales, no especialmente relevantes, pero con volimenes
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Sima de San Pedro. Plataforma de anclaje de las cuerdas en primer término

sorprendentemente grandes. Una generosidad tridimensional que juzgamos desproporcionada en
relacion alaescasez de cavidadesimportantes conocidas en la provincia.

Esa aparente anomalia hizo que, en su momento, ambos autores nos interesaramos también por
estas grandes depresiones exokarsticas: las dolinas, que en estas tierras llaman “celadas”, y nos
dedicaramos a topografiar alguna de ellas para tener una idea clara de sus dimensiones (Lloret 1993). Sin
embargo nos quedamos con la pequefa frustracion de no poder hacer fotografias completas de las bocas,
de punta a punta y en toda su espectacularidad, conscientes no obstante que, de obtenerlas, dificil hubiera
sido mostrarlas ya que la mayoria de publicaciones de la época no incluian fotografias y cuando lo hacian,
eran pocas.

Hoy, en cambio, disponemos de aplicaciones de software faciles y eficaces que combinan diversas
tomas fotograficas y nos permiten ofrecer panoramicas espectaculares. Por otro lado, la publicacién on-line
permite que las imagenes dejen de ser un complemento del texto y pasen a ser las protagonistas.

Con el deseo de animar al lector a interesarse por esta provincia, presentamos en este articulo
varias fotografias panoramicas y rescatamos del olvido algunas topografias y descripciones, haciendo
hincapié en las dimensiones y superficies de tales singulares formaciones geoldgicas. No tratamos aquilos
aspectos geoldgicos de estos fendmenos, puesto que ya fueron objeto de atencion en nuestro articulo de
1993 (relacién con la estructura y geografia local, evolucion de las vertientes y sedimentacion,
funcionamiento hidroldgico, climatica, mecanismos genéticos y cronologia). Remitimos al lector a la
bibliografia de profesionales y académicos, con especial énfasis en los trabajos de Pefia Monné y otros
gedlogos aragoneses que han estudiado en profundidad estas estructuras y su interaccién con el entorno
macrogeomorfoldgico.

Es importante advertir que todos los datos de superficies y especialmente de volumenes son
orientativos y han sido calculados en base a nuestras topografias o a las de otros autores.

Y a quien se decida, Teruel le sorprendera gratamente con espléndidos panoramas, fendémenos
geoldgicos y geograficos interesantes (rios de piedras, nacimientos, cascadas, ramblas, agujas y arcos de
roca.....), yacimientos de icnitas de dinosaurios, una docena de atractivas vias ferratas, unos cuantos
estrechos desfiladeros equipados con pasarelas y medios artificiales de progresion, cerca de 80 barrancos
con descensos deportivos o recorridos acuaticos o de senderismo fluvial (Polo y Torrijo 2008) y una alta
concentracion de abrigos con pinturas rupestres y poblados ibéricos. Sin olvidar una gastronomia
contundente, algunos pueblos encantadores, bosques interminables y enormes extensiones solitarias
donde disfrutar con calma del paisaje.

CINCO ESPECTACULARES SIMAS DE HUNDIMIENTO

SIMADE SAN PEDRO

Conocida desde tiempo inmemorial por la espectacularidad de su boca y verticalidad. Es la mayor
sima de hundimiento de la provincia. Se han documentado arriesgados descensos por vecinos de la
comarcaen 1810, 1831, 1856y 1864 (Gomis 1880).

Se abre cerca de Oliete y una pista en excelente estado nos deja a poco mas de una docena de
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Sima de San Pedro. Plataforma de anclaje de las cuerdas al fondo

metros de distancia del punto de anclaje de la cuerda. Tiene una boca de 65 a 75 metros de diametro y 108
metros de profundidad desde el punto mas alto hasta la superficie del lago que ocupa gran parte del fondo
(85 metros desde el mas bajo), si bien algunos autores (Gisbert y Carvajal 1993) cifran el desnivel total en
107 metros contando los 22 metros de profundidad del lago, explorado por espeleobuceadores del C.E.A.
de Zaragoza.

Un rapel magnifico, totalmente extraplomado de 91 metros desde el lugar de instalacién habitual de
la cuerda (Lloret y Ubach 1982) propici6 la organizacién, en 1988, de los primeros campeonatos espafioles
de velocidad de ascenso por cuerda fija, lo que vino a significar el nacimiento de la espeleologia competitiva
en el estado espaniol. Para ello, los organizadores aragoneses reconstruyeron la antigua plataforma situada
en la boca del pozo. Habia sido instalada en 1879 por una empresa francesa que extraia guano procedente
de las aves que anidan en sus paredes como abono paralas explotaciones agricolas.

La superficie de la boca es de 3.800 m’. La del pozo, que va ensanchandose hasta alcanzar el
fondo, de 6.300 m*y el volumen total de 490.000 m”°.

SIMA DE EL PAUL

Se encuentra en el término de Manzaneda, cerca del barrio de El Paul, no lejos del espectacular
paraje de las Agujas de las Alambras, con su via ferrata, facil y atractiva. Un itinerario correctamente
sefalizado conduce a la sima en un suave paseo entre sabinas y enebros.

Boca de 52 x 57 metros de diametro que se abre en la cima de una loma y una profundidad de 46,5
metros desde el punto mas alto hasta el fondo y 40 metros desde el mas bajo. Se puede descender por un
sector que nos permite llegar, a través de una vertical de s6lo 20 metros, hasta la cumbre del importante
paquete de derrubios que ocupa su planta, cubierto en parte por varios ejemplares de tejos de considerable

Sima de El Paul
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tamano (Giménez y Herrero 1984). Topografia de S. Giménez, L. Marti y J.B. Andrés de junio 1984.
Superficie: 2.300 m’y volumen del orden de 100.000 m’.

SIMA GRANDE
En La Ginebrosa, cerca del Tozal de la Calma. Foto espectacular en la portada de la revista Cija
num. 4. Boca de 25 metros y pozarrdn con forma troncocénica de 50 metros verticales que baja hasta -58m.
En febrero de 2013, en su campafia promocional de una red de senderos como medio de
potenciacién comarcal, la consejeria de Turismo del Bajo Aragén inauguré una ruta circular de interés
geoldgico y excursionista que permite a los turistas acceder facilmente a la boca de la sima disfrutando de
atractivos “contrastes paisajisticos” (www.bajoaragon.es).

SIMA DE FRIAS

Saliendo de Frias de Albarracin en direccion a “Tragacete, Nacimiento del Tajo, Cuenca®“, en apenas
tres kilbmetros encontramos a la derecha un cartel sefalizador. Una pista nos deja a los pocos metros frente
alaboca colosal de este pozo de 55 metros de vertical (67 metros de profundidad desde el punto mas alto y
56,5 metros desde el mas bajo). Boca circular de 75 metros de didmetro y unos 4.400 m? de superficie, lo
que la sitia como la mas grande de la provincia, superando incluso a la de la sima de San Pedro. Volumen
en torno a 270.000 m°. Puede descenderse a pié por una rampa de derrubios en su extremo mas
occidental, pero al no estar totalmente consolidados, unido a su fuerte pendiente, convierten este acceso en
una excursion peligrosa.

La primera vez que la visitamos, en 1994, |la sima era utilizada _
desde hacia varios afios como vertedero de basuras municipal. *

desechos, organicos e inorganicos, incluyendo numerosos
electrodomésticos y hasta algunos automoviles... (Espeleoclub el
Farallén 2006). Un olor nauseabundo flotaba en el aire e invadia los
bosques cercanos. Cuando volvimos en 2001, la basura habia sido
retirada y pudimos topografiar la cavidad, pero aun se respiraba,
incluso de lejos, el hedor de antaino que seguia impregnando el
ambiente. En nuestra ultima visita, en octubre del 2014, ya nada hacia
sospechar su triste pasado y los turistas podian disfrutar de la
contemplacién de este magnifico boquete en un entorno agradable y
limpio. Actualmente solo queda como recuerdo de esta agresion
ambiental un cartel del gobierno de Aragon que nos advierte que &
estamos ante un vertedero clausurado y que prohibe arrojar basuras al |
interior del pozo. ,

No lejos de la sima se encuentra la Celada Honda. Un embudo |-
inmenso, rodeado de bosques que llegan a ocupar parte de sus
vertientes y fondo. Algunos autores afirman que alcanza los 600 §
metros de diametro mayor, superando asi los 340 y 335 metros de las Sk :
grandes celadas proximas a Griegos y convirtiéndose, posiblemente, Sima de Frias con basura (1994)
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en el fendmeno de mayor superficie y volumen de cuantos hemos visitado (Montull, Casas y Escuer 1994).

SIMADE BRONCHALES

Nosotros la llamamos "Sima de Bronchales" (Lloret 1993) por abrirse en este término municipal. En
el mapa aparece dentro del conjunto denominado "Las Celadas" y "Hoyas del Enebral" al que nos
referiremos mas adelante. Diversas publicaciones geoldgicas y sus versiones divulgativas describen esta
cavidad como un didactico ejemplo de "Dolina en Pozo o Ventana" (Pefa, etc. 2000). También incluyen esta
sima y las tres celadas colindantes en el extremo sur del extenso "Campo de dolinas de los Llanos de
Pozondoén", lo que lleva a veces a citarse incorrectamente estos cuatro fendmenos como si se hallasen
dentro del municipio de Pozonddn.

Boca de 50 x 40 metros y 1.600 m* de superficie. Pozo de 30 metros desde el punto mas alto y 27
metros desde el mas bajo con unos 45.000 m’ de volumen. Se llega en coche con precaucion hasta su
misma boca y se baja al fondo con gran facilidad, descendiendo por una suave rampa de bloques y
escombros formada por un derrumbe de las paredes de su extremo mas suroccidental

G ¥

Sima de Bronchales. A la derecha se distingue la rampa que permite descender a pie

NUEVE COLAPSOS MONUMENTALES

En la provincia de Teruel, en los alrededores de la Sierra de Albarracin, se encuentran numerosos
ejemplos de un fendmeno paisajistico muy interesante, sumamente espectaculary alavez poco divulgado.
Son las “Celadas”. Colosales agujeros en el suelo, de forma eliptica o relativamente circular, con forma de
embudos que evolucionan a cilindros por progresivos hundimientos de las vertientes y relleno del fondo con
gelifractos. Pueden alcanzar varias decenas de metros de profundidad y superar con facilidad los 200y a
menudo hastalos 300 metros de diametro.

Se trata de Dolinas de colapso, fendmenos de hundimiento de la superficie calcarea por derrumbes
de cavidades previas excavadas por disolucion y consiguiente pérdida de volumen de los estratos
subyacentes, residuos de una karstificacion pliocénica actualmente inactiva (Ayala, etc. 1986; Gutiérrez,
etc. 1983; Sanchez, etc. 2010). Nada extrafio en un pais de gran riqueza karstica como Espafia, pero que no
deja de sorprendernos aqui, en mitad de estos campos, entre carrascares y matorrales.

Alo largo de nuestros viajes espeleoldgicos por Teruel habiamos oido hablar de las Celadas. Y nos

sorprendiala escasez de bibliografia. Al contrario de lo que sucedia con las afamadas y parecidas Torcas de
Palancares, situadas en la muy proxima Serrania de Cuenca, las Celadas eran casi unas desconocidas.
Las primeras obras de divulgacion ecoturistica y paisajistica de Espafa ni siquiera las mencionaban.
Durante los tiempos sobrantes de nuestras actividades espeleoldgicas nos dedicamos a localizar algunos
de estos fendmenos y, para poder estudiarlos a fondo, levantamos la topografia de nueve de ellos.
Hoy, la situacién ha cambiado. El turismo geolégico estd de moda. Hay itinerarios planteados
profesionalmente que conducen a las celadas mas notorias, carteles que las sefalizan y plafones
instructivos que nos explican su génesis y nos ilustran sobre la influencia de los procesos karsticos en la
evolucion del relieve serrano. Los responsables de la dinamizacién provincial y local las consideran, con
razon, uno mas de los alicientes que promueven el turismo y el consiguiente desarrollo comarcal.
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Celada A de Bronchales. Personaje en el centro para dar la escala

CELADAS DE BRONCHALES

Desde Bronchales tomamos la carretera A1511 hacia Pozonddn. En muy pocos minutos dejamos a
la derecha una desviacién a Monterde y, a continuacién, vemos a la izquierda la entrada de una pista en
buen estado que nos llevara inmediatamente a una bifurcacién donde tomaremos el camino de la derecha.
Apenas a 800 metros de la carretera habremos llegado con el vehiculo a la primera de las celadas. Es el
conjunto denominado “Hoyas del Enebral”, en el extremo meridional del "Campo de dolinas de los Llanos de
Pozondén", al que nosotros, por su ubicacion geografica, lamamos siempre "Celadas de Bronchales".

Esta es la menos interesante de todas, pues la erosion del terreno ha desmantelado una parte del
hundimiento. Un fendmeno que, junto con la captura de otras dolinas por la red hidrografica actual, nos
muestra la antigliedad de estas formaciones del exokarst, anteriores al encajamiento del sistema fluvial
cuaternario (Gutiérrez, etc. 1990; Pefa, etc. 2010). Tiene de 150 a 165 metros de diametro y apenas 25
metros de desnivel entre el punto mas alto de su boca y el mas profundo (solo 7 metros desde el punto mas
bajo). 19.500 m” de superficie ocupada por un antiguo campo de cultivo.

La pista asciende por detras de la pared mas vertical de la celada, hacia la izquierda en el sentido de
nuestra aproximacion. Rapidamente llegamos a otras dos depresiones de dimensiones mas generosas. La
primera tiene de 155 a 180 metros de diametro, de 24 a 38 metros de desnivel y 22.000 m’ de superficie. La
segunda nos sorprende con diametros de 190 a 245 metros, una profundidad de 39 a 49 metros y un areade
37.000 m’.

Desde aqui, direccién norte, se distingue una gran depresion en la cumbre de una loma. Se trata de
la ya citada Sima de Bronchales, a la que llegaremos desviandonos eventualmente unos 700 metros de
pista ascendente en no muy buen estado. Siguiendo de nuevo el carril principal volveremos al asfalto, muy
cerca del punto donde lo habiamos abandonado. Esta ruta esta sefializada y puede hacerse también en
sentido contrario al que describimos.

En las topografias anexas estas tres dolinas aparecen con los nombres de "Celadas A, By C de
Bronchales" respectivamente, tal como las hemos descrito en sentido E-W.

HOYON DE RODENAS

Desde esa misma carretera, continuamos hasta llegar a Pozondény buscamos el cementerio que
se encuentra cerca de la desviacidén hacia Rodenas. Justo delante del recinto tomamos a la izquierda la
pista que lleva a la Ermita de los Santos de la Piedra. La seguimos unos 7 Km, dejando a un lado la ruta que
va a dicha ermita situada en plena cima del Monte Piedra, donde podemos detenernos para admirar la
panoramica. Elcoche nos situa comodamente en el borde mismo de una nueva depresion.

Se trata del “Hoyén de Rédenas”, también conocido como “Hoya del Alto de la Casilla”. Estamos
en la cumbre de un altivo promontorio, a 1.500 metros de altitud. Este posicionamiento topografico en lo alto
de un cerro es otra muestra de la antigiiedad de estos fendmenos, en este caso formado a favor de una capa
freatica anterior a la excavacion de los valles que lo delimitan.

Celada B de Bronchales
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Celada C de Bronchales

El Hoyén u Hoya hace honor a su prometedor nombre. Es un embudo de 220 a 250 metros de
diametro, de 42 a 50 metros de profundidad y alrededor de 43.000 m* de superficie, que se abre entre
parameray cultivos. A pesar de la verticalidad de sus paredes, como en todos los anteriores y al igual que va
a suceder con las nuevas celadas que nos esperan, podemos descender hasta el fondo por alguna de las
vertientes menos escarpadas, hallando chaparra'y carrascas en laladera solana y enebro en la umbria.

A un par de Kilometros del Hoyén, al NW y al WSW respectivamente, se abre otro par de grandes
depresiones, la “Hoya de la Dehesa” (en Alustante, provincia de Guadalajara) y el “Hoyén de Torrejon”
(Orihuela del Tremedal), ambas de unos 300 metros de diametro.

CELADAS DE LAPARAMERADE VILLARDEL COBO

Griegos, a 1.604 metros de altitud, es el pueblo mas alto de la sierra de Albarracin y uno de los mas
elevados de Espana. Pasada esta poblacién, seguimos la carretera en direccion a Guadalaviary alos 2 Km,
en el lugar conocido como Casas de Bucar, sale a la izquierda la desviacién a Villar del Cobo. En este punto
nace también una pista que retrocede paralelamente a la carretera por donde hemos venido. La tomamos y
seguimos por ella como si volviéramos a Griegos.

Tras recorrer un kildbmetro y medio, un cartel indica escuetamente “Dolinas”. Aqui dejamos el coche
y ascendemos unos 50 metros por la ladera de la montafia en suave desnivel y sin posibilidad de pérdida
que nos conduce ante dos monumentales celadas en fase de pre-uwalizacion. La primera que
encontramos es la mas grande. Sera necesario ascender hasta suborde mas alto para verla segunda, algo
mas pequenia pero también impresionante, y constatar que ambas estan practicamente unidas. La grande
tiene de 325 a 340 metros de diametro, 120 metros de profundidad (s6lo 44 metros desde el labio inferior ) y
87.000 m’ de superficie.

Celada D de Griegos. La inferior de la pre-uvala mas septentrional

La pequena alcanza de 230 a 280 metros de diametro, 60 metros de profundidad (solo 16 metros
desde el labio inferior) y 51.000 m’. Tiene su punto mas elevado a 1.665 metros de altitud, muy cerca de la
cota 1.680 con que culmina la Cuesta de Codes. Su fondo se encuentra ocupado por un espeso bosque, en
fuerte contraste con la aridez del exterior, apenas poblado por arbustos de chaparra, tomillo y algunos
pinares.

Se trata de un terreno formado por calizas jurasicas muy ricas en fésiles de invertebrados.
Reconocemos facilmente gasteropodos y braquidpodos petrificados, algunos de ellos de tamafio
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Celada H de Griegos (Hoya de las Sacas) la mas meridional del conjunto de cinco grandes dolinas de la paramera de Villar del Cobo

considerable. Abundan los tipicos Ammonites.

Siguiendo hacia el sur la senda que llanea esta ladera occidental del Codes, paralelamente a la pista
que nos ha traido hasta aqui pero en sentido contrario, hacia Casas del Bucar, encontramos en pocos
minutos otras tres celadas. Las dos primeras estan casi unidas, formando otra pre-uwala como las dos
anteriores. Sus dimensiones son de 120 a 160 metros y de 200 a 220 metros de diametros, una profundidad
de 33 y 55 metros (7 y 26 metros desde los labios inferiores) y una superficie de 15.500 y 34.500 m?
respectivamente.

Pero todavia nos queda capacidad de asombro para la ultima y mas meridional, a la que llegaremos
en apenas diez minutos por el mismo sendero: la Hoya de las Sacas, de 250 a 335 metros de diametro, 94
metros de desnivel boca-fondo (57 metros desde el labio inferior) y una superficie de 67.000 m*. Desde
aqui, desandando lo andado, en poco mas de quince minutos llegaremos de nuevo al coche.

Nosotros habiamos denominado a este conjunto como "Dolinas de Griegos" pero, aunque se
encuentran mas cerca de esa poblacion que de Villar del Cobo, realmente pertenecen a ese otro municipio,
por lo que el nombre correcto es el que le atribuyen los distintos estudios geoldgicos como "Dolinas de la
paramera de Villar del Cobo".

En todas las celadas recorrimos integramente el perimetro, provistos de cinta métrica, brujula y
clinémetro, levantando las topografias de cada depresion. Estas labores nos llevaron a bajar hasta el fondo,
efectuando triangulaciones y mediciones con la cinta para calcular la profundidad con la maxima precision.
Ello nos permiti6 comprobar el microclima que se forma en estos grandes hoyos: en verano mas frio y
himedo que en el exterior y en invierno con una temperatura apreciablemente superior a la de la superficie,
formando una camara protegida del viento helado que dificultaba nuestro trabajo. Por supuesto de repetir
actualmente estas medidas seria mas que suficiente utilizar los GPS y trazar un track circunscribiendo cada
dolinay hasta el fondo.

En las topografias anexas estas cinco dolinas aparecen con los nombre de "Celadas D-E, F-G y H
("Hoya de las Sacas") de la Paramera de Villar del Cobo" respectivamente, tal como las hemos descrito en
sentido N-S.

Celada E de Griegos. La superior de la pre-uvala mas septentrional
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primero de un proyectado catalogo espeleoldgico provincial. Y la no menos interesante "Guia de cavidades
y arte rupestre del Parque Cultural del Rio Martin", 2013.
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RESUMEN: El Grupo Espeleoldgico G40, ademas de elaborar un catalogo de cavidades naturales a
nivel cordobés, lleva varios afos catalogando y explorando canteras, minas y obras hidraulicas que se
hallan bajo el suelo de su capital e inmediaciones; al mismo tiempo se realiza su levantamiento topografico,
con lo que se consigue ubicarlas exactamente en superficie, Io que puede llegar a evitar agresiones a las
mismas.

El presente articulo, fruto de dichos trabajos, estudia, desde una mirada espeleoldgica, un conjunto
de tres cavidades artificiales originadas por la labor de canteria en la capital cordobesa; a la vez, se aportan
valiosos datos para entender mejor esta practica en la época califal y el uso que recibieron los subterraneos
una vez amortizados.

Todo ello sin descontextualizarlo del paraje donde se ubica, La Arruzafa, a través de su origen y
evolucion historica.

PALABRAS CLAVE: Exploracion, espeleologia, cavidad artificial.

ABSTRACT: The G40 Speleological Group, besides drawing up a catalog of natural cavities over
Cordoba, have been cataloging and exploring quarries, mines and hydraulic works that are underground or
in the vicinity; while the topografic survey is conducted, which enables it’s exact surface location, which can
preventthem from being damaged.

This article, result of this work, studies, from a caving look, a set of three artificial cavities originated
by the work of stone in Cordoba; while valuable data to better understand this practice in the Caliphate and
the use the undergrounds were given once amortized.

All without decontextualizing the place where it is found, The Arruzafa, through their origin and
historical unfolding.

KEY WORDS: Exploration, speleology, artificial cavities.

EL MARCO FISICO Y GEOLOGICO

Las cavidades que se estudian en el presente articulo se ubican al norte de la ciudad de Cérdoba, en
la zona conocida como La Arruzafa, asimiladas actualmente al entramado urbanistico con construcciones
recientes.

Estamos en la zona de contacto creada entre las estribaciones de Sierra Morena y el Mioceno del
borde de la Sierra de Cérdoba, zona ésta de gran interés geoldgico, hecho que provocé su inclusion dentro
de los itinerarios de campo del XIV Congreso Geoldgico Internacional (la linea tecténica del Guadalquivir),
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celebrado en Cérdoba en 1926. Una vez finalizada la Orogenia Alpina, la transgresion marina del Mioceno
Superior provocé que, en la margen derecha del rio Guadalquivir, definiendo una orla adosada a la Sierra de
Cordoba, aflorasen arenas calcareas (calcarenitas). Estas nos las encontramos en secuencias positivas
granodecrecientes con buzamiento horizontal, discordantes sobre cualquier otro tipo de materiales
anteriores.

Esta roca caliza de origen sedimentario y color amarillento, llamada de antiguo tosca o franca, es ya
identificada por Antonio Carbonell Trillo-Figueroa en el primer tercio del pasado siglo en el paraje de La
Arruzafa, describiendo grandes explotaciones de la misma en éste y en otros asomos cercanos.

En el escaso perimetro que ocupan los terrenos del Parador Nacional de la Arruzafa y pegado al
mismo, nos encontramos en la actualidad con un conjunto de tres cuevas artificiales excavadas en dichas
rocas. La mas conocida es la llamada histéricamente como “Cueva de San Diego de Alcala”, ubicada a
escasos metros del parador, donde, como ya veremos mas ampliamente, residié dicho santo varén. Le
sigue en el ranking de popularidad la “Cueva de la Higuera o de La Mula”, ubicada ésta dentro de los
terrenos del establecimiento hotelero, pero retirada de zona construida. Bajo los muros de éste
encontramos una tercera que, a falta de nombre popular, fue bautizada por el G40 como Cueva de la
Arruzafa |; menos conocida, ya que aparecié durante las obras de ampliacién del edificio realizadas en
2001.

HISTORIADE LAARRUZAFA YDE SUS CAVIDADES

El subsuelo del casco urbano de Cérdoba y sus inmediaciones, esta plagado de un entramado de
galerias y subterraneos artificiales que forman parte del patrimonio de la ciudad. Desde época romana
hasta la contemporanea se han ido horadando para explotar recursos naturales tales como el agua, el
mineral o la propia roca. El agua, que se demandaba en grandes cantidades para el consumo humano y
agropecuario, era captada y conducida a través de estas galerias desde las estribaciones de Sierra Morena
hacia los lugares de uso de la misma. La piedra, trabajada en bloques o reducida a cal, que era
imprescindible igualmente para el crecimiento y mantenimiento de la ciudad, se fue extrayendo en
cantidades ingentes, ya fuese a cielo abierto o conformando cuevas artificiales. Como ultimo, y factor clave
para lafundacién y crecimiento de la ciudad, fue el mineral que se extraia del interior de sus minas.

La historia de las cavidades de La Arruzafa va ligada a las labores de extraccion de piedray a la vida
de los ascetas o eremitas cristianos que vivieron su retiro en los subterraneos creados a partir de dicha
labor; éstos, tras su posterior agrupacién en congregaciones, no perdieron el contacto con las cuevas.
Hablar de dicho paraje es, por ende, hablar de canteras, eremitas y del Convento de San Francisco que
finalmente los albergé.

Para entender el por qué de la existencia de eremitas en el lugary, por consiguiente, de la ocupacion
de la cuevas del entorno de Cérdoba, tendriamos que hacer un poco de historia: los origenes eremiticos de
la cristiandad los hemos de buscar en Oriente (siglo Ill), en los primeros tiempos de la iglesia, cuando tras
las persecuciones, los cristianos tenian que buscar sitios aislados para refugiarse. La sierra de Cordoba'y el
obispo cordobés Osio tienen mucho que ver con este asunto ya que la primera se puede considerar cuna de
los anacoretas en Espafa y el segundo como su protector. Habitando en cuevas y covachas, buscaban a
Dios en su interior, alejandose de la civilizacion. En la zona periférica de la actual Cérdoba que va de La
Arruzafa a La Albaida, se piensa que lo hicieron a partir del siglo Ill, bajo la implantacién y proteccion de
Osio, manteniéndose después en el lugar hasta que fueron recogidos siglos después en cenobios. La
creencia populary algunos historiadores sefialan las cuevas de la Arruzafa como parte de esos eremitorios:

“En todos los tiempos, y desde los comienzos del cristianismo han existido personas,
desengafiadas, que retiradas a la soledad en lugares apartados de las ciudades, observaron una vida
contemplativa, entregadas de lleno a la oracion y a la penitencia.

En varias épocas, estos cristianos para liberarse de las persecuciones de que eran victimas, se
refugiaban en sitios desiertos, albergandose en las grietas de las rocas y en las cavernas, para venir mas
tarde a construir las ermitas...Vivian estos eremitas al principio en sus celdas solos, y cuando mas se
Jjuntaban cuatro o seis, pero sin otra subordinacion que la que dictaba la mutua caridad y el respeto sentido a
los mas ancianos y venerables. Esta era la regla de las primeras agrupaciones de ermitafios, que desde los
tiempos del Obispo Osio en la Sierra de Cordoba se diseminaban, por las Cuevas de la Arruzafa, la Algaida,
Lagar del Bafiuelo, y otros lugares solitarios”. (SARAZA MURCIA, M (1925)).

Pero las cavidades concentradas en La Arruzafa, tal como hoy las encontramos, son el resultado de
una explotacion antrépica fechada con siglos de diferencia a la creacion y evolucién de dichos eremitorios.
Ello nos lleva a plantear dos posibles hipotesis: la primera, senalaria la existencia de pequefias cavidades o
abrigos abiertos en la calcarenita que podrian haber sido arrasados por los frentes de cantera; la segunda
hablaria de pequefias canteras ejecutadas en época romana, con anterioridad al siglo Ill d. de C., que
igualmente desaparecieron ante el avance del proceso extractor de la piedra.

Las canteras que nos ocupan han sido adjudicadas cronolégicamente a la época califal islamica,
momento de gran esplendor y efervescencia de la ciudad, que necesitaba de gran cantidad de sillares de
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piedra para su crecimiento. Por otro lado, el terreno que ocupan viene referenciado histéricamente como
lugar de ubicacion de la almunia de al-Rusafa, edificada por Abd al Rahman |, a la que bien pudieron ir a
parar parte de los bloques ya trabajados.

“...al norte de Cordoba, desviandose al oeste. Hizo en ella un hermoso alcazar, extendio amplios
jardines, traslado alli las mas extraordinarias plantas y sembro los datiles escogidos y granos
extraordinarios que trajeron Yazid y Safr, sus enviados a Siria hasta que crecieron con la bendicién de la
fortuna...fue llamada como la Rusafa de su abuelo Hisam en Siria...” Nafh, | PP. 466-467.

Algunas hipétesis senalan el lugar de su ubicacién bajo lo que fue el Convento de San Francisco o
en lugares cercanos que se encuadran dentro del terreno adjudicable al topénimo de Arruzafa.

Pero volvamos atras, continuando con el hilo conductor de la historia de estos terrenos, para
entender mejor el uso antropico de los subterraneos a lo largo del tiempo: una vez conquistada la ciudad por
Fernando I, fue configurada su division para la nueva religion dominante, y dividida Cérdoba en catorce
parroquias y correspondientes collaciones. Se configuraron conventos y otros centros asistenciales. Los
conventos para el alma de los “nuevos cristianos obligatorios” y otros como hospitales para el cuerpo. El rey
Fernando Il concedié propiedades a los monjes que lo habian acompanado en la campafa, es decir,
repartié entre ellos parte del botin de la conquista, para la creacion de los citados establecimientos. Otras
personas de fortuna, l6gicamente con lo ocupado a los arabes, crearon fundaciones y este tipo de
patronazgos, cedieron casasy tierras paraellos.

En la primera mitad del siglo XV, se divide y se pone a la venta parte del citado donadio, siendo
comprado por Pedro Gonzalez de Hoces, formando el Seforio de la Albaida, que pasa a sustituir el
topénimo de La Arruzafa.

Entre los muchos eremitas anénimos que vivieron su retiro espiritual en La Arruzafa, surge la figura
de dos personajes de gran trascendencia: Diego de Alcala y Fernando de Rueda, ambos ocuparon sus
cuevasy posteriormente formaron parte de la comunidad religiosa franciscana.

Son muchas las alusiones que se realizan a la cueva-eremitorio de San Diego de Alcala, una de las
muchas que salpicaban las estribaciones de Sierra Morena; pero no solo la nombran sino que la describen,
en particular en lo que a los huesos depositados en su interior se referia:

“...En este sitio fue uno de tantos anacoretas de los que poblaban estos montes, ocupando una
cueva que encontré desocupada y que a través de los 489 afios que han transcurrido aun hoy dia se
conserva y conoce con el nombre de Cueva de San Diego, comprendida en el perimetro de la heredad de la
Arruzafa’. DIARIO CORDOBA cientifico, literario, de administracion, noticias y avisos (1909).

“...Ruzafa lo llamaron desde luego, con encontrarse en él un osario antiquisimo que en forma de
cueva ha venido conservandose atribuyendo su formacion a lainmediata ciudad.

Hoy, como entonces, seguimos preguntandonos qué osario es aquél que en forma de cueva se nos
presenta, y cuyas calizas paredes estan sostenidas, 6 amasadas mas bien por craneos blancos y lustrosos,
porfémures y tibias de grosor y tamafo desmesurado? en el centro de esta cueva elévase un pequenio altar
donde los religiosos solian retirarse a hacer penitencia siguiendo el ejemplo que les diera San Francisco
Solano durante el tiempo que permanecié en su compafiia’. BLANCOY CRIADO, R (1891).

Fernando de Rueda fue un personaje cordobés de posicion acomodada, que decidié hacer una vida
en solitario. Para ello vivio con los anacoretas y eremitas de la zona, y conocio al que luego fue Diego de
Alcala, que habitaba la cueva que luego llevd sunombre. Decidié dedicar toda su fortuna a la creacion de un
convento en lazona:

“...dispuso Dios nuestro Sefior que la Arrizafa a media legua de Cordoba estuviese en la antigliedad
sembrada de huesos, sin duda, de alguna refriega entre cristianos, los cuales algtn varén virtuoso los fue
recogiendo en una cueva con al orden y disposicion que en el osario mas peregrino del orbe...en este sitio
un devoto de la ciudad llamado Fernando de Rueda traté de edificar un convento de la orden donde los
religiosos menores continuamente estudiasen en aquel’. DIARIO CORDOBA cientifico, literario, de
administracién, noticias y avisos (1909).

Tras una serie de vicisitudes y abandono que no vienen al caso, los terrenos del convento pasaron a
manos de la sociedad estatal que construia los paradores nacionales, siendo inaugurado el Parador de La
Arruzafa en 1958. En la actualidad tan s6lo queda su recuerdo en las crénicas, y en el testimonio dejado por
resto de un paredon y una portada de su muro exterior orientado hacia el norte.

Los restos ceramicos encontrados en las cavidades artificiales de La Arruzafa y los testimonios
orales nos hablan de su utilizacién como vivienda o lugar para el resguardo del ganado, sin olvidarnos de su
yamencionada utilizacién de eremitorio o asimilacion ala vida conventual.

Cuando se decidio construir el parador, aquellos lugares eran huertas a las afueras de la ciudad,
donde se encontraban las ruinas del Convento de San Francisco de la Arruzafa, sobre las cuales se edifico.

Los primeros textos que con tintes espeleolégicos encontramos sobre La Arruzafa y sus cuevas,
vienen de manera implicita recogidos de la mano del ingeniero de Minas Antonio Carbonell Trillo-Figueroa.

“Cuevas de los Arcos y otras inmediatas, donde debieron hacer vida contemplativa los primeros
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monjes del Desierto de nuestra Serfiora de
- Belén”. CARBONELL, A.; GALINDO ALCEDO,
- M. (1917).
. En 1945, Carbonell vuelve a citar estas
cavidades, en esta ocasion de manera
explicita:
. “En este resumen de los antecedentes
dispersos que recogi en el campo en los
multiples viajes realizados me limito a dar un
catalogo de las cuevas, simas, torcas e indicios
4 de esa naturaleza...numerosas cuevas en la
- Arruzafa...”.
Los grupos que inician el recorrido de la
espeleologia en Coérdoba, como el GEJAM,
, GULMONT o GEC, y otros que vinieron
~ “Boca de d la cueva-eremitorio de la Huerta de los Arcos”.Extrida de despues,. al no C,O ntar con cuevas de entidad
CARBONELL TRILLO-FIGUEROA, A. (1926-B) en la capital, dedicaron parte de sus esfuerzos
a explorar cavidades y subterraneos de origen antropico como los que nos ocupan, llegando a realizar
estudios y topografias de algunos. Muestra de ello es la topografia realizada en 1963 de la “Cueva de San
Diego de Alcala”, ala cual denominaron “Cueva del Tempranillo”.

En 2001, y durante los trabajos de explanacion previos al proceso de ampliacion del parador, las
maquinas excavadoras tropiezan con la “Cueva de LaArruzafa I”, sin acceso conocido hasta ese momento.
Se solicita a raiz del hallazgo una actuacion arqueoldgica que es autorizada por la Delegacién Provincial de
Cultura el 9 de octubre de 2001 y dirigida por el arquedlogo Eduardo Ruiz Nieto; tras la intervencién
arqueoldgica esta cavidad se convirtié en la Unica de las que aludimos con registro arqueoldégico,
constatado a través de restos ceramicos hallados durante la misma. En particular un candil y un jarro
completos:

“...En esta cavidad, pegado a la pared oeste y cubierto por el

estrato de detritus recuperamos un jarro de boca trilobulada de
cronologia califal que, extrafiamente, guardaba en su interior un
unglientario de vidrio, forma Ising 28, evidentemente romano”. RUIZ
NIETO, E. (2001).
Al dia de hoy, la cueva ha sido integrada dentro de la edificacion del
parador y posee un registro de acceso a su interior, habiéndose
iniciado los trabajos de acondicionamiento para su puesta en valor y
utilizacion como recurso turistico.

En las ultimas décadas, aparte de recibir visitas esporadicas de
curiosos y ser zona de juegos y aventuras para los nifios y jévenes
cordobeses, las cuevas de La Arruzafa han servido como escombrera,
para arrojar enseres y como lugar de residencia eventual para
indigentes e inmigrantes. La construccion del parador y posterior
vallado del mismo, ha puesto fin a dichos usos en la Cueva de La
Higuera, pero no enla Cueva de Diego de Alcala.

El Grupo Espeleolégico G40 inicia sus trabajos de campo en
las cavidades de La Arruzafa el 12 de noviembre de 2013, realizando
salidas intermitentes que compagina con otras actividades. Dicha
tarea finaliza el 7 de marzo de 2014. En diciembre del mismo afo se
dan por terminados los informes de las tres cavidades, de los cuales se ;' e poca trilobuiada. Imagen extraida de
deriva éste articulo. RUIZ NIETO, E. (2001)

La preservacion del patrimonio arranca desde un buen conocimiento del mismo. El G40 puso sus
miras y mantiene dicho objetivo. Es tarea, no sélo politica sino de todos, el conservarlo e incluso, en algunos
casos, fomentar y activar su puesta en valor. La degradacion de este medio subterraneo seria facilmente
subsanable con una simple recogida y retirada de las basuras y deshechos de enseres alli acumulados.
Con un minimo esfuerzo podria ser acondicionada, en conjuncion con las otras dos canteras, para su
puesta en valor, siendo un escenario ideal para la ubicacion de un centro de interpretacion de la canteria
historica. Ello seria un aliciente novedoso mas que afnadir al ya extenso abanico cultural y turistico que
ofrece Cordoba a quien lavisita.

Vs
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LEYENDAS

de Alcala. La primera, entra dentro de los relatos de la =&
vida del propio santo: %

“En la rampa que daba a la entrada misma dicen &
que exitia también una zarza sin espinas, que la tradicion
piadosa suponia las perdi6é el dia que unos malvados
arrofaron a ella, por burlarse de él, al santo Diego”.
DIARIO CORDOBA cientifico, literario, de
administracion, noticias y avisos (1909).

La segunda, con visos historicos, es muy
conocida entre los cordobeses. Hasta nuestros dias han
llegado diferentes versiones, ya sea de manera oral o
escrita. Recogemos aqui la que aparece en el libro
anonimo “Casos Notables de la Ciudad de Coérdoba”,
Concretamente el caso notable niumero cincuenta dice:

“En la Albaida hay un convento de frailes
Descalzos con reputacion de grandes santos, y en apoyo
de esta opinion tienen unas catacumbas o soterrafios
hondos llenos de huesos y calaveras de hombres, y esto &
en tanto numero, que todos los huesos juntos de la §
ciudad no llegaran al que esta en aquella santa casa.
Tenian en cada apartado o soterrafio su altar, donde
decian su misa, y todo esto les ayudaba su devocion, B i AN ‘ o
esto estaba sin cerca, y asi, entraban los que querian a ' Acceso a la Cueva de San Diego de Alcala
verlo. Sucedié que unos caballeros mozos se salieron de la ciudad una noche, y tratando de cosas que a
cada uno le habia pasado, llegaron cerca de la Arruzafa. Tomo uno de ellos la mano, y dijo:

- Hagamos una apuesta que no hay ninguno de los que vamos aqui que llegue a la capilla donde
estéan los huesos y traiga uno.

Salieron a la apuesta dos. Al fin, uno, que se tuvo por mas animoso, tomé su derrota, quedandose los
demas aguardando. Era esto en el peso de la noche; aguardaron un rato, lo que les parecio bastaba para
llegar y volver; al fin estuvieron mas de dos horas, y viendo que no volvia, sospecharon mal de la tardanza.
Trataron de ir a las cuevas; no hubo el animo que pedia la soledad de la noche; determinaron de esperar
hasta la mafiana y saber qué se habia hecho el compariero; estuvieron todos temerosos de lo que después
sucedio.

Luego, pues, que amanecio, se fueron a los osarios y hallaron a su amigo muerto, que venia con un
hueso en la mano, saliendo de la catacumba, o que de sobresalto, o venciéndole el temor natural por salir
con su apuesta, o que de parte de los difuntos le hicieron la merced, dando Dios lugar a ello para
escarmiento de otros, él se quedd muerto hasta ciento y un afio, y lo enterraron los frailes con los demas que
alli estaban.

Los religiosos, vista esta
desgracia, se determinaron de cercar
todas aquellas cuevas, y asi esta ahora
con mas reverencia; yo lo he visto, y
hartas veces, y en el camino esta la
camita donde San Diego hizo
penitencia el tiempo que el santo
estuvo en aquel convento. Yo he
preguntado, por curiosidad, de dénde
se juntaron tanta infinidad de huesos, y
me respondieron que la tradicion que
ha venido de padres a hijos es que
hubo entre moros y cristianos, en
aquellas partes, grandes batallas, y
como es de ordinario quedarse los
cuerpos en el campo deshechos y cada
cosa por su parte, después, algunos
caritativos, les recogieron alli todos,

. o *—“, e como se ve que son innumerables,
Interior de la Cueva del Parador de la Arruzafa I. Fotografia realizada

por “La Bitacora de Jenri”
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La Arruzafa. Sierra de Cordoba

Sierra Morena de Cdrdoba

Término Municipal de Cérdoba Grupo Espeleolagico G40
B " " — htp:/fiwww.g40espelec.es

Cérdoba
18/06/2014

1T

176 m—¢- \ %

Posicion GPS

- Sistema de coordenadas: UTM
- DATUM EDS0D: 30 S 341745 4197211
- DATUM ETRS89: 30 S 341750 4197052

- Cota: 176 m.
- Fecha de localizacion: 11/12/2013
- Equipo de localizacion: Garmin GPSMap 60CX ,{b
Equipos de toma de datos Datos técnicos de la topografia {’f,b

- PalmOne Tungsten E2 - Toma de datos en la cavidad: .{’v

- Tandem Suunto Emma Alvandor, Abén Aljama Martinez ,{\\

- Medidor Leica DistoX?2 « Equipo de apoyo: Emilio Fernandez, Paco Mufioz,

- - s Rafa Bermudez y Paco Lopez Luna ¢

Manejo Informatico y dibujo - Fecha: Del 19/12/2013 al 02/03/2014 O)

- Disenadores: Abén Aljama Martinez - Método: Itinerario o poligonal

- Programas: Auriga 2.11, VisualTopo 5.04
- Dibujo: CorelDraw X5

- Simbologia: U.1.8.

- Fecha de disefo: Marzo de 2014

- Desarrollo: 103 m.

- Desnivel: +/~ 12,5 m.

- Estaciones: 21 0
- Visuales: 27

10m

Topografia de la Cueva de San Diego de Alcala. Realizada por el Grupo Espeleolégico G40
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Sala de los murciélagos

Cueva de La Higuera

Paraje de La Arruzafa. Sierra de Cérdoba
Sierra Morena de Cérdoba
Término Municipal de Cérdoba

Sala de La Pileta

PLANTA

Manejo informatico y dibujo
- Disefador: Abén Aljama Martinez
- Programas: Auriga 2.11, VisualTopo 5.04
- Dibujo: CorelDraw X5
- Simbologia: U.I.S.
- Fecha de disefio: 19/12/2013

Grupo Espeleolégico G40

htp://lwww.g40espeleo.es
Priego de Cérdoba

19/12/2013

ALZADO PROYECTADO

Datos técnicos de la topografia

- Toma de datos en la cavidad:
Paco Murioz, Abén Aljama

- Equipo de apoyo:
Rafael Bermudez, Emma Alvandor

- Fecha: 19/12/2013

- Método: ltinerario o poligonal

- Desarrollo: 63.50 m.

- Desnivel: +/-~ 8.8 m.

- Estaciones: 16

- Visuales: 24

Equipos de toma de datos
- PalmOne Tungsten E2

- Tandem Suunto

- Medidor Leica Disto A2

11/12/2013

Posicion GPS

- Sistema de coordenadas: UTM

- DATUM ED50D: 30 S 341952 4197011

- DATUM ETRS89: 30 S 341952 4197011

- Cota: 157 msnm.

- Fecha de localizacién: 11/12/2013

- Equipo de localizacién: Garmin GPSMap 60CX
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La Arruzafa. Sierra de Cérdoba
Sierra Morena de Cérdoba
Término Municipal de Cérdoba

PLANTA

SECCIONES

Cueva de La Arruzafa |l

Grupo Espeleolégico G40
htp://www.g40espeleo.es
Coérdoba
01/07/2014

Posicion GPS

- Sistema de coordenadas: UTM

- DATUM ED50D: 30 S 341907 4197129

- DATUM ETRS89: 30 S 341912 4196970

- Cota: 1772 m.

- Fecha de localizacion: 11/12/2013

- Equipo de localizacion: Garmin GPSMap 60CX

Equipos de toma de datos
- PalmOne Tungsten E2
- Tandem Suunto
- Medidor Leica DistoX2

Manejo informatico y dibujo
- Disefiadores: Abén Aljama Martinez
- Programas: Auriga 2.11, VisualTopo 5.04
- Dibujo: CorelDraw X5
- Simbologia: U.I.S.
- Fecha de disefio: 29 de Junio de 2014

Datos técnicos de la topografia

- Toma de datos en la cavidad:
Emma Alvandor, Abén Aljama Martinez
- Equipo de apoyo:
Rafael Bermtdez, Paco Mufioz, Emilio Fernandez
- Fecha: Del 14/01/2014 al 07/03/2014
- Método: ltinerario o poligonal
- Desarrollo: 73 m.
- Desnivel: +/- 7,4 m.
- Estaciones: 20
- Visuales: 26
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pues de solo calaveras, hay mas de cuatro mil, sin infinidades de cascos y pedazos de otros, y pedazos de
brazos y piernas no tiene cuento,; hay muchos huesos y calaveras de mucha grandeza que sobrepujan a los
que ahora vemos.” (Editado por Francisco Baena Altolaguirre. 2003).

DESCRIPCION GENERICADE LAS CAVIDADES DE LAARRUZAFA

Aunque a todas ellas se las conozca con la denominacion genérica de “Cuevas de la Arruzafa”, en
realidad nos hallamos ante canteras. Las mismas siguen una direccion es E-W; si trazamos una linea recta
entre todas ellas, veremos que van buscando los mismos estratos de la roca a extraer. Esta se conformaba
como carretales desbastados, que mas tarde, una vez tallados, se convertirian en homogeneizados
sillares. Por tanto, el origen de dichas cavidades subterraneas o cuevas artificiales es fruto de un proceso
extractivo antropico de materias primas, obtenidas para su posterior utilizaciéon con fines constructivos.
Dicho uso es atestiguado por las inequivocas sefiales y marcas que en negativo encontramos en sus
paredes y techos, dejadas por el utillaje empleado durante el proceso extractivo. Estas indican la utilizacion
de alargados punteros o similares, de pequena seccion (1 a 3 centimetros) y de punta conica.

Planta Cueva | de La Arruzafa

"3 : e Rags sl :
" @ Planta Cueva de La Higuera ; (e = :
Bl o G e S . m . ¥
Topografias en planta de la cavidades de la Arruzafa superpuestas
Imagen extraida de Google Earth

Sobre la génesis del subterraneo, los indicadores que barajamos apuntan tan solo hacia el citado
origen antrépico. Lo dicho no entra en contradiccion con que, en un principio, pudieron ser fracturas o
pequenos abrigos naturales cuyas huellas quedaron arrasadas por el avance del frente de cantera;
ejemplos de esto ultimo los hemos encontrado en minas de la capital cordobesa. La amortizacion de su
explotacion culminaria con la morfologia actual, en la que predominan las aristas, lineas rectasy angulosas
propias de su explotacion.

Del sustrato de lo que seria el actual casco urbano de la ciudad de Cérdoba, fueron extraidas
enormes cantidades de material pétreo desde época romana hasta el siglo XVIIl. Con la base de los sillares
de calcarenita, arranca la construccion tras la fundacion de la Colonia Patricia de Corduba, se abastece el
vertiginoso incremento de la edilicia romana generada en el siglo | d. C. y las necesidades que acarrea el
que podriamos definir con términos actuales como “tercer boom urbanistico” y quizas la época de mayor
esplendor de la ciudad: la época califal.

Muestras de canteria en galeria o fosase, como las que nos ocupa, las tenemos ya en época
romana, sobresaliendo en gran medida la cantera de Penatejada, que destaca, ya no solo en las de este
estilo en la Hispania romana, sino en todo el imperio. EI motivo de no utilizar la técnica de cielo abierto, lo
podemos encontrar en el soterramiento de los estratos de la piedra a trabajar, pues conlleva menor esfuerzo
y coste economico ir horadando la roca en forma de galeria subterranea que tener que retirar gran cantidad
de tierra hasta llegar al frente util de cantera. Para superar este soterramiento, se opta por la utilizacion de
rampas, que se pueden ver claramente en el acceso ala “Cueva de San Diego de Alcala” y ala “Cueva de la
Higuera”, y tan sélo se intuyen en las del interior del edificio del Parador, al haber sido desmontadas en parte

! e B
sobre el terreno.
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durante el citado proceso de ampliacion del
mismo. El buzamiento negativo que nos
encontramos al poco de entrar, viene dado por la
rapida busqueda de los estratos que contienen la
roca sedimentaria a extraer (calcarenita), que se
halla en las cotas inferiores. El desnivel maximo
tomado desde la boca de la primera cueva citada
esde 12,5 metrosy 8,8 metros el de la segunda.

De las canteras de La Arruzafa hubo de salir
gran cantidad de la materia prima basica para
sustentar tanto obras publicas como privadas.

Las cuevas que nos ocupan tienen un sistema
de explotacion a caja, para evitar derrumbes. No
se abren grandes espacios que necesitarian,
como el caso de Pefatejada, de pilares centrales
desbastados en la propia roca, utilizados como

: L sostén natural del elemento horizontal. No se

Pared con bandas de extraccion de carretales han observado en el interior huellas dejadas por
elementos propios de entibacion, ni de encofrado. Tampoco rastros de marcas dejadas por las herramientas
propias de la conclusion del trabajo de elaboracién; ello, unido a que tampoco se observan bloques
manufacturados al completo, puede hacer pensar que dicho proceso no se efectuara in situ, sino que los
carretales desbastados fueran trasladados a otros lugares de trabajo, quizas a pie de obra.

Igualmente, para evitar esfuerzos innecesarios y abaratar costes, los estériles creados por los
trabajos de talla y desbaste de los carretales no se evacuan al exterior, sino que se van depositando en las
zonas ya amortizadas, como hemos podido constatar en recintos histéricos similares de la misma capital
cordobesa. Por ello nos encontramos con zonas colapsadas o0 con escasa altura hasta los techos. En otras
ocasiones esto parece ser motivado por derrumbes, lo que abre el campo de las hipotesis, que nosotros
apoyamos, sobre su posible continuidad en zonas actualmente sin acceso. Prueba fehaciente de ello la
tenemos en como la maquinaria abri6 la “Cueva de La Arruzafa I” en la citadas obras del 2001.

Sobre este primer estrato de estériles se observan rellenos naturales percolados desde el exteriory
los creados por las ocupaciones humanas de los ultimos siglos. Desgraciadamente en la “Cueva de San
DiegodeAlcala”y enla “Cueva de la Higuera”, lo mas reciente que nos encontramos en su superficie son los
restos de basura arrojadas a la misma desde el exterior, 0 acumuladas en ellas por su utilizacion como
residencia de indigentes, en conjuncion con
otros visitantes esporadicos, todos ellos poco
concienciados del valor arqueoldgico e historico
de los recintos en cuestion. En especial en las
zonas proximas a los accesos nos encontramos
con latas, vidrios, plasticos, enseres y todo tipo
de inmundicias. De ello se han librado las
cavidades del interior del Parador.

La filtracion de las aguas pluviales ha
producido en estos recintos subterraneos un
incipiente proceso de reconstrucciones
parietales que se observa sobre todo en la
“Cueva de La Arruzafa I”, donde dicha filtracion
es sensiblemente mayor y por tanto la humedad
existente en la misma. La carbonatacién de las
paredes de dicha cueva esta rematada con
espeleotemas de escaso porte como banderolas
o estalactitas (de 2 a 3 centimetros), hecho que :
es casiinexistente en el resto. Carretales en proceso de extraccion
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SECCION EXPLORACIONES
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RESUMEN: En este articulo se resumen los trabajos de exploracion que la AAES, Asociacion
Andaluza de Exploraciones Subterraneas ha venido realizando en la Sima del Navazo Hondo, situada enla
Localidad Gaditana de Villaluenga del Rosario y dentro del Parque Natural de Grazalema durante los afios
2006-2009-2012-2014.

PALABRAS CLAVE: Sima del Navazo Hondo, Villaluenga del Rosario, Cadiz, espeleologia.

ABSTRACT: In this article summarizes exploration the AAES, Andalusian Association of
underground exploration has been doing in the Sima of the Hondo Navazo, located in the town of Cadiz of
Villaluenga del Rosario and within the Grazalema Natural Park during the years 2006-2009-2012 - 2014.

KEY WORDS: Navazo-Hondo Chasm, Villaluenga del Rosario, Cadiz, speleology.

SITUACION

La CES-1 o Sumidero del Navazo Hondo es una cavidad situada en la Sierra del Caillo, en el Parque
Natural de Grazalema y en un bonito polje conocido popularmente como “Llano de los Navazos o El Navazo
Hondo” situado a unos 1.500 metros al Norte de la localidad Gaditana de Villaluenga del Rosario. Sus
coordenadas son: 286689.70, m. E, 4065261.15. m. N, Uso 30 y 1.124 m.s.n.m. Se trata de un importante
sumidero estacionalmente activo y que a dia de hoy es una de las cavidades mas importantes de la Sierra
de Grazalema.

El acceso a la cavidad se realiza por las rutas de senderismo senalizadas a los Llanos del Navazo y
que parten tanto de la localidad de Villaluenga como de la zona de acampada conocida como “Cintillo y
Aguas Nuevas” a tres kildbmetros de ésta y en direccion a Grazalema. La cavidad se haya situada en la zona
central del llanoy en la linde de éste con el lapiaz, siendo facil de localizar por el pequefio arroyo que viene a
morir en la pequefa torca de hundimiento rodeada de vegetacion que da acceso a la cavidad. En el llano
existen otros dos sumideros que también generan cavidades de cierta importancia, como la Sima del Pilén,
en el flanco Oeste del llano y el sumidero del Navazo Chico, en el flanco Este.
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S. Navazo Chico

S. Navazo Hondo|

Imagen aérea del Polje de los Navazos donde se superponen los trazados de la
Sima del Navazo Hondo y la Sima del Navazo Chico.

HISTORIADE LAS EXPLORACIONES

La cavidad fue localizada en el afio 1.989 por
miembros del grupo espeleoldgico CES de la linea
que tras varias jornadas de desobstruccion |
consiguen abrir su pequefia boca de entrada
totalmente taponada por bloques, explorandola
hasta un sifon terminal situado a una cota de unos
150 metros. Posteriormente se descubre una nueva &
entrada situada en el lapiaz y a treinta metros por
encima del sumidero, que se convertiria a partir de |
entonces el acceso mas comodo. :

La cavidad gana pronto notoriedad a nivel
Andaluz convirtiéndose en el objetivo de diferentes
grupos espeleolégicos como el IXODES de la §
Ciudad de la Linea, que levanta un primer plano
topografico, el GESUB de la cercana localidad de
Ubrique o el ALTA RUTA de Jerez que realizan
diferentes actividades de exploracion en la sima. No hay novedades destacables hasta el ano 1.994 en el
que se descubre una via lateral y fosil que puentea el sifén terminal y que el CES bautiza como “Galeria del
Espeleoproyec”. En la topografia del IXODES aparece un croquis en planta del principio de este nuevo
sector al que ellos llaman “la galeria de la nocilla’en alusién al abundante barro que la tapiza y que junto a
una sucesion de pasos estrechos hacen penosa la progresion. Estas galerias afiaden desarrollo y
profundidad a la cavidad pero permanecen durante afios parcialmente exploradas y topografiadas,
probablemente por la existencia de sifones temporales intermedios que limitan el acceso a la punta de
exploracién alos meses de verano.

Durante el afio 2006 a AAES realiza una serie de actividades en la zona de los Navazos entre las que
se destaca la exploracion de la Sima del Pilon de -122 m. y que concluye en un sifén terminal impenetrable.
Entre estas actividades se organizan un par de salidas a la Sima del Navazo Hondo con objeto de valorar
sus posibilidades de continuidad realizando una nueva topografia desde la boca de entrada hasta los
sifones temporales de la galeria del Espeleoproyec, que en ese momento estaban inundados, ademas se
realizan algunas labores de desobstruccién para acomodar algunos pasos.

La AAES no realiza mas actividades en la sima hasta el verano del 2.009, comenzando la campafia
con la exploracién del siféon terminal S-1 que resulta ser un estrecho conducto del que se recorren unos

Llegando al Llano de los Navazos. Foto: Ricardo Tamayo
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Meandro previo a la Sala Maria. Foto: Baltasar Felguera Base del pozo de 18. Foto: Ricardo Tamayo

veinte metros sin alcanzar ninguna zona aérea. El rumbo que toma parece indicar una probable conexién
con la Galeria del Espeleoproyec. El resto de campafia se centra en continuar la exploracion y topografia
completa del Espeleoproyec. En un par de salidas se logran superar los dos sifones temporales, S-2 'y S-3,
que estaban parcialmente inundados (el S-3 se supera buceando), reexplorando y topografiando la galeria
posterior que para nosotros era aun desconocida, conociéndola solo de oidas. A parte del nuevo sifon
terminal S-5, del que ya nos habian hablado, se localiza una via lateral que también concluye en un sifén, el
S-4, que es claramente un aporte y que por su rumbo parece la salida légica del S-1. Con esto parecen
confirmarse las sospechas de que el S-1 no es mas que una
galeria inundada o nivel activo que discurre por debajo de la
galeria del Espeleoproyec y que finalmente conecta con esta. A
finales de verano se concluye el levantamiento topografico de la .
galeria del Espeleoproyec donde también se reinstalan dos '™
pozos que dan acceso a la sala donde se encuentra el ultimo .
sifon S-5. La topografia arroja de momento un desarrollo de
1.020 metros y undesnivelde-168 m.

No se organiza una nueva campana hasta el verano del
afio 2012, en la que tras varias salidas preparatorias de
reinstalacién y porteo se consigue explorar el S-5. Este nuevo
sifébn es una galeria de veinticinco metros de desarrollo y una
profundidad maxima de 6 metros. Las condiciones del sifén no :
son buenas ya que el lecho de la galeria esta ocupado por una El Sifén temporal S-3. Foto: Balti Felguera
gruesa capa de barro que obliga a volver en visibilidad “0”, las dimensiones medias de este conducto son de
un metro a dos de anchura por unos cincuenta centimetros de altura en algunos puntos. Es una tipica
galeria sifonante con perfil en forma de “V”. Tras el sifén se abre una nueva galeria aérea de grandes
dlmen5|ones y de Ia que se recorren unos treinta metros destrepando dos resaltes de unos cinco metros y

E s z w1 deteniéndose la exploracion en un nuevo
’ resalte que no se destrepa por seguridad, (la
exploracion se realiza en solitario por lo que
se decide no arriesgar), en total la sima ya
alcanza aproximadamente los -200 metros
de profundidad. La nueva galeria es
{ bautizada como “Galeria Maki”, en honor al
| companero Francisco Javier Lopez
B Maqueda alias “Maki”, perteneciente al
=4 grupo Plutén y fallecido en un accidente
mientras practicaba barranquismo.

Tras comprobar la continuidad de la
sima tras el S-5 lo que queda de campana lo
invertimos en la busqueda de una via
alternativa que pudiera puentear el sifon,
realizando varias escaladas sin resultados

Sala Maria. Foto: Diego Mendoza
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salvo una ventana situada en el techo de un meandro por la que
se explora una galeria de unos cuarenta metros de desarrollo
que culmina en un pequeno sifon impenetrable.

Durante la campana del 2.012 tuvimos por desgracia que
lamentar el fallecimiento del compafiero Manuel Alba Gil, vecino
de Fuengirola y perteneciente al Espeleoclub Mainake que sufre
un infarto en el interior de la Sima mientras colaboraba en la
campafa. La buena coordinacién de los grupos de rescate, tanto §%
del Espeleosocorro andaluz, como de Bomberos y Guardia Civil |
permite extraer su cuerpo ya desgraciadamente sin vida al dia
siguiente del suceso. ,

En el verano del 2.014 la AAES realiza una nueva |
campafia que tiene como objetivo principal culminar la
exploracion y topografia de la Galeria Maki. En esta ocasion el
sifon seria superado por dos espeleobuceadores lo que duplica el
numero de petates y por tanto la complejidad del porteo por el |
tortuoso espeleoproyec. También porteariamos algo de material
de progresion vertical a la galeria Maki por si alcanzabamos un
pozo, cosa algo engorrosa dada las condiciones del sifon.
Habriamos también de valorar las posibilidades de vaciado del S-
5 si la sima continuaba en profundidad, cosa complicada ya que Toa g
el sifon esta constantemente en carga, incluso en pleno verano. Pozo de 15 antes del S-1. Foto: Balti Felguera

Tras varias salidas de instalacion y porteo durante el mes de Agosto 'y
algun aplazamiento de fechas todo el material queda dispuesto a pie de
sifon a finales de Septiembre. Y tras un nuevo aplazamiento por el riesgo
de lluvias en la zona la inmersion se realiza finalmente el dia 29 de
Septiembre, cuando las condiciones meteoroldgicas eran mas propicias.
La inmersion comienza con la reinstalacion del hilo guia que se sustituye
por otro mas grueso y el porteo del equipo de verticales al otro lado del
sifon. Una vez en la galeria Maki se alcanza el ultimo punto explorado en
la cabecera de un resalte de unos seis metros de desnivel y que se
consigue descender sin necesidad de cuerda, siendo la base del mismo
un gran caos de bloques desde el que la continuidad es un laminador
descendente y muy lavado de unos tres metros de anchura por un metro
escaso de altura y por el que se recorren unos treinta metros hasta un
paso impenetrable e inundado. El agua que circula por la sima
desaparece por este pequefo sifon. Concluimos en este punto la
exploracion realizando a la vuelta un croquis topografico de todo lo
explorado. Las unicas continuidades posibles son dos ventanas situadas
f en los techos de la galeria principal que tiene unos veinticinco metros de
Buceo del S-5. Foto: Ricardo Tamayo  glturay alas que habria que acceder mediante escaladas.

Durante la campafia también se exploran y topografian dos galerias situadas antes del S-5y que
resultan ser de corto desarrollo, asi mismo se realiza una escalada (continuacién de otra realizada en la
campana 2012) en la sala previa al S-5 que no da resultados. También se
realiza un intento de vaciado del S-4, sifon que supone es la salida del S-1
aunque no conecta con él por lo que seguro habria una galeria seca
intermedia. Tras muchos esfuerzos se consigue hacer descender el nivel
de agua un metro y medio por gravedad, sin poder vaciarlo
completamente y comprobando que el fondo del sifén es un estrecho
laminador complicado de superar buceando. Tras estas actividades se
retira todo el material de buceo e instalaciéon de la sima y se da por
concluida la campana. La topografia arroja un desarrollo total de 1.148
metros y un desnivelde -198 m.

DESCRIPCION DE LA SIMA

La cavidad tiene dos accesos; El sumidero que esta situado en el
llano y donde tendremos que superar una sucesion de estrechos pasos
entre bloques, y la Sima, situada a unos treinta metros sobre el lapiazy en
la misma vertical del sumidero, que consta de dos pozos consecutivos de

Galeria del Espeleoproyec. Foto: Baltasar Felguera
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14 y 9 metros. Por ambas entradas llegaremos a las
galerias iniciales donde tras salvar entre bloques
unos pequefios resaltes alcanzamos una gatera
parcialmente inundada bautizada como ‘el
vigilante”. En este sector encontramos varias
galerias excavadas por diferentes cursos de aguay
que acaban por converger en el colector principal.
Superado el vigilante accederemos a un
corto meandro que nos sitla en una bonita vertical
de veinte metros fraccionada en dos tiradas de 5y |
15 metros. Enla base de este pozoy tras vadear un
lago alcanzaremos una nueva vertical de 18 metros
precedida por un resalte. En la base de este pozo
comienza un bonito meandro adornado por
espeleotemas y algun que otro charco de unos :
Clento veinte metrog de desarrollo y pracpcamente Zona final del Espeleoproyec antes del sifon terminal S-5.
horizontal que culmina en una nueva vertical de 12 Foto: Baltasar Felguera
metros. La base de este pozo es una sala de unos 14 metros de anchura en su radio mas ancho conocida
como Sala Maria y que debe corresponder a un primitivo nivel freatico desfondado, atestiguado por la
presencia en suelo y techos de estratos de margas impermeables, estamos a una profundidad de unos
noventa metros. La continuidad de la sala la encontramos tras descender unas rampas por las que
alcanzamos un caos de bloques donde una gatera da paso a un nuevo meandro de mayores dimensiones
que se va desfondando en verticales sucesivas de 6,
5, 15y 14 metros. Es en la cabecera de la vertical de
15 metros donde encontramos una ventana que da
acceso a la llamada Via del Espeleproyec, una zona
+ fosil que discurre en principio paralela a la via
principal, uniéndose posteriormente con esta.
Alcanzada la base de estas verticales estaremos en
una sala de medianas dimensiones situada a 140
metros de profundidad desde la que podemos
encontrar dos continuidades: una galeria
parcialmente inundada de unos 25 metros de
desarrollo que culmina en el S-1, uno de los sifones
terminales de la cavidad, y una corta y estrecha
gatera que conecta con la galeria del Espeleoproyec.
La Galeria del Espeleoproyec desde este punto se
desarrolla como una especie de “laminador” de
apenas 1 metro de altura media y cubierto
completamente por barro, lo que hace algo penosa la progresion. Tras recorrer unos 60 metros nos
encontramos con el primero de los sifones temporales, el S-2, que en época estival no pasa de serunlargo
y molesto charco que hay que superar DB S T
arrastrandose. Tras este paso la galeria 7;/ (=4 . °
sigue con la misma ténica y dejando atras
un meandro descendente que acaba por {1 " (V¢
hacerse impenetrable alcanzaremos el S- { /= " -
3, un nuevo sifén temporal generado por un
pequeno pozo inundado por agua y barro
que solo es superable sin bucear a finales
de verano. A partir del S-3 la morfologia de -
la galeria cambia aunque sigue siendo &
estrecha y embarrada, entramos en el !
sector final del Espeleoproyec que no es *
mas que un conjunto de pequenas galerias
generadas por el agua e interconectadas
por gateras, con un desarrollo total de algo
mas de cien metros. En este punto
encontramos una primera via descendente
que da acceso a un estrecho sifon, el S-4.
Creemos que este sifon esta conectado

Caserlo utilizado como base de exploramones Foto Pilar Orche

8

Pozo de entrada de la Sima. Foto: Pilar Orche
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con el S-1 ya que es el aporte principal de este sector y asi parece confirmarlo la topografia. Siguiendo la
galeria a favor del curso de agua llegamos a un sector de mayores dimensiones y donde encontramos las
dos ultimas verticales de la cavidad de 4 y 10 metros y que nos dejan en una sala de unos siete metros de
altura previa al sifon terminal 0 S-5. EI S-5 tiene una longitud de 25 metros y una profundidad maxima de seis
metros, siendo su perfil en “V”. Tras este sifén se abre una galeria de grandes dimensiones en principio pero
que tras unos resaltes desemboca en un estrecho laminador que acaba por hacerse impenetrable a una
profundidad de -198 m.

GRUPOS PARTICIPANTES

El listado de grupos que han colaborado en todas las exploraciones realizadas en la sima es el
siguiente:

GIEX, GESUB, PASOS LARGOS. KARST, CES ESCARPE, FLASHBLACKCOURB, PLUTON,
GEAG, GEAC,AMADABLAN SAN PEDROy MAINAKE.

Finalmente también agradecer la colaboracion del D. Antonio Morales, duefio del Bar Alameda en
Villaluenga que nos ha cedido el caserio de su propiedad situado en la zona como base de exploraciones y
al Grupo Espeleologico de bomberos de Ubrique que han colaborado en la desinstalacion y retirada de
material de la sima.

Este trabajo ha sido publicado on-line con fecha 28/01/2015

Se citara como: MILLAN NARANJO, J., 2014.Resumen de las campafias de exploraciones de laA.A.E.S. en el Sumidero de Navazo Hondo o CES-1
(Villaluenga del Rosario, Cadiz, Andalucia). Gota a gota, n° 6: 80-86. Grupo de Espeleologia de Villacarrillo, G.E.V. (ed.)
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Cueva de los Chorros (Riépar, Albacete)

RESUMEN: Se ha realizado un inventario de los invertebrados del complejo subterraneo del Calar
del Mundo (Albacete, Espana). Se censan 55 especies pertenecientes a tres phylay 16 6rdenes, incluyendo
cinco species que han sido descritas en trabajos precedentes como nuevas para la ciencia: Ceratosphys
solanasi Mauriés & Vicente 1977, Plusiocampa lagari Sendra & Condé 1987, Trechus lencinai (Mateu &
Ortufio 2006), Damaeus gevi Subias, 2012 y Domene lencinai Vives 2010.

PALABRAS CLAVE: Invertebrados, Complejo Subterraneo, Calar del Mundo, Riépar, Albacete,
Espana.

ABSTRACT: An inventory of fifty-five species of invertebrates recorded from the cavities of the
subterranean complex of Calar del Mundo (Albacete, Spain) is presented. These records comprise three
phyla and 16 orders, including five new species that were previously described as endemic to these cavities:
Ceratosphys solanasi Mauries & Vicente 1977, Plusiocampa lagari Sendra & Condé 1987, Trechus lencinai
(Mateu & Ortufio 2006), Damaeus gevi Subias, 2012 and Domene lencinaiVives 2010.

KEY WORDS: Invertebrates, Subterranean complex, Calar del Mundo, Riépar, Albacete, Espana.

INTRODUCCION

El Complejo Subterraneo del Calar del Mundo forma una de las mayores redes de galerias
subterraneas de la Peninsula Ibérica, con 28 kilometros de galerias conocidos (com. pers. Juan Antonio
Martinez Cutillas). Las primeras investigaciones bioespeleolbdgicas que tienen lugar en cavidades del Calar
del Mundo las realizé en 1971 el entomdlogo y bioespeledlogo Angel Lagar Mascard, miembro de la
Seccién de Investigaciones y Recuperaciones Espeleoldgicas de la Union Excursionista de Catalufa
(S.I.R.E. de la U.E.C.). Con el material colectado durante esta expedicién en la Cueva de los Chorros fue
descrito el dipluro Plusiocampa lagari Sendra & Condé, 1987, en cuya descripcion se estudiaron
adicionalmente ejemplares colectados por uno de los autores (JLLG) (SENDRA & CONDE, 1987).
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En 1974, Rafael Solanas,
otro miembro del grupo S.I.R.E. de la
U.E.C., también realizé muestreos
en la Cueva de los Chorros
(MAURIES y VICENTE, 1977). EI
estudio de las nuevas capturas
result6 en la descripcion del
miriapodo diplépodo
Proceratosphys solanasi Mauriés y
Vicente, 1977. También tenemos
constancia de que el bioespeledlogo
Joaquin Mateu Sempere colecté en
la Cueva de la Umbria de Santiago
un coledptero leiodido en el afio §
1987, Speononemadus angusticullis
(Kraatz, 1870) Blas (1989) y Pérez
Fernandez (2014), no teniendo
referencias de otras capturas en esta R AR RSN o’ e R
cavidad. Ceratosphys solanasi Mauriés y Vicente, 1977 (Autor: Toni Pérez)

Desde 1984 las prospecciones mas fructiferas de las que se tiene registro fueron dirigidas por uno
de los autores (JLLG), miembro del Grupo de Espeleologia y Montafia Hinneni de Jumilla (GEMHJ). Estas
expediciones se realizaron durante varios afios junto a Fidel Diaz y Martin Ortiz (GEMHJ) y en colaboracién
con la Universidad de Murcia. En 2005 las expediciones se reanudaron junto a otro equipo de investigacién
integrado por Vicente M. Ortufio (Universidad de Alcala de Henares), Alberto Sendra y Sergio Montagud
(Museo Valenciano de Historia Natural), Juan Antonio Zaragoza (Universidad de Alicante) y José Luis
Lencina (Universidad de Murcia) gracias a una ayuda de investigacion del Instituto de Estudios
Albacetenses “Don Juan Manuel” para el proyecto de “Fauna invertebrada del medio subterraneo
albacetense”. Los trabajos de muestreo se realizaron principalmente en la Cueva del Farallén, en la que se
capturan ortopteros, tricopteros, coledpteros carabidos, dipluros, colémbolos y dipldpodos, entre otros
(SENDRA et al., 2005). Con el material colectado durante esos afios se describen los coledpteros Duvalius
lencinai Mateu y Ortufio, 2006 y Domene lencinai Vives, 2010, ambas especies colectadas por primera vez
enla Cuevadel Farallon.

En 2009, la Cueva del Farallon fue
muestreada por Carmelo Andujar y Arnaud Faille,
colectando la especie Duvalius lencinai para la
secuenciacion de su ADN y estudiar su posicion
sistematica (FAILLE et al. 2014), y colectandose a
la vez otros coledpteros carabidos, acaros,
diplépodos y colémbolos.

En 2006 puntualmente y desde 2010
hasta la actualidad, el Grupo de Espeleologia de
Villacarrillo (G.E.V.) avalado por la Universidad de
Murcia inicialmente y en colaboracién con uno de
los autores (JLLG), han realizdo trabajos en
varias cavidades del Calar del Mundo, dando
como resultado la catalogacién de numerosas
especies y la descripciéon del acaro oribatido
Damaeus gevi Subias, 2012.

Plusiocampa lagari Sendra & Condé, 1987 (Autor: Toni Pérez)

MATERIAL Y METODOS

Se ha realizado una revision bibliogréafica de los trabajos cientificos en los que se citan o describen
especies colectadas en alguna cueva del complejo subterraneo del Calar del Mundo. El Inventario de
especies que aqui se presentaincluye los datos recopilados de informacioén bibliografica y los aportados por
comunicacion personal por parte de distintos investigadores, asi como datos inéditos obtenidos en los
propios muestreos realizados por los autores. En su conjunto los datos incluyen cuatro cavidades del Calar
del Mundo (Ridpar, Albacete): Cueva de los Chorros, Cueva del Farallon, Cueva de la Pedorrillay Cueva de
la Umbria de Santiago, siendo las dos primeras en las que se han realizado los muestreos mas intensivos
empleando trampas de caida.
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Los articulos cientificos revisados para este estudio han sido: ABOLAFIA COLABEDA, 2013;
ANDUJAR et al., 2000; BARRANCO VEGA, 2012; BLAS, 1989; CARLES-TOLRA, 2006; CARLES-TOLRA
y PEREZ FERNANDEZ, 2011; ESPANOL y BLAS, 1986; FRESNEDA et al., 2007; GIACHINO & VAILATI,
1993; LENCINA GUTIERREZ et al., 1990; MAURIES, 2014; MAURIES y VICENTE, 1977; MATEU y
ORTUNO, 2006; ORTUNO y BARRANCO, 2013; PEREZ FERNANDEZ, 2006; PEREZ FERNANDEZ et al.,
2012; RIBERA, 2004; SENDRA & CONDE, 1987; SUBIAS, 2012; VIVES, 2010; ZAMORA-MUNOZ y
PEREZ-FERNANDEZ, 2012; PEREZ FERNANDEZ, 2014.

RESULTADOS

Listado de los invertebrados hallados en cavidades del Calar del Mundo. (1) Cueva de los Chorros;
(2) Cueva del Farallon; (3) Cueva de la Pedorrilla; (4) Cueva de la Umbria de Santiago; (*) Nueva cita.

Phylum NEMATODA

CLASE ENOPLEAINnglis, 1983
ORDEN DORYLAIMIDAPearse, 1942
Familia Dorylaimidae De Man, 1876
Dorylaimus sp. (2)

Phylum MOLLUSCA

ORDEN PULMONATA Cuvier in Blainville, 1814
Familia Agriolimacidae Wagner, 1935
Deroceras nitidum (Morelet, 1815) (2*)
Familia Helicidae Rafinesque, 1815
Iberus guiraoanus (Rossmassler, 1854) (2)
Familia Subulinidae P. Fischer & Crosse, 1877
Rumina decollata (Linnaeus, 1758) (2*)

Phylum ARTRHOPODA

CLASEARACHNIDA Cuvier, 1812
ORDENARANEAE Clerck, 1754
Familia Linyphiidae Blackwall, 1859
Lessertia barbara (Simon, 1884) (1)
Porrhomma sp. (2%)
Familia Sicariidae Keyserling, 1880
Loxosceles rufescens (Dufour, 1820) (2)
Familia Tetragnathidae Menge, 1866
Metasp. (2*)
Metellina merianae (Clerck, 1757) (1)
Metellina sp. (2¥)
ORDEN OPILIONES Sundeval, 1833
Familia Nemastomastidae Simon, 1872
Nemastomella gevia Prieto, 2004 (2*)
Familia Sclerosomatidae Simon, 1879
Cosmobunus granarius (Lucas, 1847) (2*) (3%)
ORDEN ORIBATIDADugeés, 1874
Familia Damaeidae Berlese, 1896
Damaeus gevi Subias, 2012 (2)

CLASE DIPLOPODA De Blainville en Gervais, 1844
ORDEN CHORDEUMATIDAPocock, 1894
Familia Opisthocheiridae Ribaut, 1913
Cerathosphys solanasiMauriés & Vicente, 1975 (1) (2*)

CLASE DIPLURABOGrner, 1904
ORDEN DIPLURABOGrner, 1904
Familia Campodeida Lubbock, 1873
Plusiocampa lagari Sendra & Condé 1987 (1) (2)
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CLASE ENTOGNATHA Lubbock, 1870
ORDEN COLLEMBOLA Lubbock, 1913
Familia Arrhopalitidae Stach, 1956
Arrhopalites sp. (2)
Familia Entomobryidae Schéaffer, 1896
Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) (2)

CLASE INSECTALinnaeus, 1758
ORDEN COLEOPTERALinnaeus, 1758

Familia Carabidae Latreille, 1802

Laemostenus (Antisphodrus) cazorlensis seguranus (J. Vives & E. Vives, 1982) (1)
(2)

Laemostenus (Laemostenus) complanatus (Dejean 1828) (2)
Laemostenus (Pristonychus) terricola (Herbst 1784) (1*) (2)
Nebria (Nebria) rubicunda (Quensel in Schonherr, 1806) (2)
Trechus (Trechus) lencinai (Mateu y Ortufio, 2006) (2)

Familia Leiodidae Fleming, 1891
Catops andalusicus Heyden, 1870 (2)
Catops fuscus (Panzer, 1794) (1%)
Leptinus vaulogeri Jeannel, 1922 (2)
Speonemadus angusticollis (Kraatz, 1870) (1*) (2) (4)
Speonemadus clathratus (Perris 1864) (2%)
Speonemadus vandalitiae (Heyden, 1870) (2)

Familia Ptinidae Latreille, 1802
Ptinus (Ptinus) furLinnaeus, 1758 (2*)

Familia Staphylinidae Latreille, 1802
Domene lencinaiVives, 2013 (2)
Atheta temeris Assing & Vogel, 2003 (2*)

ORDEN DIPTERALinnaeus, 1758
Familia Bolitophilidae Malloch, 1917
Bolitophila cinerea Meigen, 1818 (2)
Familia Culicidae Meigen, 1818
Anophelessp. (2)
Familia Heleomyzidae Westwood, 1820
Heleomyza modesta (Meigen, 1838) (3)
Familia Limoniidae Rondani, 1856
Limonia nubeculosa Meigen, 1804 (1*) (2*) (3%)
Familia Phoridae (Latreille, 1796)
Megaselia pusilla (Meigen, 1830) (2¥)
Megaselia tenebricola Schmitz, 1934 (2*)

ORDEN HYMENOPTERALinneaus, 1758
Familia Formicidae Latreille, 1809
Pheidole pallidula (Nylander, 1849) (2*)

ORDEN LEPIDOPTERALinnaeus, 1758
Familia Alucitidae Linnaeus, 1758
Alucita iberica Scholz & Jackh, 1994 (2)
Familia Erebidae Leach, 1815
Apopestes spectrum (Esper, 1787) (2)
Autophila (Autophila) dilucida (Hubner, [1808]) (1) (2) (3%)
Hypena (Hypena) obsitalis (Hibner, [1813]) (3%)
Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758) (2)
Familia Geometridae Leach, 1815
Triphosa sabaudiata (Duponchel, 1840) (3%)
Familia Noctuidae Latreille, 1809
Mormo maura (Linnaeus, 1758) (1)
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ORDEN ORTHOPTERA Latreille, 1793
Familia Gryllidae Bolivar, 1878
Petaloptila (Petaloptila) isabelae Gorochov & Llorente, 2001 (2)

ORDEN PLECOPTERABurmeister, 1839
Familia Perlidae Latreille, 1802
Dinocras cephalotes (Curtis, 1827) (1%)
Eoperla ochracea (Kolbe, 1885) (1)

ORDEN PSOCOPTERAShipley, 1904
Familia Prionoglarididae
Prionoglaris stygia Enderlein, 1909 (2¥)

ORDEN TRICHOPTERAKIirby, 1813
Familia Limnephilidae Kolenati, 1848

Mesophylax aspersus (Rambur, 1842)(2) (3)
Stenophylax crossotus McLachlan, 1884 (2)
Stenophylax espanioli Schmid, 1957 (1)
Stenophylax fissus (McLachlan, 1875) (2) (3)
Stenophylax nycterobius (McLachlan, 1875) (3)
Stenophylax vibex (Curtis, 1834) (2) (3)

(1) Cuevade los Chorros.

(2) Cuevadel Farallon.

(3) Cuevade la Pedorrilla.

(4) Cuevade la Umbria de Santiago.
(*) Nuevo registro.

Numero total de especies =55
DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los muestreos sistematicos que se estan llevando a cabo han dando resultados mas que notables
sobre las especies que habitan en el medio subterraneo del complejo del Calar del Mundo. Asi, en este
trabajo se recopila la presencia de un total de 55 especies (27 nuevas citas) de las cuales 5 son endémicas
de lazona de estudio.

Las zonas karsticas de la Peninsula Ibérica fueron inicialmente divididas en 4 distritos geograficos
en funcion de la fauna subterranea de coledpteros que albergan (ESPANOL, 1985), quedando la zona de
estudio encuadrada en la denominada Zona Meridional. En una segunda clasificacion basada en la fauna
de artropodos, las zonas karsitas ibéricas fueron divididas en 9 distritos (BELLES, 1987), de los cuales el
denominado como Bético se corresponde con la Zona Meriodinal de ESPANOL (1985). Esta zona se
caracterizaria por la presencia de Leiodidos del género Speonemadus y por la ausencia de la subfamilia
Bathyscinae, junto con la presencia no
diagndstica de géneros como Laemostenus, ;
Trechus y Domene (ESPANOL, 1985), lo que ,
queda soportado por los datos aqui aportados.
No obstante, algunos de los elementos citados i“r
como caracteristicos de la Zona Meridional aun | =
no han sido encontrados, incluyendo algunos | * ©
géneros de aracnidos (Gen. Lessertia),
psuedoescorpiones (Gen. Neobisium),
Colémbolos (Gen. Troglopedetes) o Isépodos
(Gen. Paraschizidium), y cuya presencia podria
seresperada. P

La continuacién de este proyecto, sin | &
duda, dara a conocer muchas mas especies de |
las hasta ahora ya encontradas, y el §
descubrimiento mas que probable de nuevos
taxones para la ciencia en la provincia de

Albacete. Stenophylax crossotus McLachlan, 1884 (Autor: Toni Pérez)
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{ f 2 El Charco (-34 m), fue durante afios el punto més profundo de la cavidad. Foto: Cecilio Lépez

RESUMEN: En este articulo se muestran las exploraciones realizadas por la Agrupacion
Espeleoldgica GET y la Comision de Espeleobuceo de la FME en el sumidero de Acebreiros. Esta cavidad,
muy conocida en la zona y posiblemente relacionada con la cueva del Boqueron, esta situada entre Una y
Buenache de la Sierra, en el corazén de la Serrania de Cuenca.

PALABRAS CLAVE: Acebreiros, cueva del Boqueron, Tierra Muerta, hipoxia.

ABSTRACT: In this article appear the explorations realized by Agrupacion Espeleologica GET and
the FME Espeleobuceo Commision on Acebreiros’s sink. This cave, very known in the zone and possibly
connected with Boqueron’s Cave, is placed between Una and Buenache de |a Sierra, in the heart of Serrania
de Cuenca.

KEY WORDS: Acebreiros, Boqueron's Cave, Dead Land, hipoxia.

SITUACION DE LA CAVIDAD

El sumidero de Acebreiros se encuentra en la Serrania de Cuenca, cerca del pueblo de Buenache de
la Sierra. Se accede a esta cavidad saliendo desde este pueblo en direccion a Ufa, para proseguir luego por
un camino asfaltado que va en direccién a la Fuente de las Tablas pasando antes por la Casa del Prado de
los Esquiladores. Unos 600 m antes de llegar a esta ultima veremos a la derecha una pista de tierra por la
que hay que avanzar unos 250 m en linea recta hacia el este para alcanzar una depresion que aparece al
sur, por cuyo centro aparecen rodadas de coches. En su extremo oeste se encuentra la boca de la cavidad,
cuyas coordenadas UTM (ED50) son:
X:592.845
Y:4445.566
Z:1.339m
Hoja topografica: 610-Il (Buenache de la Sierra).
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NUESTRARELACION CON ESTA CAVIDAD

La cavidad, como se vera en las siguientes
paginas, no es nada agradecida, pero es la unica
en la zona que nos ha permitido albergar s
esperanzas de conexion con la cercana cueva del £¥
Boquerdn, en la que llevamos trabajando desde el
afio 1981 y en la que las exploraciones estan
detenidas en un tercer sifon situado a unos 3 kmde
la entrada (60 m.l., -13.6 m). Las dimensiones de
esta cueva van aumentando conforme nos
adentramos en ellay es evidente que el agua viene ¥
de las zonas altas, rastreadas durante anos sin
resultados satisfactorios. Acebreiros no ha sido la |
excepcion, aunque nos ha ido abriendo sus
puertas poco a poco dandonos ciertos atisbos de
esperanza.

R gy - 7 s B & RS
El dia que hicimos el dltimo ataque al sifén Ill de la cueva del

BREVE HISTORIA DE LA CUEVA DEL BOQUERON Boquerdn (2007). Foto: José Martinez

Aunque la cueva del Boqueron ya era conocida por
los pastores y resineros del lugar, como atestiguan los grafiti
que aparecen en las paredes cercanas a la cueva, la
primera exploracion seria de la cueva la hace el grupo
Celtiberia de Cuenca en el ano 1958. Posteriormente es
visitada por los grupos SIE del C.E. Aliga (1967), Querneto
(1968) y Onza (1974), realizando estos dos ultimos un
levantamiento topografico de la cavidad hasta el primer
sifén (460 m).

Nuestro grupo (anteriormente Grupo de
Espeleologia Telefénica) supera ese sifon en 1981, pasa el
segundo en 1984 y un afio después hace una punta en el
tercero. El desarrollo va aumentando afio tras afo hasta
alcanzar los 5.362 m actuales, siendo en la actualidad la
segunda cavidad mas larga de la provincia de Cuenca.

Arriba: El primer sifén de la cueva del Boquerén.
Foto: José Martinez

Izquierda: El dia que intentamos superar por primera vez el sifén

A Ill de la cueva del Boquerédn (1985). Foto: Antonio Sanchez

LAHISTORIADE ACEBREIROS

Ya hay referencias escritas sobre “las simas de Acebreiros” en la Guia Larrafiaga de Cuenca (1966),
pero las primeras visitas registradas al sumidero son del aino 1973 (ONZA de Cuenca), siendo el grupo
GAES quien hace el primer croquis topografico de la cueva (1975), adentrandose por la incomoda gatera
hasta alcanzar lo que durante muchos anos fue considerado el siféon terminal. En posteriores incursiones
(afos 1994, 1995 y 2003), la Agrupacion Espeleologica GET consigue superar este tramo agrandando el
espacio disponible y comprueba que en realidad sélo es una gatera de techo bajo que acoge en suseno aun
charco en el que la progresion resulta bastante desagradable. Los resultados de estas exploraciones se
publicaron en la memoria realizada por nuestro grupo en el afo 2006, adjudicandole a la sima una
profundidad de -34 my un desarrollo de 326 m, con el final en un supuesto sifon terminal.
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En el afio 2007, varios miembros de la Comision de
Espeleobuceo de la FME bajan de nuevo al fondo de la
cavidad con equipo de inmersion (botellas de 5 litros de
capacidad)y valoran las posibilidades reales de continuacion.
Palpando lo que tiene ante si ya que la visibilidad es nula, un
buceador se adentra de frente y comprueba que el inmundo
charco se ciega a los pocos metros, uniéndose suelo y techo.
Nada puede hacerse asi al ser una especie de “culo de saco”,
por lo que hay que buscar otros medios si se quiere seguir
avanzando. Entrando ahora con los pies por delante, para
ante cualquier imprevisto tener la salida de cara, los va
girando 180 grados para abarcar el mayor angulo posible, y ve
con sorpresa que en una de las direcciones los pies suben lo
suficiente como para pensar que puede existir aire en el otro
lado. Parece haber descubierto el lugar del que proviene esta
via de agua. Unos minutos después se encuentra al otro lado
del sifén, donde consigue recorrer unos 150 m hasta
encontrar un resalte en el que se hace necesario instalar
cuerdas para poder continuar. Al volver comprueba que el

paso se puede salvar “cédmodamente” en apnea, algo muy

La primera topografia de Acebreiros. Foto: Enrique Valero interesante de cara a exploraciones posteriores.

DESCRIPCION DE LA CAVIDAD

La boca, como deciamos anteriormente, ¢
se encuentra en un pequefo afloramiento calizo £;
que aparece en el extremo suroeste de una
extensa depresion cerrada (800 x 150 m). Con
una cota inferior a la planicie que la rodea, en
torno a cuatro metros, el agua de lluvia circula a
favor de la pendiente de los taludes del escarpe y
se dirige hacia el acceso de la cavidad, que actua
de desagle natural. En ese punto, a modo de
embudo con dos brazos extendidos hacia 260 °
oeste y 41 ° este, el agua pasa a la cavidad por un
exiguo pozo de formas no definidas y con 7.50 m

de desnivel total.

La boca de entrada de Acebreiros.
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Preparandonos para entrar a Acebreiros. Foto: Carlos Sanchez

Destrepandolo con cuidado, sobre todo si la roca esta
mojada, llegaremos a una sala de 20 x 10 m basculada hacia el
norte y con el techo muy bajo.

Nuestro camino va en esa direccion reptando a través

de un angosto laminador descendente con el suelo tapizado de
: arenas y bloques de pequefio tamafio, para martirio de rodillas

y codos, que obliga a unaincomoda y lenta progresion. Treinta
metros mas adelante, tras superar un par de pequefios
resaltes, llegaremos al punto considerado durante afnos el final
de la cavidad. Alli el laminador era practicamente impenetrable

; porque techo y suelo se aliaban para impedir el avance y
2% ademas habia agua embalsada que complicaba las tareas de

desobstruccion. Actualmente el camino se interna en ese

= charco de unos 5 m de longitud y en €l hay que sumergirse casi
| completamente, dejando solo espalda y cabeza fuera, para

poder alcanzar la otra parte del conducto. Para agravar un poco
mas las cosas, en la ultima incursion tuvimos que superar ese
tramo arrastrandonos por aguas fétidas, producto de la
descomposicién organica de algun animal, posiblemente
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restos 0seos de ovejas arrastrados hasta ese punto por el
agua.

Poco a poco el laminador va ganando altura para |

permitirnos, aun sin demasiadas alegrias, progresar unos
metros gateando a cuatro patas, hasta que finalmente la

cavidad adquiere mas alturay se puede recuperar la posicion |
erguida mientras se atraviesa una zona con marmitas en las |

que no hay circulacion de agua en épocas de estiaje. Estamos
a unos 14 m de profundidad y hemos recorrido algo mas de 50
m desde la boca de acceso.

En este punto la cavidad cambia radicalmente de
orientacién, antes hacia el este y ahora avanzando
decididamente hacia el noroeste. A nuestra derecha, sobre
una colada, encontramos un aporte penetrable que se interna
unos 50 metros en direccidon este. Es un conducto estrecho

por el que se avanza entre agua y arcilla, sin salvar apenas |/~

desnivel, hasta un punto en el que resulta imposible progresar
porque acaba cegandose. No es el primer aporte que nos
encontramos, ya que en nuestro camino hemos ido dejando
atras otros tres mas, también impenetrables.
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Mentalizandonos para meternos n El Charco.
Foto: José Martinez
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Llegamos al primer pozo, de cuatro metros, y lo .

superamos sin problemas utilizando unos anclajes naturales °

bien situados en su cabecera.
Seguiremos descendiendo por un meandro en el que
cada vez nos encontramos con mas agua, con marmitas de
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