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The karstic region north of Lake Thun

Ph. Hiuselmann & P.-Y. Jeannin
Ph. Hauselmann, Haldenstr. 32, 3014 Bern ; P.-Y. Jeannin, Centre d’hydrologie, rue E. Argand 11, 2000 Neuchatel

Résumé

Présentation sommaire de la situation géographique, du contexte géologique, de la genese et de 1’hydrologie de la région karstique
située au nord du lac de Thoune, qui renferme plus de 250 kilometres de galerie explorée a ce jour, dont le “Réseau Sieben Hengste -

Hohgant”.

Summary

Short presentation of geographical and geological setting, genesis and hydrology of the karst area in the north of Lake Thun. This area
contains more than 250 kilometers of explored cave systems, among them the “Sieben Hengste - Hohgant Cave System”.

The following presentation is an updated translation of an article by P.-Y. JEANNIN (1992), who in turn summarized an article by
T. BrrrerLi (1989) who tried to make a synthesis of this vast territory. This article’s aim is to introduce the reader to the region, to

help understand the several other articles covering this area.

Geographical situation

The karstic system north of Lake Thun is situated in the north-
western part of the alps, adjacent to the molasse basin (figure 1).
From Lake Thun, its extension reaches up to the Schrattenfluh, a
massif that lies beyond the deeply incised valley of the Emme. The
entire chain forms a southeast-dipping slope, cut in the northwest
by steep cliffs. The upper parts, between 1700 m and 2000 m a.s 1.,
are largely denuded and composed of limestone pavement (see also
figure 4). At lower altitude, firs grow on swampy ground. The an-
nual precipitation is in between 1500 and 2000 mm.

Figure 1 : Geographical Situation

Geological context

Stratigraphy

In the helvetic domain the following strata are of interest to
cavers (figure 2): At the base the Kieselkalk is found, which in gen-
eral is not karstified. Its thickness can reach 160 - 200 m.

On top of the Kieselkalk lie the 40 to 50 m thick Drusberg marls
which normally form the impermeable bottom of the karstic sys-
tem.

Following is the Schrattenkalk with a thickness of 150 - 200 m,
where most of the caves are found. The Schrattenkalk can be di-
vided into 6 formations.

The Kieselkalk to Schrattenkalk sequence has been deposited

during Lower Cretaceous. The Upper Cretaceous is only found in
thin layers in the extreme southeast. The following Hohgant series
is of Eocene (Tertiary) age. Its buildup is very complicated; quarzitic
sandstones alternate with calcareous sandstones; locally even lime-
stone can be found. The Hohgant series’ thickness can reach up to
200 m.

FLYSCH und GLOBIGERINENMERGEL

sandige und tonige W llagerungen wechselnd machtig
HOHGANT-SERIE

= Wechsellagerungen von Sandsteinen
und Kalksandsteinen,

50 - 200 m méchtig

Silex, lokal in Banken oder Knollen

Mergel, mit den D

Bryoew w 02z - 091 MIVINILLVHHOS

Silex, in Banken und Knauern

DRUSBERGSCHICHTEN
weiche Mergel mit Kalkzwischenlagen 40 - 50 m méchtig

KIESELKALK.
kieseliger Kalk in diinnen Bénken

ca. 150 m méchtig

Figure 2 : The stratigraphy of the region
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Sieben Hengste — Hohgant
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. by Toporobot

Figure 3 : The cave systems between Lake Thun and Hohgant

On top of the Hohgant series follow the Globigerins marls and
flysch, both of which cover the geological features described be-
low.

Karstification usually occurs in the Schrattenkalk. The actual
water courses penetrate vertically downward through the
Schrattenkalk to the Drusberg marls below, where the water then
follows the intersection between geological features and the
Drusberg’s dip. Local karstification in the calcareous layers of the
Hohgant series is quite abundant; however, those karst systems aren’t
always connected with the underlying Schrattenkalk, thus creating
several superimposed hydraulic and cave systems.

Tectonics

The general geological features are simple: a monoclinal slope,
dipping to the southeast at about 15-30° that is interrupted by a
large longitudinal normal fault, extending from Lake Thun up to
the Schrattenfluh (Hohgant-Sundlauenen fault). The throw of the
fault is around 150 m in the Hohgant region and increases to 550 m
in Sundlauenen, thus interrupting the continuous dip of the Creta-
ceous and Eocene sediments (figure 4). Observations in caves
(JEaNNIN 1989) show that the fault was active during Eocene sedi-
mentation. STEFFEN (1981) argued that movements on similar faults
started already in early Upper Cretaceous. Observations in the cave-
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system - not quantified yet - seem to be in agreement with that state-
ment.

In the northeast of the Sieben Hengste lie the frontal folds of
the helvetic domain, easily visible in the Sigriswilergrat range. In
the southeast of the Sieben Hengste lies the Habkemn syncline, deeply
buried and filled with flysch.

Sieben Hengste

Figure 4 : Profile through the Sieben Hengste chain

The fracturing of the calcareous domain is characterised by two
distinct phases: first, an Upper Cretaceous to Eocene fracture set,
represented by normal faults oriented NE-SW, second, an alpine
fracture set represented by a system of strike-slip faults (compres-
sion NW-SE) and associated fractures (Riedel, tension cracks etc.).
The normal faults and the dextral strike-slips are the most karstified
fractures. The active vadose parts of the drainage are found along
the strike-slip faults, whereas the fossil parts of the cave are gener-
ally found along the normal faults.

Genesis of the karstic system

As this subject is discussed in detail by the article of BirTerLI &
JEANNIN (1997), we summarize only the very broad knowledge of
this huge multi-phased system.

The three-phase model (figure 5) presented by Hor et al. (1985)
for the genesis of the Sieben Hengste cave system only, suggests an
early (essentially phreatic) phase where flow out of the Sieben
Hengste was directed towards the valley of Eriz in the northeast. At
this time, the Aar valley may not have been in existence. A second
phase shows a 180° change of flow paths, such that they were di-
rected towards the Aar valley. The Hohgant-Sundlauenen fault might
have acted as a barrier. In the third and present phase, water flow is
essentially vadose in the known parts of the system. The phreatic
domain lies well-preserved under the Habkern syncline.

For the Sieben Hengste cave system, this model has been sub-
ject to minor changes, but the great improvement during the last
five years has been the attempt to extend it to a regional scale and a
longer time span. Today, it is possible to show evidence of a model
of at least seven distinct phases, which so far remain compatible
with those proposed by Hor et al. (1985). For further information
please see BITTERLI & JEANNIN (1997).

The karst groundwater basins

By water tracing it has been possible to distinguish two main
karst groundwater basins (figure 6).

1. The basin of the Beatus cave collects water coming from
Beatenberg-Niederhorn-Gemmenalphorn. The source of this sytem
has been explored (Beatus cave, ca. 12 km), while the rest of this
system is poorly known. Only the Fitzlischacht (ca. 3 km) and the
Hililoch (ca. 1 km) have been actually explored. This is partly due
to the fact that most of the groundwater catchment is covered with
sandstone, and thus, for cavers, not as interesting as limestone pave-
ments. The data obtained seem to indicate that water flows almost
vertically through the limestone, and then follows the dip of the
Drusberg marls, eventually reaching the Beatus cave.

2. The groundwater catchment of the Bitterich and
Gelberbrunnen springs can be separated into two minor basins, the
one draining the Sieben Hengste and Hohgant and the other drain-
ing the Hohlaub and the Schrattenfluh (Separation not shown in
figure 6).

The Sieben Hengste - Hohgant system is quite well-known. The
exploration of the cave system itself, at the top of the alimentation
system, dates back to the 1960-1970, whereas only in the last 10
years exploration of the Barenschacht and the deep parts of the
Faustloch has permitted insight into the lower parts of the system.
In the Sieben Hengste system, the water flows essentially vertically
through the limestone, cutting old phreatic galleries and creating
meanders that often follow old pre-existing galleries for some metres.
This results in an incredible labyrinth of mixed old and young gal-
leries (see Hor 1997, this volume). Sometimes the rock between
two totally separate galleries is only one metre thick. The waters
then follows the NW-SE directed intersection between Drusberg
dip and dextral strike-slips, cutting a large fossil gallery (F1-
Faustloch) and subsequently the Hohgant-Sundlauenen fault before
reaching the phreatic domain. At this point flow turns towards the
SSW, towards the Birenschacht before reappearing at Bitterich and
Gelberbrunnen.

GENESE DU RESEAU DES
SIEBEN HENGSTE

Stade 1

Stade 2

Stade 3

Figure 5 : The three-phase genesis model
proposed by Hof et al.
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The Hohlaub-Schrattenfluh system is less well known. Several
important rivers resemble those of the Sieben Hengste, but the fos-
sil galleries connecting them have yet to be found. There seem to
be fewer phreatic tubes, and those which exist are more obstructed.
The collector of all these waters is completely unknown, it has to
underflow the deeply incised valley of the Emme, then take up the
Hohlaub water before joining the Sieben Hengste waters at an un-
known point. However, dye tracings have shown a rather fast flow
from the Schrattenfluh (38 hours for 21 km, giving around 550 m/
h).

In autumn 1996, a tracing experiment was attempted to clearly
distinguish the alimentation basins of the Beatus cave and the Sieben
Hengste system. Seven tracers were injected at the same time, and
collection was made at 11 sites. An overview of the results is pub-
lished in these proceedings (HAUSELMANN & Otz 1997). The tracing
experiment made it possible to extend the groundwater catchment
of the Beatus cave far to the north, where it is replaced by subsur-
face drainage (partly hidden by the fact that many water courses are
flowing in calcareous parts of the Hohgant series). Further to the
north, follows the groundwater catchment of the Sieben Hengste as
described above.

These results made it possible to improve the delineation of the
different catchments and to sketch an updated map of them (figure
6). An interesting point is that the Barenschacht (see figure 2, “E”)
has its entrance in the alimentation basin of the Beatushohle, but its
waters flow towards the Biitterich/Gelber-brunnen springs.
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Ruckblick auf 40 Jahre Forschung rund um den Hohgant:
Innerbergli, Haglatsch, F1 und K2 (Berner Oberland, CH)

von Thomas Bitterli
Schonaustr. 54, CH-4058 Basel

Zusammenfassung

Es werden drei unmittelbar benachbarte, grosse Hohlen des Karstgebietes Hohgant-Sieben Hengste-Thunersee vorgestellt, deren
Entdeckung auf die systematische Prospektion anfangs der achtziger Jahre zuriickgeht. Betrachtet werden jeweils Entdeckungsgeschichte,

Hohlencharakter und Entstehungshypothesen.

Abstract

The article presents three very neighboured caves of the karstsystem Hohgant-Sieben Hengste-Thunersee, which have only been
discovered in the eighties by systematic cave research. Exploration history, cave character and evolution hypotheses are illustrated.

"Ziel: Kartierung von Karsterscheinungen und Rekognoszie-
rung in Schichten im Innerbergli. Die eigentlichen Kartierungs-
arbeiten waren ein Fiasko! Es ist praktisch unméglich, mit diesen
Karten die Lage eines Punktes mit der notigen Exaktheit zu finden,
wo sich zeitweise die zu kartierenden Objekte in Abstinden von 5-
15 m vorfinden. Das Gelinde ist derart coupiert, dass Karten mit
diesen Aequidistanzen die entscheidenden Gelindefeinheiten nicht
mehr enthalten, sodass man regelrecht «schwimmt» mit der genau-
en Lage."

E Knuchl, 17.7.1955 (Auszug)

Das obige Zitat widerspiegelt in eindriicklicher Weise den Frust
des Hohlenforschers, welcher vor lauter Schichten die Ubersicht
verliert und entmutigt aufgibt. Zu Unrecht allerdings, denn dieses
kleine Karrenfeld von lediglich 0,35 km? Flache mit seinen iiber
400 Eingédngen, Spalten und Schichten bietet den Zugang zu eini-
gen der imposantesten Hohlen der Schweiz: das K2 mit 14 km Lange
und 751 m Tiefe und das F1 mit 27 km Liange. Letztere Hohle ist
Teil des Hohgant-Sieben Hengste-Hohlensystems (140 km /
-1340 m).

Die Bearbeitung dieser anspruchsvollen Hohlen war einer
20 Jahre jiingeren Generation vorbehalten, einer Generation, wel-
che es sich in den Kopf setzte, dieses Karrenfeld systematisch an-
zugehen. Heute — nochmals 20 Jahre bzw. einen weiteren Generati-
onswechsel spiter — néhert sich die systematische Prospektion des
Innerberglis dem definitiven Ende. Auch wenn diese beharrlichen
Arbeiten weitgehend unter dem Blickwinkel erfolgten, einen mog-
lichst vollstiandigen Atlas der unterirdischen Hohlrdume zu erstel-
len, so fielen die wichtigsten Entdeckungen gleichwohl in diese
Periode: 1979 die Hagldtschhohle, 1980 das K2 und 1981 das FI.

Die Haglitschhohle stellt wohl den unerwartetsten Fund dar:
eine kleinrdumige, vergleichsweise junge Schachtzone miindet in
eine subhorizontale Gangflucht von iiberraschend grossen Dimen-
sionen aus. Der regionale Stauerhorizont, die Drusbergmergel, be-
findet sich nochmals 100 m tiefer und wurde nicht erreicht. Vom
Wasser, welches urspriinglich die Gangquerschnitte geschaffen hat,
fehlt jede Spur. Offensichtlich handelt es sich um die Uberreste ei-
nes sehr alten, phreatisch entstandenen Hohlensystems, zu dessen
Entstehungszeit der Karstwasserspiegel mindestens 1100 m héher
lag als heute (Phase "Glaciére-Haglitsch", 1720 m i. M.).

Das grosste Hindernis bei der Erforschung dieses iiber 5 km
langen Hohlensystems stellen die enormen Mengen an lehmigen
und sandigen Ablagerungen dar, welche nur teilweise durch spite-
re Gewisser wieder ausgerdumt worden sind. Es kommt immer
wieder vor, dass ein seitlich angeschnittener Gang von 2-5 m Durch-
messer beidseitig nach wenigen Metern durch eine regelrechte

Mauer aus feingeschichteten Sedimenten abgeschlossen wird.

Die stark an Schichtfugen aufgebaute Haglétschhohle stellt le-
diglich einen Ausschnitt eines viel umfassenderen Hohlensystems
dar, welchem auch einige kleinere, umliegende Hohlen zugeordnet
werden kénnen (vgl. auch Beitrag "Entwicklungsgeschichte der
Hohlen im Gebiet Hohgant-Sieben Hengste-Thunersee"). Die
Haglitschhohle ist forschungsmissig in Uberarbeitung begriffen.

Der Eingang des K2 ist trotz seiner respektablen Grosse erst im
Rahmen der systematischen Absuchungsarbeiten entdeckt worden.
Bis zur Entdeckung eines unteren Einganges nach 12 Jahren galt
diese Hohle als eine der schwierigsten der Schweiz, machte der
hochwassergefahrdete Anmarschweg ins Biwak (-600 m) doch ge-
gen zehn Stunden aus. Und just hier sorgte ein kilometerlanges,
dreidimensionales Labyrinth fiir jahrelangen Arbeitsvorrat.

Im Gegensatz zur Haglétschhohle durchschligt die Schachtzone
das gesamte Paket des Schrattenkalkes und geht im Bereich des
Stauerhorizontes (Drusbergmergel) in lange Miaanderstrecken iiber.
Die ab der Schachtzone durchgehend verfolgbare Deckenellipse
diirfte entstehungsmaissig der Haglitschhéhle angehoren. Es folgt
eine labyrinthische Zone, wo noch einige hoffnungsvolle Abzwei-
ger bestehen, sodann eine schier endlose Flucht an grossen Kasten-
gédngen und hohen Schluchtgingen. Sie unterlaufen auf tieferem
Niveau die Fossilgange der Haglatschhohle, ohne dass sich bislang
eine gegenseitige Verbindung abzeichnet. Auch dieser Gang ent-
hilt eine phreatisch entstandene Deckenellipse, welche aber jiinger
sein diirfte. Regionale Uberlegungen deuten auf die Zugehorigkeit
zur Phase "F1-Faustloch" hin, zu welcher der Karstwasserspiegel
bereits um rund 280 m (1440 m ii. M.) abgesenkt war.

Das Biwaklabyrinth auf -600 m steht in wohltuendem Kontrast
zu den vorangegangenen Schlucht- und Kastengidngen: Ellipsen-
ginge in allen Gréssenordnungen, als unglaublich kompliziertes,
dreidimensionales Labyrinth ineinander verwoben. Die Entdeckung
eines unteren Einganges hat dessen abschliessende Bearbeitung
wesentlich erleichtert. Dennoch gibt die Entstehung dieses
Labyrinthes entlang der bedeutenden Hohgant-Sundlauenen-Ver-
werfung (Sprunghéhe in diesem Bereich rund 200 m) etliche Rit-
sel auf. Ab welchem Zeitpunkt iiberwand die Entwisserung die
Verwerfung und wohin verlief sie vor diesem Durchbruch? Ist das
Labyrinth der Ausdruck einer einzigen Phase, oder widerspiegelt
es verschiedene Stande des Karstwasserspiegels? Der heutige Tief-
punkt auf -751 m jedenfalls gehort sicherlich einer der jiingeren
Hohlenentwicklungsphasen an.

Wiihrend das K2 nur einen verschwindend kleinen Teil des
Innerbergli-Karrenfeldes einzieht — vermutlich derjenige, welcher
zur Phase "Glaciére-Haglitsch" freilag — zeigt das parallel dazu
verlaufende F1 eine stark veristelte Struktur. Auf die vergleichs-
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weise kurze Schachtzone folgen direkt grossraumige Schlucht- und
Kastengiinge, wie sie aus dem unteren Teil des K2 zur Geniige be-
kannt sind. Der Abstand zwischen den beiden Riesengidngen be-
wegt sich im Bereich von lediglich 150-200 m, ohne dass sich eine
Verbindung abzeichnet.

Nach 3,5 km rutschigen Blockwerks offenbart die Hohle end-
lich ihr schénstes Kleid, und dies sowohl von den Gang- als auch
von den Sinterformen her. Unterbrochen durch einige auflockernde
Klettereien, wandelt man auf teilweise fast ebenen Sandpisten meh-
rere Kilometer weit Richtung Sieben Hengste. Das kurze Verbin-
dungsstiick allerdings zahlt zu den unangenehmsten Hohlenteilen
iiberhaupt.

Ausschnitt Biwaklabyrinth K2

Der weitaus grosste Teil des F1 ist wie der untere Teil des K2
wihrend der Phase "F1-Faustloch" entstanden, wobei sich der
Sintergang 180-220 m unter dem damaligen Karstwasserspiegel
(1440 m 1. M.) hinzieht. Dass dem wirklich so ist, belegt die Dréhn-
landhalle zu Beginn des Sinterganges. Dieser imposante Schlot von
30 x 40 m Grundflache ist bis in die bislang erreichte Héhe von
130 m von Steilgingen und Seitenschloten umgeben, in welchen
die urspriinglich phreatischen Formen unverkennbar sind. Eine
Decke dieser absoluten Vertikale ist noch nicht in Sicht, und die
Hoffnung auf ein System von iiberlagernden Gingen befliigelt ver-
standlicherweise gar so manchen Speldotraum.
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Explorations récentes au Faustloch, réseau des Sieben Hengste,
Suisse

par Luc FUNCKEN
(5.C.U.C.L. Belgique et SSS Bile ), Chaussée de Wavre, 300 B 1390 Grez Doiceau, BELGIQUE

Abstract

The Faustloch discovered in 1974 underwent the last years charge after charge of caving teams who found new extensions. In 1987 the
link with the Sieben Hengste system is performed in diving. In 1990, a big clearing opened the access to huge passages that go down 400
m to a recognized sump, deepest point of the cave around 1300 m deep. In 1993, a new clearing led to new galleries and another low point.
Some pole climbing have allowed to find new passages where another clearing has started to the Barenschacht.

Résumé

Le gouffre du Faustloch a été découvert en 1974. Récemment, diverses recherches de nouvelles extensions ont été découvertes. En
1987, la jonction est réalisée avec le réseau des Sieben Hengste. En 1990, un important déblai livre I"acces & une nouvelle galerie qui
descend de 400 m jusqu’a un siphon reconnu en plongée, point bas de tout le réseau vers -1300. En 1993, un nouveau déblai donne sur un
nouveau réseau et un autre point bas. Diverses escalades permettent de découvrir des extensions en direction du Birenschacht. Divers

déblais ont été entamés.
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1. Le réseau du PFINSTGANG, premier
point bas a -1300

Le gouffre du Faustloch a été découvert en 1974. 1l fait partie
du complexe karstique Sieben Hengste-Hohgant-lac de Thoune. Au
début, le gouffre a donné beaucoup d’espoir de trouver par 1a un
acces éventuel au collecteur drainant les eaux du systeéme vers la
résurgence de Bitterich située dans le lac de Thoune. Par la suite,
les explorations se sont peu a peu essoufflées, et fin des années 70,
trés peu de découvertes importantes ont été réalisées.

Toutefois, suite a une crue unique dite « millénaire », qui avait
ravagé la zone profonde du réseau des Sieben Hengste en 1987, un
siphon putride situé vers -500, allait étre débourré. Par ce siphon, la
jonction, jusqu’alors infaisable avec le réseau des Sieben Hengste,
est enfin réalisée.

En 1990, un déblai monstrueux, le Belgierfrust, est entrepris a
I’extrémité sud de I’Ostergang, galerie fossile située vers -500. Un

nouveau passage est ouvert, menant a une importante galerie qui
dévale de 400 m de dénivelée pour atteindre -900, soit le point bas
du réseau des Sieben Hengste vers 1300 m de profondeur. Cette
galerie présente par endroits des dimensions tout a fait impression-
nantes, plus de 20 m de large.

La galerie suivie a partir du déblai, le « Pfinstgang », parvient a
vaincre les caprices de la géologie. Par divers tours de passe-passe,
elle suit les calcaires du Schrattenkalk, a 1a faveur de diverses failles
et arrive sans encombre dans le bloc est de la faille de Sundlauenen-
Hohgant. Un deuxieme bivouac sera installé.

Sur 400 m de dénivelée, une superbe coulée de calcite, qui cou-
vre le sol de la galerie, sera suivie. Divers puits coupent la progres-
sion. A la base d’un puits de 40 m, la galerie présente des propor-
tions grandioses. Une séries d’autres puits, de rampes et d’escala-
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des meénent au sommet d’une série de 80 m de verticales, qui dé-
bouchent de suite sur un siphon situé sur le niveau de base.

Une premiére plongée de reconnaissance montre que ce siphon,
« im Siphon der Interessante Perspective », débute par une verti-
cale de 20 m, entierement noyée. A sa base, une galerie démarre en
direction du sud.

En juillet 1995, une grosse expédition a été organisée dans le
but de replonger le siphon avec du gros matériel et permettre ainsi
une incursion plus importante en direction du sud. Hélas, la galerie
reconnue sur 60 m a -20 descend petit a petit et, trés rapidement,
atteint 30 m de profondeur. Apres plus de 250 m de progression, on
accede au sommet d’une fracture qui plonge a plus de 40 m de
profondeur. Cette grosse plongée a permis de reconnaitre le siphon
sur une distance totale de 280 m pour 38 m de profondeur. Ce point
terminal constitue le point bas de tout le réseau des Siebenhengste.

2. Le réseau MEUNINA-GIPSKLUFT,

deuxiéme point bas a -1300

Dans les plafonds de la nouvelle galerie, tout un réseau supé-
rieur labyrinthique, le Sinterkluft est découvert.

Un nouveau déblai effectué dans une branche latérale du
Sinterkluft meéne trés rapidement dans une galerie sur faille qui se
dirige peu apres vers le sud. Il s’agit du Meunina et du Gipskluft. 11
faudra toutefois plusieurs expéditions pour en venir a bout, car de
nombreux obstacles jalonnent la progression. Apres plusieurs cen-
taines de metres, on débouche sur un élargissement. Un troisieme
bivouac sera installé. '

Peu apres ce bivouac, la cavité change de morphologie, et une
série de bifurcations vont redonner espoir aux explorateurs.

Une premiére branche descendante est parcourue par un belle
riviere, il s’agit de Dantranchante Gang.

Une série de puits et de cascades,... agrémentent la progression.
Apres 200 m de descente, on arrive dans une nouvelle zone basse,
située sur le niveau de base. A I’extrémité d’une galerie annexe, on
peut accéder sur un puits noyé, similaire a celui plongé dans le
Pfingstgang.

De suite apres le bivouac 11, une autre branche remonte dans le
pendage, il s’agit de la galerie Petit Pied. Cette galerie, suivie sur

Légende du plan et de la coupe :

1. Entrée. 8. Meunina-Gipskluft.
2. Promenadengang. 9. Galerie Petit Pied.
3. Ostergang. 10. Dantranchtegang.
4. Belgierfrust. 11. Galerie JOJO.
5. Bivouac II. 12. Galerie Joséphine.
6. Pfinstgang. 13. Déblai de 50 m.
7. Siphon -900 (-1300),  14. Bivouac III.

280 m, -38.

plus de 800 m remonte de 200 m vers le nord. D’un coté, elle bute
sur un sommet d’escalade impénétrable, et de I’ autre sur un siphon
émissif qui a été plongé pour mener peu aprés a un nouveau siphon.
Ces siphons se situent 2 moins de cent metres du bivouac II dans le
Pfinstgang.

Cette galerie remontante présente par endroits des dimensions
non négligeables. Elle est parcourue par une riviere dont le débit
peut parfois étre important. L’arrivée principale de cette riviére pro-
vient peut-étre de la riviere du A2, autre gouffre non encore
jonctionné, du massif des Sieben Hengste.

Peu apres le bivouac III, une escalade au mét va permettre de
découvrir de nouvelles extensions dans une zone qui devenait de
moins en moins prometteuse. La galerie JoJo va ainsi étre décou-
verte et permettre de retrouver une nouvelle riviére qui, hélas, dis-
parait rapidement dans de I'impénétrable.

Dans cette galerie, en partie fossile, une découverte pour ainsi
dire unique en Suisse va étre réalisée. A un endroit, les parois et le
sol de la galerie sont tapissés de longs cristaux. Il ne s’agit pas de
Gypse, mais bien de Mirabilite, (Na,S0,10H,0), autrement dit du
sulfate de sodium hydraté.

A T’extrémité sud de la galerie JoJo, un déblai restait toutefois a
effectuer : le plafond de la galerie descendait inexorablement pour
rejoindre les sédiments au sol.

Toujours dans la galerie JoJo, une escalade de 70 m au mét va
livrer I’acces 2 la galerie Joséphine. Aprés un court déblai, cette
galerie se dirige & nouveau vers le sud. Un espoir « de suite impor-
tante » naquit alors chez les explorateurs pour bien peu de temps,
hélas. Vers son extrémité sud, a la base d’un beau puits de 20 m, un
conduit de plus petite dimension creusé en conduite forcée mene
rapidement a un nouveau colmatage qui empéche de poursuivre
dans la direction sud.

Une fois de plus, les chances de poursuivre en direction du sud
s’amenuisent. Une des seules possibilités réside dans les déblais.
(encore et toujours!!). Un trés important déblai sera entamé 2 I’ex-
trémité sud de JoJo, 12 ol la galerie est entierement bouchée par des
sédiments meubles. Des séances de déblais mémorables vont étre
entamées pour dégager ce boyau.

Une ventilation forcée, en pulsant de I’air au travers d’un tuyau,
grace a un soufflet de 50 litres sera nécessaire. En effet, au front de
taille, le travail de taupe devient de plus en plus pénible. Malgré le
travail 2 la lampe €lectrique, les essoufflements surviennent de plus
en plus vite, et une syncope sera évitée de justesse.

Plusieurs expéditions a 7 spéléos seront nécessaires pour creu-
ser pres de 50 m de conduit entierement colmaté. En juillet 95, le
déblai sera enfin franchi aprés avoir dégagé plus de 50 métres cu-
bes de sable.

Hélas, le gouffre se défend bien et, moins de 50 m plus loin, un
nouveau colmatage entrave la progression.

Début novembre 1995, une nouvelle expédition a été organisée
dans le but d’entamer ce nouveau déblai. Malheureusement, les di-
verses tentatives butent ci et 1a sur de la roche en place ou sur le
plafond qui descend 2 pic dans 1’épaisse couche de sédiments. De
plus, a cet endroit, les sédiments sont beaucoup plus argileux et
indurés que dans le déblai précédent.

Il ne faut toutefois pas se démoraliser, les explorateurs du
Faustloch en ont bien vu d’autres. Et, & bient6t la jonction!!!
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Barenschacht, une exploration unique au monde

par Luc FUNCKEN
(SCUCL Belgique et SSS Bile), Chaussée de Wavre, 300 B-1390 Grez Doiceau, BELGIQUE.

_ Pour plus de détails, les lecteurs intéressés peuvent se référer, a I'article qui a paru dans STALACTITE 2/94, (pp. 55-81),
BARENSCHACHT : Plus de 36 kilométres post-siphon. Une exploration hors du commun.

Abstract

The first exploration in Bérenschacht started in the sixties. In spite of a 500m throw fault, the cave goes to 580 m deep. It’s only in 1986
that the very narrow last sump was passed through. Beyond, a wonderful exploration will begin. The exhausted expeditions in the begin-
ning will become easier due to the set-up of two bivouacs after sump. More than 20 times, a small caving team forced the secrets of the cave
system. Despite geological caprices a tremendous cave network of 45 km galleries on 3 levels will be discovered.

Résumé

Les premieres explorations au Bérenschacht ont commencé dans les années 60. Malgré la présence d’une faille de 500 m de rejet, la
cavité descend a -580. En 1986 1’étroit siphon terminal est franchi. Au-dela, une exploration fabuleuse commence. L’installation de 2
bivouacs va faciliter les recherches. A plus de 20 reprises un petit groupe de spéléos va forcer les secrets de ce réseau. En dépit de la
géologie pres de 45 km de galeries étagées sur 3 niveaux sera mis a jour.
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1. Introduction-généralités

Le gouffre du Biirenschacht fait partie d’un important complexe karstique qui se situe prés d’Interlaken (Suisse) au nord
du lac de Thoune. Ce gouffre fait partie d’un complexe de cavités qui développe plus de 200 km de conduits. Il s’étend du
massif de la Schrattenfluh, au nord-est, jusqu’au lac de Thoune o se situe I’exurgence, en passant par les massifs du Hohgant,
les Sieben Hengste, le Niederhorn, et la région de Beatenberg-Waldegg.

Des essais de tragage ont démontré les liens hydrogéologiques entre ces différents massifs et le lac de Thoune. L’exurgence
du drain souterrain se situe 2 15 m de profondeur dans le lac. Elle a été repérée, en plongée, sur plus de 300 m de long et plus
de 80 m de profondeur. En crue, un dome d’eau se forme a la surface du lac, témoignant de la violence du débit. Des mesures
effectuées montrent un débit de plusieurs dizaines de métres cubes par seconde.
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Le but des explorations consiste a établir le lien entre ces différentes cavités.

D’un point de vue géologique général, les cavités se développent dans les calcaires du Schrattenkalk d’une puissance de
+ 250 m. Cet horizon géologique est surmonté par les grés du Hohgant, eux-mémes surmontés par des Flysch, dépots plus
récents. Le calcaire repose sur une couche imperméable constituée par les marnes du Drusberg ou Calcschiste. Sous cet
horizon imperméable, on trouve le Kieselkalk, calcaire a forte concentration en silice.

L’ ensemble du systéme est traversé par une importante faille normale orientée nord-est/ sud-ouest, la «Hohgant Sundlauenen
Verwerfung». Elle présente un rejet de = 150 m au NE et de 500 a 600 m au SO et décale le bloc est vers le bas.

Un réseau de failles dextres orientées NW, SE constituent les premiers drains collectant les eaux des massifs. La plupart
des cavités se situent dans le bloc ouest de la grande faille. A proximité de celle-ci, les rivieres souterraines, qui coulaient sur
I’horizon imperméable, la traversent pour disparaitre dans la couche inférieure siliceuse.

La grande faille est visible sous forme de falaises vers le nord, dans la région de Traubach, et plus vers le sud, dans la
région de Beatenberg. Sous terre, on rencontre cette faille dans le gouffre du K2 au nord, dans la partie profonde du réseau des
Sieben Hengste vers 800-900 m de profondeur, ainsi que dans le gouffre du Biarenschacht.

Seule cette cavité traverse la faille qui présente alors un rejet de +/-500 m, phénomen .
Au-dela de la faille, la cavité se développe dans un horizon plus calcareux de la série des grés du Hohgant. Vers 600 m de
profondeur, une flexure dans les bancs géologiques ainsi qu’une zone trés indurée et siliceuse ont empéché la formation de
gros conduits. Un siphon étroit, long de 50 m bloquait la progression en technique classique. La poursuite des explorations se
fit en plongée. Au-dela de cet obstacle, la morphologie des conduits change trés rapidement. La présence d’une autre faille
normale, la Barenkluft, qui décale le bloc est vers le haut a permis de reprendre pied dans la couche calcaire. Une importante
série de puits mene ainsi vers 900 m de profondeur dans un gigantesque dédale de vastes conduits syngénétiques. L’ état actuel

des explorations a permis de découvrir plus de 45 km de galeries derriére « I’ex » siphon. Ce qui est aussi un cas absolument
unique au monde.

2. Bref historique

Le gouffre a été découvert en 1963. En 1976, Beat BRUNOLDY, parvint a franchir le siphon terminal. A partir de cet
instant, de longs raids et des expéditions plus longues vont se succéder. Deux bivouacs seront installés derriere le siphon, et
une quantité invraisemblable de matériel sera nécessaire pour explorer ce réseau de plus en plus complexe. Malgré un gouffre
merveilleux les choses vont se gater. En 1987 Beat nous quitte lors d’un accident dans un siphon de la Beatushohle. En 1990,
Philippe ROUILLIERT nous quitte également lors d’un accident en canyon dans le Valais. Malgré cela, les explorations vont
se poursuivre. Hélas, en 1992 Jacques BRASEY T disparait a I’entrée d’un siphon en Sardaigne.

Les explorations se poursuivront avec I’aide de nouvelles recrues. Les kilometres s’ajouteront aux kilométres, et un
labyrinthe de plus en plus inextricable sera mis a jour.

Fin 1996, un tunnel, creusé pour shunter le siphon, débouche en aval. L’exploration de ce gouffre va changer, pour rentrer
dans le régne de « I’ex post siphon » le plus fabuleux du monde.

3. Considérations hydrogéologiques et géologiques

Depuis I’entrée de la cavité, on suit une petite riviere qui disparait peu avant le fossile situé a -500 m. Apres celui ci, on
retrouve deux écoulements qui alimentent le siphon -580. En temps normal, les débits sont assez faibles, mais en crue, on a
déja observé des montées d’eau sur pres d’un metre.

Une fois le siphon franchi, la riviere, devenue unique, se précipite dans des rampes et puits. On a déja observé un débit
estimé a plusieurs centaines de litres par seconde. Cette riviere se perd dans des passages surbaissés peu avant le complexe de
galeries du Karstwasserlabyrinth.

D’une maniére générale, le réseau post-siphon n’est pas trés actif et ne présente que peu de traits communs avec les autres
cavités du complexe SIEBEN HENGSTE-HOHGANT.

Les écoulements du niveau de base

Dans le réseau des Eaux Ephéméres (galeries de plus de 30 m* de section) situé au nord, on trouve la plus grosse riviere du
complexe SIEBEN HENGSTE HOHGANT. Il s’agit vraisemblablement d’une partie des eaux du «collecteur» qui constitue
un des buts des recherches.

A cet endroit, une grosse riviere émerge d’un siphon. Méme en gros étiage, le débit a été estimé a 500 I/s. En fonction de
I’état de saturation du massif, des galeries peuvent se mettre en charge sur plusieurs centaines de métres, voire sur plusieurs
kilomeétres provoquant ainsi des montées d’eau sur plus de 50 m. En temps normal, ce «collecteur» disparait dans des fissures,
ou dans des conduits annexes. Le niveau des eaux est fonction de ce qui se passe non seulement sur les Sieben Hengste ou sur
le Hohgant, mais également sur la Schrattenfluh, située a prés de 30 km vers le nord.

La zone basse n’est accessible qu’a peu d’endroits - actuellement connus - dans la suite du réseau. Les autres regards sur
la zone basse se situent beaucoup plus vers le sud. Les hauteurs de mises en charge observées a ces endroits sont nettement
moindres qu’au niveau des regards situés vers le nord.

D’apres ces observations, il semble qu’un rétrécissement existe dans la zone noyée. En effet, les montées des eaux sont
beaucoup plus importantes au nord que dans les autres acces au niveau de base situés plus vers le sud. Toute la zone qui peut
se noyer constitue une énorme réserve d’eau. Elle peut étre estimée a plus de 100.000 m® accessibles directement, ce qui
représente plusieurs centaines de milliers de m?, en tenant compte du réseau de fissures annexes. Cette zone joue donc le role
de «réservoir tampon» ou «bassin d’orage» lors des crues. Il faut faire remarquer que I’on se situe a proximité de 1’exutoire
d’un complexe karstique qui s’étend jusqu’au massif de la Schrattenfluh. Les débits de crue sont trés importants comparés
aux débits habituellement rencontrés sous terre.
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Le rétrécissement supposé dans la zone noyée dont mention ci-avant constitue une perte de charge et temporise donc les
crues et les montées d’eau en aval.

Entrée.

Siphon -580.

Karstwasserlabyrinth.

Bivouac |.

Siphon émissif nord

Long couteaux

-Réseau supérieur
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Lechuguilla.

8 Reéseau Jessica.

9 Petit Bonhomme.

10 Tal Der Grosser
Blocker.

11 Réseau “Est”.

12 Réseau Croix du
Sud.

13 Réseau intermé-
diaire, chainon man-
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14 Bivouac Il

12 13 15 Narquoi tixotrope.

16 Interlistige Rampe.
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Les écoulements annexes

En plus du niveau de base, des écoulements annexes existent un peu partout dans le réseau. Nous ne nous attarderons pas
dans cet exposé sur ceux-ci.

Beaucoup d’arrivées d’eau se font a la faveur de fractures, entre autres grice a la Barenkluft.

La Faille de la Barenkluft

Comme on I’a déja souligné, la faille de la Bdrenkluft est trés importante pour la genése de la cavité derriére le siphon.

Cette fracture présente une direction générale Nord-Nord-Est / Sud-Sud-Ouest, et un pendage de + 80° vers I’est. Elle
décale le bloc est vers le haut par rapport au bloc ouest. Les calcaires du Schrattenkalk sont visibles au toit, peu apres le
siphon, vers 700 m de profondeur. Dans le réseau intermédiaire, vers 800 m de profondeur, il semble que I’on ait trouvé du
Kieselkalk. Ces observations permettent de déterminer que le rejet est d’environ cent métres. Cette faille se retrouve a de
nombreux endroits dans le réseau. Compte tenu du pendage, les galeries formées a la faveur de cette faille, se décalent dans
le plan horizontal en fonction de leur différence d’altitude.

Généralités sur la genése du trou
L’ état actuel des connaissances de la cavité s’est considérablement amélioré durant les derniéres années. L’hypothese de
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I’existence de plusieurs niveaux de galeries est prouvée. Actuellement, trois niveaux principaux dissociés ont été découverts :

- Le niveau supérieur se développe principalement vers 750 m d’altitude.
- Le niveau intermédiaire est constitué de vastes conduits situés vers 650 m d’altitude.
- Le réseau inférieur correspond au niveau de base accessible.

Ces différents niveaux de galeries sont liés entre eux par des rampes obliques, formées  la faveur du pendage ou par des
puits creusés, le plus souvent sur des accidents tectoniques. Ces différentes jonctions forment un complexe de boyaux et
conduits de plus en plus labyrinthique. La grande majorité des galeries ont été creusées en régime noyé, comme en témoigne
leur forme. On trouve ainsi d’énormes conduits syngénétiques 2 tous les niveaux.

Les cavités en vallée correspondent a des anciennes émergences aujourd’hui abandonnées au profit de Biitterich,
Gelberbrunnen et peut-étre d’autres, situées dans ou a proximité du lac de Thoune.

Il semble donc bien évident que la formation du trou se soit faite par étapes successives liées a 1’enfouissement progres-
sif de la vallée de I’Aar.

Suite a I’enfouissement de la vallée, les eaux ont subi un soutirage progressif vers le bas, créant ainsi les réseaux de
labyrinthes, intermédiaires aux niveaux principaux. Ces derniers correspondent probablement a des niveaux de terrasses de
la vallée.

La récente découverte de conduits vers I’est semble indiquer la présence d’un ancien drain décalé dans cette direction.
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Réseau Michel Gallice (P6)

Par Cyril Arrigo, Pascal Ducimetiére, Laurent Dumont et Gérald Favre
Société Spéléologique Genevoise, c/o P. Botteron, 39, rue des Lattes, CH - 1217 Meyrin

Abstract

Within the framework of our club's camps in the Riemenstalden area (Schwyz and Uri), we
have discovered a new cave, initially called P6, which reach a topographied development of
3635 m in January 1997, and a difference in height of 184 m (+48; -136). Although we did
not find the deeper system which drains the mountain's waters, the cave complexity and its
draughts allow us to hope for much more discoveries. ‘

P Ayerg
SWITZERLAND
Résumé

Dans le cadre des camps de recherche de notre club dans la région de Riemenstalden (Schwyz
et Uri), nous avons découvert une nouvelle cavité, tout d’abord dénommée P6 et qui atteint
aujourd’hui (janvier 1997) un développement de 3635 metres topographiés pour une 1
dénivellation de 184 m (+48; -136). Méme si nous n’avons pas encore découvert le réseau
profond qui draine les eaux du massif, la complexité du systeme fossile ainsi que ses courants

d’air nous donnent a ce jour encore beaucoup d’espoirs de découvertes.

Avant propos

Nous avons donné a cette cavité le nom de notre ami Michel
Gallice tragiquement décédé dans une grotte de France
méridionale. Michel, qui a beaucoup participé aux recherches
spéléologiques dans cette région, était également responsable des
secours spéléologiques frangais pour le département de 1’Ain.
Nous garderons de Michel le souvenir d’un camarade discret,
sympathique et dévoué.

Introduction

Depuis la derniére parution de nos travaux sur le karst de
Achslen-Misthufen [2], nous avons étendu nos zones de
prospection en direction de I’ouest (Bliiemalpeli, Schmal Stockli,
Gitschen, Hundstock, Dibistock). Les camps de 1988 et 1989 ont
été basés exclusivement sur la recherche de nouvelles cavités qui
nous ont délivré quelques belles découvertes. En 1990, nous
opérons dans le massif du Hundstock -zone prospectée
antérieurement par nos colleégues zurichois (Hohlenclub Hadgs,
D. Salathé) - ot nous découvrons un réseau fossile perché qui
retiendra des lors toute notre attention.

Contexte régional

La chaine montagneuse que nous avons prospectée qui s'étend
entre Muotathal et le lac des Quatre-Cantons fait géologiquement
partie de la nappe de I'Axen. Nous nous trouvons ici dans une
zone de plissements frontaux. Le massif dans lequel se développe
le P6 culmine au Hundstock a 2213m et présente une structure
typique de synclinal perché. Ce massif est principalement
constitué par une série normale du crétacé moyen [1].

En surface, nous ne trouvons aucun écoulement visible, ni a la
base des parois, ni dans la pente. La seule circulation évidente est
le Riemenstaldner Bach, qui coule au fond de la vallée.

Le site se distingue en deux zones. Au sud, il se présente sous la
forme d’un lapiaz fortement incliné, fracturé et dénudé. Au nord,
il se révele d’une morphologie tabulaire a couvert végétal
clairsemé, avant de plonger en direction de la vallée. Une faille
transversale, orientée est ouest, sépare nettement ces deux
régions.

Trois fractures majeures se distinguent. La premiere traverse le
massif d'est en ouest, la deuxieéme, bien visible, s'étend du sud-

Figure 1: Situation map.

sud-ouest au nord-nord-est et la troisieme se situe aux abords des
vires herbeuses qui dominent I’entrée dans I’axe nord sud.

La cavité se développe principalement dans le Schrattenkalk
inférieur ol les couches du Drusberg-Schichten ont été

. rencontrées a plusieurs reprises dans les zones les plus déclives

ainsi que sous le lapiaz incliné du Hundstock. Les cheminées
explorées nous ont permis de traverser, a la faveur de la
fracturation, la strate Orbitolinen-Schichten pour continuer dans
le Schrattenkalk supérieur.

Figure 2: A gauche, le lapiaz du Hundstock séparé du plateau
de Hiilmisbiel par la grande faille transversale est
ouest. (Photo P. Ducimetiére)

Historique

Nous sommes dans cette région depuis 1984, et nous avons
commencé a prospecter la chaine calcaire qui s’étend entre
Muotathal et le lac des Quatre-Cantons  partir de son extrémité
est (cf. [2]). En 1990, nous avons déplacé notre centre d’intérét
dans la région centrale de la chaine (Bliiemalpeli, Chéserstock,
Hundstock, Dibistock) et nous avons implanté notre camp de
base 4 coté du lapiaz du Hundstock. C’est dans ce dernier que
nous avons repris la zone prospectée précédemment par les
Zurichois et qui nous a permis de redécouvrir certaines cavités
marquées d’un "A". Le lapiaz incliné du Hundstock a été peu
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prospecté et nous nous sommes efforcés de le ratisser de long en
large, mais les résultats sont décevants. Nous décidons alors
d’étendre nos recherches sur le lapiaz de Hilmisbiel dans une
zone encore peu visitée.

Explorations

C’est lors d’un camp d’été en aofit 1990 que Pascal Ducimetiere,
Wanda Stryjenska et Laurent Dumont ont découvert a la base
d’une petite paroi un orifice souffleur qui allait se révéler étre
I"acces a un réseau perché fort intéressant a tous points de vues.
Apres une courte désobstruction, le méandre et la rampe inclinée
sont explorés. Le lendemain, la méme équipe force le passage
d’un méandre étroit et descend le P11 pour déboucher dans le
Caiion. Plusieurs galeries seront entrevues, ainsi que la suite de la
galerie principale barrée par un puits 2 1'emporte-piece (puits des
Hydrophobes). Ce dernier sera descendu par Gérald Favre et
Wanda et il donnera acces au méandre des Farfadets.

En septembre 1990, une traversée permet de livrer la suite de la
galerie, mais le prochain obstacle ne tarde pas. Un autre puits 2
I’emporte-piece arréte la progression (puits du Trefle).

Figure 3: Traversée du puits du Trefle. (Photo C. Arrigo)

Durant le camp d’aolt 1991, Joél Pochelon et Laurent
franchissent I’ obstacle et débouchent sur le Carrefour, parcourent
la galerie Nord et la galerie Jo€l P. pour tomber sur un complexe
de galeries fossiles interconnectées et le départ de la Salle Faille.
Le lendemain, Serges Galley et Florian Bauer jonctionnent le
réseau par la galerie des Jeunes. Un mois plus tard, le puits du
Trefle est descendu, sans continuation possible. Le 12 octobre,
Gérald et Florian tentent une escalade dans une cheminée pres de
la Salle Faille, découvrant ainsi la galerie Bronica et explorent
cing cents metres de galeries de belles dimensions et annoncent
de nombreuses possibilités de continuations.

En juillet 1992, les galeries Nuts, Mars et les Rippérans sont
explorées. Le camp du mois d’aofit apportera 1’apothéose des

explorations. Notre équipe, renforcée par quelques clubs
romands, explore la majeure partie du réseau (Balcon, galerie des
Marnes, Cheminée des Fébriles, galerie des Roulez Bourrés,
Méandre Nord, Bananes Flambées, Frigo).

En aolit 1993, le rythme se ralentit, mais les explorations
continuent. Une tentative de désobstruction au méandre des
Farfadets nous offre une suite certaine, mais difficile. De
nombreuses petites activités se dérouleront avec beaucoup
d’intérét, sans pour autant apporter du développement a la cavité.

Vu les facilités d’acces, des sorties hivernales s’organisent dés fin
1993, ce qui permet un travail systématique dans le réseau. Jean-
Pierre Scheuner et Marianne Hirt-Scheuner s’attaquent aux
cheminées du Binocle qui sont toujours en exploration a ce jour.

De ce fait, les camps de 1994, de 1995 et de 1996 n’ont pas
apporté un renouveau important, mais les raids hivernaux ont
permis de s’attarder a de nombreux objectifs, et surtout a la
topographie. En 1997, I'intégralité des galeries connues sont
arpentées.

Description de la cavité

La cavité posseéde actuellement deux entrées. L’entrée supérieure
est constituée d’un puits d’une dizaine de metres dont le fond est
en permanence occupé par un névé. C’est ce dernier qui nous fait
préférer I’entrée inférieure qui se situe en contrebas. Cette entrée
n’était a I’origine qu’un petit orifice duquel un courant d’air
violent s’échappait, mais est désormais €largi. Il est actuellement
surmonté d’une petite cabane en pierres seches afin de faciliter
I’acces a la grotte durant I’hiver.

Quelques metres au dela de I’entrée, la galerie s’élargit déja (des
la jonction avec I’entrée supérieure) pour devenir un plan de plus
en plus incliné.

Arrivés en bas, il faut alors s’introduire dans un méandre qui a
également été élargi (puits de I’Opportuniste). A la base de ce
puits, nous pouvons remarquer vers le sud ce qui devait étre une
suite, mais malheureusement obstruée par une trémie. En
direction du nord, nous continuons notre parcours. Tout de suite,
nous remarquons la présence d’un méandre de surcreusement, au
fond duquel un squelette de chamois a été trouvé (il est
actuellement au Musée d’histoire naturelle de Geneve). C’est en
suivant la galerie la plus grande que nous arrivons au Caiion.

Rapidement, nous arrivons au début d’une série de traversées. Il
s’agit en fait d’une galerie ancienne entrecoupée de puits a
I’emporte-piece (puits des Hydrophobes, Rasoir, puits sans nom
et enfin le puits du Trefle). Dans le puits des Hydrophobes, une
arrivée d’eau se situe en dessous de la traversée que nous
effectuons. L’eau provient de la galerie des Jeunes et part dans le
méandre des Farfadets qui se situe au niveau des marnes a -126m.

Arrivés au puits du Trefle, nous nous enfilons dans la galerie
Nord, puis dans la galerie Quatorze pour atteindre le point bas
actuel de la grotte a -136m, et a nouveau dans les marnes. Si I’on
rebrousse chemin et que I’on traverse tout droit le puits du Trefle
(vers le sud), nous arrivons au Binocle qui encore une fois est un
puits récent entrecoupant la galerie plus ancienne. Non loin du
Binocle se trouve le puits des Présidents qui constitue une perte
pour les eaux en provenance d’une cheminée située a la sortie de
la galerie des Jeunes.

Dans cette zone (Binocle, galerie Joél P., les Guillotines), les
galeries sont toutes de section importante et sont entrecoupées de
plusieurs cheminées dont certaines remontent de plus de cent
metres (en cours d’exploration).
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RESEAU MICHEL GALLICE (P6)

Canton d'Uri (Suisse)

Commune de Sisikon, lieu-dit Halmisbiel

Developpement: 3635m. Point haut: +48m, bas: -136m. (D2nivel.: 184m)

Coordonneées: Entree sup.: 694,640/198,600/alt. 1840m. (CN.S. 1172)
Entree inf.: 694,650/198,610/alt.1830m.
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Revenons-en a Iarrivée au Binocle pour poursuivre notre chemin
par la galerie qui s’échappe au nord-ouest. Un passage bas sur la
droite permet alors d’accéder a la Salle Faille. Cette salle, dont la
hauteur est estimée a une quarantaine de metres, constitue le plus
grand vide de la cavité. A sa base, le sol est jonché
d’innombrables blocs. Sur la droite et en contre-haut se trouve
I'arrivée d’'un méandre qui rejoint le haut de la salle, mais le
passage le plus simple est de remonter la salle en suivant son
bord gauche, puis en bifurquant a droite au replat, avant de
continuer I’escalade. Arrivés en haut, nous trouvons, presque en
face, une galerie qui se termine par une cheminée (qui reste 2
escalader) d’ou de I'eau arrive pour partir ensuite dans le
méandre qui communique avec le bas de la Salle Faille. Cette eau
disparait ensuite dans un méandre impénétrable qui part en
dessous de la salle.

Vue de la Salle Faille, depuis le bas. (Photo
P. Ducimetiére)

Figure 4:

Notre visite se poursuit dans la grande galerie qui part en
direction du sud depuis le haut de la Salle Faille. Il s’agit de la
galerie Bronica. Elle est dotée d’un méandre de surcreusement
dont I’eau provient de la galerie qui part a gauche juste avant
d’arriver au point culminant de Bronica. Le surcreusement atteint
le bas de la Salle Faille et I’eau disparait en dessous de cette
derniere.

Juste apres le "sommet" de Bronica, une seconde galerie sur la
gauche permet d’accéder aisément au Balcon (vers le sud), acces
pour la galerie Pascal, puis la galerie des Points Rouges et la
galerie des Marnes (au contact des marnes). En revanche, si au
lieu de monter au Balcon, nous partons a I’est dans la galerie Joél
B., nous pouvons alors descendre le puits Isodore pour partir
ensuite en direction du sud-est dans la galerie des Roulez
Bourrés, qui commence par un P14, puis remonte avec par
endroits une forte déclivité. Nous arrivons alors au puits Davidoff
(encore un puits a I’emporte-piece) qu’il faut descendre et
remonter de 1’autre coté pour atteindre la galerie de I’An Neuf.
Ce conduit est parcouru par un courant d’air aspirant violent en

hiver, mais est malheureusement obstrué par une grosse lame de
rocher.

Si nous revenons a la base du puits Isodore, nous pouvons partir
en direction de l'est pour ensuite, aprés le passage d’une
étroiture, descendre dans le Frigo. Cette salle est aussi formée par
une faille et se situe presque au dessus des trémies des
Guillotines. Au début et a la fin de I’hiver, il est possible d’y
rencontrer des stalactites et des stalagmites de glace.

Pour atteindre le reste de la cavité, il nous faut revenir a 1'endroit
d’oll nous avions quitté Bronica. La galerie descend pour
atteindre un virage prononcé a droite. A I'intérieur du coude se
trouve le passage pour atteindre la base de la cheminée des
Fébriles qui permet d’accéder au Perchoir et a la galerie des
Kyrielles 2 +48m, point haut actuel de la cavité. A I’extérieur du
virage se trouve un petit conduit, la galerie Sauterel, qui remonte
jusqu'au Peigne. Dans ce coude de Bronica apparait un méandre
de surcreusement dont I’eau provient probablement de la galerie
que nous avons empruntée pour aller dans le "Future World",
ainsi que de la galerie Sauterel. Nous continuons de descendre
Bronica, passons le coude a gauche et arrivons a un carrefour
important. Nous continuons de descendre, et a quelques meétres
de 1a, sur la gauche se trouve un diverticule, mais qui est
malheureusement tout de suite comblé. Nous continuons alors de
descendre. Ici la galerie se rétrécit notablement pour se diviser.
D’abord a droite, la galerie Joél S., qui présente un petit cours
d’eau sur un de ses trongons, puis plus loin sur la gauche, le
bouclage des Rippérans, présente également un petit cours d’eau
provenant d’une fissure et disparaissant dans un méandre qui
devient rapidement impénétrable. Les Rippérans constituent une
des galeries les plus humides, les plus argileuses et les plus
petites de la cavité...

Si nous rebroussons chemin, nous pouvons marcher au sud pour
pénétrer dans la galerie Mars et arriver a un carrefour avec quatre
autres galeries: le Pentagone. Directement sur la droite se trouve
la galerie Nuts qui possede un petit surcreusement dont I’eau
provient du Peigne et qui disparait dans le comblement. Ensuite
se trouve la galerie des Chauve-Souris au fond de laquelle nous
avons trouvé trois squelettes de ces mammiferes volants.

Figure 5: Départ de la galerie Bronica depuis le haut de la
Salle Faille. (Photo C. Arrigo)

Cette galerie subit dans son coude un changement de
morphologie radical. Puis c’est au tour de la galerie du Papillon
de Nuit au fond de laquelle existent deux petites suites probables.
Enfin, le Peigne qui est la galerie principale.

Si I'on remonte le Peigne, a2 une vingtaine de metres du
Pentagone, sur la droite, nous trouvons la galerie des
Topographes. En remontant tout droit ce conduit, nous butons sur
une trémie, mais un court retour en arriére permet de trouver sur
la gauche (en descendant) un passage permettant d’accéder a
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I'intérieur d’une faille, et par conséquent permet de nous
retrouver de I’autre coté de la trémie. Nous retrouvons au fond de
cette mini salle faille (haute de bien vingt metres) la galerie
précédemment interrompue et qui se termine aprés une petite
escalade (E4) sur des comblements argileux.

Si nous continuons de remonter le Peigne, nous trouvons sur la
droite quantité de diverticules, tous connectés entre eux,
lorsqu’ils ne sont pas colmatés. Arrivés au sommet du Peigne,
nous pouvons entamer une descente qui nous mene au balcon,
terminant ainsi notre visite.

D’une maniére générale, tous les courants d’air s’inversent entre
I’éé et I'hiver, a I’exception d’un, aspirant toute I’année, au
méandre des Farfadets.

La région ayant subi une forte activité tectonique et sismique,
nous trouvons un nombre important de failles qu’il est difficile de
mettre en relation. Seules les trois failles décrites dans le contexte
régional ont pu etre observées, respectivement au Frigo et aux

Figure 6: Un des squelettes découverts (Grand Murin). (Photo
C. Arrigo)

Guillotines (sens est ouest), Trémies a la base du puits de
'Opportuniste et a la galerie des marnes (sens sud-sud-ouest
nord-nord-est) et enfin dans la Salle Faille (sens nord sud). De
plus, la majorité des rares concrétions de la grotte n’ont pas

supporté ces ébranlements et jonchent maintenant le sol.

Descriptif de cavités en relation avec le P6

P14

Il se situe non loin en contrebas du P6. Son ouverture est sur une
faille, certainement la méme que celle rencontrée au fond de la
galerie Quatorze. Cette cavité est constituée d’une succession de
puits permettant d’atteindre la cote -100m, au contact des marnes.
Une cheminée partant de la base du dernier puits est parcourue
par un courant d’air bien perceptible. Son exploration est en
cours et nous pensons qu’elle nous permettra une jonction avec le
réseau du P6 (galerie Quatorze).

Glaciére du P6

Cette glaciere est localisée entre I’entrée du P6 et celle du P14.
Le névé quasi permanent nous a fait détourner notre attention de
ce gouffre jusqu’a I’été 1994, ou exceptionnellement la neige a

fondu suffisamment. L’été suivant, ces conditions se sont
maintenues, nous permettant ainsi d’en atteindre le fond. Une
désobstruction sera tentée I’année suivante, mais la neige, ayant
repris ses quartiers, nous préservera de toute avancée. L’ orifice
est baché la méme année dans le but d’y retourner cet été. Nous
pensons pouvoir déboucher dans le puits des Hydrophobes.

P20

Se trouvant sur le lapiaz incliné du Hundstock, ce gouffre était
initialement bouché par des éboulis d’ou soufflait un courant
d’air prononcé. Une fois les blocs retirés, une fracture
impénétrable laissait présager, au-dela, d’un vide important. Cette
fracture est aujourd’hui élargie et donne acces a un puits d’une
dizaine de metres. A la base de ce dernier, nous trouvons alors un
méandre, malheureusement infranchissable d’ol s’échappe
toujours le courant d’air. Nous pensons que cette cavité est en
relation avec la galerie des Marnes ou la galerie des Points
Rouges.

Buts futurs

L’exploration et I'étude de cette cavité ne sont de loin pas
terminées et nous poursuivons actuellement nos travaux. Il s’agit
essentiellement de remontées de cheminées, de désobstructions
ainsi que d’une étude géologique plus précise. De plus, nous
attendons les résultats d’études effectuées sur le squelette de
chamois et sur les squelettes de chauve-souris.

Nous pensons qu’il existe un systéme de drainage qui collecte les
eaux du massif pour gagner en profondeur en direction de la
vallée, ce qui devrait nous permettre de trouver un collecteur se
développant en direction de Sisikon. C’est pour cette raison que
nous souhaitons procéder a une étude plus détaillée du point de
vue hydrologique.

Synthése et déductions

Le réseau Michel Gallice ne constitue qu’une petite partie d’un
réseau bien plus grand qui devait couvrir I’ensemble de la région.
Nous en avons trouvé d’autres vestiges dans le massif du
Dibistock ol un petit réseau fossile (Rahmschnitzel Hohle)
traverse I’intégralité de la montagne. Sur le terrain nous pouvons
remarquer |’existence de sommets isolés (Schmal Stockli,
Dibistock, Hundstock) qui témoignent de la disparition
d’importantes couches calcaires.

Actuellement, nous ne sommes pas encore parvenus a descendre
en direction de la vallée, bien que nous ayons eu un espoir avec
le premier puits de la galerie Quatorze qui se trouve dans le front
du plissement. D’autre part, nous n’avons encore trouvé aucun
passage qui nous permettrait d’accéder en dessous de la couche
marneuse.

Du coté hydrologique, cette cavité est avant tout un systeme
phréatique actuellement fossile ol de nombreux remplissages
témoignent d’une importante décantation dans la quasi totalité
des galeries a des niveaux variables (galerie des Kyrielles a +48,
Binocle a -70, Peigne entre -39 et -2, Rippérans a -54, etc.). Ce
réseau se développe vers I’ouest dans la méme direction que les
couches. L’activité hydrologique actuelle est présente seulement
en fonte des neiges ou lors de fortes pluies. L’écoulement vadose
emprunte d'anciennes galeries anastomosées et se fraye son
propre systeme d’écoulement, qui résulte en des méandres jeunes
et difficilement pénétrables. Les circulations majeures se dirigent
principalement en direction du nord, en suivant le pendage, sans
pour autant pouvoir confirmer cette observation, vu I’étroitesse
des conduits.
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Conclusion

Depuis plus de dix ans de prospection dans la région, la
découverte de cette cavité fut aussi inattendue qu’exceptionnelle.
Nous espérons toujours trouver une suite dans le P6, mais nous
ambitionnons de percer un réseau plus profond. Nos espoirs ne
sont certainement pas infondés, sachant que ce massif est dans le

prolongement de celui dans lequel se développe le fameux
Hélloch.

Dans le futur, nous envisageons la parution d'un article plus
détaillé sur les zones prospectées entre Bliiemalpeli et le
Dibistock.
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Remarques

Nous avons pris garde de ne pas souiller cette cavité. Pour cette
raison, nous souhaitons insister sur le fait que les visiteurs
éventuels prennent un soin particulier en y venant, d'une part en
se tenant aux cheminements clairement empruntés et d'autre part
de ressortir tous leurs déchets, y compris le vieux carbure.

La cavité étant encore en exploration, nous serions reconnaissants
que I'on nous signale toute défectuosité dans I'équipement, afin
que celui-ci reste dans un parfait état et que nous puissions y
progresser en toute sécurité.

D'aucuns diront que ceci constitue le b.a.-ba du spéléologue, mais
des expériences dans le passé ont prouvé le contraire...
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Le systeme karstique grotte du Poteu-source de la Sarvaz
| (Valais-Suisse)

par Jérome Perrin et Pascal Tacchini
Institut de Géologie, Université de Lausanne, Dorigny, CH-1015 Lausanne

Résumé

Plusieurs essais de tragage et des analyses chimiques des eaux ont été réalisés ces derniéres années a la source de la Sarvaz. De plus la
grotte du Poteu, réseau semi-actif en liaison avec la source, a permis récemment de retrouver la riviere souterraine. Ces différentes données
nous ont incités a effectuer cette syntheése hydrogéologique sur ce systéme dont le potentiel hydrogéologique dépasse les 2500 meétres de

dénivellation. La climatologie du réseau sera en outre abordée.

Abstract

Several dye tracings and water analyses have been made over the past few years at the Sarvaz spring. The recent explorations in the
Poteu cave (situated above the spring) have allowed to find the underground river.

Our hydrogeological data and some observations about the climatology of the cave are presented here.The hydrogeological potential of

this karstic system is higher than 2500 meters.

1. Introduction

La source de la Sarvaz est une émergence karstique d’un débit
moyen d’environ 700 U/s, le débit de crue doit dépasser les 5 m/s.
Cette source située en bordure de la vallée du Rhone a 470 métres
d’altitude, est alimentée en majeure partie par un karst haut-alpin
étagé entre 2000 et 3000 metres.

Les premiéres données hydrogéologiques disponibles sur la
source remontent & 1951: une surélévation de I’émergence était pro-
jetée afin de fournir de I’eau en suffisance pour le vignoble alen-
tour. Dans ce cadre, deux essais de tragage sont organisés permet-
tant une premiere approche de 1’étendue du bassin versant de la
source; ce projet de captage restera malheureusement sans suite
(LuGEON, 1951; ETAT DU VALAIS, 1951). Plus tard, une carriére est
ouverte au-dessus de la source, au cours de I’exploitation on remar-
que qu’il existe un risque substantiel de recouper des fissures kars-
tiques en charge. Une étude hydrogéologique locale est alors man-
datée, elle démontre la nécessité de stopper I’exploitation de la car-
riere (DE Rivaz, 1979).

Ces demigres années, les explorations dans la grotte semi-ac-
tive du Poteu ont beaucoup progressé (BETRISEY, 1997); cette grotte
fait partie intégrante du systeéme karstique résurgeant a la Sarvaz et
permet d’obtenir quelques observations hydrogéologiques intéres-
santes.

De plus, le GEOLEP (laboratoire de géologie de I’EPF Lau-
sanne) enregistre les débits, conductivités et températures de la
source de la Sarvaz et effectue régulierement des analyses chimi-
ques. O. BEssoN et le CRSFA-Sion (1990; 1993) réalisent quelques
essais de tragage depuis les lacs de Fully (au-dessus de la source)
confirmant le lien avec la résurgence.

Finalement, des recherches sur le potentiel géothermique sont
entreprises et englobent quelques observations concernant la source
(Dusors 1983; Dusois et al., 1993).

La somme de toutes ces données additionnées d’observations
originales nous ont incité a proposer cette note en guise de syn-
these.

2. Situation géographique et géologique
La source de la Sarvaz jaillit en bordure du village médiéval de

Saillon, en bordure NW de la vallée du Rhone (Valais-Suisse) (fi-

gure 1). Cette région bénéficie d’un ensoleillement particulier et

d’une pluviométrie déficitaire par rapport a la moyenne suisse.

Géologiquement cette région est complexe puisque plusieurs
unités tectoniques se rencontrent. En simplifiant, on peut dire que
la source de la Sarvaz sourd au contact entre la couverture allochtone
de la nappe de Morcles (domaine helvétique) et le socle cristallin
autochtone des Aiguilles Rouges. Ce socle est surmonté par une
fine bande de roches sédimentaires triasiques autochtones (dolo-
mies, quartzites, cornieules). Cette bande vient donc s’intercaler
entre le socle et la nappe de Morcles.

La stratigraphie de la nappe de Morcles consiste en une alter-
nance de calcaires plus ou moins purs et de marnes, quelques for-
mations sont franchement gréseuses. Cette série sédimentaire est
inversée et constitue le flanc inverse de la nappe de Morcles.

Toutes ces roches sont extrémement déformées puisque situées
a proximité du plan de chevauchement de la nappe (Bapoux, 1971;
Bapoux, 1972).

=3 Chx-de-Fonds

= Beme SUISSE

Figure 1: Situation géographique du systéme karstique
étudié.

3. La grotte du Poteu, données géologiques

et climatologiques

L'entrée de la grotte s’ouvre 120 metres au-dessus de la source
de la Sarvaz par un vaste porche. La totalité des galeries doit déve-
lopper environ 10’000 metres et la dénivellation positive dépasse
largement les 100 metres (BETRISEY, 1997).
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Les premieres galeries de la grotte sont situées dans les calcai-
res siliceux du Dogger de la nappe de Morcles. Puis rapidement le
réseau se développe probablement en totalité dans les calcaires du
Malm. La structure du réseau peut étre schématisée comme suit: on
rencontre trois niveaux étagés correspondant a un réseau actif, un
réseau semi-actif en charge lors des crues de fonte de neige et fina-
lement un réseau fossile bien concrétionné. Le réseau actif n’est
explorable que sur un petit trongon dans les parties amont de la
grotte.

Les galeries se sont développées selon deux directions privilé-
giées: les galeries horizontales, perpendiculaires au pendage de la
stratification, sont orientées N30°; certains trongons sont situés au
coeur de charniéres de la 3¢me phase de déformation, de telles ga-
leries ont probablement exploité les fractures de la schistosité plan
axial pour leur initiation. Elles montrent généralement un profil cir-
culaire témoin d’un régime phréatique.

Le deuxiéme groupe de galeries s’oriente dans le pendage de
stratification et donc perpendiculairement au premier groupe, soit
N113° (valeur moyenne); ces galeries consistent en des rampes for-
tement remontantes souvent hautes et étroites, les fractures d’ori-
gine s’observent souvent fort bien.

En amont, la riviere souterraine peut étre explorée en étiage
hivernal sur une centaine de metres jusqu’a un siphon. Ce siphon
est suivi d’un deuxieme puis d’un troisiéme qui est ultime et vierge.

Nous avons relevé de nombreuses températures lors de nos ex-
péditions et obtenu ainsi des résultats étonnants: le gradient ther-
mométrique du réseau est inverse au gradient habituel; ainsi, plus
on prend de I’altitude, plus il fait chaud!

En fait I’altitude n’est pas le parametre a considérer pour I’évo-
lution des températures dans un tel réseau, mais il faut s’attacher a
la position de la mesure par rapport a la zone noyée. En effet, la
source de la Sarvaz montre une température moyenne de 7°C, or
pour son altitude d’émergence (470 metres) on devrait trouver une
température de 1’ordre de 9°C (JEANNIN, 1991). Cette anomalie ther-
mique froide, liée a la zone d’alimentation haut-alpine de la source,
influence notablement les températures de I’ air dans la grotte a proxi-
mité de la zone noyée. Les températures de 1’air mesurées a proxi-
mité de la riviere sont d’environ 7°C alors que les températures
dans les galeries fossiles 2 méme altitude, voire plus haut, sont com-
prises entre 10 et 11°C, soit un écart de plus de 3°C.

Par ailleurs, les températures mesurées dans les galeries fossi-
les sont sensiblement supérieures a la moyenne suisse (+2.5°C),
cela tient sans aucun doute au microclimat tempéré de la vallée du
Rhone.

4. Fonctionnement hydrogéologique du
systéme karstique

Essais de tragage-Délimitation du bassin versant

Nous avons pu recenser 6 essais de tragage montrant une relation
avec la source de la Sarvaz, ils correspondent a 3 points d’injection
différents (tableau 1). Les données disponibles sur ces essais sont
trés variables; ainsi, les deux essais de 1951 n’ont bénéficié que de
surveillances visuelles aux sources, aucune courbe de restitution
n’est donc disponible!

D’autres tragages ont été réalisés dans le synclinal Permo-Carboni-
fere mais aucun n’a montré une relation siire avec la source de la
Sarvaz (BEssoN, 1993). Le synclinal Permo-Carbonifere, a I’excep-
tion de la zone alimentant le lac inférieur de Fully, doit &tre écarté
du bassin versant.

La source de la Sarvaz est alimentée par deux aquiferes: I’aquifere
des calcaires de la nappe de Morcles (réseau du Grand Cor-essai 1
et perte d’Euloi-essai 2) et I’aquifere des roches carbonatées et
évaporitiques du Trias autochtone (lac inférieur de Fully-essai 3).

Le lac inférieur montre aussi une relation avec des sources situées
dans 1’autochtone (a 1’opposé de la source de la Sarvaz).

A partir de ces données et de considérations géologiques, la super-
ficie du bassin versant doit étre comprise entre 18 et 22 km? Un
calcul de bilan en eau donne une superficie approximative de 13 km?
cet écart significatif est imputé a 1’alimentation de 1’aquifere ther-
mal de Saillon par les eaux de ce systéme karstique. Ce fait est
confirmé par I’ étude hydrochimique des eaux de I’aquifere thermal
(Dusors et al., 1993).

Interprétation des courbes de restitution

Deux courbes de restitution sont illustrées 2 la figure 2, il s’agit de
I'essai de tragage réalisé au réseau du Grand Cor (essai 1, figure
2A). Ce point d’injection se situe dans la nappe de Morcles et, plus
précisément, fait partie intégrante de 1’aquifére Crétacé-Tertiaire
(PerrIN, 1997). Le deuxieme essai représenté correspond a I’injec-
tion dans le lac inférieur de Fully (essai 3b, figure 2B) par Besson
et le CRSFA (1993). Ce lac est situé dans le “synclinal Permo-Car-
bonifere de Salvan-Dorénaz” composé de roches telles que des gres
et des argilites et qui fait partie du socle des Aiguilles-Rouges. Ce
lac se vidange par une perte de faible débit située au contact entre le
synclinal Permo-Carbonifere et la série triasique autochtone (dolo-
mies, cornieules, quartzites).
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Figure 2: courbes de restitution a la source de la Sarvaz.
A: injection réseau du Grand Cor, 16.07.95 (essai 1),
données débit GEOLEP et données pluviométriques ISM.
B: injection lac inférieur, 01.07.91 (essai 3b), BEssoN
1993.
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La similitude de ces deux courbes est frappante, le pic de con-
centration est trés brutal puis la décroissance de la concentration
est trés rapide. De plus on remarque un petit pic secondaire retardé
respectivement de 18 heures (essai 1) et 39 heures (essai 3b). Ce
pic ne peut pas étre attribué a I’arrivée d’une crue remobilisant les
restes de traceur puisqu’on remarque que, dans le cas de I’essai 1,
le pic secondaire correspond a un minimum de débit a la source. Il
faut probablement attribuer ce pic a un cheminement d’une petite
partie des eaux par des conduits secondaires.

La courbe des débits annuels présente les mémes variations brus-
ques 2 la suite de précipitations et de fortes températures, les dé-
crues sont presque aussi brutales que les crues; ces éléments mon-
trent le faible potentiel de stockage de 1’aquifere (PERRIN, 1996).

Comparaison des différents essais (tableau 1)

Nous allons d’abord discuter des essais réalisés lors de la fonte
des neiges (essai 1 et essais 3b-3c): la vitesse de transfert est
significativement plus élevée pour I'injection dans le réseau du
Grand Cor, de méme le taux de restitution est plus important. Ces
différences sont liées aux perméabilités plus élevées rencontrées
par les eaux qui restent cantonnées dans la nappe de Morcles (essai
1) alors que les eaux s’infiltrant dans la perte du lac de Fully, fran-
chissent le plan de chevauchement de la nappe aprés avoir circulé
dans 1’autochtone moins perméable.

Remarquons la différence de restitution entre le traceur activable
(essai 3c¢) et le traceur fluorescent (essai 3b). Elle peut provenir de
la fixation de la rhodamine sur des particules argileuses ou éven-
tuellement de difficultés lors de 1’analyse des concentrations.

Ensuite, nous pouvons comparer, pour I’écoulement du lac in-
férieur, I’essai en étiage (essai 3d) et I’essai en crue (essai 3b-3c):
on constate d’une part que la vitesse de transfert est trés nettement
plus lente et, d’autre part, une restitution 20% plus faible pour I'es-
sai en basses eaux. On peut expliquer ces différences par une dis-
persion plus forte du traceur a cause de circulations plus diffuses et
par une diffluence plus marquée en étiage.

Tracages réalisés dans la grotte du Poteu

Lors de 1I’étude concernant la carriere de la Sarvaz (DE Rivaz
1979), un essai de tragage a été réalisé dans la grotte du Poteu lors
des crues de fonte des neiges. L'injection s’est faite a 200 métres
environ de I’entrée de la grotte, dans un puits partiellement noyé.
Lors des grosses crues, I’eau sourd a la source par de nombreux
griffons pouvant étre regroupés en 5 zones sourcieres distinctes.
Les données disponibles sont regroupées dans le tableau ci-des-
sous:

zone| altitude [m][dist. injection [m] |perte charge|vitesse mo m/h
1 469 336 0.277 403
2 473 277 0.321 396
3 488 207 0.357 660
4 490 1562 0.474 240
5 490 169 0.426 338

On voit que les vitesses moyennes sont trés variables, passant
de 240 m/h pour la zone sourciere 4 2 660 m/h pour la zone 3. Ces
différences illustrent bien I’ hétérogénéité des perméabilités du sec-
teur. On peut mettre en évidence une vague relation entre la dimi-
nution de la perte de charge et I’augmentation de la vitesse, toute-
fois il faudrait confirmer cette relation par de plus nombreuses don-
nées.

En étiage, la riviere souterraine est atteignable a I’extréme amont
de la grotte; la perte de charge que I’on peut ainsi calculer est de
0.16, soit a peu pres la moitié des pertes de charges que I’on trouve
en crue. Un essai de tragage a été réalisé dans la riviere en hiver
1989, la surveillance visuelle de la source aurait donné un temps de
transit de 16 heures. La vitesse moyenne calculable est donc de
94 m/h, soit 3 a 4 fois moins que les vitesses de transit en période
de hautes eaux. La méme constatation a pu étre faite plus haut pour
les essais au lac inférieur de Fully, la vitesse moyenne passant de
203 m/h en crue a 40 m/h a I’étiage.

Apports de I'’hydrochimie

Le chimisme de cette source est trés particulier: les conductivi-
tés passent de 200 a la fonte des neiges a plus de 400 lors de I'étiage
hivernal. Les concentrations en sulfates peuvent passer de 10 a
120 mg/l, les concentrations en magnésium de 3 a 12 mg/l et les
concentrations en strontium peuvent dépasser parfois 1 mg/l. Ces
concentrations surprenantes pour une source karstique s’expliquent
aisément par la participation de deux aquiferes a I’alimentation de
la source: on a vu par les essais de tragage que I’aquifere carbonaté
de la nappe de Morcles participait majoritairement au systéme mais
qu’un autre lien existait entre le lac inférieur de Fully et la source.
La perte de ce lac alimente un aquiféere de type partiellement
évaporitique puisque situé dans la série autochtone triasique. Ce
deuxieéme aquifere participe de maniere plus significative a 1’ali-
mentation de la source en période hivernale; il est en effet situé a
plus basse altitude que I’aquifere carbonaté (dégel plus fréquent) et
posseéde probablement une capacité de stockage plus efficace.

Un suivi hydrochimique serré sur une année hydrologique se-
rait hautement souhaitable afin d’approfondir la connaissance du
fonctionnement de ces deux aquiferes.

5. Conclusions

Le systéme karstique de la Sarvaz-Poteu montre plusieurs par-

ticularités que nous allons résumer ci-dessous:

1) La source est alimentée par deux aquiferes: 1’aquifere des
calcaires de la nappe de Morcles se recharge a une altitude
comprise entre 2000 et 3000 metres, I'infiltration est dif-
fuse; ses particularités hydrochimiques sont la prépondé-
rance de Ca et HCO, ainsi que des conductivités et tempé-
ratures basses. L’aquiféere des roches carbonatées et
évaporitiques du Trias autochtone est alimenté par une zone
comprise entre 1800 et 2200 metres d’altitude, I’infiltra-
tion est essentiellement ponctuelle (perte du lac inférieur
de Fully); ses marqueurs hydrochimiques sont Mg, SO,, Sr,
Ba ainsi que des conductivités et températures relativement
élevées.

2) Ces deux aquiferes sont reliés bien en amont de la résur-
gence, preuve en est la similitude des courbes de restitution
(figure 2). Le stockage du systeme est trés faible: les débits
fluctuent rapidement et fortement, les courbes de restitu-
tion sont brutales et quasiment symétriques.

3) Un calcul de bilan en eau sur le bassin versant montre qu’une
partie non négligeable des eaux échappe au systéme karsti-
que de la source de la Sarvaz et alimente I’aquifére thermal
de Saillon.

4) La grotte semi-active du Poteu permet des observations sur
le fonctionnement hydrodynamique de la zone sourciere
telles que la variabilité des pertes de charges et des vitesses
de transfert. Les températures de I’ air mesurées dans la grotte
sont fortement influencées par 1’aquifere: 2 méme altitude
une galerie a proximité de I"aquifere peut étre 3°C plus froide
qu’une galerie fossile.

A I'avenir, il serait intéressant de compléter les données sur ce

systéme: un suivi hydrochimique détaillé a la source permettrait de
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mieux saisir le fonctionnement des deux aquiferes; des mesures de
mises en charge dans la grotte du Poteu autoriseraient une meilleure
compréhension de I’hydrodynamique de la zone sourciere; des me-
sures de température en parallele fourniraient des données sur la
thermique du systéme.
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N° de I'essai 1 2 3a 3b 3c 3d
Auteur de GSL-Vulcains- Etat du Valais Etat du Valais CRSFA CRSFA CRSFA
I'essai CHYN (Besson) (Besson) (Besson)
Lieu d'injection Gouffre du Euloi Lac inférieur Lac inférieur Lac inférieur Lac inférieur
Grand-Cor de Fully de Fully de Fully de Fully
Coordonnées 572.675/115.885 | 575.300/116.300 | 573.860/112.910 | 573.860/112.910 | 573.860/112.910 | 573.860/112.910
2570 m. 2100 m. 1990 m. 1990 m. 1990 m. 1990 m.
Date 16.07.1995 27.07.1951 03.08.1951 01.07.1991 01.07.1991 09.11.1992
d'injection 11h10-11h30 11h35-12h40 12h25-14h25 14h. 14h. 12h.
Type et quantité 5 kg. uranine 1,7 kg. uranine 3 kg. uranine 10 kg. rhodamine 1.1 mole 400gr sol.0.05N
de traceur dysprosium-DTPA | dysprosium-DTPA
Condition d'injection ruisseau 3 lis perte 8 120 s perte & 40 U's perte du lac perte du lac perte du lac
Hydrodynamique fonte des neiges | fonte des neiges | fonte des neiges | fonte des neiges | fonte des neiges étiage
Type de échantillons+ visuel visuel échantillons+ échantillons échantillons
surveillance fluocapteurs fluocapteurs
Réapparition Sarvaz positif positif positif positif positif positif
Dist. inj.-source 7500 m. 5200 m. 5700 m. 5700 m. 5700 m. 5700 m.
Temps 1ére arrivée 23 heures ? ? 27 heures 22 heures 52 heures
Vitesse 1ére arrivée 330 mh ? ? 218 mh 267 mh 46 mh
Temps conc. 27 heures 23 heures 55 24 heures 30 29 heures 29 heures 60 heures
maximum ( visible 6h.) ( visible7h.)

Vitesse moyenne 270 mh 230 mh 240 m/h 203 mh 203 m/h 40 mh
Conc. max. traceur 29.6 ppb ? ? 19.1 ppb 0.278 ppb 1.451 ppb
Taux de restitution 54% ? ? 12% 50% 30%

Méthode fluorimétrie directe visuel visuel HPLC activation activation

analytique CHYN neutronique neutronique

Référence DUCLUZAUX et | ETAT DU VALAIS | ETAT DU VALAIS | Rapport CRSFA | Rapport CRSFA | Rapport CRSFA
PERRIN 1996 1951 1951 BESSON 1993 | BESSON 1993 BESSON 1993
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Tableau I: synthése des essais de tragage réalisés dans le bassin versant supposé de la source de la Sarvaz.



Two of the world’s deepest shafts on Kaninski podi plateau
in western Julian Alps, Slovenia

Franci Gabrovsek
Karst Research Institute, ZRC SAZU, Titov trg 2, 6230 Postojna, Slovenia

Abstract

Kanin mountains in western Julian Alps, Slovenia, is one of the most promising cave areas. On two high karstic plateaus many very
deep caves have been explored, three of them beyond -1000m .The latest discoveries are two extremely deep shafts, both ranging on
the top of the world scale. First is Brezno pod velbom with the entrance shaft of 501 meter and the second is Vrtiglavica, which is a
continuos 643m deep shaft. A short report on this discoveries is given in this paper.

1. History of explorations in the Kanin area
Caves in Julian Alps have been intensively explored during the
last few decades. Among many high Alpine karstic plateaus,
two of them, Kaninski and Rombonski podi (Goricica) above
Soca valley near Bovec, are most perspective for cavers. These
plateaus are the main parts of the Kanin mountains. Upper
Triassic (dachstein) micritic limestone and dolomite are the
most occurent rocks there. Kaninski podi spreads between 1950
and 2300m a.s.l., in an area of about 9 square kilometres.
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Figure 1: Slovenia, Kanin mountains (shaded) and position

of shafts

It was intensively explored during seventies and not much
results in deep caves were achieved. First success was
Skalarjevo brezno, where the depth of 911m was reached in
late eighties.

On the other hand, not much attention was paid to lower
Rombonski podi plateau, just a few kilometres NE from
Kaninski podi. Than Italian cavers began exploration there and
explored the first Slovenian -1000m cave, Crnelsko brezno.
Since 1990 three caves deeper than kilometre were explored
there; Crnelsko brezno (-1198m), Ceki Il (-1370m), both
explored by Italians and Vandima (-1182m), explored by cavers
from Ljubljana caving club (DZRJL).

Shafts in Kanin mountains caves

Almost all deep caves in the area have at least one extremely
deep shaft. The exception is Vandima, where the deepest
vertical has only 90 meters. On the other hand, Ceki IL,
Crelsko brezno and Skalarjevo brezno all have an interior

shafts ranging between 170 and 250 meters. Cave Zlatorog,
which is also in the vicinity of Crnelsko Brezno, has 360 meters
deep interior shaft, which was the world’s deepest interior shaft
when explored in 1991.

Brezno pod velbom, which will be presented in this paper
begins with the 501m deep entrance shaft and is recently
(December, 1996) 758m deep. Until October 1996, Brezno
pod velbom had been the world’s deepest shaft.

In August 1996 another shaft, now called Vrtiglavica, was
found only about two kilometres far from Brezno pod velbom.
The cave is one single 643m deep shaft.

2.Explorations of Brezno pod velbom

Exploration history

The area of Kaninski podi ranks among the areas with the
highest cave density in Slovenia, i.e. 25 caves per sq..km.

In the western, less accessible part, more serious prospecting
began the late eighties .The entrance of Brezno pod velbom was
found in 1988, but no serious excursions had been done until
1993, when the depth of 106m was reached. In 1994 we reached
the bottom of the entrance shaft, 501 meter below the vault
shaped entrance. In 1995 we explored the big collapse chamber
at the bottom and reached the depth of 541m . In 1996 big effort
was made to find a continuation at the bottom. We passed the
boulderchock and found another series of shafts which lead us to
the present -758m, where the cave continues with another (at
least 40m ) shaft. The promising strong draft is also leading the
way down to the depths.

The cave has been explored by the members of
caving club (DZRIL).

Ljubljana

3. Morphology of the cave

The shaft is located at the edge of collapse depression between
peaks Laska planja and Vrh Zlebi. The altitude of the entrance is
2050m. As many other deep caves in the area, the shaft is near
the edge of plateau (the feature not yet explained).

The entrance is quite large for the area, since there, the northern
part of the wall obviously collapsed into the shaft, what results
the vault shape. Until -120m, a cross-section of the shaft is
quite small , between 5x10 and 10x15m. At -100m the shaft is
divided by a natural bridge. Below the depth of 120m the shaft
widens as far as -300m, where the cross-section is largest,
30x10m approximately. At -377m the snow-ice blockade breaks
the monotony. The ledge of snow and ice was formed around
the rock blocks wedged between the walls of the shaft.
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Passages between the ice and solid rock took us below the
blockade where the shaft continues. The cross-section is then
smaller again. About 100m below, at -470m, the shaft enters a
big collapse chamber, where it ends at the top of collapse cone,
at -501m. The shaft was developed in the N-S (10°-190°)
fissured (fault) zone.

2050m a.s.| BREZNO POD VELBOM

Kanin, Slovenia
Explored and surveyed by
DZRJ Ljubljana

-106m

-286m

377m
-501m \/

Figure 2:Extended elevation of Brezno pod velbom

The chamber is very big for the area, measuring about 100x40m
in the plan. The ceiling and the walls of the chamber are
extremely unstable, with many signs of recent breakdowns.

The big collapse cone is about 40 meters high and easily
scalable on one side of the chamber. There is a very unstable
12m high vertical step on the other side of the chamber. There,
to reach the base of the cone, a traverse below the ceiling, where
the only good rock to fix the spits is, had to be made.

The passage through the boulderchock leads to a series of shafts
(90,50,30,30+?) down to the present depth of 758m.

The passages were formed along fissure zones with orientations
N-S, NE-SW and NW-SE, but 10°-190° direction prevails.
Beds are 3-5 meters thick with the dip of about 15°. In the
surface and in the cave Jurassic neptunic dikes are observable.
Ice begins about 30 meters below the entrance. Various forms of
ice cover the walls down to the snow-ice blockade at -377. Very
interesting is a small glacier in the chamber at -530, where the
snow is about one meter thick and spreads on the area of
5x10m. It proves that the blockade at -377 is not permanent.
The temperature in the shaft is moving around the freezing
point, according to the year-season. Falling icicles and blocks of
ice mean the biggest threat to cavers, especially during the
period when ice melting reaches deep into the shaft.

Percolating water starts below the ledge at -377, where the
climate usualy changes from sub to above 0°C. Affluence of
water enters the passages in the shaft series below the chamber.
In the lower part the explorations during the rainy season could
be dangerous.

4. Shaft Vrtiglavica

About 2km SE from Bre<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>