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I. Najdba jame in njen pomen (R. Savnik)

Kustos ljubljanskega muzeja Idrijéan Henrik Freyer (1802—
1866) je v dnevniku, ki ga je v izvletkih objavil Franc Hochen-
wart (1838) in ga v originalu hrani DrZavni arhiv Slovenije (fa-
scikel 11), obdirno popisal Ravensko jamo in jo pravilno ocenil kot
prirodno redkost. Tu izvemo, da je na jamo slutajno tréil 9. marca
1832 v Ravnah na Tolminskem posestnik Martin Celik, ko je odprl
kamnolom tik svoje hife, da bi stavbo prezidal in razdiril. Takoj
po najdbi si je ogledal jamo, v kolikos mu ni poti zapirala voda,
ravnanski domadin vi§ji sodnik Josip Kafol. V njej je odlomil kos
aragonita in ga poslal profesorju bratu Antonu v Gorico. Dne 21.
aprila sta §la oba brata v jamo, vendar sta morala ogled odlofiti
za osem dni, da se je odtekla voda, ki je tod ponekod segala do
stropa. Brat Anton je vzel s seboj mnogo primerkov aragonita, da
jih razda svojim podpornikom in prijateljem. Ve¢ kosov je prejel
od njega tudi baron Erberg, lastnik gra$éine v Dolu pri Ljubljani,
kjer je imel lasten muzej. Erberg je odstopil en primerek ljubljan-
skemu muzeju z navedbo, da izhaja iz Raven. To pa Freyerju ni
zadoS$¢alo. Napotil se je v Ravne, da si ogleda najdid¢e na kraju
samem.

- Dne 21. maja 1834 je v spremstvu sodnika Kafola pretaknil,
kot sam zatrjuje, vse jamske prostore. Izdelal je tudi skico jamskih
rovov, ki jo hrani DrZavni arhiv Slovenije. Dol%ino jamskih pro-
storov je ocenil na 50 klafter (ca 100 m), kar ustreza njegovemu
natrtu. Ta zajema (gl. naért!) razen vhodnega  dela dvorano,
naslednji vedji prostor pri 7 in obhodne rove med 11—19 in 21—19.
Ostali notranji deli so bili Freyerju neznani; vanje ni prodrl, ker
so bili prehodi preozki ali pa jih je zalivala voda.

"~ Pri podrobnem opisu jame navaja Freyer razli¢ne aragonitne
tvorbe na stenah in stropu, zasigane stene, 1 do 2 m visoke sta-
lagmite, ki rastejo z zasiganih ali ilovnatih tal, ponekod zasigano
dno jame ter mastno rjavorumenoc glino brez vsake primesi peska,
ki je debelo- naloZena na dnu in pokriva tudi niZje poloZnejle
ploskve sten. Freyer se hvali, da je izklesal iz sten najlep$e kose,
kar jih je zasledil. Vse primerke aragonita je izrotil ljubljanskemu
muzeju, ki naj bi z zameno materiala bogatil svoje zbirke. S seboj
je vzel tudi primerke gline in dal iz nje lonfarju napraviti vel
skodelic, ki so _dajale poln kovinski zven. Primerek je poslal tudi
lastniku Celiku, da bi se sam lotil izdelovanja lontenine, ki 50 jo
morali v Ravne donaSati- po stezah od dalel. Celik pa Freyerjeve
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Dusan Ku$¢éar — Roman Savnik — Janez Gantar

pobude ni poprijel. Ker mu je bila toda 1. 1832 in 1833 ponovno
uni¢ila poljske pridelke, je dal vhod v jamo takej zazidati. V skladu
s tedaj razSirjenim ljudskim verovanjem si je razlagal, da proiz-
vaja tofo odprta jama, ki je komaj 5 m pro¢ od njegove domalije.

Omenjena Freyerjeva opisa, tiskani in rokopisni, ki se med
seboj dopolnjujeta, sta vse do leta 1956 edina vira o Ravenski jami
(Savnik). Ker govori Freyer izrecne o Ravnah na Tolminskem,
sem vel let zaman iskal sledi za njo. Sele v &asu terenskega dela na
Hrijskem: 1. 1956 so. nafa powpraSevanja prinesla zaZeleni uspeh.
Polge iskana jama je v Ravanah nadi Cerknim, ki jo je zadnji obi-
skal 1. 1946 sedanji rudniki inZenir v Mriji Ivan Gantar. V' teh
Se vedno bivaje. Celiki in Kafoli: lastnik nekdanje Celikove doma-
é‘qe kjer je jama, pa je sedaj Jamez Prezelj v Zgornjih Raveah
Stew. 2 (pri Kramariu).

1547. Ravenska jama (gIeJ, karto na str. 9). Lega 1770 m
2219 SW od cerkve v ZakriZu in 410 m 351% 30" N od Malega Kuka
(743 m). Vi¥ina vhoda 703 m. Dol¥ina 352 m, globina 20,5 m.

Qb prvem obisku dne 13. avgusta nam je gospodar takoj poka-
zal mesto, kjer je jamski vhod. Zadelan je bil s kamnitnimi plo-
sqanu in z njimi obmdan, povrije nad njim pa je bilo tako poravnano
in, zara§¢eno, da je bila zabrlsana sleherna sled lege vhoda. Tudi
mnogim- druglm domadinem je jama precej znana.

-Malo dni kasneje je posebna odprava Inst1tuta, za, raziskovanje
krasa raziskala vse dosegljive jamske prostore in jih izmerila. Pm
tem je ugotevila v ]am1 velika razdejamja in opustoSenja, ki izvirajo
brez dvoma tudi iz fasov po Freyerjevem obisku. Iz razgovora
z Ravnam in na podlagi raznih drugih dognanj izhaja, da so 1amo
pesneje ponovno odprli in oblskovah razni tujci in domatini. V fasu
med obema vojnama so bili v njej tudi Ttalijani. Zato je tem bolj
tudno, da je ni doslej ¥e nihte reg;strlraf

Pred prvo svetovno, vojno. se je za Ravensko, jamo posebej zani-
mala. cerkljanska podru¥nica Plamnskega drudtva. Ta je na svojem
obénem zboru 1 1905 med drugim odobrila tudi pﬁcdlog, da maj
jamo razi¥¢ejo njeni ¢lani Petez Brelib, Fran Teréek in Andrej
Obp;d. (Planinski. vestnik X1/1905, 18). Jzmed imenovane trojice je
7% Peiser ‘Brelih, ki je jamo. velkrat obiskal. Kot se spominja, je bil
v njej morda prav 1. 1905 v druzbi Bogumila BrinSka, pomembnega
{lama prve generacije slovenskih jamarjev, ki se je posebej posvelal
jamski £otog1:afx31 ‘Brelih 3¢ brani Brinskov posnctek ki kaZe detajl
jame z mogolinim stalagmitom v ospredju. Danes ni v jamskih pro-
9tomh, ki so. bili raziskani avgusta 1956, niti emega stalagmita vel.

Ravenska jama je dragocen kradki -prirodni spomenik, ki smo
ga oficli pegabe, Posebnosti njegove zamotanc geolotke zgradbe, po-
gojev za nastajanje m verjetno zelo. magle rast aragonitnih tvesb,
metgorolodkily nazmer — avgusta je kolebala jamska temperatura na
raznith mestih med 8,3% do 8,92 C — in obdebaik poplav, ki jih na-

8



- ) = , e i

T s

1N

R

&y

i~

1y

'
€S ve/

< 4@@«\ >
gl AL PR
/ 7

m#ﬁ
VWY UXSNIAVY

B




I

tvorb in deloma debelo naloZen z mastno ilovico.

DuSan Kuséar — Roman Savnik — Janez Gantar

vaja Freyer, in so bile poslednji¢ ugotovljene ob slu¢ajnem obisku
idrijskih jamarjev 29. XII. 1958, odpirajo tu vse polno nerefenih
znanstvenih vprafanj; ki vabijo k $tudiju na kraju samem. Hkrati
bo treba razdiriti §tudij na bliZnji okoli§ jame,: kjer se med dru-
gim uveljavljajo tudi vulkanske kamenine in obstajajo interesantne
hidrografske razmere. V neposredni bliZini jame izvira kakih 20 m
vife kot je vhod, potok, ki ga zajame rezervoar. Tu poleg je staro
in $e Zivo ljudsko ledinsko ime Na motilu, kjer bruha voda kdaj
na povr§je in se steka po travniku v grapo. Tudi bliZnja ledinska“
imena Na mlaki, Na balu inPod koritom se nana$ajo na vodne
pretoke. Tako je-dovolj tehtnih razlogov, da jamo zavarujemo pred
vsakim poskusom nadaljnjega plenjenja in omogotimo obisk le stro--
kovnim krogom. Mestni muzej v Idriji je sporazumno z naSim insti-
tutom namestil vhodna vrata v jamo, ki so stalno zaklenjena, Zavod
za spomenifko varstvo Slovem]e v Ljubljani pa je poskrbel, da se
Jjama pravnoveljavno za$¢iti kot prirodna znamenitost.

V pozni jeseni 1956 so si jamo ogledali prvi inozemski znan-
stveniki, medtem ko se je docent Dusan Kuifer odzval naSemu po-
vabilu, da jamo geolofko in mineralosko razise. Ker prehajajo
jamski prostori na vel mestih v tesna nedostopna grla, smo organi-
zirali januarja 1957 novo odpravo. Tej je uspelo, da je razdirila
tesni rov pri tocki 12 in skozenj prodrla okoli 100 m naprej v Se
nedotaknjeni del jame, ki je prebogat raznovrstnih aragonitnih

*

II. Morfologija in geneza jame (J. Gantar)

Vhodni rov' (1—5) vodi strmo navzdol v prvo dvorano, ki je
fhajprostornej§i del jame. Dno rova pokriva ob vhodu gru$énat
nasip, ki ga vedji del pokriva glina. Stene in strop so prevleleni
s sigo, v redkih erozijskih kotlicah pa so aragonitne iglice. Podobno
zasigana je dvorana. Na njenih stenah so tudi kosi sige oniksne
teksture, ki Je moéno korodirana. Z debelo plastjo gline pokrita tla
se strmo spuddajo proti zahodni steni, ob kateri je tekola voda iz-
delala strugo.

Iz dvorane izhajata dva rova. Proti SE se dviga rov (7—9),
ki je %e po nekaj metrih tako nizek, da ne dopuséa nadaljnjega
prehoda. Na njegovem stropu je polno aragomitnih iglic, vmesna
ploskev pa je tu in tam prevletena s sigo aragonita v kristalih.

Na severovzhodni strani preide dvorana v rov polkroZnega
profila. 'V njegovo ilovnato dno je vrezana struga, stene in strop
pa so zasigani, vendar so vsi kapniki. odlomljeni. Po tem rovu pri-
demo v naslednjo dvorano (pri 12), iz katere izhajajo $tirje rovi.
Najdalj$i rov se dviga proti E in ima obliko strmega kamina
{11—13). :Po nekaj metrih se rov deloma prevesi nazaj v dvorano,
deloma pa se nadaljuje v severni smeri do totke 15, kjer zavije
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Ravenska jama

proti S in se kon¢no stika z drugim rovom (pri 19). V tem zadnjem
delu rova se dobro vidijo erozijske oblike v kamemm éeprav jo
velinoma pokriva siga.

V zahodni steni dvorane se odpirata dva strmo nagnjena rova
okroglastega profila (20—22 in 21—22), ki se kmalu zdruZita. V
tem niZjem delu jame so prostori izredno razélenjeni in erodirani.
Mimo velikega erozijskega noZa (283—24) pridemo v blaten rov
(25—30), ki je zelo kompliciran. Rov sprva poloZno pada, se nato
dvigne na dva metra visoko skalno pregrado, se z nje strmo pre-
vesi 2,5 m nizdol in se konéno razcepi. Desni krak se po 8 m slepo
zakljudi, levi krak pa je Ze po 4 m neprehoden; v njegovih dolo-
mitnih tleh je poZiralnik.

‘Od erozijskega no¥a se med tremi stebri jama nadaljuje protl
NE. Tod pridemo pod strm, bogato zasigan rov, ki pridr#i sem iz
druge dvorane (11, 13—19). Malo za tem ustjem je v zahodni steni
7 m dolga erozijska zajeda, ki je prevletena s sigo.

Rov se konta v sklepni dvorani, ki je do 8 m visoka. Njeno
dno pokriva debela plast mastne gline, ki ji je primefan dolomitni
drobir, ponekod pa tudi kak prodmk iz tufa. V njenem osréju vxse
$ stropa beli cevasti kapniki.

Iz sklepne dvorane vodijo Stirje rovi. Trije so Ze po neka]
metrih nepreho-dm, ker so bolj ali manj zapolnjeni z glino ali sigo.
Malo dlje je dostopen le ¥irok, lepo zakapan rov, ki se odpxra
v vzhodni steni dvorane.

Na zahodni strani prehaja sklepna dvorana v obhodni rov. Po
njem se pride skozi visoko zajedo (41, 48—44) v osrlje dvorane.
V tem rovu je 3,7 m globoko brezno. Za nizkim prehodom, ki vodi
iz obhodnega rova proti S v stranski, le nekaj metrov dalel de-
stopni prostor, so tri brezna {globina 5 m, 5,5 m, 2 m).

~ Januarja 1957 odkriti del jame se zalenja na severovzhodni
strani druge dvorane z 12 m dolgim rovom, ki je mestoma visok
komaj 0,2 m. Po njem se pride v veéji jamski prostor (12; 45—47).
Na njegovi severozahodni strani je neprehoden z glino zatrpan
rov, malo naprej pa je velji prostor, ki ima v vhodnem delu zasi-
gano, nato pa z glino pokrito dno. Tod visi s stropa pravi gozd cev-
kastih stalaktitov, -heliktitov raznovrstnih oblik in koput arago-
nitnih iglic. Po rovu, ki vodi naprej proti N, doseZemo velik masiv
sige (pri 46), za njim pa $ir$i, do 9 m visok prostor. Njegove stene
in strop so bogato zasigane, vendar ponekod vidno izstopa Ziva
skala z izrazitimi erozijskimi oblikami. Tu je ob severni steni
tolmun nakapane vode. Proti NNE prehaja jama preko 5,5 m glo-
bokega skoraj navpitnega skoka v podorno dvorano (pri 48), katere
dno pokrivajo veliki bloki dolomitne brefe. Na njej je debela plast
ghne Stene in strop so v zahodnem in ]uinem delu te dvorane lepo
zasigané, v ostalem delu pa se uveljavljata Ziva ska~1a ah na debelo
naloZena glina.
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Iz podorne dvorne vodi proti E glinast rev mavzdol in nate
zopet navzgor, nakar se abrne skoraj pravoketne proti NNE in se
konla med podornim skaloviem. V sprednjem delu tega rova se

odcepi prati SSW stranski rov (51—52), ki se strmo spuida pod po-
dor zgornje dvorane.

Nastanek Ravenske jame je bil nakazan %e v dasu delovanja
vulkanskih sil in dviganja tukaj$nje pokrapne Velik vpliv je imel
tudi geoloskx sestav terena. Predispozicijo je jamskim prosterom
dala melno izraZena mikrotektonika, ki jo predstavljaje prelomi
v smereh NE—SW in SE-——NW. Nemajhno vloge so pri oblike-
vanju jame imele tudi lezike.

Ob teh razpokah je s podrodja Vellkega Kuka pritekajoca voda
delbla jamske prostore. Vsekakor pa so pri eblikovanju sedanjega
lica jame vplivali Se drugi &initelji, tako zlasti akumulacija in ero-
zija. Iz dosedanjih raziskav izhaja, da je jama prefla Sest razvoj- .
nih stopen;j.

. . L Najstare_]s1 del jame so prostori od 47 do 4. Tod je prite-
kala voda in pod velikim pritiskom odtekala skozi tedanje odprtme
{nekako pri 4). Za to govore kotlice, ki jih nahajamo v vsej dolZini
tega prostora, eforacijski rov 11—10 in rov elipsastega profila
6—5. Kasneje je denudacijski material s pobotij severno od Raven
zasul vhodno odprtino vsaj 5 m visoko in tako prisilil vedo, da si
je poiskala nekje nife izhod na povrije. Pri tem je verjetno izdol-
bla v apnencu vse do dolomita korito v zahodnem delu prve dvo-
rane. Opora za to domnevo je vifina Zivoskalnega jamskega dna.
V rovu 6—5 je dno okrog 30 cm globoke pod glino, v rovu 10—11
25 cm, medtem ko je v samem keritu razgaljene. Ves omenjeni del
jame je v apnencu; dolomit se pojavlja same v prvi dverani v dnu
korita.

2. Dotok vode je moéno upadel. V jamskih prostorih se izla-
¢a siga. Ta prevlece stene do 10 cm debelo, na stropu pa nastajajo
beli kapmk1 V jami se izmenoma izlotata kalc1t in aragonit, kar ka-
¥ejo prerezi sige in kapnikov.

3. Jamo zopet zaliva voda. Njen dotok je celo vedji kot nek-
daj. Zato odtolni kan.a.l v prvi dvorani veé ne zade¥ta. Ko si ifée
veda neva pota, $iri s silo turbulence vse razpoke in prelome ter
ustvarja tako rove 7—9; 20, 22; 21—22; 22—25, 32, a tudi za-
klju¢no dvorano z vsemi rovi, ki iz nje 1zha}a30, ter dvorano pri 48
s sosednjimi rovi. Hkrati izoblikuje voda rava  kaminskih oblik
15—19 in 11, 183—14 ter visoko zajedo 32—33. Nekoliko kasneje je

retakanje vode manjfe. Izoblikuje se rov 25—30 ter brezna v ob-
ﬁodnem rovu zakljutme dvorane, ki prevzamejo funkcijo pofiral-
pikov. Potrdila za ta dogajanja so odli¢no ohranjene erazijske obli-
ke v teh delih jame, teprav so v dolomitni bredi, ki prece; nagle
podlega razpadanju.
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Ravenska jama

4. Vsi sedanji jamski prostori so v glavném e izoblikovani.
Voda se tod pretaka le obdobno. Ker pa je z regresivno erozijo do-
segla porfiritske in tufske kamenine v bliZnjem zaledju, nosi s scbﬁj
velike kolidine glme, s katero zapolnjuje jamské prostore. Od Casa
do tasa se molneje izleta siga. Prerezi njenih tvorb kazejo da je
bilo zasiganje ponovno prekinjeno in da se je na sigove tvorbe
odlagala glina.

5. Vodni pretok zopet oZivi, vendar ni tolik kot je bil nekdaj.
Voda izdolbe strugo v rovu 10—11 in poglobi korito v prvi dvo-
tani, ki je bila skoraj do vrha zapolnjena z glmo Zastajajola
voda v jami korodira sigo in kapnike ter jih IZ]C skoraj popolno-
noma. Na stenah ostane le malo krp sige, vetina se 0dlusc1 in se
v glinastih tleh dobro ohrani.

6. Vodni pretok v jami je zopet obdoben. Od ¢asa do {asa po-
plavlJa voda podzemeljske prostore do vidine 693 m, odlagajot
manjse kohcme gline. Stene in stropi rovov v dolomitni breci se
postopno rusijo. Nastajajo nove sigove tvorbe, medtem ko se stare
obnavljajo. To je dana$niji ¢as, ko so dobrsen del jamskega okrasja
unidili nepremisljeni obiskovalci.

III. Geologija in mineralogija jame (D, Kuster)

Po Kossmatu (1905) je geolodka zgradba v okolici Raven
takale: vrh grebena od ZakriZzja do Raven je iz wengenskih plasti,
felsitskih porflrJeV in njihovih tufov. Pod njim je na vseh pobotjih
razgaljen anizitni dolomit. Iz istega dolomita je tudi vetji det
ozemlja med Cerknim, Zelinom in %cntvxsko goro. Razen pri Rav-
nah so wengenske plastl vidne severno od Idrijce Se v dnu doline
Jesenice, pri Reki in pri Tilniku. Vsi ti otoki v dolomitu so raz-
potegnjeni v smeri S—N ali SW—NE; takina je tudi smer dolo-
mitevih plasti. Vsa tekionika je torej pravakotna na navadno
alpsko oz. dinarske s$mer.

Ravenska jama le¥i v obmodju Kessmatovih wengenskih plash
v ozkem, okrog 50 m Yirokem pasu temmbosivega, neplastoviteza
apnenca. Vpad lahko merime v plasteh tufskih kamenin na zahodni
in sevérozahodni strani jamé. PlasH se préce'] nagubane, kljub temu
pa vidimo, da vpadajo v glavnem proti W. Apnenéev sklad zasle-
ditjemo lahke od -jame proti S in N preko viega giebeha mime Vel
Kuka do prevala nad Zakrizjem. Tudi po peteka tega pasu lahko
skiepaiio, da dosledno vpada proti W. Ta apnentev shklad let
pribli¥ho v sredi Kossmatovih wengenskih plasti in jikh deli na dva
dela. Starejdi je pod aphence Wa hjegovi vihodni strani in je iz
tipithih sredunjetfiasnih -perfirskih kamenin. Zato gotove pred-
stavlja wengen. Mlajbe plasti 80 na nfegovi zahedni Strapi. Te %o
predvsem iz Selenih, thchkih tufikih kam«enm poneked pa tudl iz
temiih glinasih skeilaviev f pestenjakov. Vee té plasti vpadajo
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konkordatno pod dolomit, ki je na zahodni strani ravenskega gre-
bena. Izkljuleno je torej, da bi bil ta dolomit anizi‘ne starosti,
temved je mlajdi. Zaporedje skladov nam vsiljuje sledeto korela-
cijo: apnenec, v katerem je jama, leZi na wengenskih plasteh in je
torej kasijanski, nad njim leZele tufske, skrilave in peltene plasti
so rabeljske, dolomit nad temi pa je noriski (sl. 2). V rabeljskih
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SL. 2. Geolotka karta in profil preko Ravenskega grebena. — Fig. 2. Geologic
- : map and profile across the crest of Ravne ~

plasteh je velika mnoZina tufskega materiala, kar pa je v okolici
Idrije pogosten pojav (Kossmat, 1910, 42—438).

. - Da je korelacija pravilna, potrjujejo tudi opazovanja na dru-
gih mestih. Profil pri Tilniku smo preiskali Ze 1. 1952 za projekte
hidroelektrarn na Idrijei.- V dnu doline ob Idrijci nastopajo tudi tu
tipi¢ne wengenske porfirske kamenine in njihovi tufi. Proti W sledi-
najprej okrog 100 m debel sklad svetlosivega, neplastovitega
apnenca, iz katerega je visoka, skoraj navpi¢na stena nad cesto.
‘Nad tem apnencem je temen glinasti skrilavec z vloZki pe¥¢enjaka
in tanj$ih pol temnega apnenca. Te plasti so petrografsko zelo po-
dobne amfiklinskim plastem v Baki grapi, ki so rabeljske starosti.
Zaradi majhne oddaljenosti in podobne stratigrafske lege lahko tudi
te skrilave kamenine pri Tilniku priftevamo ‘k rabeljskim. Apnenec
pod njimi je potem kasijanski. Nad-amfiklinskimi plastmi sledi
proti. W- konkordantno dolomit, ki je zato lahko le noriki. Nena-
ravna meja med nori¥kim in anizi¢nim dolomitom, ki. je je .zarisal
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Kossmat preko Planote, s tem odpade. Geoloski profil pri Tilniku
se torej zelo ujema z ravenskim. Razlikuje se le po vedji debelini
kasijanskega apnenca, njegovi svetlej§i barvi in drugalni facies:
rabeljskih plasti.

. Tudi profil W od Zelina dokazuje noritko starost dolomita i
karnijsko starost plasti, ki leze pod njim. Na mestu, kjer se po
Kossmatovi karti konéuje dolg pas werfenskih kamenin, ki se vlede
do sem prav od Spodnje Idrije, smo naSli $koljke Halobia sp., in
sicer obliko z razmeroma zelo tankimi rebrci. Po osebnem mnenju
prof. O. Kithna dokazujejo prav ta tanka rebrca, da gre za
neko karnijsko vrsto. Plastoviti apnenec, v katerem je ta $koljka,
je torej rabeljski in ne werfenski. Med plastmi apnenca so tudi tu
plasti tufskega pe$cenjaka z dobro ohranjemml luskicami biotita.
Mnozina tufskega materiala pa je mnogo manj$a kot pri Ravnah.
Nad temi rabeljskimi plastmi sledi tudi tu -konkordantno dolomit.

Preiskave omenjenih treh profilov so torej pokazale, da je ves:
obseZni dolomitni svet med Cerknico in Sentvisko goro iz noriskega
dolomita, v posameznih oknih med tem sklenjemm dolomitnim po-
krovom pa so razgaljene tabeljske, kasijanske in wengenske plasti.
VerJetno ima podobno geolosko zgradbo tudi §ebreljska planota na
juini strani Idrijce.

Tektonika ozemlja je enostavna. Wengenske plast1 pri Za-
krizu in prav tako tudi pri Tilniku so na E odrezane s prelomom,
za katerim se zopet pojavi noriski dolomit. Tudi ostali pasovi
wengensklh plasti imajo podobno zgradbo. Vse ozemlje je torej
zgrajeno iz Stirih proti W nagnjenih grud, ki jih locuo prelomi
v smeri S——N do SW—NE. Ob vsakem prelomu se je spustlla
vzhodna gruda.

Apnenec, v katerem je jama, je torej kasijanski. Je temnosive
barve, izredno drobnozrnat in prepreZen s precej gosto mreZo kal-
citnih Zilic. Na mveji' med apnencem in rabeljskimi plastmi vidimo
na povrsini na ve¢ mestih svetlosiv do bel, zrnat dolomit, ki je torej
najmlaj$a plast kasijanskega sklada. Podoben dolomit in dolo--
mitna breta sta tudi v spodnlem delu jame. Meje med dolomitom
in apnencem tu ni mogole tolno d010c1t1 ker pokrivajo stene jame

vedinoma mlade- jamske tvorbe.

Tla so v vejem delu jame pokrita z razmeroma saho in trdno
rjavo glino. Ponekod so tla precej ravna in zgrajena iz te gline,
drugod pa je bila kasne]e erodirana in se je ohranila samo v obliki
teras ob kraju ]amc in v obliki posameznih kupov, vdasih precej
visoko nad najniZjo tolko v jami. Le na posameznih mestih je do-
tekajola voda to ilovico razmodila v mehko blato. Stene jame so
pokrite z glinasto prevleko ki pa vefinoma ne sega do stropa.
Zgornji rob prevleke je oster in vodoraven ter nam kafe, kako vi-
soko je segala ob poplavi blatna voda. : .
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Pri to¢ki H sme na¥h ‘pod tanko plastjo suhe gline precej grob
prod. Prodniki so 2 do 5 ‘em weliki in velinoma iz zelenih tufskih
kamenin, kakr$ne dobimo ma povr$ini mnogokje v rabeljskih
plasteh. Tudi ta prod je ostanek nekega starejSega zasipa, ki je
bil kasneje velinoma erediran. Recentnih prodnatih tvorb -danes
v jami ni.

Posebnost jame so aragenitne tvorbe, ki mastopajo pogoste
w Sopih radialne razporejenih ‘iglic. Podobne iglice ‘so iznane ‘iz
Skyline Caverns v ZDA, Va., kjer so jih imenovali anthedit
(Henderson, 1949). Poleg teh so v jami $e ‘druge aragonitne
‘in kalcitne tvorbe. Po obliki in sestavu jih lahke razdelimo ma sle-
“dede skupine:

1. aragonitne iglice,

2. -aragonitne kapnike in heliktite,

3. aragonitno sigo,

4. kalcitne kapnike,

5. kalcitno sigo.

Aragonitne in kalcitne tvorbe povelini %e v jami sami lahke
folimo ma prvi pogled, ker ‘tvori aragonit wvedne ‘dolge iglicaste
kristale, katerih konci molijo iz kapnikov in jim dajejo-thrapave
‘povr$ino. V ssigi je razlika manj jasna. Aragonitna siga je sesta-
vljena vedno iz drobnih vzporednih vlakenc ali iglic in je zate
velinoma neprozorna. Kalcitna siga je iz veljih kristalov in zaradi
tega bolj prozorna, v sveZem prelomu pa je iz istega vzroka vedno
temnejSa od aragonitne -sige. Poleg tega je kalcitna siga pogosto
‘rjavo obarvana, pri aragonitni sigi pa opaZamo to redko kdaj. Kjer
je bilo razlikovanje kalcita in aragonita dvomljivo, smo pregledali
majhne drobce pod mikroskopom v tekoéini z lomnim koli¢nikom

N = 1,67. Pri kalcita so vsi lomni koli¢niki manjsi (Ng = 1,66),
pri aragonitu pa sta ‘dva glavna lomna koli¢ntka veéja ‘od 1,67
{Ng = 1,69, Nm = 1,68). V poljubnem preseku je ‘torej pri ‘ara-
gonitu vedno ‘en Tommi kolitnik vedji od lomnega koli¢nika tekodinhe
1h zato je razlikovanje med aragonitom ‘in kalcitom na ‘podlagi
Beckejeve &rte vedno moZno. Preiskali smo tudi mekaj zbruskov
jamskth ‘tvorb. V ‘enem zbrusku smo ‘merili tudi kot -opti¢nih osi
2V = —17,5 do — 18,5, ki je znalilen za aragonit.

Ime »anthodit« za -aragenitne iglice kot neve mineralotko ime
e nepotrebno, saj ‘nastopajo ‘tudi ‘drugi minerali pogosto v ipodob-
nih Zarkovitith agregatih, a zaradi ‘tega nimaje posebnega imena.
"Te iglice rastejo velinoma ‘ha ‘stropu, ‘ponekod tudi na stranskih
stenah, vendar ponavadi le mad zgornjo mejo blatne previeke. Wa
nekaterih ‘mestih so zrastle aragonitne iglice tudi na glini; ponekod
so ‘celo razpoke v njej zapolnjene z aragonitom. Iglice Tastejo
vediio bolj ali manj ‘praveketno na ‘sterio, pogoste tudi radidlne
-z ene totke na vse strani (sl. 8). Tglice niso nikdar prosti kristali,
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ampak vedno vzporedno vlaknat snop tankih, razli¢no usmerjenih
:krlstalov Preden zbrusek take iglice (sl. 4) lepo kaze razli¢no 'orién-
‘tacijo posamezmh kristalov in njihove dvojli¢ne lamele po (110)
Debelina iglic je zelo razli¢na, od 1 do 10 mm, v dolZino pa seZejo
‘tudi do 7. cm. V pretnem prerezu ni videti nobenega centralnega
kanala, ki bi po njem dotekala voda. Iglice so precej neenako-
merno debele. Ponekod so odebeline, v katerih se potem iglica cepi

na dvoje ali pa raste stranska iglica, mestoma v popolnoma drugi

1. <3, Aragon’itne iglic,c, —_Fig. 3. A'ragoqitc, needles
Foto France Hribar

smeri. Ker rastejo aragonitne iglice le na stropu in v vi$jih delih
jame, kamor ne seZe glinasta prevleka, in so le redkokda] rjavo
‘,Obarxéane s primesjo gline, _sklepamo da so rastle na zraku 1n ne
v vodi

Aragomtm kapniki so v¢asih tanki- cevasti. stalakt1t1, vcas1h S0
'pa ‘tudi do ve¢ cm debeli in brez centralnega kanala. Ze s prostim
otesom vidimo, da so vsi sestavlieni iz tankih igli¢astih kristalov
aragonita, ki so obrnjeni. poSevno navzdol, vstran od glavne ‘osi
‘kapmka Iz stalaktitov poganjajo ponekod pravokotno na njihovo
‘povrsino stranski, ¢udno zviti heliktiti (sl. 5), ki pa imajo  enak

9 Porocila ’1 7
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sestav in strukturo kot sam kapnik. Po obliki tudi ni ostre meje
med takimi heliktiti in iglicami aragomita. Oboji rastejo lahko
v poljubni smeri neodvisno od teznosti. Vedno so pa heliktiti bolj
drobnozrnati kot iglice, po drugi strani pa se ravno zaradi svoje
drobnokristalaste strukture pribliZujejo aragonitnim tvorbam, ki
jih poznamo pod imenom »Zelezni cvet«, in so tudi Ze znane iz
kraskih jam (Sevéik-Kantor, 1956).

Sl. 4. Pretni zbrusek dela aragonitne iglice, navskriZni nikoli. — Fig. 4. Trans-
verse thin section of a part of an aragonite necedle, nicols +

Ce je dotok vode tolikien, da nastanejo kapljice, raste sta-
laktit navpi¢no navzdol. Ce pa je dotok majhen in zrak v jami
razmeroma suh, voda lahko sproti izhlapi. To je verjetno pogoy. da
rastejo kristali lahko v poljubnih smereh in da tvorijo heliktite ali
iglice. Od velikosti kristalov pa zavisi, ali bo nastala ravna iglica
ali pa zveriZen heliktit.

Aragonitna siga je vetinoma sneznobela, le bolj redko je v po-
sameznih pasovih obarvana rjavo. Sestavljena je iz drobmh vlak-
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natih kristalov aragonita, ki so pravokotni na povr§ino sige. Ara-
gonitno sigo dobimo tudi $e globoko pod zgornjo mejo glinaste
prevleke na stenah, ki so danes prekrite z glino. V preénem pre-
rezu je siga vedno jasno pasovita, véasih zaradi menjave rjavih in
belih pasov, véasih zaradi menjave aragomita in kalcita. Vzorec

Sl. 5. Heliktit na stalak-
titu. — Fig. 5. Helictitite
on a stalactite

z zahodne stene prve dvorane (pri 7) smo mikroskopsko preiskali.
Zanimivi sta dve plasti, ki sta v enem delu sestavljeni iz aragonita,
v drugem pa iz kalcita (sl. 6). Obe plasti aragonitne sige, ki sta ne-
posredno pod in nad tako plastjo, sta vedno popolnoma vzporedni;
zato tudi za vmesno plast lahko domnevamo, da sta oba njena dela
rastla vzporedno in isto¢asno.

Kalcitne tvorbe so deloma tanke cevke, deloma tudi debelejsi
kapniki in skorjaste prevleke na stenah. Ker so podobne normalnim
tvorbam v drugih jamah, jih tu ne bomo opisovali

Aragonitne tvorbe v kraskih jamah so Ze znane z vel drugih
krajev. Zlasti v ZDA je veliko Stevilo takih jam. Moore (1956,
/46——753) sklcpa, da je glavni vzrok tvorbe aragonita namesto kal-
cita pri velini jam v ZDA razmeroma visoka temperatura nad 15°C.
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»Murray (1954) je v, Jamah opazoval istotasno tvorbo aragomta
in kalcita in skusal v njih ugotoviti pogoje za nastanek aragomita
L - podrobnimi. kemi¢nimi analizami. Dopolnilni laborat0r1]Sk1 poskusi
so mu pokazali, da nastaja aragonit namesto Kalcita iz ved razli¢nih
vzrokov: zaradi vi$je temperature, razmeroma majhne koncentracue
HCOys’ in prisotnosti nekaterih drugih ionov, predvsem Sr’ " in Mg""

Ana_l_iza voderje qukazala da“je voda z aragonitnih kapmkov vedno
7;:10E'b0gata 2°Mgin je razme,r]e Mg Ca=1:1 ali celo velje. Pri

Sl. 6. Preéni zbrusek sige:
vlaknat aragonit, deloma
obarvan zaradi primesi
gline, prozorni nepravil-
no razpokani mineral je
kalcit. .— Fig. 6. Trans-
verse thin section of sin-
ter: fibrous -aragenite, par-
tly colored by the admix-
ture of clay, the transpa-
rent _irregularly - cracked
mineral is calcite, + nicols

vodi s Kalcitnih kapnikov pa je to razmerje precej manjse. Tudi pri
lab'oratori’jskih poskusih je nastajal aragonit pri navadni sobni tem-
peraturi, ¢e je bilo razmer]e Mg :Ca= 1:1"ali velje. Murray
sklepa, da je zato prav. mnozina Mg tisti faktor, ki dolotuje v jamah,
katere je preiskal, ali’ nasta]a ena ah druga modifikacija GaCOs.

Tudy v Ravensk1 jami vidimo, da, nasta_Jajo danes istolasno
.aragomtne in kalcitne tvorbe. Plasti sige, ki'so v enem delu iz ara-
gonita, v drugem iz Kalcita, dokazujejo, da sta obe obliki nastajali
“istodasno tudi Ze prej. Temperatura jame je nizka, zato ta ne more
biti vzrok za nastanck aragonita. Do podobnih zakl]uckov sta prisla

I
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tudi- Seveéik in Kantor (1956) pri preiskayi dotlej. edine. znane,
aragonitne jame na Slovaskem. Tam temperatyra nikdar ne presefe
109 C. Vzrok -moramo - iskati v kemitnem ;sestavu doteka;oce vode..
Ker so' v neposredm bli%ini ‘Ravenske jame druugacne kamenine —
tufi -in dolomit — bi bila to kaj verjetna razlaba Potrebne so torej.
te- podrobne, kermcne .analize . doteka]oce voder in aragomtmh ter:
kalc1tn1h tvorb v Jamx g BN L e

Summary ’_!:f: e oo

THE CAVE OF RAVNE b e e o o

1547 lee Cave of Rzmne (see ma.p on. page . 9) Slte 1700m 2210‘
qW from the church at Zakriz and 410 m. from :Mali Kuk (743 m).. Ens_
trance altitude’ 703 m, length 352.m, depth 20,5.m. . ol :

- The cave was discovered by the Iaﬁdowner,:'M‘ar’c’ifrfl Celik, near hik
hotse: at’Zgornje:Ravne in:1832."In; 1834 it was 'thoroughly éxamined. by:
the curator ‘of thé -Museum: in' Ljubljana Henrik Freyer (1802—1866);
who considered it a natural curiosity for its' aragonite formations. There-.
fore he gave a detailed description of it in his diary preserved at the
State Archives-of.-Slovenia (fasc. 11). An .abstract; of " the -diary was.pu~-
blished by F. Hochenwart (1838). The owner, however,. superstitious that
it-caused hail-storms.blocked the ‘entrance .of 'the cave, but it was.opened
again several times afterwards. From time to time it was visited by the
natives of the place. and by. foreigners. and was thoroughly vandalized
by. them. Although it had been visited by -some - Slovenian. cave
explorers before the First World War, amd in the period ‘between _ the
two wars by Itahans as: wcll no one wrote more about it nor was it
cited by-anyone. g, % » C

Because ‘of ‘the: vague descnptlon of its: locatlon we succeeded -in,
rcdlscovenng the blocked. entrance only- after-several years! Thus'the ‘cave
has been rescued from oblivion. As the study of its intricate geologic
structure, its origin, the likely fast-growing aragonite fotmations, the me-
teorologic conditions, and -periodic floods mentioned -by Freyer, may con-
tribute to science, the .cave is now under  special . State protection and
open for scientific purposes only. As early as the autumn of 1956 the
eave was visited by .the first forexgn scientists . and Docent Dufan: Ku§éer
complied with our wishes to examine it gcologlcally and mineralogically.
In ]anuary 1957, our expedltlon succeeded in cautxously enlargmg a nar-
row throat in the cave and in penetratmg 100 minto still intact parts
which are exceedmgly rlch in various aragomte formatlons partly covered
with clay. :

Morphology . and geneszs of the cave. — Chmbmg down a steep slorpe
we reach the first large room (7). In it there is a clay channel along the
west wall. To the E a sloping gallery, filled Yvith clay at its end, leads
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out of thé room, and to the NE a gallery of semi-circular-profile leads to
the next room (12). From its east wall leads a' chimney-shaped gallery
which then passes back into the room and also leads to the lower level
{at 19). From the west wall of the second room two steep gallenes lead
to a large terminal room. Behind a large erosion blade (28—24) is a lateral
gallery, diverging and ending with a swallow - hole. Passing three dolo-
mite columns we. reach the mouth of the chmmey gallery coming from
the second room; then we follow a high erosion slot into the terminal
room. From its west wall opens a circular gallery with four shallow
pits. The other passages in this part -of the cave are soon blocked by clay.

In some places a gallery scarcely 0,2 m high connects the older part
of the cave with the récently discovered rooms (behind 12). A passage
richly covered with the sinter (45—47) extends to a 5,5 m-deep level
under which there is a larger room with breakdown: Several gallenes lead
out of ‘it which are blocked by clay at their ends.’

Most of the cave floor is covered with greasy clay which is also on
the walls and ceiling to as much as 693,5 in' above sea level, sometimes
reached by high water. The lowest parts excepted, the cave is richly
coveréd with sinter excépt where inconsiderate v1sxtors have destroyed the
sinter formations near the entrance.

The genetic development of the cave was dictated by the geologlc
structure of ‘the rocks in its vicinity, and by strongly marked microtecto-
nics, especially faults trending NE and trending NW. It is a periodically
active water cave which, judging from the research so far performed, has
passed through the followmg stages of development:

1. The oldest parts are the cave rooms from 47 to 4 “through which
water flowed under high pressure. The basins in the whole length ‘of the
cave, the ephoratic gallery 11—10, and the gallery of elliptical profile
'6—5, speak well for it. Later, the entrance at 4 was filled at least 5 m
thick with erosion material from the slopes north of Ravne, ‘and the water
sought an Outlet to the surface somewhere lower. In all likelihood it exca-
vated only in liniestone ‘except the dolomite floor of the channel in the
first’ room. This hypothesw finds support in the depth to the bed-rock
of the cave, which in the channel is laid bare whereas in gallery 5—6 it
is  under’ about 30 cm, and in gallery 10—11, about 25 cm of clay. This
part of the cave is in limestone; dolormtc only appears ‘at the bottom of
the above mentloned channel.

2. The water’ flow diminished consxdcrably Altema;tely calcite and
aragomte were depos1ted as shown by sections of stalactites and sinter.

-2 The cave was again flooded by water. The canal in ‘the first room
was no_longer sufficient for the outflow. So water "enlarged and scapened
fissures and fractures. Galleries 7—9, 20, 21—22, 22—25, 32, the terminal
room with all its galleries, and the room at 48 with adjacent galleries,
were created. At the same time the c]nmney-shaped galleries 15—19 and
i1, 15—14, and the ‘high slot were formed. When' later the water flow,
diminished gallery 25—30 and the pits in the cm:ular gallery of the
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terminal room were formed, which took over the function of swallowholes:
Erosion forms, well preserved in the dolomxtc breccia as well, bear w:t-
ness of it. ,

4, The present rooms of the cave were next formed. Water flowed
only periodically. When, with regressive erosion, water reached the por-~
phirite and tuff in the vicinity, it carried much clay wich it filled the
cave rooms. The dCPOSltlon of sinter in this stage was not uniform and
oftcn interrupted, as is shown by sectlons of the sinter formations.

5. The water flow revived again somewhat. Water excavated the bed
in gallery 11—10 and deepened the channel in the first room, while the
corrosion of stagnant water dissolved the sinter and the stalactites rcducmg
them to the clay floor.

6. From time to time, water, innudating the Iower rooms of the cavern
deposited clay. The walls and the ceilings of the -galleries in dolomite-
breccia collapsed. New sinter formatwns originated whereas thc old ones
were renewed.

" Geology and mineralogy. — Geological examinations in the surrouﬁd—
ings of the cave at Tilnik on the Idrijca River carried out in 1952 showed
that the stratigraphy on Kossmat’s geologic map (1909) is not accurate.
All the »Anisic« dolomite between Cerkno and Sentvi¥ka gora is Noric:
and not' Anisic. The rocks, indicated by Kossmat as Wengenian, can be
divided  into Wengenian, Kassian and Raibl strata. The -strata -indicated.
as Werfenian west of Zélin ‘are Raiblian-as' well. Here we found a Halobia -
sp. which in Professor O. Kithn’s -opinion belongs to a Raiblian species. . -

The cave of Ravne is situated in a narrow zone of Kassian limestone’
which-is on one sid¢ accompanied- by Wengenian volcanic rocks and by
Raiblian strata on the other one. The latter are rich in volcanic materi»al,r
which is often the case in thie vicinity of Idrija (Kossmat 1910, 42, 43)..

" " A great part of the cave is covered with alluvial material, brown clay,
and gravel. The latter is rather coarse and mostly of volcanic material, such
as is to be found on the surface in the 1mmcdxate v1c1mty of the cave.in:
Raiblian: strata,

~‘The walls are covcrcd by clay to a high Icvel The upper limit of .the ..
covering is-horizontal and shows the. hex.ght reached by the muddy water
durmg' floods. .

‘A particularity of the cave are the aragonite formatxons, but at the sa-:
mé time the usual calcite formations are present as well. According to their-
form and structure ‘they ‘can be dwxded into thc followmg five vanctlu.

1. aragomtc ‘needles,

‘9 aragomtc stalactites and hel1ct1tcs,
3. aragonite sinter, :
-4, “calcite stalactltes,,

. B,-calcite. sinter. -

- It is  always possible to . dlstmgulsh the calcite and aragomte format-
ions with the naked eye but we also examined them under the: microscope
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by. immersion in a liquid with a refractive index of N = 1,67. In thin
sections -we alsq determmed the optic angle 2V = —17 5 to — 18 5, wh1ch~.
is characteristic for aragonite. N
© .Most characteristic for this cave are aragonite needles, such as are’
also known from Skyline Caverns in Virginia USA (Henderson, 1949)
They are from a few millimetres to fifteen centimetres long and in bundies'
one to ten mrillimetres. thick of parallel aragonite crystals (Fig. 8). Their
cross-sections show that each crystal has a different orientation and that
they are twinned to (110) (Fig. 4). The needles have no central -capal.
They grow only on the cexhng and on the upper parts of the walls above
the ‘limit of the clay covering. Thus it is evident that they have. becn
formed in air and not under water. .

. The - aragonite stalactites are mostly rough as the free ends of the
aragomte crystals jut out of their surfaces. Sometimes from the aragonite
stalactites distorted helictites grow laterally (Fig.”5). They have a very
fine crystal structure and for this reason approach the aragonite formations.
wé know undér the name- of »flos ferri«  which are also-formed in caves
(Sev¢ik—Kantor, 1956). On the other hand, there is no great- difference.
between helictites and straight needles. The coarser the crystals are, the-
straighter is the helictite. -

- The shape of the aragonite formations probably depends on the amount?
of seeping water and  the rapidity of evaporation. If there .is enough*
water for the formation of droplets, normal stalactites are formed. If, ho-:
wever, the water flow is less than the evapora,tmn various »flowers« and'
helictites are formed.

Aragonite also appears in crusty coverings on the walls In cross--
sections these crusts are stripped, partly because ‘of alternating brown::
and white layers, partly also because calcite and aragonite layers alternate-
(Fig. 6). In the same layer we often see aragonite on one side, and calcite
on the other one. This is a proof that calcite and aragomte were formed
at the same time in the past too.

Moore (1956) thinks that for the formation of aragomte in ‘caves.
a temperature above 15°C is necessary, but he does not exclude ‘the pos-
sibility that sometimes other factors, particularly the chemical composition
of the flowing water, may reduce the temperature at which aragonite is:
formed. Murray (1954) describes. the simultaneous formation of aragonite
and calcite stalactites, which are separated only a few centimetres from
one another. According to his analyses of theé water dripping from stalac-:
tites and according to laboratory experiments, it seems very likely that the
aragomte stalactites were formed as a result of a greater quantity of Mg
in water. Sev¢ik and Kantor (1956) found that in the first khown Sléva-
kian aragonite cave, aragonite is being formed at a temperature below 10°C.

In Ravne cave as well, the temperature is so low (8,30—8,9¢C) that
it cannot be the cause of the formation of aragonite. As both modifications
of CaCOs are formed:at the same time, we may conclude that the only
cause can be the different chemical composition of the water in various .
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parts of the cave. As there are, beside limestone, also other rocks — dolo-
mite and tuff sediments — in the immediate surroundings of the cave, this
explanation seems most probable. Unfortunately no chemical analyses
either of water or of aragonite are at this time available.
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H GEOMORFOLOGIJI KRASKEGA
POLJA GLOBODOLA IN OKOLICE

(S 5 slikami in 10 zemljevidi oz. nadrti v besedilu)

IVAN GAMS






Pokra]mskl opls. ‘Na meJnem ozeml]u med d1narsk1m in alp—
skim svetom sta na severnem kraju Vzhodne Suhe krajine dva niza
globeli. Na sami meji se vrste razlirjene doline potokov, ki pri-
hajajo s severnega vodonepropustnega sveta. Nekateri potoki, n. pr.
tisti s Sentviske pokrajine, kmalu po vstopu na apneniSki svet poni-
kajo; druge pa zbira Temenica, ki sama dvakrat ponikne, &im se
oddalji od meje proti jugu. Drugl niz globeli je Ze sredi kraskega
sveta med Temenico in zgornjo Krko. To so uvala pri Dobu, Vrbov-
$ko kratko polje! in Globodol. Cim bolj so globeli pomakn]ene proti
jugovzhodu, bolj so poglobljene in tem manj se v njih pretaka
povriinska veda. Uvalo pri Dobu $e doseZejo poplavne vode iz Sent-
viske pokra]me Vrboviko kratko polje delno zalijejo poplavne
vode, ki pritedejo po dolini izpod Zelezna in Stranj mimo Dobrnita
po ‘zdaj uravnanem koritu med Koriti? in Vrbovcem proti jami
Misnici; Globodol pa je brez »korit« in brez stalnega, pa tudi brez
pmnembne;sega periodi¢nega toka. Zato ga uvri¢a A. Melik
(1935, 146) med suha kraska polja ob Dobrepolje, ki ga pa za
razliko od Globodola zaliva ob najvetjih povodnjih Rai&ica.

Med nafimi kratkimi polji je Globodol izjemen tudi po usmer-
‘jenosti. V nasprotju z dinarsko smerjo ostalih kragkih polj je raz-
potegnjen od NNW proti SSE, to je v smeri pretne alpske tektonske
interference na tem obmejnem dinarskem ‘svetu (C. Nagode,
1931, 53). V tej smeri je dno polja dolgo 33/, km, Siroke pa okrog
s km. Z 2,2 km? ravninskega dna, ki kot sklenjen njivski svet dobro
‘izstopa iz hr1b0v1be gozdnate okohce (sl. 1), spada med nasa manjsa
kraska polja. 'A. Serko (1947, 54) ga v nasprotjiu z Melikom
(.c) in Nagodetom (L c), ki ga nazivata polje, uvrita v pre-
‘hodni tip med uvalo in kraskim poljem.

: Dno Globodola morfolo$ko-delimo v severni in. juni del; sti-
kata se pri Dolenjem Globodolu, kjer se polje ‘med Mahm vrhom
(321 m) in Osredkom zoZi na pol km.

Severni del pol]a je razgiban posebno na. vzhodnem in zahod—
nem kraju, kjer je niZji vrtacast svet. Juinozahodno in ]uznovzho-
«dno .od Goren;ega Globodola je dno v ondotnih . vrtatah naJnLZ}e
.in se: spusti Se malce pod 190 m nadmorske viSine. Raven svet ki

t To kratko polje ima bol] ah manj uktaSeno dno med’ Artman]o vasjo,
;Vrbevcem,_Llpo in_Dobravo in 8a -nazivam .po vetji vasi Vrbovec.
2"V ‘Strugah' (ime!) imenujejo podobna, - vetkrat -z vodo. napoln;ena korita
»struge«.
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se §iri z obrobja v podobi pomolov in sredi polja kot velja skle-
njena zaplata, je visok okrog 200 m. Najvi§ja (okrog 203 m) je
osrednja ravnica pri Gorenjem Globodolu.

JuZna stran polja je bolj uravnana in v viS§ini med 197 in
200 m. Na vetjih zaplatah, ki jih oklepa izohipsa 200 m, stoji Do-
lenji Globodol in njegov zaselek Celevec. Iz vsega navedenega
izhaja, da ima Globodol dokaj uravnano dno v visini okrog 200 m
in da se nagiba proti jugu le za okrog 83 m. Temu ustreza poime-
novanje naselij Gorenjega in Dolenjega Globodola.?

SL 1. Pogled na Globodol z juga. Na desni Golobinjek. — Fig. 1: The Globodol
seen from the south. On the right hand the Golobinjek hill.

Karta Globodola (sl. 2) dobro izdaja, da se svet, ki ga obdaja
izohipsa 200 m, nadaljuje od juZnovzhodnega kraja polja v isti
smeri S¢ 1 km dale¢ s suho dolino, ki se blizu jame Malikovec
razdiri in konca.

Dno polja na debelo prekriva kraska ilovica. Apnenfeva osnova
je razgaljena le na pobodju vrtal ali na njihovem dnu, kjer stoji
severovzhodno od Dolenjega Globodola nekaj samotarjev (sl. 3)
v Hrovat-ovem smislu besede (1954/55, 281). Mnogo bolj skal-
nato je dno v suhi dolini proti Malikovcu.

3 Gorenji in Dolenji Globodol je uradno ime, medtem ko nazivajo doma-
&ini kraja Gornji in Dolnji Globodol.
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Od obeh dalj$ih poldnevnisko potekajolih pobodij Globodola
je premocrtno predvsem vzhodno poboéje. Zahodno poboéje je
vzboleno posebno ob Malem vrhu, za katerim pa se spuia tako
kot drugod dolinski svet proti jugu. Ce sefe megla do nadmorske
viéli..n-e 300 m, moli iz nje Mali vrh kot vr§ina huma blizu sredine
polja.

SI. 2. — Fig. 2

Najbolj polozno je severno pobolje. Od tod se proti severoza-
hodu postopno dviga dolgo sleme, ki doseZe 1 km juZno od Treb-
njega v Trebnem vrhu visino 581 m. Severovzhodni obod Globodola
proti Temenici je v vi$inah malo nad 300 m precej uravnan. Proti
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Jugu se- “'obod vzboli v obli; okrog 460 m visoki Golobm]ek Na-
sprotno prevIadu;e juzno od ‘Golobinjeka med Globodolom in Luk-
mo kjer izvira Pretna, ravniski svet, v katerem je nekaj globeli.
’ Zahodni obod G1ob0dola, je v1s;1 ~od ' vzhodnega oboda, saj
“dosega 523 m.* Obod prehaja proti jugu, ne da bi se kje zmzal
pod 380 m, na Ajdoviko planoto,® ki je najmanj razdlenjeni del
vzhodne Suhe krajine. Planota.je povpreéno.tako visoka kot so naj-
vi§ji vrhovi v pokrajini severno od tod do Temenice, vendar se
nikjer ne dv1gne navd 600 m.

St 3. uamotarp v vrtadi severno od Dolenjega Globodola. — Fig. 2: Isolated
rocks in a dolina north of Dolenji Globodol village,

Globodol in okolica sta v sklenjenih bolj ali manj distih apnen-
cih. Geolosko kartiranje 1. 1950 je pokazalo, da je med Temenico
in zgornjo Krko manj krednih pa vel jurskih apnencev, kot jih
‘kaZe stara rokopisna karta lista Novo mesto. Jurski skladi so.na
zgornjetriasnem dolomitu ali pa na liasnih -apnencih (Cv. Grmov-
sek, 1953, 286) V' Globodolu je velina dna v starejsih titonskih
apnencih, vefina obrobja pa je mlaj¥a. Veliki vrh je iz spodnje,

% Globodoltani poznajo, na. zahodu le Mali vrh (821 m) in Veliki vrh,
ki se od tod razprostira_do, suhe doline &z Rde¢i Kal. ]ordankalcx pa nazivajo
“Mali vrh Koto 450 m, ki JC pred Vehkxm vrhom (523 ‘m, na Jugosl topografsk1
"kartl ‘Ostn vrh), ¢
it~ 5.Planoto imenujem A;dovéko in ne A]dovsko ker jo tako nazxvajo do-
madini. Zato kasneje Ajdovska in ne Ajdovska jama (str. 11s).
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Golobinjek pa verjetno iz zgornje krede.® Ker rezultati kartiranja
e niso objavljeni, ne morem tolneje prikazati zveze med oblikami
povrija in geolosko zgradbo.

Na severni in deloma na vzhodni strani polja je apnenec dobe-
sedno zasut s krasko ilovico, ki je Zive, karminskordele barve. Novi
cestni useki, n. pr. pri Jordankalu in ob cesti Pre¢na — Brezova
reber nad Luknjo, so jo odkrili mestoma 3 do 4 m na debelo. Kijub
debelini pa propusta v tla vso padavinsko vodo, razen v redkih
kalih, ki so dali ime vasem Rdeéi Kal in Jordankal.” Podlaga te
kraske ilovice so temnej$i sivi, na preperelem povr§ju pa rjavi

Sl. 4. V dulah zahodno od Gorenjega Globodola. Levo spredaj obzidano brezno;

nad skupino ljudi v bregu pod ilovico razkrita Zivoskalna podlaga. — Fig. 4.V

dulah, pit west of ‘Gorenji Globodol village. In front on the left a walled na-

‘tural pit. On the slope above the people group appears the clay covered rocky
foundation

apnenci. Ker je na njih obod hribov najni%ji, sklepamo, da so
manj odporni proti atmosferilijam. V nasprotju z ostalim obrobjem
so apnenci na severni strani tudi manj vodopropustni. To se kaZe
tudi na povr§ju, kjer vodi izpod Smaverja in Jordankala nekaj
rudimentarnih .dolinic, po katerih prite¢e v Globodol po hudih nali-
vih, posebno kadar so tla zamrzla, nekaj povriinske vode.

6 Po izjavi ¥ Cv. Grmovska, ki je tod kartiral.
‘ 7 Zanimivo je, da v teh dveh vaseh besede kal danes ne poznajo, temvel
uporabljajo zanj izraz luZa.
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Slaba propustnost je verjetno vzrok, da se Temenica, ki tele
pri Ponikvah v nadmorski viS§ini 260 do 265 m in pri Biski vasi
okrog 240 m, podzemeljsko ne usmeri naravnost proti jugu v 40
do 60 m nizji, le 2,5 do 4 km oddaljeni Globodol. S tega severnega
oboda priteka ob povodnjih v Globodol le nekaj manj$ih podze-
meljskih voda.

Nekajkrat na leto, navadno spomladi, ko se topi sneg, ali po
jesenskem deZevju zalije voda najnizje dele Globodola. Ker velina
vrta¢ na dnu nima odprtin, kjer bi voda pritekala ali ponikala, pre-
haja ta v njih skozi debelo plast kraske ilovice. Le zahodno in jugo-
vzhodno od Gorenjega Globodola je na dnu vrtad nekaj kamnitnih
mest, kjer voda vre ob povodnjih. To so rupe, kot jih nazivajo do-
madini. Edina taka vidna odprtina je zahodno od Gorenjega Glo-
bodola na dnu dolinaste globeli V dulah. To brezno V dulah (kat.
§t. 1410, 1080 m 83° 30'E od Velikega vrha /523 m/ in 2250 m
279930 W od cerkve v ‘Golobinjeku) so med zadnjima vojnama
obzidali, da bi hitreje poZiralo poplavno vodo (sl. 4). V njem voda
zelo niha. V to brezno se stekajo periodi¢ni studenci, ki oZive ob
nastopu povodnji na severnem kraju kratkega polja. Najprej pri¢no
izvirati Roje, ki so nekaj sto metrov severno od brezna, zatem pa
$e Okno in Gadina. Brezno V dulah sprva poZira vso vodo. Cim pa
odtok zastaja, se zalne dvigati na severozahodni strani Gorenjega
Globodola sklenjena vodna gladina. Nazadnje oZivi Se izvir Pod lazi
severovzhodno od te vasi. Ta preplavi bliZznje vrtale na vzhodni
strani polja v smeri proti Srednjemu Globodolu.

Domadini vedo povedati, da se voda v posameznih vrtalah ne
dviga in spu$la enakomerno. Gladina se najbolj izravna ob najvisji
vodi. Poplave navadno zastajajo 1 do 5 dni za padavinami. Po-
plavni val se zakasnjuje v smeri proti jugu. Pod Dolenjim Globo-
dolom nastopa poplava kasneje, a tu tudi dalj traja.

Poplave prizadevajo Globodolu znatno $kodo. Ker primanjkuje
ravnih tal, segajo njive Se v dno vrtal. Zato je pridelek mocno
odvisen od poplav, ki seZejo navadno do viSine 195—196 m. Naj-
velja poplava, ki jo pomnijo domadini, je bila 1895. Voda je takrat
dosegla vi§ino 198 m in vdrla v Gorenjem ‘Globodolu skoraj v polo-
vico vseh hi§. Veéje poplave so bile tudi 1925, 1937 in 1939. Zato
stoji velina hi§ nad kriti¢no vi$ino 198 m.

Ker ni daleé¢ naokoli tekole vode, prizadevajo Globodol tudi
sufe. Da bi pri§li do Zive vode, ki tece po mnenju domadinov pod
poljem, so Ze vetkrat kopali v dno vrtaé, a brez uspeha. Tu so tréili
na zivoskalne razpoke, na nekem mestu pa na kompaktno skalo.

Kam hidrografsko spada Globodol, z barvanjem $e ni ugotov-
ljeno. Hidroloski oddelek Hidrometeoroloskega zavoda LRS. v Lju-
bljani, ki je primerjal padavine in vodni odtok, meni, da tele voda
od tod v Luknjo, kjer izvira Pre¢na v vi$ini 173,003 m. C. Sle-
binger (1934, 7, 10, skica 12) je ugotavljal podzemeljske tokove
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med Globodolom in Luknjo z geoelektri¢no metodo in sodi, da
odteka voda pod poljem v dveh glavnih rokavih. Severni rokav bi
el iz Slugove jame pod Petelinjkom, juzni rokav pa skozi Mali-
kovec. Rokava bi se nato zdruZila v enoten tok, ki bi $el mimo
Babnega polja (ne pod njim) in Mrzle doline, nakar bi se ta zdruzil
najprej s prvim, nato pa $e z drugim tokom podzemeljske Teme-
nice. Tako bi se tokovi Globodolske vode proti jugovzhodu enako-
merno znizevali od viine 189 do 192 m na kraju Globodola do
178 m pri izviru Luknje.

Koprivnica - 163

£}
s
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Sl: 5. — Fig. 5

Ne glede na to, da doslej $e v nobeni jami niso zasledili tako
enakomernega strmca, kot ga tu predvideva Slebinger, so njegove
trditve o visini vodnega odtoka pod poljem nevzdrZne tudi iz nasled-
njih razlogov. Vhod v brezno V dulah je po jugosl. topografski karti
v vi§ini 190—195 m (po merjenju z aneroidom 189 m). V susi upade
tu voda do 10 m pod vhodom, viasih pa se umakne Se niZe, torej
globlje kot je po Slebingerju vi§ina vode pod jugovzhodnim krajem
polja. Kadar je voda V dulah v nadmorski vi$ini 180 m, bi imel
njen tok od tod do Luknje v zraéni ¢rti 5700 m le 7 m strmca. Ker
so podzemeljski tokovi do dvakrat dalj$i od zralne ¢rte (A. Ser-
ko, 1946, 155), bi znaSal strmec nizkih voda v naSem primeru
najve¢ 1%eo.
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Da bi odpravili poplave v Globodolu, bi bilo treba najprej
vec'leti, ¢e se pod njim pretaka le lokalno nabrana voda, ali pa voda
s §irfega obmodja. S tem se odpira problem, kam se odmaka Suha
krajina med Temenico in zgornjo Krko zahodno od Globodola.

{ Mala Vratnica
@ 164

Sl. 6. — Fig. 6

O tem obstajata doslej dve mnenji. A. Holevar (Slebinger,
1934, 11) $teje k povodju Temenice ¥e Vrboviko polje, C. Sle-
binger (L c) pa vkljutuje h Globodolski vodi vso vzhodno Suho
krajino. Ta naj bi tekla pred ukrafevanjem od izvirov pri Sentvidu
do Luknje presenetljivo vzporedno z dana$njo Temenico, po ukra-
$evanju pa naj bi se od nje obdriali na povriju le izvirni potocki
v Sentvidki pokrajini. Odtok k bliZnji Krki naj bi branil dolomitni
pas, ki spremlja levo stran Krke do Dvora, v Prelenski kotlinici pa
jezerska glina. ‘
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Raziskava kraskega podzemlja. Da predvsem ugotovi more-
bitne podzemeljske pretoke, se je Dru$tvo za raziskavanje jam
Slovenije lotilo speleoloskih raziskav Globodola in njegove nepo-
sredne okolice. Najdene in pregledane so bile naslednje jame ozi-
roma brezna. ) , '

163. Koprivnica (gl. sl. 5). Lega: 1570 m 358° N od Velikega
vrha (523 m) in 3540 m 299° WNW od cerkve na Golobinjeku.

Visina vhoda 300 m. DolZina 100 m, globina 13 m. Brezno je
bilo raziskano 1931, 1950 in 1954 (Arhiv drultva, zapisnik
§t. 247, 1419; Arhiv ins$tituta, zapisnik 11/54 in 85/54;
D. Novak, 1950/51, 20—21). |

Prirodni navpiéni vhod, ki se je odprl ob $pranji po vdoru
tankega jamskega stropa, sega v dno vedje dvorane, ki jo deloma
zapolnjuje stoZec podornega materiala. Od tod vodi proti jugu
nizek stranski rov do drugega vhoda, ki so ga z raziritvijo razpoke
odprli pastirji. Jama je vetidel zadelana z velikimi podornimi bloki
in prehaja med premaknjenimi skladi v majhne $pranje. Stene so
moéno zasigane in bogate kapniskih tvorb. Bioloski material: Di-
plura, Coleoptera, Diplopoda, Isopoda (leg. E. Pretner). Tu se zadr-
Zujejo netopirji. Temperatura pri vhodu 29. V. 1954 ob 18" 18°C,
v jami na najnijem mestu 6,5°C. Brezno je nad vodnim tokom,
ki ga predvideva Slebinger.

164, Mala Vratnica (gl. sl. 6). Lega 800 m 4% N od Velikega
vrha in 3250 m 290° WNW od cerkve na Golobinjeku. :

Visina vhoda 320 m, dolZina 113 m, globina 39,5 m. Brezno je
bilo raziskano 1981, 1950, 1952 in 1956 (Arhiv drudtva, za-
pisnik $t. 248, 274, 1420 b, 1434 in 1591; Arhiv in§tituta,
zapisnik 388/56; D. Novak, 1950/51, 20—25).

Vhodna razpoka je le ena izmed severo-juZnih razpok blizu
jame na slemenski vzpetinici. Navpi¢na 1—2 m $iroka razpoka se
razirja v vhodno dvorano, ki je zrasla s sosednjo dvorano na
severozahodni strani. V tej so strop in stene prevlefene s temnejso
sigo, ki prehaja ponekod zaradi Zivahne zraéne komunikacije s po-
visjem v gobaste kapnike. V enem kotu te stranske  dvorane se
odpira 13 m globok navpiden rov, iz katerega je videti skozi nepre-
hodno $pranjo vetjo skalno razpoko. Na severni strani prehaja ta
dvorana skozi nizek in ozek rov (B;—Bs;) v dvoranico z vedjim-ka-
minom. Tu so lepi kapniki na stropu in na tleh, kjer so tudi ponvice.
Pod kaminom je ostalo na stenah 2 m nad dnom vel kosov pol
metra debele plasti brede, pod manj§im kaminom na-drugem koncu
dvoranice pa je v isti viS§ini ostanek sigovih plasti. O¢itno je v dobi
veljega preperevanja gru§¢ zasul vhodni del dvoranice in zajezil
vodo, ki priteka $e danes po deZevju izpod manjSega kamina.®

8 Ostanck nekdaj vifjega akumulacijskega dna smo najli tudi v Novi pre-
padini v Prettu (Hrovat-Gams, 1955/5, 54). V obeh primerih so se ti

ostanki ohranili v molno izoliranih oziroma nedavno odprtih prostorih. Pripi-
sujem jim veliko va¥nost za ugotavljanje kvartarnih klimatskih. sprememb.
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Vhodna dvorana se razdirja tudi v jugovzhodno smer, kamor
dr?i visoka in ozka skalna razpoka (F—H), ki jo je v juZnem
koncu voda razdirila in poglobila v 9 m globok jaSek.

1057

S

-~

SL 7. — Fig. 7

Jama je nastala po zruSenju sten med kamini. Ker so rufevine
zavirale navpiéni vodni pretok, so s tem vetale njegovo sposobnost
preoblikovanja. Rufevine na tleh in stropovje, ki mima ponekod smer
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skladov (ti padajo v stranski dvorani za 29 proti S), kaZejo na rast
dvoran navzgor. Biolotki materijal: Collembola (leg. E. Pretner).
Opis: 1. Gams, naért: F. Hribar.

Babja jama
1546

Hrivarf,

SI. 8. — Fig. 8

1058, Jelenca na Kekovem (gl. sl. 7). Lega: 1400 m 328° NW
od Velikega vrha in 4250 m 290° WNW od cerkve na Golobinjeku.
" Visina vhoda 335 m. Globina 7 m, dol¥ina 4 m. Raziskano 1954
(Arhiv dru$tva, zapisnik §t. 1058). Na dnu plitvega brezna,
nastalega ob razpoki s smerjo N—S, je grusd, ki je zatrpal njegovo
nadaljevanje. ’
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H geomorfologiji kraskega polja Globodola in okolice

1546. Babja jama (gl. sl. 8). Lega: 950 m 2°N od Velikega
vrha in 3950 m 290° WNW .od cerkve na Golobinjeku. ‘

Vi¥ina vhoda okrog 335 m. DolZina 36,5 m, globina 13 m.
Raziskano 1956 (Arhiv in§tituta, zapisnik $t. 56/56).

Vhod je podorna vrtada, ki se v globini 5 m zvonasto razdiri
v dvorano z vrSajem grus$ta in vejevja na sredi. Na stropu so po--

AJDOVSKA JAMA-1056

Sl. 19. — Fig. 10

dobne temne sigove tvorbe kot v Mali Vratnici. Jama je mogla
nastati z zruSenjem stropovja nad niZjimi etaZami. Bioloski mate-
rial: Orthoptera (leg. E. Pretner).

Opis: I. Gams, nalrt: F. Hribar.

186, Velika Vratniea (gl sl. 9). Lega 1150 m 350° NNW od
Velikega vrha in 3370 m 290° WNW od cerkve na Golobinjeku.
’ Visina vhoda 340 m. Dol%ina 50 m, globina 70 m. Raziskano.
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1931, 1950, 1952 in 1954 (Arhiv dru$tva, zapisnik §t. 275,
1420, 1590; Arhiv inStituta, zapisnik $t. 11/54).

Brezno se odpira ob razpoki, ki poteka od NNW proti SSE.
Na dnu 45 m globokega vhodnega brezna se rov razveji in vodi
v smeri razpoke v dve dvorani. Ponekod so sigove ponvice napol-
njene z vodo. Bioloski material: Coleoptera (leg. E. Pretner).

1059. Kevderc pri Globodolu. Lega: 980 m 55°NE od Veli-
kega vrha in 2600 m 288° WNW od cerkve na Golobinjeku.

Vi$ina vhoda 230 m. DolZina —, globina 16 m. Pregledano
1954 (Arhiv drus$tva, zapisnik §t. 1059).

Brezno je nastalo ob tektonski razpoki. Dno je zasuto s kame-
njem in se jama verjetno $¢ nadaljuje.

1056, Ajdovika jama nad Globodolom (gl. sl. 10), Lega: 2160 m
152° SSE od Velikega vrha in 2850 m 232°30° SW od cerkve na
‘Golobinjeku.

Visina vhoda 250 m. DolZina 8 m, globina 26 m. Raziskano
1954 (Arhiv drustva, zapisnik §t. 1056).

Podolgovati vhod vodi v tipi¢no brezno, ki se po malo metrih
nekoliko razsiri. Konéa se na strmem stoZcu kamenja, ki je verjetno
zasulo njegovo nadaljevanje. Stene so izlizane od vode in ponekod
v razpokah zasigane. Brezno je nastalo ob razpoki, ki jo zasledimo
v smeri N—S,

1057. Tonckova polina pod Vodicami (gl. sl. 7). Lega: 780 m
820FE od Velikega vrha in 2550 m 278° W od cerkve na Golobinjeku.

Vi$ina vhoda 255 m. DolZina 10 m, globina 45 m. Raziskano
1954 (Arhiv dru§tva, 3t zapisnika 1057).

Jama je v strmem pobodju Globodola in se je po prievanju
-domacinov odprla, ko so tod vladili les v dolino. Pod ozkim vho-
dom, ki ima le en meter premera,? se brezno, ki ima sprva zasigane
stene, razfirja, nato zoZi v Spranjo, ki poteka od N proti S, in
konéno ponovno raziri ter vretasto konda proti ENE. Na dan
ogleda, nekaj dni po deZevju, je po ilovnato-grus$énatem dnu tekel
majhen potok, ki je verjetno periodi¢en. Ostro korodirane stene
brezna izdajajo Zivahno delovanje kapnice,

Bioloski material: Coleoptera, Diplo[zoda in Pseudoscorpwmdea
(leg. E. Pretner) Temperatura v jami se je postopno nifala in je
znasala na prvi stopnji v globini 18 m 9,5°C, na dnu pa 9,1°C.
Jama je dobila ime po lastniku kmetu Tontku.

9 Jamske prostore s tesnimi vhodi imenujejo tod poline, brezna z vedjimi
<odprtinami pa jame.
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1545, Krhetova pol$na (gl. sl. 7). Lega: 700 m 120° ESE od
Velikega vrha in 2670 m 267° W od cerkve na Golobinjeku. Viiina
vhoda 355 m. Dol%ina 4 m, globina 26 m. Raziskano 1956 (Arhiv
dru§tva, zapisnik §t. 1074).

" Brezno se odpira juino od Tontkove polSne. Navpini rov se
pod ozkim vhodom razsirja v smeri NNW—SSE do grutastega dna
prvega 9 m globokega brezna. Ob njem se odpira drugo brezno.
To je razfirjena razpoka pod visokim kaminom, ki pa ne sega do
povr§ja. V zgornjem delu poline so stene zasigane, proti dnu pa
molno razjedene. Razpoka se Siri proti NE, medtem ko padajo plasti
proti NNE.

Biolo$ki material: Araneina, Coleoptera, Isopoda (leg. E. Pret-
ner). Na dan ogleda je bila temperatura zraka konec drugega bre-
zna 8,6°C, na dnu prvega brezna pa 8,8° C.

Brezna na zahodnem pobolju Globodola, ki smo jih kratko
obravnavali, so razSirjene razpoke. Te potekajo od N proti S ali pa
0od NNE proti SSW, kar bolj ali manj ustreza tudi smeri, v katero
padajo plasti. Pod poboljem, kjer se odpira Kevderc, perioditno
1zvirajo Roje, pod Tontovo polino je obzidano brezno V dulah, pod
Krhetovo pol¥no pa je na pobolju Brezarjev studenec, ligar voda
se kmalu poizgubi v tleh.

Po stopnji razvoja lahko delimo navedena brezna vsaj v tri
skupine. V prvo skupino §tejemo malo preoblikovane razpoke in tiste
razpoke, ki jih je voda moéno preoblikovala in zaokroZila v rove.
Njih smer je najveckrat NNW—SSE (Jelenca na Kekovem, Kev-
derc, Ajdovska jama, Tonckova pol$na). Jame druge skupine so
v procesu zra$fanja vel razpok in rovov (Krhetova polina). Jame
tretje skupine kaZejo veljo starost. Stene med razpokami in rovi so
bile v neki globini, in sicer po vsem sode¢ v manj odpornih plasteh
odstranjene, tako da so nastale velje dvorane, ki pa so se séasoma
zaradi ruSenja stropovja in istolasnega dviganja tal prestavile Ze
v viSjo etaZo. Razpoke in kamini so tu vidni le na stropu in na
kraju z ruSevinami prekritega dna (Mala Vratnica, Koprivnica, de-
loma Babja jama in Velika Vratnica).

Na vzhodni strani Globodola poznamo dve jami.

1055. Slugova jama (gl. sl. 11). Lega: 2260 m 114° ESE od Veli-
kega vrha in 1400 m 240° 30’ SW od cerkve na ‘Golobinjeku. Visina
vhoda 205 m. DolZina 60 m, globina 5. Raziskano 1954—56 (Arhiv
dru$tva, zapisnik §t. 1055; Arhiv in§tituta, zapisnik
27/56).

Vhod v jamo je le nekaj metrov nad dnom Globodola. Ozek,
1—2 m visok rov se spuia in $iri proti SSE. Sprva ga pokriva hu-
mus, nate pa gru¥, dokler se njegovo dno ne izravna. Pri tocki 2
se odcepi na levo 12m dolg $pranjast rov. Njegova severna stena
je vetinoma zglajena, zametki kotlic pa kaZejo na erozijski postanek
rova. Desna stran je na mnogih mestih prevledena s sigo, ki jo odlaga
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s stropa polzeta voda. V osréju glavnega rova je na njegovem dokaj
ravnem dnu velika skala, ki se je odkrusila s stropa.

Ob obisku 1. 1955 smo videli v njenem koncu dva pofiralnika,
l. 1956 pa ju je zalivala voda. Naplavljena ilovica na dnu rova in
njeni sledovi, ki segajo po stenah do 3 m visoko, ka¥ejo, da nasto-

Sl. 11. — Fig. 11

pajo tod visoke povodnji. Dne 2. VI ob 11* je znasala temperatura
zraka pred vhodom 14,6° C, v stranskem rovu 9,59 C, konec glavnega
rova 8,2° C. Voda pri poZiralnikih je imela 9,0° C. Apnendevi skladi
padajo pod kotom 24° proti NE (259). Jama se je razvila torej pra-
vokotno na smer padanja skladov.
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Biolo¥ki material: Amphipoda, Collembola, Coleoptera, Ara-
neina, Isopoda, Orthoptera in Pseudoscorpionidea (leg. E. Pretner).
V bioloski literaturi je jama Ze dolgo znana, in sicer se omenja kot
Grotte goba dol (F. Schmidt, 1852), Grotte Cuba dol (F. Sturm,
1853, 86), Grotte Cuba ou Goba dol (Bedel et Simon, 1875,
49), Hohle Goba dol (0. Ham ann, 1896, 103), Goba dol in Unter-
krain (0. Gratzy, 1897, 146). R. Jeannel (Monographie des
Bathysciinae, Arch. Zool. exper. génér., 1924, LXIII, 377) pomeo-
toma identificira s to jamo Lukovo jamo pri Zdihovem.

1411. Spelkotova jama (gl. sl. 7). Lega: 2700 m 127°SE od Veli-
kega vrha in 1800 m 219° 30’ SW od cerkve na Golobinjeku. Visina
vhoda 205 m, dol%ina 18 m, globina 9 m. Raziskano 1955 (Arhiv
drus$tva, zapisnik §t. 1076).

Brezno se odpira le malo metrov nad dnom Globodola in je
v marsi¢em presenetljivo podobno Slugovi jami. Po 3,7 m globokem
navpilnem breznu pridemo v glavni rov, ki poteka proti SE. Rov je
erozijski, zgoraj ima $ir$i in okroglast, spodaj pa oZji preéni profil.
Konec rova, ki se je izoblikoval ob $pranji, je pod kaminom brezno
s stojelo vodo. Proti NNE se od tod nadaljuje krajia Spranja, ki se
slepo konla. Domadini poznajo jamo tudi pod imenom Prparjeva
jama, po lastniku Prparju.

Glavna rova v Slugovi in Spelkotovi jami je verjetno izoblikoval
vodni tok, ki je el s polja v jugovzhodni smeri. Sedanja vhoda sta
sekundarna, nastala sta s §irjenjem jamskih prostorov.

Konec suhe doline Globodola od Skratovice proti Babnemu polju
je brezno Malikovec.

1412. Malikovec. Lega 4000 m 187°SE od Velikega vrha in
2800 m 1929 SSW od cerkve na Golobm]eku Viina vhoda 205 m.
‘Globina in dolZina brezna nista znani, ker je bilo na dan ogleda
zasuto (Arhiv dru$tva, zapisnik §t. 1073). Domadini so svoj
tas vhod ogradi'li, da bi laZe prisli do vode.

V juZznem delu Vrbovikega polja je brezno Midnica, ki poZira
‘njegove poplavne vode. ~

185. Mi¥nica (gl sl. 12). Lega: 1650 m 270° W od Velikega
vrtha in 3000 m 335° NW od Korenovega hriba (504 m). Visina
‘vhoda 220 m. Dol%ina 113 m, globina 51,5 m. Raziskano 1931, 1952,
1955, 1956 (Arhiv dru$tva, zapisnik 3t 182).

Brezno smo podrobneje raziskali 1. 1955 in 1956, ko se je' v
njem umaknila voda v niZje dele. Ta je stala 1. 1955 26 m pod
povr§jem, 18. III. 1956 pa smo mogli prodreti pod obzidanim vhe-
«dom po rovul®, ki pada pribliZno vzporedno s skladi (25%), v dva

0 Ker ima ta rov na na;oz;em mestu premer komaj enega metra, se za-
stavlja vpralanje, v koliki meri poplavne vode hitreje odtekajo v danem pri-
-mery in Se drugod na krasu, &e so n. pr. vhod Mi¥nice raz¥irili na 4.5 X 4,5 m,
-ozka grla nife pa pustili nedotaknjena.
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kontna jatka, do kamor se je bila voda takrat umaknila. V prvem
ja¥ku je voda stala, v drugi vzhodni jaSek pa je pritekal potolek
z 8 do 10 l/sek in je do stropa napolnjeval rov spodnje etaZe. Te-
kota voda je bila takrat 41,5m pod obzidanim vhodom, ki je v vi-
$ini 220 m (na$ altimeter je kazal 219 m). Potemtakem je bil pototek
v Misnici, ki ob visoki vodi delno poplavlja Vrboviko polje, v nad-
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SI. 12. — Fig. 12

morski vi§ini 178 m. Da bi odtekal podzemeljsko k Luknji v Preéno,
je malo verjetno, ker bi imel do tja v zrani &ti 8200 m komaj
5 m padca.

Dne 20. marca, komaj dva dni po raziskavi Misnice, ko $e nt
bilo padavin, sem izmeril vodo v breznu V dulah. Stala je 10,83 m
pod obzidanim vhodom, ki je v nadmorski viS§ini 190 do 195 m.
Gladina vode je bila torej tu vi$ja kot v Misnici, kar zopet govori
proti podzemeljski zvezi MiSnice z Globodolom in Preéno ob nizki
vodi,

Analiza vode!! v Misnici in v breznu V dulah je pokazala
razmeroma malo razlik. Pred oklepajem so podatki za Misnico,

11 Kemitno analizo je opravil F. Velkovrh v Vodnogradbenem laborato-
riju v Ljubljani, za kar se mu iskreno zahvaljujem.
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v oklepaju za brezno V dulah: pH 7,4 (7,2), celokupna trdota 14,5
(18,9) nem. trd. stopinj, karbonatna trdota 13,2 (12,7), CaO 79,1 mg
(77,1), O, 16,3 mg/1, temperatura vode 9,8°C (4,0). Zdi se, da je
nizka temperatura vode v breznu V dulah posledica njegove odpr-
tosti, ker je takrat znalala zralna temperatura pri vhodu 3,7°C, in
$ibke pretofnosti.

Ob teh ugotovitvah se odpira vpraSanje, kam odteka voda
z Vrbovikega polja. Da bi $el tok v niZje izvire Preéne pod jezom
v Luknji, ni verjetno, ker bi moral v tem primeru preckati vise
leZele podzemeljske tokove Temenice. Tudi odtekanje v gornjo
Krko ne prihaja v poftev, saj dosefe ta nadmorsko visino 180 m Sele
pod Dvorom, od tod do StraZe pa na levi strani doslej ne poznamo
nobenih veéjih kraskih izvirov. Pal pa je moZno in celo verjetno,
da odteka voda pod Ajdoviko planoto ter pod kvartarnimi ilovi-
cami in glinami Prelenske kotlinice v Krko. Novejia raziskavanja
(Poroéilo) so namreé pokazala, da v Prefenski kotlinici ni to-
liko ilovnatoglinastega pokrova kot misli C. Slebinger (1934,
.11), saj je voda skozenj mestoma prodrla v votlikove krasko osnovo.

Globodol in Vrboviko polje imata torej vodni odtok le malo
nad nivojem Krke in Pre¢ne. Razen morebitnih ozkih grl v podze-
meljskih rovih je gotovo prav to vzrok, da voda v obeh poljih tako
koleba, saj se dvigne njena gladma. v Misnici do 44 m, v breznu V
dulah pa do 18 m nad visino, ki _]C bila ugotovljena v Casu
raziskovanja.

Morfogeneza. Raziskovalci so se doslej dotaknili morfogeneze
Globodola le v zvezi s proulevanjem njegove Sirfe okolice. Po
Nagodetu (1931, 53, 86) je Globodol majhno tektonsko polje,
kjer so ostali abrazijski nivoji tako kot na vsem nizkem Dolenj-
skem v viSinah od 200 do 550 m. Po Meliku (1931, 73, 74, 92)
so doli in suhe doline med Temenico in zgornjo Krko usmerjene
od N—S do NNW-—SSE, kar je posledica nekdanjega povriin-
skega odtoka proti miocenskemu morskemu zalivu ob dana$nji Mir-
ni in proti Ljubljanici. Okrog Globodola so ostanek tedanjih povr-
$inskih odtokov proti Mirni 320 do 334 m visoko leZefe dolinske
proge, »ki ga veZejo fez Jordankal bodisi proti Dobrni¢u-Koritom,
kot proti Temenici pri Vrhpeli«. Proti Temenici, kamor sedaj odte-
kajo vode, omenja Melik prehode v vi§inah okrog 250 m in
300—315 m. Najvisji obod, ki je proti jugu in zahodu, mu je do-
kaz, da polje v tej smeri ni imelo vodne zveze z gornjo Krko in Zez
Ajdoviko planoto, ki se je verjetno tako kot vsa osrednja dolenj-
ska gruda pri dviganju za spoznanje nagnila. C. Slebinger
(1934), ki je prouleval geologijo in hidrografijo v zaledju Luknje
in vsega porelja Prelne, je podal, Zal brez dokumentacije, nasled-
njo shemo: v fasu pliocenske izravnave povrija so tekle ¢ez vzhod-
no Suho krajino zgornja Krka, Ajdovika voda, odtok iz Globodola
¢ez Dole proti Podgori in Temenica. V pleistocenu so trije tektonski

47



Ivan Gams

dvigi pomaknili juZni rob Suhe krajine vife kot severozahodnega
in s tem omogodili ukrasevanje hidrografske mreZe. Zajezili so
reke, da so nastala jezera na Vrbovskem polju, v Globodolu, pri
Mirni pedi in $e v nekaterih manjsih kotanjah.

Mlajse dogajanje v Globodolu izdajajo sedimenti na njegovem
dnu. Na vrtacastem svetu kraj severnega dela polja je rjavordec-
kasta kraska ilovica z lastnostmi, ki jih je opisal A. Hrovat
(1958). Ceprav pokriva na debelo vse vrtale, ki so brez rup, pro-
pusia vso vodo. Medtem ko se tod tla Ze po nekaj su$nih tednih
osule in razpokajo, je na sivi ilovici, ki pokriva ravnico v viSini

Sl. 13. Umetno izkopana mlaka v Gorenjem Globodolu. Domovi stoje s &elom
proti cesti. — Fig. 13: Artificially dug out stagnant water hole in Gorenji Glo-
bodol. The homes are built with fronts towards the road.

okrog 200 m, talna voda. Zato ostaja v umetno izkopanih jamah
globodolskih vasi (sl. 18) voda, v najvelji susi pa 3e vedno vsaj
“blato, poraslo z bi¢jem. V Srednjem Globodolu imenujejo take
jame bickovke. V njih napajajo Zivino, pitno vodo za ljudi pa &rpajo
iz kapnic in vodnjakov, ki so jih izkopali v ilovici in obdali s kamni.
'V Srednjem Globodolu imajo skoraj vsi vodnjaki stalno vodo, v
Gorenjem in Dolenjem Globodolu pa je to redek primer; zato upo-
‘rabljajo tod poleti tudi kapnico. V naselju Celevec vodnjakov ni,
ker tla vode ne drze. , .

.. Temelji vseh zgradb v Globodolu so na ilovici. Pri Srednjem
Globodolu so jo v tem stoletju %e dvakrat kopali za poljsko opekar-
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no. Ker pa je kopanje v globino ovirala talna voda, so jo odvajali
v bliznjo, okrog 10 m niZjo vrtafo. Ker tod zadrZuje siva ilovica
talno vodo, je zemlji$¢e mnogo bolj vlaZno in mu moda bolj Skoduje
kot susa. Vlainost teh tal gotovo pospe$uje meglo, ki je v Globo-
dolu tako pogostna kot menda v nobeni drugi globeli. Ker nastopa
skoraj vsako no¢ tudi poleti, onemogofa uspevanje orcha, éefnje in
vinske trte, ki jih goje na vi§jem goratem obodu. Meglo pospe-
$uje tod tudi toplotna inverzija, ki smo jo ugotavljali z istolasnem
merjenjem v razliénih viSinah (Poro&ilo). Na tej ilovnati rav-
nici sredi kraskega polja sta se lahko razvili dvovrstni obcestni vasi
Gorenji in Srednji Globodol (sl. 138), edini te vrste v $iroki okolici,
kjer so na kamnitnem vrtafastem oziroma vegastem svetu vsa na-
selja grudasta.

V Gorenjem Globodolu se v plitvih jamah hitro menjava ilo-
vica po sestavi in barvi. Tako so med karminsko-rdeée ilovice, ka-
krine so na severnem obodu, vloZene izklinjajofe se prsti sive ilo- .
vice in kosi terre bianche, kot jo determinira A. Kubidona
(1948). Na ravnici pri Gorenjem Globodolu je prst najbolifa, naj-
slabSa pa je v juZnem delu polja, kjer je kisla in bolj prhka; do-
madini jo nazivajo prhlico. Zato je juZni rob polja, ki ga imenu-
jejo Skratovico, vetinoma neizkréen.

Primerek ilovice iz opudlene opekarniske jame, sedaj bickovke,
juZno od Srednjega Globodola, je analiziral M. Sifrer. Njegov
izvid pelodne analize je naslednji: »Primerek pe$tene ilovice iz
Globodola vsebuje zelo malo cvetnega prahu, pa e ta je zelo po-
$kodovan in slabo ohranjen. V njem sem nasel nekaj zrn bora in
vrbe, ki nakazujeta hladno podnebje, in eno samo zrno jelke, ki bi
kazala na toplejSe podnebje, a ga kot osamljen primer nisem mogel
vzeti v pretres.«1?

Prevliadovanje akumulacije nad odnasanjem so v Globodolu
lahko omogotili spremenjeno podnebje, zastajanje odtoka zaradi zvi-
$anja gladine Krke in Pre¢ne, tektonika ali pa zruSenje oziroma zo-
Zitev odtoénih rovov. 7

Akumulacijske ufinke ledenih dob je v velini slovenskih kras-
$kih polj prikazal A. Melik (1955). Po dosedanjem znanju o
razlirjenosti periglacialnega obmolja v Sloveniji (Rakovec
1955, 145—152; 1. Gams 1954/55, 288) ni dvoma, da so bili
tudi v Globodolu in njegovi okolici — na polju zaradi toplinskega
obrata morda $e bolj kot na vi§jem obrobju — na delu periglacialni
procesi. O njih, posebno o soliflukciji pa menim, da so bili na drob-
no razdlenjeni Zivoskalni kraski povr§ini manj ulinkoviti kot izven
krasa. Ker je severni kraj polja z ilovico najbolj debelo nasut in
ker visi osrednja ravnica Globodola proti S, so utegnili biti 4i pro-
cesi najbolj intenzivni na severnem pobolju.

12 M. Sifrerju, asistentu Indtituta za geografijo SAZU, se za analizo
toplo zahvaljujem.
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Po Seidlu (1919) je prislo v Prelenski (Zaloski) kotlinici
v pleistocenu do dveh ojezeritev. Starodiluvialno jezero bi segalo
do nadmorske viSine 205 m, mladopleistocensko pa do 185 m. No-
vejfa raziskovanja (Porolilo), ki so zajela tudi fosilni pelod
v sedimentih, so izprifala, da je bila gladma Jezera ki je obstajalo
v topli in $e v naslednji hladni dobi, v vi$ini 172—175 m, medtem
ko je segala mlaj$a akumulacija iz hladnejée, verjetno wiirmske do-
be, do viSihe 190 m.

Po sedanjih hidrografskih razmerah sodimo, da je povzrodila
premaknitev izvira Preéne nad viSino 178 m in zastajanje vode v
Globodolu predvsem mlaj$a akumulacija v Prelenski kotlinici. Ker
koleba v breznu V dulah vodna gladina med 180 in 198 m, se je
svoj Cas z zviSanjem izvira Prefne za 17 m nihanje v Globodolu
prestavilo v viSine med 197 in 215 m. Po teh rafunih bi bilo obsta-
jalo v Globodolu plitvo jezero tudi ob nizkih vodah, &e ga ne bi
bila sproti zasipavala periglacialna akumulacija. Za to, da je bila
ta hitrejsa kot dviganje ]ezerske gladine, govori nagla menjava
ilovic na severnem polju in nagnjenost ravnice na jug. Ce bi bilo
obstajalo stalno jezero skozi dolgo dobo, bi se bili morali ohraniti
ostanki vriajev ilovice, ki so zasipavali njegov breg. Na obodu se-
vernega polja pa je razmeroma niZji svet. Po tem sodim, da je bilo
v Globodolu v zadnji ledeni dobi le periodi¢no jezero, kakrino je
n. pr. na CerkniSkem polju in ponekod drugod $e danes. Sam pelod
$e ni dokaz za obstoj trajnega jezera, ker se ohranja tudi v moévir-
nih barskih in mokrotnih podzolnih zemljis¢ih (A. Firbas, 1949,
20, 30). Poglavitni vzrok povelanih poplav oziroma periodinega
jezerca v Globodolu je bilo torej verjetno zviSanje toka v Prelenski
kotlinici.

Po A. Meliku (1955, 113—114) je priSlo v Prelenski kotli-
nici do zvifanja vodnih tokov predvsem zaradi povefane pleisto-
censke akumulacije le deloma kraske reke Temenice-Pretne, ki je
zadrZevala Krko. Opisane razmere kaZejo, da je bilo podobno kot
s Krko tudi z odtokom iz Globodola. Strinjam se z Melikom, da je
povzrotila zajezeritev Krke v Prelenski kotlinici pleistocenska aku-
mulacija obeh rek. Sodim pa, da je bila pri tem vaZnej$a kot ko-
li¢ina grobost plavja. Zaradi posebnih hidroloskih razmer na po-
vi§ju in v podzemeljskih tokavah Krka in Globodolski odtok kot
tipi¢ni kraski reki tudi v ¢asu viska glacialnih dob nista mogla no-
siti bolj grobega plavja kot je dana¥nje, ki ga sestavlja predvsem
erodirana ilovica. Znaten del porelja Temenice-Preéne pa ni kraski,
zato je lahko prihajal v redne tokove tudi bolj grob material, tako
prod, ki ga je najti V dnu pod Mirno peéjo. Tako je bolj grobi ma-
terial v nekrafkih rekah bolj povelal strmec njihovega podolinega
profila kot finejsi material v kraskih tokovih.

Zvidanje izvira Prelne torej dovolj tehtno razlaga akumula-
cijo v Globodolu. Morebitne tektonske vzroke in ruSenje odvodnih
kanalov zato lahko prezremo.
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Kako globoko pod ilovnato ravnico je Ziva skala, bodo mogla
izpridati le vrtanja. Razmere v breznu V dulah, redke golice na po-
boljih teras in Zivoskalno dno, na katero so ponekod tr¢ili pri ko-
panju v vrtalah, kaZejo, da utegne biti apneneva osnova v visini
190—195 m. Do sem je bila ta zniZana pred akumulacijo sive ilo-
vice, torej gotovo pred zadnjo ledeno dobo.

Preden presodimo, kako je nastala Zivoskalna kotanja Globo-
dola, si oglejmo dana$nje morfogenetske procese.

Sl. 14. Ugrez v Plavlevih njivah, nastal konec aprila 1956 (fotografiran 1. 6. 1956)
— Fig 14. The sunk on the fields of Plavec which occured ath the end of April
1956; snap-shot taken 1st May 1956.

Na globodolskih njivah so vedno kje sveZi sledovi kraskih
udorov ali ugrezov, ki so znak intenzivnega rudenja tal. Konec aprila
1956 se je okrog 300 m severno od Gorenjega Globodola po deZe-
vju mahoma odprla jama (slika 14), ki je bila po pri¢evanju doma-
&inov prvi.dan 7 do 9 m globoka. Njene stene sestavlja od vrha do
tal dokaj enotna rjavo-rdeckasta ilovica, ki se lomi in zasipa dno.
Ko smo 1. VL t. 1. jamo merili, je bilo lijakasto dno Ze ve¢ kot dva
metra visoko zasuto, medtem ko se je odprtina zgoraj nekoliko raz-
sirila. 'V nalrtu je vsakoletno ugotavljanje spreminjanja jame.

Najvet sledov kraskih ugrezov je v severnem delu polja, zla-
sti na vrtadastem poplavnem svetu ob kraju, kjer je nanaSanje in
odnaSanje prsti najbolj intenzivno, a se tudi najbolj tvori kratka
ilovica. Redki pa so ugrezi na ravnini v sivi vododrini ilovici,
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prav tako na okolnem gorskem obodu, medtem ko jih v pobodjih
skoraj ni. Ce so se kje pojavili na strmini;, se je z njimi odprlo
brezno, kot n. pr. Tontkova polsna pod Vodicami. To izprituje, da
nastajajo taki ugrezi pod povr$jem nad votlinami. Domaéini pom-
nijo mnoge ugreze, Ki so se Ze sami zabrisali, ali pa so jih zasuli
s prstjo. Taki ugrezi gotovo vetajo kalnost Preéne (Hrovat,
1955/56, 7—11).

Med pogostnostjo udiranja tal in reliefom so torej neke zveze,
ki dopuilajo sklepanje, da se danes povrije najbolj intenzivno
zniZuje na dnu kraskega polja, predvsem tam, kjer je poplavljeno.
Vsiljuje se misel, da se tla naje$¢e udirajo na poplavnih tleh, ker
tu stojea voda in njene odkladnine unicujejo rastlinstvo in mikro-
organizme. Ko pronicajo nato poplavna voda, deZnica in sneZnica
skozi to nove naplavine v podzemlje, jim dotik z razpadajotim
rastlinjem vela sposobnost, da raztapljajo apnenfevo osnovo. (O
vplivu rastlin na topljivost apnenca gl. A. Murray-N. Love,
1939). Zato se ta osnova zniZuje hkrati z vodnim pretokom, med-
tem ko to brani na goratem obodu debelo in trdno jamsko stropovje.

Nastajanje Globodola si torej lahko razlagamo s procesi, ki so
$e danes vidni. Nekdanje subtropsko (Jaranoff, 1944) ali celo
tropsko podnebje jih je le pospesilo. Ker so poplavna podrodja vel
ali manj ravna, si moremo s procesi na njih raztolmaditi tudi nasta-
nek kragkih ravnikov brez nujno drugalne tropske klime, kot to misli
J. Roglié¢ (1952, 59—62). Poglavitni pogoj za to je dolgo tra-
janje obseinega periodi¢no poplavljenega podrodja, kakr$no je da-
nes le $e dno kraskih polj, ki se $e vedno izravnava.

Ob molnih nalivih s poboéij Globodola vsa voda ne pronica
v tla, temveé deloma tudi odteka po povriju in pri tem spira prst.
Zlasti pod severnim in severovzhodnim pobodjem so napravile vode
po trditvi kmetov obilo $kode, ker so naplavine preplavljale Zito.
Proti pri¢akovanju pa polje ob krajeh ni vi§je, temvel se tod uve-
ljavlja najniZji vrtadast svet.!®> To kaZe, da je odna$anje prsti in
grezanje tal prav tam zaradi kopifenja humusa izredno izdatno.

Kako vaZen geomorfolo$ki ¢inmitelj je spiranje prsti, pokaZe
ratun, da se krasko polje v milijon letih razfiri za pol km, ako se
njegovi pobotji odmakneta vsako leto za 0,25 mm, kar se mi zdi
verjetno.
~ Opisani rezultati novejiega geoloskega kartiranja kaZejo, da so
bili s polja odneseni s titonskih apnencev mlaj§i apnenci; iz tega
izhaja, da Globodol ni tektonskega postanka. Njegova pobodja so
sicer lahko tektonsko predisponirana, zaradi stalnega odmikanja
pa ne morejo izdajati ve¢ prvotnega poteka prelommic, ob katerih
so pricele nastajati.

83 Tudi dno Bele krajine je pod goratim in strmim poboljem na jugu in
zahodu nekoliko “zniZano.
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Morfologa presenela, da imata Mirnopeska globel in Globodol
v svojem podalj$ku v smeri vodnega toka proti Luknji razmeroma
dolgi dolini, Po dolini iz Globodola proti Malikovcu pa vel ne tele
povriinska voda kot je to primer v mirnopeski dolini ob vsaki
povodniji.

Mirnopeska globel je prehodna oblika med uvalo in kraskim
poljem, ker ji za polje manjka zlasti $ir§e ravno dno. Verjetno je
tako dno tu obstajalo takrat, ko je $e tekla Temenica v vifini 250
do 260 m, kajti severovzhodno od Biske vasi je v tej vidini obseZnejsi
uravnan svet. Vanj si je Temenica poglobila danas$njo strugo in
ustvarila obseZno ravnico od izvira pri Vrhpeti do Malenske vasi,
kjer navadno ponikuje, medtem ko tele ob visoki vodi po dolini
naprej med Gorisko vasjo, Vrhovim, Malim vrhom in Jablano. To
dolino, ki je na dnu preplavljena z ilovico, pod katero se vidi po-
nekod v poZiralnikih prod, nazivajo domadini V dnu. Ker izgublia
Temenica vodo v naplavino in v rupe poZiralnikov, doseZe konec
doline le ob najvedjih povodnjih. Zdi se, da bo tudi V dnu stalno
suha dolina, ¢im bo Temenica odnesla vso naplavino.

Po tej analogiji je morda tudi dolina Globodola proti Babnemu
polju nastala ob podobnih vodnih razmerah, kot je danes V dnu,
torej ob stalno ali periodi¢no tekolih povrSinskih vodah!, Tako bi
voda, ki nastopa sedaj v {asu poplav le na severnem kraju Globo-
dola, nekdaj tekla stalno ali obdobno po vsem polju. Poglavitni po-
giralniki, ki jih po sedanjih hidrografskih razmerah predvidevamo
zlasti okrog Srednjega ‘Globodola, bi bili v tem primeru 3ele v suhi
dolini proti Babnemu polju, kjer se odpira Malikovec. »

Ker so na severnem koncu polja periodiéni izviri, smemo Glo-
bodol uvrstiti med tista kraska polja, ki so nastala na meji med bolj
ali manj vododrinimi in propustnimi sedimenti, navadno na mestih
sosrednega vodnega pretakanja.ls

Ker meni C. Slebinger (1934, 20—21), da je $el preko
Globodola pred nastankom kraskega polja vodni tok proti jugo-
vzhodu v Krko, medtem ko sodi A. Melik (1981, 74), da se je
odmakala vsa Suha krajina z Globodolom vred proti severu v Mirno,
sem pregledal na obodu Globodola vse suhe doline.

Vrbovsko polje in Globodol veZe suha dolina ¢ez Rdedi Kal.
Njeno dno se najvi$e vzpne do 304 m na zahodnem koncu pri Rde-
¢em Kalu, medtem ko se proti vzhodu spusta in razSirja v Globodol.

% Podobne podalj$ke doline kot Globodol in Mirnope$ka kadunja ima
na Dolenjskem Dobrepolje v Strutki dolini, kamor ¥e prodre Ra¥ica ob naj-
veljih povodnjih, v nekoliko veljem obsegu pa tudi Grosupeljsko polje v, Ra-
denskem polju, ki ima podobo SirSe doline.

5 Na Dolenjskem sta se razvili v. takih legah razen kotanj med alpskim
in dxnarsklm svetom od Ljubljanskega barja do Mirne peéi $e Ribniska dolina
in Dobrepolje, in sicer ob potokih, ki pritekajo iz paleozojske zaplate pri. Ve-
likih La¥¢ah.
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Razmeroma nizek je obod proti mirnopeski Temenici. Ta je ne-
kako med &rto Jordankal-Vrhpe! in Golobinjekom v ovrju sicer
komaj okoli 820 m visok, vendar je tako Siroko uravnan, da je tezko
govoriti o suhi dolini. Cesta iz Jordankala v Mirno pe¢ se mora tod
povzpeti 314 m visoko. Preden jo doseZe, se cesta iz Globodola dvigne
na okoli 310 m.

Na juZni strani ‘Globodola se odpirata podobno kot na severu
niZja prehoda na obe strani. Na zahodu je med Korenovim hribom
nad Ajdovcem in Strmo rebrijo suha dolina, ki se pred spustom
v Vrboviko polje dvigne do 396 m. Na jugovzhodu pa je obod Glo-
bodola najniZji in se suha dolina ob Pogorelcu proti Malikovcu raz-
veji. Po juZni dolini se cesta polagoma dviga proti Fodgori in doseZe
tik pred strmim spustom v Prelensko kotlinico vifino 334 m; v se-
verni suhi dolini pa se dno na zahodnem robu Babnega polja dvigne -
250 do 255 m visoko. Z vrtalastega dna Babnega polja (na jugosl.
topografski karti Medvedova jama), ki se poglobi do 217 m, se dvi-
ga ravni$ki svet, kjer je najniZji prehod proti Luknji v vi$ini 263 m.
Tu je obod Globodola le dobrih 50 m nad povpretno viino njego-
vega dna oziroma okrog 73 m nad njegovimi najnizjimi mesti.

Sodet po teh suhih dolinah je lahko 3el vodni tok v vzporedniski
smeri ez severni in juZni Globodol, morda sprva e loleno. Tako bi
si razlagali Mali vrh, ki se je lahko od takrat ohranil do danes. Naj-
prej je prenehal vodni odiok od jugozahoda. Severni tok je moral
v vi§inah malo nad 300 m na polju zaviti proti SSE v smer alpske
tektonske interference, podobno kot danes zavija Temenica po Mir-
nopeski globeli. Poslej je lahko imel Globodol v vidinah med 300 in
260 m povriinski odtok le proti SE, proti Luknii, nakar je 3e ta

ukrasel. Ker tako sklepan]e mlada tektonika lahko bolj ali manj
omaja, sem pregledal nivoje.

Najvi$ji ostanki nivojev v vidini 450 do 460 m (gl. sl. 2) so ohra-
njeni na obeh straneh Globodola. Ravne povriine med 390 in 405 m
so predvsem na zunanji strani njegovega oboda proti Vrbovikemu
polju in Mirnopetki kadunji, medtem ko spremlja naslednja terasa
v viini 350 do 3867 m zlasti obe suhi dolini proti Krki, in sicer prvo
tez Dole, drugo pa &ez Babno polje.

Navedeni ostanki ravnih povr§in so tako redki, da je njih po-
vezava problematitna. Drugafe je z nivojem v nadmorski viSini
okrog 300 in 320 m. Ta ima mnogo ostankov na vsem obodu Globo-
dola, a zlasti $e na severovzhodni strani, kjer je moZno lo¢iti dve
dominantni uravnavi med 300 in 305 m ter med 320 in 325 m. Zato
je dovoljen sklep, da se po tej fazi razvoja obrobje Globodola tek-
tonsko ni vel razli¢no premikalo.

Iz zaletka nastajanja kratkega polja Globodola so ohramjeni
ostanki uravnave v vifini med 245 in 260 m. V vifini 250—255m
je izgubila povriinsko zvezo s Krko tudi Temenica vzhodno od Mir-
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nopeske globeli, ker segata tako visoko najniZji mesti oboda, in sicer
na vzhodu proti Bezgavcu in na jugovzhodu proti Luknji. Zadnja
uravnava Zivoskalne povriine v Globodolu je bila v vi§ini okrog
190—195 m. To je njeno Zivoskalno dro.

V Novomeski kotlini smo na$li ostanke nivojev (Poroéilo),
ki jih tu primerjam z ostanki ob Krki pri Kostanjevici (Lipoglav-
ek 1951, 92—98) in s tistimi v Globodolu.

Kostanjevi$ka Novomestka
kotlina kotlina Globodol

185—190 190—195

200—220 195—200—220, 225

230—240 230—245 245—260
255—260

270—280 270—280 300—305

300—320 290310 320—325

340—350 330—350 350—360

360—380 360—385 390—405
410—430 )

; 440—460 440—460 450—460

Ker so v Novomesk1 kotlini in v Globodolu dominantni isti ni-
voji okrog 200, 300 in 400 m, smemo sklepati, da so se tod v soro-
dnih vidinah uveljavile iste uravnave kot ob Krki. Visinske razlike
s¢ mnogo manj$e od strimca dana$nje Krke.

A\ Novomesk1 kothm, zlasti med Pre¢no in Briljinskim potokom,
prevladujejo nivoji med 180 in 215 m, to je v vidinah, kjer je dno
Globodola. Ce so ti nivoji nastajali v pliocenski subtropsk1 klimi
(Jaranoff, 1944), je obstajala takrat neka podobnost s sedanjimi
kraskimi polji v tropskem pasu. Ta imajo svoje dno v visini vodo-
drine okolice, na njihovem robu pa se odpirajo spodmoli in jame
(Lehmann, 1954), kakrini utegneta biti v nafem primeru Slugova
in Spelkotova jama. ‘

Vsiljuje se tudi domneva, da je poglabljanje Globodola izdat-
neje zastalo za niZanjem Krke oziroma Pretne Sele v kvartarju, ko
je zaradi hladnejSega podnebja intenzivnejSa akumulacija molneje
zavirala vodni pretok.

Na genezo Globodola je mogel vplivati tudi eventualni po-
Sevni dvig dolenjske grude oziroma Ajdovike planote, o &emer
govorita A. Melik (1981, 92) in C. Slebinger (1934, 21).

Proti temu, da bi se Ajdovika planorta nagnila proti severoza-
hodu, govon viS§ina slemen, ki se zalenjajo okrog Ajdovca in se
rahlo zniZujejo proti jugovzhodu. Na jugosl. topografski karti si sle-
de na njih te-le kote: Korenov hrib 541 m, Veliki vrh 535 m,
Zako$ki hrib 483 in 496 m. Sosednji niz vzpetin z lipovikim Bor-
$tom pa ima viSine: 521, 419 in 503 m. Suhe doline, ki jih je %e
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opisal C.Slebinger (1934, 20), ne vise na sami planoti v no-
beno smer, na njenem vzhodnem robu pa se zdruZzujejo, kar bi ka-
zalo na povrsinski tok proti Krki.

Iz profila ¢ez planoto v severozahodni smeri (sl. 15) je raz-
vidno, da si slede od jugozahoda tri suhe doline: prva med Kulo-
vimi seli in Kamenskim hribom, druga s $irokim dnom v viSinah
okrog 340 m od Velikega Lipovca (Slebinger jo smatra za preostanek
tako imenovane Ajdovike reke) in tretja fez Dole proti Podgori.
Profil kaZe, da se suhe doline in vmesna slemena postopno zniZu-
jejo proti severovzhodu, torej vzporedno z ostrim tektonskim robom
Ajdovske planote proti Prelenski kotlinici.

PRCFIL a-b
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SL. 15. — Fig. 15

Ali je ta nagnjenost res posledica mlade tektonike, bo mogla
dokoncno ugotoviti Sele podrobna geoloska in morfolo$ka prouditev
sirSe okolice.

Ce se bo ta domneva potrdila, b1 smeli sklepati, da je poseven
dvig povzrocnl v Globodolu zastajanje. vode odnosne poplave, ki
pospesujejo mzanJe povrija kot smo to obrazloZili. Glavni vzrok
" poplav pa ostaja slej ko prej v mejni legi med bolj in manj pro-
pustnimi sedimenti. Barvanja (tudi v Sloveniji — Serko, 1946,
185—187) so pokazala izredno polasnost vodnega pretakanja \4
kratkem podzemlju. Ker je povriinsko pretakanje, ki se je ohranilo
v Globodolu samo na severnem obrobju v rudimentarni obliki,
mnogo hitrejSe, prihaja na prehodu povrsinskih pretokov v podze-
meljske do poplav. Na ta nalin si razlagam v smislu Ze razloZene
funkcije poplav zakaj je nastalo toliko kraskih polj prav na stiku
med bolj in manj propustnimi sedimenti na mestih sosrednega
vodnega odtakanja.

Pripis. Ko je bila ta razprava Ze napisana, sta.izila v reviji-
Erdkunde dva ¢lanka o osnovnih vzrokih nastajanja kraskih polj.
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H. Lehmann!® je na Kubi nasel skupno znadilnost tropskih kras-
kih polj v mejni legi med nepropustnimi in propustnimi sedimenti,
H. Louis! pa je po raziskovanju kraskih polj v zahodnem Tau-
rusu priSel do prepritanja, da nastajajo kraska polja v zmerno
toplem pasu s suhim poletjem, torej tudi v Dinarskem krasu, zaradi
pospeSene korozije na kraju vel ali manj nepropustnih vriajev
nadzemeljskih pritokov z nekratkega obrobja. V tej razpravi raz-
loZeno misljenje o nastanku Globodola in o primarnem vzroku na-
stanka polja voble se strinja z Lehmannom glede pomena mejne
lege med bolj in manj propustnimi sedimenti, do neke mere pa tudi
z Louisovim naziranjem, da je nosilec pospefene korozije napla-
vina. Razlika s slednjim je predvsem v tem, da v Globodolu kot
tudi v nekaterih drugih slovenskih kraskih poljih naplavina ni vodo-
nepropustna. Tu more delovati pospefena korozija tudi in pred-
vsem pod naplavino ter polje ne le §iri, ampak ga tudi poglablja.
Razlaga, da je primarni vzrok za nastanek polja v razliéni hitrosti
podzemeljskih vodnih pretokov, je lahko skupni imenovalec za
Lehmannovo in za Louisovo naziranje. Zaradi mejne lege zastaja
v polju voda in v tej se mora zato odlagati plavje, ki je Louisu
osnovne vainosti za nastanek polja v zmerno toplem podnebju. Ce
bi se ta razlaga izkazala za utemeljeno, bi odpadli razli¢ni primarni
vzroki za nastanek polj v razli¢nih podnebnih pasovih.

Po izjavi dr. ing. Fr. Jenka pri obrambi disertacije aprila 1957
v Ljubljani so pokazala najnovej$a merjenja vodnih mnoZin pri
iztoku iz jam, da je pri visokih vodah skoraj isti pretok kot pri
srednjih. Kjer prehaja torej nadzemeljska hidrografska mreZa v
podzemeljsko krasko, kjer pretok ob visokih vodah ni vedji kot ob
srednijih, pride ob visokih vodah nujno do zastajanja vode, do po-
plav, ki so po gornjem izvajanju glavne nosilke pospeSene korozije
odnosno hitrejega zniZevanja reliefa.

6 H. ILehmann — K. Krommelbein — W. Létschert, Karstmorphologische,
geologische und botanische Studien in der Sierra de los Organos auf Cuba.
Erdkunde, X, zv. 8, Bonn 1956.

7 H. Louis, Die Entstehung der Poljen und ihre Stellung in der Karst-
abtragung. Erdkunde, X, 1956, zv. 1.
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Summary

CONTRIBUTIONS TO THE GEOMORPHOLOGY OF THE KARSTIC
POLJE OF GLOBODOL (AND ITS SURROUNDINGS) IN SLOVENIA

Globodol, which is not even during the greatest inundation submerged
by waters flowing on the surface, is one of the driest poljes in Slovenia.
Besides this, instead of the Dinaric trend of the other poljes, it stretches
- from NNW to SSE, i. e. in the direction of the tectonic and orographic
interference in this border Dinaric region (Nagode, 1931, 53). In this
direction it is 83/s km long, and about 3/s km wide. With 2,2 km? of flat
floor (Fig. 1) it belongs to minor Karstic poljes. By Melik (1935, 146)
and Nagode (1931) it is called a polje, whereas by Serko (1948,
54) it is classified as a transitional type between an uvala and a polje.

The north side of the polje bottom is morphologically more irregular,
especially on its east and west borders where the region is dotted with
dolinas. The southern part is flatter, continuing as a dry valley, one kilo-
metre long, towards the SE in the direction of the present underground
water flow towards the source of the Preéna in Luknja. The mountainous .
margins, particularly those on the north side and the floor of the polje,
are thickly covered with Karstic clay. The limestone bedrock is exposed
only on the slopes of dolinas or in their bottoms where some isolated
rocks can be seen NE of Dolenji Globodol (Fig. 3).

The mountainous margins of Globodol are the lowest on the east side
and the highest in the south where there spreads the Ajdovec Plateau.
Recent geologic mapping, the results of which, however, have not yet
been published, has established that most of the Globodol floor is in
Titanic limestone, that the highest summit on the west border (Veliki vrh,
523 m) is probably of lowe and the highest summit in the east (Golobi-
njek 460 m) of the upper cretaceous. limestone.

The mountainous margins and the low floor on the north side of the
polje are covered with redbrown Karstic clay (terra fusca according to
Kubidonas terminology, 1948; Karstic clay according to Hrovat's de-
scriptions, 1953). Through it passes all the precipitated water and like-
wise the flood waters rise without hindrance. Only rare sinks have rock
pits from which the ground water issues and where it disappears. On the
contrary there is permanent groundwater on the grey clay covering the
flat part of the polje bottom at an altitude of about 200 m. There are
permanent pools, artificial wells (Fig. 13) and wet soils, which together
with the temperature inversion in the atmosphere bring forth fog nearly
every night.

In spring when snow melts, or after autumnal rains, water inundates
the lowest parts of Globodol, passing through the Karstic clay layers in
the dolinas and through the sinks up to the surface. Four springs become
active then. From three of them (Roje, Okno, Gadina) water flows to the
nearby walled pit V dulah (Fig. 4, 1410 on map), and when the latter
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<an no longer take water, flooding occurs which at the highest water level
reaches many houses of the region. Finally Pod lazi spring becomes active,
inundating the dolinas on the east side of the polje.

The hydrologic connection of Globodol have not yet been definitively
established by means of dye. Slebinger (1934, 7, 10, 12) who tried
to trace the underground courses between Globodol and Luknja by means
of the geoelectric method, thinks that there are two streams under the
polje which unite before Prefna and have a uniform slope.

Judging, however, from the water level in' V dulah pit in time of
drought, the results of Slebinger’s geo-electric measurements rela-
tiving to the height of the flow do not seem probable. It seems more
likely that the flow passes from Globodol to Luknja where Pretna river
takes its source. But it has a very gentle slope, considering that the known
underground passages in Slovenia are 1,6 to 2.0 times longer than a direct
line (Slebinger, 1946, 135), in drought less than 19/e0.

The following caves and pits have been discovered and explored by
the Society of Cave Research in Slovenia and by the Institute for Research
on Karst at Postojna (Archives of the Society and of the Institute) in
Globodol and its vicinity.

163. Koprivnica. Site 1570 m 0® N from Veliki vrh (532 m) and
5540 m 299¢ WNW from the church at Golobinjek. Entrance altitude
300 m, length 100 m, depth 13 m. The pit is without water and high
above the water flow supposed by Slebinger. Biologic material:
Diplura, Coleoptera, Diplopoda, Isopoda (leg. Pretner). References: N o-
v ak, 1950/51, 20—25, where a plan is published.

164. Mala Vratnica. Site 850 m NNE from Veliki vrh and 4250 m
2900 ENE from the church at Golobinjek. Entrance altitude 320 m, length
113 m, depth 29,4 m. The cave is probably due to the collapse of the
ceiling above the lower levels. In the lateral small room there are remnants
of breccia and sinter on the walls which ones filled the bottom more than
two metres high. Similar remnants of the former higher floor fill were
found by the author in Prepadina Cave in Bela krajina (Hrovat—
Gams, 1955/56). Biologic material: Collembola. — References: Novak
1950/51, 20—25, where an approximate plan is published.

1058. Jelenca na Kekovem. Site 1400 m 328° NW from Veliki vrh
and 4250 m 290° ENE from the church at Golobinjek. Entrance altitude
335 m, length 4 m, depth 7 m. The pit extends along a N-trending
fissure and is filled with rubble.

1546. Babja jama. Site 975 m 5°NE from Veliki vrh (523 m) and
1500 m 222° from the chapel at Jordankal. Entrance altitude 385 m,
length 865 m, depth 13 m. The cave is likely due to the collapse of the
ceiling above lower levels. Biologic material: Orthoptera.

186. Velika Vratnica. Site 1040 m 358N from the Veliki vrh and
3550 m 293° WNW from the church at Golobinjek. Entrance altitude
340 m, length 45 m, depth 70 m. The pit is formed along a NNW -trend-
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ing fissure and is without water. Biologic material: Coleoptera (leg.
Pretner).

1059. Kevderc near Globodol. Site 980 m, 55° NE from Veliki vrh
and 2600 m 288° from the church at Golobinjek. Entrance altitude 230 m,
depth 26 m. The chasm stretches along a tectonic fissure and is filled
with stones.

1056. Ajdovec Cave above Globodol. Site 2160 m 1520 SE from
Veliki vrh and 2850 m 232030 SW from the church at Golobinjek.
Entrace altitude 250 m, lenght 8 m, depth 26 m. The pit was formed
along a N-trending fissure and is filled at the bottom.

1057. Tonckova polSna below Vodice. Site 780 m 82°E from Veliki
vrh and 2550 m 278° W from the church at Golobinjek. Entrance altitude
255 m, length 10 m, depth 45 m. On the day of our exploration, a few
days after rains, a streamlet which is probably periodic was flowing on
the bottom. Biologic material: Coleoptera, Diplopoda, Pseudoscorpionidea
(leg. Pretner).

1545. Krhetova polSna. Site 825 m 45° NE from Veliki vrh and 2670 m
929E from the church at Golobinjek. Entrance altitude 355 m, length 4 m,
depth 26 m. A double dry pit. Biologic material: Araneina, Coleo[)tem
Isopoda {leg. Pretner).

According to the development stage reached, the caves on the west
side of Globodol, where they have remaind high aboye the present undes-
ground streams in lower levels, are divided by  the author into three
groups. The caves of the first group are intimately connected with rock
fissures trending NNW (the direction of Globodol) or with vertical pas-
sages, which were formed from them. The caves of the second group
have several fissures joining together into uniform rooms. In the caves
of the third group the walls between fissures and tunnels have been
removed along less resistant layers. In this way rooms were formed which,
owing to the collapse of ceilings, have been transfered higher and higher,
giving, after the collapse of the summit layer, a connection w;th the
surface.

1055. Slugova jama. Site 2260 m 114° ESE from Veliki vrh and 1400 m
2400 30’ from the church at Golobinjek. Entrance altitude 205 m, length
60 m, depth 5 m. The chief tunnel ends in two swallow-holes which are
submerged by water up to three metres deep after heavy rains. Biologic
material: Amphipoda, Araneina, Collembola, Coleoptera, Isopoda, Orthop-
tcra, Pseudoscorpionidea (leg. Pretner). In biological references the cave
is registered as Grotte goba dol (F. Schmidt, 1852), Grotte Cuba dol
(F. Sturm, 1853, 86), Grotte Cuba ou Goba dol (Bedel et Simon,
1875, 49), Hohle Goba dol (0. Hamann, 1896, 103), Goba dol in
Innerkrain {O. Gratzy, 1897, 146). The cave is wrongly identified
with Lukova jama (Luke’s:Cave) near Zdihovo by R. Jeannel (Mono-
graphie des Bathysciinae, Arch. Zool. exper. génér., 1924, LXIII, 337).
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1411, Spelkotova jama. Site 277 m 127° from Veliki vrh and 280 m
1920 SWS from the church at Golobinjek. Entrance altitude 205 m,
length 18 m, depth 9 m. The shallow pit passes into tunnel with erosion
profile. At the end of the tunnel under a chimmney there is a pit with
stagnant water. '

1412. Malikovec. Site 4050 m 137°E from Veliki vrh and 2800 m
192° SWS from the church at Golobinjek. Entrance altitude 205 m. A
water pit, having ‘once supplied the natives of the place with water, is
now filled.

185, Misnica. Site 1650 m 270°W from Veliki vrh and 3000 m
3350 NW from Korenov hrib (Koren’s Hill) (504 m). Entrance altitude
220 m, length 113 m, depth 51,5 m. A periodic swallowhole whenever
water inundates Vrboviko polje. The lowest flowing water established
so far is 41,5 m below the entrance. In drought water only flows across
the lowe horizontal level.

Slugova jama and Spelkotova jama on the east side of Globodol
have their entrances just above its floor and extend only slightly below
it. As their present entrances are secondary, due to the collapse of ceilings
above cave rooms, it seems likely that once the surface stream of the

polje disappeared into them.

: In Mi$nica, which is akin to V dnu pit in Globodol, speleologist
could only penetrate to greater depths at exceedingly low water. But
since the water level here is only about five metres higher than the
source of Pretna 8 kilometres distant, Slebinger’s opinion (1934)
that this water or even all the water of Suha krajina flow there, must
be rejected. For this reason it is believed by the author that only locally
derived water flows from Globodol. That Globodol has no hydrologic
connection with MiSnica and Vrboviko poljes respectively is also con-
firmed by the water level of V dulah pit, which measured two days after
the exploration of Misnica and which was higher than that of Misnica,
although no precipitation occured during that time. For this reason the
author suspects the waters of Vrboviko polje to flow under the Ajdovec
Plateau into the Krka River between Soteska and Preéna.

As speleological explorations have shown, Globodol and Vrbovike
poljes have their water flows only a little above the level of the Krka
and Prena rivers and this is likely to be one of the causes of water
vacillating in both poljes (V dulah pit 18 m, and Mi¥nica 44 m) and of
inundations.

So far the morphogenesis of Globodol has been dealt with only wit-
hin the framework of wider surroundings. Nagode (1931, 53) consi-
ders Globodol a tectonic polje. This supposition has been “disproved by
‘the recent geological mapping which has shown that younger limestone
had been carried away from Titonic limestone between Veliki vrh and
Golobinjek. According to Slebinger (1934) pre-Karstic streams had
been directed towards the SE into the Krka River, but according to Me-
Tik (1931, 78, 74, 92) towards the N into the Mirna River.
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Pollen analysis of the grey clay of Globodol indicates sedimenta-
tion in the cold period (pine, fir). In the small basin of Pre¢na, to which
the waters of Globodol flow, Pleistocene deposition in two phases has
been established (see Poroé¢ilo). The first phase, the lacustrine one,
reached an altitude of 173 m, and the second one 190 m. When in this
way the source of Preéna was elevated 17 m, it is likely that the oscil-
lation of water in Globodol, which now occurs between 180 m and 197 m,
was displaced to the same extent.

Although according to these calculations the water level in Globodol
was raised above the bedrock floor, the author believes that at that time
only a periodic lake existed because its floor was being directly raised
by periglacial accumulation. This is indicated by the structure of clay,
the slope of the central flat part toward the south and the poorly pre-
served pollen. The local periglacial deposition was established by Melik
{1955) as the main cause of the formation of glacial lakes in the Karstic
poljes of Slovenia. In Globodol, where very periglacial processes reas-
serted themselves as well (Rakovec, 1955, Gams 1954/55), the
local periglacial accumulation was of secondary importance in the for-
mation of the lake. The main cause was the stemming of the Karstic
streams of Globodol and of the Krka River by the small non-Karstic River
Temenica. In accordance with the character of the closely fractured and
rocky Karstic surface, which was interferring with solifluction, the author
supposes that in glacial periods non-Karstic valleys were filled to a
greater extent and with coarser material than the streams which came
from the Karstic underground and which at that time as well could carry
only clay. The sedimentary grey clay forming the bottom of the central
flat part, is important for the present time. In this flat part two regu-
larly planned villages lining the road could rise up, (Fig. 13} whereas
on the rugged Karstic surface thereabout only irregularly built villages
are found. '

They dry valley with which Globodol passes towards the SE is com-
pared by the author with the neigbouring Karstic basin about Mirna
ped representing a transitional form between.an uvala and polje. The
Temenica River flows there and at the high water prolongs its stream
along a similar dry valley towards Luknja. In accordance with this ana-
logy a periodic stream also flowed once across Globodol into the pre-
sently dry valley, now being renewed only during inundations at the
north end of the polje.

It is supposed by the author that in the Pre-Karstic period two pa-
rallel streams crossed Globodol, one in the north and the other in the
south. A suggestion on this is given by Mali vrh along which the Polje
becomes narrower. After all the western streams flowing into the polje
had become karstic, the surface stream towards Luknja still continued
to flow. That is why the mountainous circumference in this direction is
the lowest, rising only to 63 m above the bottom of the polje.

A survey of the remnants of the terraces (see map) and their com-
parison with terraces along the Krka River (see Poroéilo; Lipo-
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glaviek, 1951, 92—98) show that in Globodol the same levelling of
the surface was still going on after the stream had become karstic. As
there are, at the altitude of the bottom of Globodol (about 200 m) rem-
nants of very wide level along the Prelna and Krka Rivers, into which
both rivers have cut their beds several tens of metres deep, it seems li-
kely that a parallel deepening of Globodol came to a standstill especially
in the Pleistocene epoch.

At the end of the Pliocene when its floor was at the altitude of the
watertight margins and when caves were opening at the ends of the polje
(Slugova cave and Spelkotova cave) Globodol thus calls to mind the
poljes in today’s tropical zone.

Shakeholes in aluvial deposits with unstable bottom (»grezi«) de-
scribed by Hrovat (1953) for Slovenia, are most frequent in Globodol
at the bottom of the polje (Fig. 14) and on the marginal ground dotted
with dolines where periodic floods occur. A relation between the occur-
ences of shakeholes and the rate of the lowering of the surface and the
formation of the relief respectively is supposed by the author. Referring
to the part played by vegetation in the disintegration of limestone (Mur-
ray—Love, 1939) he ascribes an important morphogenetic function to
floods. Vegetation, buried under layer of fresh flood sediments, withers.
away in the flood water, which stagnates for periods long. When flood-
water and later rain- and snow-water seep through the ground, their
capacity for dissolving the limestone bedrock increases with contact with
the decaying humus. Hence fissures grow larger more rapidly and ceil-
ings above channels sink together with the surface clay, which is the
floor of shakeholes (»grezi«). In this way the periodically flooded floor
of Globodol is likely to have been sinking as soon as the horizontal under-
ground streams, whereas in the mountainous circumference the thick
ceilings above lagged behind. The accumulation of humus on the floor
of the incipient basin is also accelerated by humus washed off the slopes;
therefore heavy rains. do great damage in Globodol.

As the morphogenetic processes of inundation make the Karstic sur-
face level, they also explain the origin of Karstic high-level (Plateau),
whose formation is limited today to the bottom of polje.

In contradiction to Roglié (1953, 59—62), the subtropical or
tropical climate, which reigned in Pliocene time (Jaranoff, 1944) are
considered by the author only as an accelerating factor in the formation
of poljes, uvalas an Karst plateaus. Among the chief causes he counts
the inundation which in the author’s opinion especially occur at the con-
tact between the surface and underground hydrologic network because -
at high water surface stream is faster than the underground one, which:
is several times slower (Serko, 135—137). Hence most of the poljes of
Lower Carniola, including Globodol, originated on the borderground
between more or les permeable sediments in places of concentrated
waterflow. ‘

The profile, made (Fig. 15) across the south circumference, confirms
the theories already stated (Melik, 1931, Slebinger, 1934) that
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tectonically the Ajdovec Plateau had been rising obliquelly, also favour-
ing the inundation in Globodol.

In conclusion, the author takes the following point of view regarding
Lehmann’s (Karstmorphologische, geologische und botanische Studien
in der Sierra de los Organos auf Cuba. Erdkunde X, 8,1956) and Louis’s
(Die Entstehung der Poljen und ihre Stellung in der Karstabtragung.
Erdkunde, X, 1, 1956) conclusions about the primary causes of the for-
mation of poljes which were published after this paper on Globodol had
been completed. He believes that the proved accumulation of flowing
high water on the boundary areas between more or less permeable sedi-
ments can be common denominator for Lehmann’s opinion on the
importance of this boundary area for the formation of tropical poljes
and for Louis’ s interpretation of the primary importance of the depo-
sits for poljes in the temperate climates with dry summers, for the sedi-
mentation of the deposit and of the cone-shapes mass of detritus respec-
tively is the imperative function of stagnant flow. In Globodol and in
most Karstic poljes of Slovenia, however, this deposit is generally per-
meable to water and thus the accelerated corrosion also affects the lime-
stone bedrock under the detritus cone and not only its edge to which
primary importance is ascribed by Louis.
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GEOLOGIJA LUBNISKEGA KEVDERCA
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Jame, po katerih je prenchala tedi voda, nudijo zaradi svoje
izenacene klime, v kateri je preprerevanje skoraj prestalo, odlitno
zavetje sedimentom, ki so bili v njih odloZeni. Take sedimente pre-
iskujemo predvsem zaradi njihove paleontoloske in arheoloske vse-
bine. Lahko pa nam dajo tudi prav dragocene podatke o spremem-
bah v poreéjih, ki so nastale od asa, ko so bili odloZeni.

O najdbi peStenjakovega proda v Lubnitkem Kevdercu smo
Ze porotali (Kus§&er 1945, 39—40). Jamo je na kratko opisal Ze
H Hauffen (1858, 44—45). Kasneje so jo veckrat omenjali
predvsem entomologi zaradi zanimive favne. A. Serko in L.
Podpac sta jo izmerila 1. 1936 in 1939 ter narisala nalrt, ki je
v arhiva Dru$tva za raziskavanje jam v Ljubljani. L. 1955 smo
jamo podrobneje geolosko preiskali; pri tem delu so pomagali cand.
geol. L. Ferjanti¢, R. Gospodari¢, M. Knap in K. Vrhovec. Za po-
mo¢ se jim najlep$€ zahvaljujem. Spodnji del jame smo nanovo
premerili, da smo bolj toéno vrisali nahajali§¢a proda.

Geolosko zgradbo Lubnika lahko razberemo s sl. 1, ki je le
malo izpremenjen izrez Kossmatove geoloske karte (Kossmat
1909, 1910). Ves glavni greben Lubnika je iz anizitnega apnenca.
V njem je tudi Kevderc. Proti N je namesto apnenca ¢edalje vet
dolomita. V Soteski in v grebenu proti Planici apnenca Ze skoraj
ni vel. Vzporedno z obema kameninama se vlele na zahodni strani
pas grodenskega peSenjaka. Werfenske plasti se pojavljajo med
obema le v krpah: na juZni strani Lubnika med Zmincem in Ga-
brovim, na njegovi severozahodni strani ter zahodno in severno od
Planice. Drugod se anizitni apnenec in dolomit neposredno stikata
z grodenskim peStenjakom. Ta nepravilni potek werfenskih plasti
kaze, da je vzhodna meja grodenskega pe$cenjaka prelom, ob ka-
terem se je Lubnik pogreznil (Rakovec 1939, 102). Plasti pa-
dajo na obeh straneh preloma v isto smer proti E in NE. Na za-
hodni strani grodenskega pe$tenjaka pride na povr$je karbonski
glinasti skrilavec, ki se vlete naprej proti W skoraj neprekinjeno
do Hotavelj, Starega vrha in Dolenje vasi v Sel$ki dolini. V prav
ozkem pasu se pokaZejo tu skrilavci sredi grodenskega pe$tenjaka
tudi Ze na prevalu med Velikim Lubnikom in vrhom s koto 941 m.

Na vzhodni strani Lubnika so se ohranile mlaj$e plasti: srednje
triasni skrilavec in $kofjeloski plo$¢ati apnenec. Preko teh mlajsih
triasnih skladov leZi diskordantno $e oligocenski apnendev konglo-
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merat, v katerem je zahodno od Skofje Loke tudi nekaj prav za-
nimivih jam (Planina 1955, 165—166).

3. Lubniski Kevderc. Lega 550 m 186° S od Lubnika (1024 m)
in 2150 m 279°30" W od Starega gradu (349 m). Dol¥ina 315 m,
globina 36,5 m. .

viSine pliocenskega ravarka

3 RS « W 5 =3 e
] 9 [« 0 [~ ] 1

Sl. 1. Geolotka karta okolice Lubnika (po Kossmatu z malimi spremembami)
s profilom A-B-C preko Lubnika. — Fig. 1: Geological map of the Lubnik area
(according Kossmat) with section A-B-C crossing Lubnik

. Karbonski glinasti skrilavec — ‘Carboniferous shale

. Grodenski peS¢enjak — Groden sandstone

Werfen — Werfenian

. Anizi¢ni apnenec in dolomit — Anisian limestone and dolomite

Srednjetriasni skrilavec — Middle Triassic shale

Skofjelogki plo$tati apnenec — Skofja Loka bedded limestone

. Oligocenski konglomerat — Oligocene conglomerate

. Pleistocen in holocen — Pleistocene and holocene.

. Ostanki pleistocenskega ravnika — Remnants of the Pliocene peneplane

. Smer oligocenskega lubni¥kega potoka — Direction of the pliocene
Lubnik brook .

. Prelom — Fault

SO N

[T
o
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Vhod v Kevderc je na juini strani vrha s koto 952 m okrog
810 m visoko (merjeno z aneroidom). Pobolje pod vhodom pada
strmo proti potoku, ki se pri Podpurfelci izliva v Soro. Dno doline
pod jamo je okrog 720 m nad morjem. Na nasprotni strani potoka
je greben, ki se vlete skoraj vodoravno nad vasjo Breznico proti
N v vi$ini okrog 830 m. Ves greben je iz grodenskega pestenjaka,
ki je na tem mestu ve¢inoma precej grobo zrnat kremenov peséenjak
rjave barve. Rdedi pe$éenjak in peSceni skrilavec sta tu precej redka.
Meja med apnencem in peStenjakom je v dnu doline.

Vhod v Kevderc je pod nizko steno. Levo od glavnega vhoda
v njo je manjSa okoli 50 m dolga Lubniska jama. Od vhoda
pada dno Kevderca precej strmo navzdol (priloga). Po 18 m se
raz§iri v majhno dvorano. Njeno dno je pokrito z apnenéevimi
bloki, ki so se zrusili s stropa. Iz dvorane se spusti dno preko 3 m
visoke stopnice v ozek visok hodnik. Tu dobimo v tleh prve prod-
nike kremenovega pes$lenjaka. Nato se pri¢enja drugi, mnogo $ir$i
del jame. Tu so tla $e naprej skoraj vodoravna in se $ele na koncu
zopet spu§tajo. Dno je skoraj povsod pokrito z velikimi bloki, ki so
se zru$ili s stropa. Le na nekaterih mestih so v jami nastali kapniki;
siga je skoraj povsod precej glinasta in mehka. Med velikimi bloki
je na ve! mestih ohranjen prod. V profilu a—a tvori na desni
strani jame celo majhno teraso. Od tega profila naprej je zru-
$enih toliko blokov, da pokrivajo vse dno jame. Le na levi strani
je ponekod rjava prst, pod katero lahko izkopljemo prod. Jamska
stena je ob nahajali§¢ih te prsti razbrazdana s precej globokimi
$krapami.

Proti koncu se jama cepi v dva kraka. V levem kraku je nekaj
prav lepih kapnigkih tvorb. Na dnu je veé ogromnih blokov, pod
katerimi so ponekod ozki prehodi. Na koncu zadnjega takega pre-
hoda pri totki 28 je razgaljena stena plastovitega sedimenta, v ka-
terem se menjavajo plasti proda in sige. Zasipavanje je trajalo torej
dalj tasa in je bilo vetkrat prekinjeno. Takrat se je napravila preko
povrine proda plast sige.

Desni krak je daljsi in se spusla precej strmo proti najnizji
tolki na koncu jame. Tudi tod je na ve¢ mestih v dnu prod; po-
sebno lepo ga vidimo ob stenah, kamor se je prilepil v obliki rah-
lega konglomerata. NajlepSe se je ohranil prod v majhnem stranskem
rovu na desni strani profila b—b (sl. 2).

Ostanki proda v dnu jame, ob stenah in ponekod celo na stropu
kaZejo, da je bila jama z nJlm precej visoko zasuta. Najvisji
ostanki proda so vsi v isti viSini kot je vrh male terase v profilu
a—a. Tako je mogole precej totno doloditi viino, do katere je
bila jama zasuta. Napolnjena je bila nekako do 16 m nad dana’njo
najnizjo totko. Velji del tega proda je voda kasneje zopet odnesla.

Prod iz stranskega rova na desni strani profila b—b smo pre-
iskali natanéneje. Najvelji prodniki so veliki okrog 5 cm. Veéina
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prodnikov in veéja pe¥lena zrnca so slabo zaobljena. So iz svetlega
kremenovega pei¢enjaka: z rjavimi limonitnimi pegami, ki so na-
-stale pri preperevanju prvotnega pirita. Mnogo manj je zrn rdecega
kremenovega pe$éenjaka in peséenega skrilavca. Ta so bolj mehka
‘in zato bolj zaobljena. Vsa ta zrna pripadajo grédenskemu peSce-
njaku, kakr$nega vidimo na grebenu nad vasjo Breznico. Zelo

Sl. 2. Prod v jami na desni strani pro-
fila b. Priblizno Y5 naravne velikosti.
— TFig. 3: Gravel in the cave on the
r. h. s. of the section b. About %5 nat.
size.

redko smo dobili zrnca zelenkastega, verjetno werfenskega skri-
lavca. Drobci, manj$i od 1 mm, so velinoma iz posameznih kreme-
novih zrnc. Kljub pazljivemu pregledovanju nismo mogli najti
v produ niti najmanjSega zrnca karbonskega glinastega skrilavca.
To kaze, da razvodje med potokom, ki je tekel v Kevderc (imeno-
vali ga bomo kar Lubni$ki potok), in sosednjimi potoki, ki so od-
tekali po povriini proti obema Sorama, ni bilo dalj proti W, kot
je meja med grédenskim pe$¢enjakom in karbonskimi plastmi.
Povodje Lubniskega potoka je bilo nekoliko nad viino ponora.
Zal so se stare morfoloSke oblike v mehkih kameninah, iz kakrinih
je Skofjelotko hribovije, ohranile le malo ¢asa. Zato danes tu ni
vel velikih pliocenskih planot. Ohranili pa so se nekateri planotasti
grebeni v visinah med 830 do 940 m, ki sta jih Ile§i¢& (1938, 49)
in Rakovec (1939) imela za ostanke najstarejSega pliocenskega
peneplena. Na podlagi novejsih, predvsem Winklerjevih del (W in-
kler 1937, 662; 1943, 398—403), smatramo, da ti najstarej$i plio-
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censki ravniki niso nastali v starejSem pliocenu, temvel se je nji-
hovo uravnavanje nadaljevalo $e v srednjem pliocenu. Dvigati so
se priceli Sele konec srednjega ali v zaletku zgornjega pliocena.

Morfoloska analiza je pri tako slabo ohranjenih nivojih, ka-
krini so v SkofjeloSkem hribovju, zelo nezanesljiva, ker ni vsak
poloZnejsi greben ostanek nekega starejSega nivoja, temve¢ nastane
lahko tudi na drug na&in. Prod v Kevdercu pa dokazuje, da je bila
ta jama nekol ponor samostojnega potoka, ki je zbiral povrsinsko
vodo majhne zaprte kotline na zahodni strani Lubnika in jo odva-
jal podzemeljsko skozi njegov apni$ki masiv. Ta zaprta kotlina je
bila del pliocenskega peneplena. Lubniski potok je po dvigu tega
peneplena $e nekaj ¢asa obdrzal svojo strugo. Ni se mogel zareza-
vati v globino, ker je bil vezan na vi§ino svojega ponora. Pritoki
obeh Sor pa so svoje struge v mehkem terenu hitro poglabljali.
Kmalu so dosegle strugo Lubniskega potoka in ga pretoéile. Kev-
derc je nehal biti ponor. Kasneje so pritoki Sore kotlino Lubniskega
potoka tako razrezali, da so se ohranili samo Se neznatni ostanki
— omenjeni planotasti grebeni.

Ozemlje zahodno od Lubnika je sestavljeno iz kamenin, ki
naglo preperevajo in v njih denudacija hitro napreduje. Glavna
vodna tokova — obe Sori — sta bili zelo blizu nekdanjega Lub-
niskega potoka. Pretolitev tega potoka in razrezovanje njegovega
povodja se je zato verjetno izvriila e v zgornjem pliocenu. Takrat
je prenehala tedi voda skozi Kevderc in nadaljnje nanaSanje pesce-
njakovega proda v jamo in odnaSanje iz jame ni bilo ve¢ mogoce.
Prod v Lubni$ki jami je zato najbrZ pliocenske starosti.

Iz Kevderca je voda pliocenskega LubniSkega potoka odtekala
nekam na severno ali vzhodno stran Lubnika in odnesla s seboj
tudi vefino proda in peska. Pri iskanju smo na$li kremenov pesek
v edinem vedjem izviru na severni strani Lubnika, v Balantovem
(Mrzlem) studencu ob kolenu Sel$ke Sore v Soteski. Izvir je 50 m
dale¢ od Sore okrog 10 m nad njeno gladino. Ob suhem vremenu
skoraJ presahne, po deZju pa motno bruha. Dno struge pod izvirom
je pokrito s precej grobim gruS¢em, ki se kruli s stene nad izvirom.
Med njim dobimo nekaj kremenovih zrnc. Mnogo vel pa jih je
v ilovnatem sedimentu na levi strani potoka. Po izpiranju te ilovice
smo dobili precej Cist kremenov pesek in manjfe prodnike kreme-
novega pedcenjaka, ki so taki kot v Kevdercu, le zrna so mnogo
man]sa Ta izvir ni spodnji konec pliocenskega lubniskega sistema,
temvet¢ je nastal kasneje. Vendar se je odprla pri tem tudi zveza
s pliocenskimi podzemeljskimi kanali in danes voda izpira iz njih
kremenov prod in pesek. Po dolgem &asu in zamotani poti skozi
lubniski jamski sistem sta prod in pesek pri§la spet na povrsino.

Kanale starega lubniskega sistema moramo iskati mnogo vise
na pobo¢ju Lubnika, ker v pliocenu dno dolin $e ni bilo tako glo-
boko kot danes.
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Summary

GRAVEL DEPOSIT IN LUBNISKI KEVDERGC CAVE

The entrance of Lubnidki Kevderc Cave is at an altitude of about
‘810 m on the southern slope of the Lubnik M. near Skofja Loka. The slope
rises steeply from the left side of the brook falling at Podpurfelca into
the Poljanska Sora R. Kevderc was known to early cave explorers; it was
mentioned as early as 1858 by Hauffen. Later on it was often cited
especially by entomologists because of its interesting fauna. A short re-
port concerning the discovery of quartz sandstone gravel was given ear-
Jler (Kuéer, 1945, 39—40). In 1955 we re-examined the places where
this gravel is to be found, entering them on the map of the cave as well
as into sections (fig. 2). The gravel in the cave proves that once it was
the swallow-hole of a brook bringing small fragments of quartz sand-
stone from the neighbouring area.

In the first part of the cave, which dips rather steeply down toward
the interior, there are no remains of gravel. But they are found in the
beginning of the lower, gentle part of the cave. In several places the gravel
is covered by large blocks of limestone which have fallen from the roof;
in other places it.is covered with clay. The gravel is preserved on some
places in form of small terraces. It is also found in several places on the
wall as well, or even on the roof in form of a feably cemented conglo-
merate. These remains show the cave was filled as high as about 16 m
.above its lowest present point. The deposition of the gravel was several
times interrupted; this is proved by sinter intercalations. Later on most of
this gravel was removed. .

A petrological examination of the gravel showed, that it is almost
exclusively composed of brown quartz sandstone with a few pebbles of
red sandstone. Both kinds of rock are found in the beds of Groden sand-
stone in the neighbouring area. Fragments of greyishgreen shale such as
-appears in some places in the Werfenian beds are very rare. -

The geologic structure of the surroundings of the Lubnik M. is shown
on Fig. 1 according to Kossmat (1909). This area is built of a series of
strata from carboniferous to middle Triassic dipping E and NE. The
tTocks composing pebbles in the cave, are found only W and SW from
it. A zone of Groden sandstone .appears next the limestone. Werfenian
:strata do not form a continous belt between the limestone and Grdéden
-sandstone because of a fault forming the western border of the limestone.
West of the Groden sandstone is a large area of Carboniferous shale. As
‘there are no fragments of this shale in the cave, we may conclude that
a brooklet flowed into the cave,. collecting the water of a small basin
lying on the Gréden sandstone.

Early morphology, from which we could deduce the shape of the
-drainage basin of this brook, is only very poorly preserved. The land-
scape west of the cave is mostly lower than the cave a few crests rise to
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altitudes a little higher (830 to 940 m). These crests west of the Lubnik
M. vere considered by Ile§i¢ (1938, 49) and Rakovec (1939, 103) as
remains of the great Pliocene peneplane, which, according to recent re-
search, was not formed before Middle Pliocene time. The cave was pro-
bably formed very soon after the rising of the peneplane. Later the tri-
butaries of both the Sora Rivers captured this brooklet and eroded its
drainage area leaving only small remnants. The great depth, to which the
tributaries of the Sora R. had cut themselves into the old peneplane in-
dicates that a long time passed since the moment of capture and that it
occured probably as early as in the Upper Pliocene. As no more water
has flowed into the cave since, we may conclude that the gravel is of
Upper Pliocene age too.

On the opposite side of the Lubnik M. lies only a few meters above
the Selska Sora R. the Balant spring. On the left side of the source a clayey
deposit containing considerable quantity of quartz sand and small pebbles
of brown quartz sandstone is to be found. As on this side of the Lubnik
M. no Griden sandstone occurs anywhere, this is undoubtedly gravel and
sand of Groden sandstone washed out from old channels of the Lubnik
cave system. K
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(Coleoptera, Trechinae)

(S § slikami v besedilu)

EGON PRETNER






Leta 1913 je opisal Absolon novi rod Scotoplanetes z novo
vrsto arenstorffianus le po eni samici iz jame Vjetrenice pri Zavali
na Popovem polju. Naslednje leto je ulovil tu tudi samca (1943,
209), ali ga doslej ni opisal. Zato je bila uvrstitev tega rodu
v sistem trehinov le zalasna. Ker sem raziskal dva samca te redke
zivali, lahko dokonéno potrdim, da jo je Jeannel (1928, 25,
250) pravilno uvrstil v filogenetiéno serijo Aphaenops.

Leta 1928 je opisal Noesske (1928, 12, 13) novi rod
Adriaphaenops z novo vrsto antroherponomimus iz jame Catol na
Bjelasnici pri Gackem in opozoril na njegovo sorodstvo z rodovo-
ma Scotoplanetes in Aphaenopsis. ' Jeannel meni (1928, 793),
da bo odlotila preiskava dotlej neznanih kopulacijskih organov:
samcev, Ce je treba te rodove zdrufiti v en sam rod Aphaenopsis
in ¢e bo mogole obdrzati Scotoplanetes in Adriaphaenops kot pod-
rodova. Scheibel pa domneva (1935, 34), da sta Adriaphaenops
in Scotoplanetes podrodova rodu Alphaenops Bonvouloir. Ker po-
znam sedaj kopulacijski organ samcev teh rodov, sem se lotil reditye:
tega vprasanja.

I. Aphaenopsis J. Miiller, Scotoplanetes Absolon
in Adriaphaenops Noesske en sam rod

Med rodovoma Scotoplanetes in Adriaphaenops so pravzaprav
le manjSe razlike. Scotoplanetes je gol, njegova desna Celjust ima
pred bazo na notranji strani zoblek. Na tretji érti pokrovk je osem
do enajst, na peti érii pa Stiri do Sest dorzalnih $Cetin. Vse pike
v series umbilicata so tik ob robnem Zlebu, razen prve, ki je neko-
liko primaknjena k Sivu. Glava ima popolni, zadaj do vratu sega-
jofi Celni brazdi. Osrednji kopulacijski organ ima ventralno lego.

Adriaphaenops je kosmat; njegova desna &eljust nima pred
bazo na notranji strani zoblka. Na. tretji érti pokrovk so le tri dor-
zalne §letine, na peti pa sploh manjkajo. Razen druge pike, ki je
tik ob robnem Zlebu, so prva, tretja in letrta pika v series umbilicata
odmaknjene od roba proti $ivu. Na glavi sta le kratki, plitvi Celni
brazdi. Osrednji kopulacijski organ, ki ga poznamo pri A. antro-
herponomimus Noesske (Scheibel, 1935, 37, fig. 4, 38) in A.
stirni spec. nov. (sl. 4), leZi lateralno. Te razlike pa ne zado¥¢ajo, da
bi lotili Scotoplanetes. in Adriaphaenops v dva posebna roda. Rod
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Anophthalmus n. pr. ima gole in kosmate vrste in vrste s kratkimi
in dolgimi brazdami na Zelu. Duvalius leonhardi Reitter, edini tega
rodu, pa ima dorzalne §letine na tretji in peti ¢érti pokrovk.

Aphaenopsis je tudi gol in ima na desni Celjusti notranji zob-
¢ek. Razlikuje se od Scotoplanetes po osrednjem kopulacijskem
organu, ki leZi lateralno, in po legi prve pike v series umbilicata.
Ta je odmaknjena od roba proti Sivu in _]C neka.] pred nivojem
druge pike; od nje je komaj nekaj bolj pro¢ kot je druga pika od
tretje pike.

Moski spolni organi Aphaenopsis, Scotoplanetes in Adria-
phaeno[)s so vsi zelo majhni in le malo zakrivljeni; njihovi para-
meri sta pri Aphaenopsis in Adriaphaenops stirni spec. nov. sime-
tritni, pri Scotoplanetes in Adriaphaenops antroherponomimus asi-
metriéni, ker je leva paramera.dalj$a od desne. Ne poznamo $e ko-
pulacijskih organov samcev Adrmp/zaenops pretneri Scheibel in
A. staudacheri Scheibel. Pri Aphaeno[ms je osrednji kopulacijski -
oi1gan na desni strani notranje vretice (]eannel 1928, 217, 220,
fig. 1544, 221 fig. 1547), ravno tako pri Adrzaphaenoﬁs antroher-
])onomimus (Scheibel, 1935, 37 fig. 4, 38) in A. stirni, pri Sco-
toplanetes pa je v ventralnem poloZaju.

Aphaenopsis, Scotoplanetes in Adriaphaenops pa imajo tele
skupne znake. Glava je velika in podolgovata, kveljemu malenkostno
ozja kod vratni $&it; gornji Celjusti sta podolgovati in veliki. Vrat je
krog in krog zaZet. Vratni §lit je ozek in dolg, vedno dajsi kot $irok;
ob stranicah ima le sprednji marginalni seti, zadnji manjkata. Ce
motrimo vratni $¢t od zgoraj, vidimo deloma njegovi strmi epi-
pleuri: Ramena pokrovk so kvefjemu rahlo naznadena.

Slika 1. Aphaenopsis (s. str.) apfelbecki Ganglbaver. — Mentum (pribliZno —
environ x 95).

Zelo vaZen skupni znak pa je ta, da manjka sredi izreza brade
{mentum) zoblek v nasprotju s Jeanmnelovo trditvijo (1926,
299): Le fond de I’échancrure du labium porte toujours une dente,
dite »dent du menton«, de forme trés caractéristique dans chaque
genre. Prina¥am sliko mentuma (sl. 1) od Aphaenopsis apfelbecki
Gangelbauer; iz nje je razvidno, da sredl izreza. manjka zoblek, ki
ga prikazuje Jeannelova slika (1928, 220 fig. 1542) in o ka-
terem pife Jeannel (1928, 216): Dent labial simple, arrondie.
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Doneski k poznavanju rodu Aphaenopsis J, Miiller

Aphaenopsis, Scotoplanetes in Adriaphaenops pripadajo torej
enemu rodu. Imenujemo ga po prioritetnem principut Aphaenopsis,
medtem ko sta Scotoplanetes in Adriaphaenops njegova podrodova.

II. Scotoplanetes arenstroffianus Absolon &

Trechus subgen. Scotoplanetes Arenstorffianus Absolon, 1913, 93. — J.
Miiller, 1913, 97. — Noesske, 1928, 8, 12. — Scotoplanetens Arenstorffianus,
Jeannel, 1928, 250, 793. — Tip: VJetremca pri Zavali.

Doslej smo poznali le tri primerke tega redkega hro3éa in sicer
dva iz Vjetrenice? in samico iz neke jame pri Grebcih

c
Slika 2. Aphaenopsis (Scotoplanetes) arenstorffianus Absolon. — Moki spolni
organ: a) lateralno, b) dorzalno (priblifno x 130), c¢) desna paramera (priblifno
x 180). — Organ copulateur du méile: a) face latérale, b} face dorsale {enviren

x 180), c) style droit du paramére (envxron x 180).

med. Popovim poljem in morjem (leg. L. Weirather — Noessske,
1928, 12 nota 2). Dne 21. VIIL 1931 so na$li ¢lani Drustva za raz-
‘1skavan_]e jam Slovenije v spodnji jami Vjetrenice enega samca —
ne samico, ki jo omenja Scheibel (1935, 34), drugega samca
pa je ulovil AL Wineguth 28. V. 1940 kakih 250 m za vhodom
glavnega rova. K. Arenstorff je nael tip za velikim podornim

1J. Miller je svoje delo z opisom rodu Aphaenop.m predloill dunaj-
ski akademiji 2. maja 1913 (Anz. Akad. Wiss. Wien), Absolon pa je opisal
rod Scotoplanetes 1. junija 1913 (Col. Rundschau, II, 93).
. 2 Mihajlo S. Radovanovié je objavil morfolosko-hidrolo¥ko $tudijo
Petina Vjetrenica u Hercegovini (Spomenik LXVII] Srpske akademije nauka,
Beograd, 1929, 3—114). i
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stozcem v Cvijicevi dvora.m skoraj 2 km od - vhoda (Absolon,
1916, 248)3. ‘

Samca 1ma.ta prva dva clena sprednjih stopal malo raz$irjena
v obliki zobka na notranji strani. Njihov spolm organ je podoben
tistemu rodu Apkaenopszs kar je domneval Z¢ Jeannel (1928,
793). Penis (sl. 2) meri 0,6 mm in je le malo zakrivljen. Njegov
dorzalni del je koZnat. Parameri sta asimetri¢ni; leva je daljsa od
desne, obe imata na koncu $tiri $letinice. OSrednji kopulacijski
organ ima lansetno obliko in lei ventralno in ne lateralno kot je
to primer pri ostalih rodovih filogeneti¢ne serije Aphaenops.

Naj izpopolnim kratki Absolonov opis te vrste. Glava je. zelro
velika, podolgovata. Razmerje med njeno dolfino z zgornjimi le-
lJustml vred in njeno najveljo Sirino ob zatetku druge tret]lne med
tlpalmcama in vratom je 17 : 6,5, glava je <I:(;)reyv prlmerl s $irino
vet kot 2,5 krat dalj$a. Brez zgornjlh Celjusti. je razmerje 11,5:6,5
in je glava 1,75 krat dalj$al Zgornji celjustx 'sta od’ roba zgornje
ustnice do konca skoraj tako] d01g1 kot glava\édﬁzgom}e ustnice do
vratu. Desna Celjust ima na notranji strani pfed ‘bazo - razlocen $pi-
tast zobek, ki manjka na origirialni sliki, kar je‘zapazil ¥ 7¢ Noess-
ke (1928, 8 nota 2). Txpaéik'l na; zgornjlh céljustlh sta na sliki
0r1gmalnega .opisa prekratki, kajti: A b s ol o n izrécno.omenja (1913,

95), da sta zelo veliki. Nj:fhov dru, i ten je za,knvl]en na notranji
strani konkaven, na zunanji konweksen; tretji &en je raven, nekaj
kraj$i in tanj$i od drugega, letrti ¢len pa_je ‘tako dolg kot tretji.
Ob sprednjem, malo vleknienem robu zgornije ustnice je Sest $etinic;
skraJm dve sta mnogo dalj§i kot ostale. Stit glave je spredaj raven
in ima ob sprednjem robu Stiri $Cetinice, skrajni dve sta daljsi od
notranjih. Globoki in dolgi brazdi na felu segata do vratu, ki je
krog in krog zaZet, in konvergirata lahno nekako do sredine med
insercijo tipalnic in prvo supraorbitalno $cetino; nato se razhajata
in sta kmalu zopet lahno zakrlvl]em Tzboteni del. glave med &el-
nimi brazdami je zadaj za tretjino $ir$i kot spredaj na najoZjem
mestu. Na desni in levi strani glave po dve supraorbitalni $Cetini.
Brada (mentum) sredi izreza brez zoba. - :

Vratni $&it je oZji od glave, podolgovat, 1,5 krat daljsi kot
$irok. Robni Zleb ob straneh globok, sam rob navzgor  zakrivljen.
NanolJ $irok le malo pred zafetkom druge Cetrtine n]egove dol-
¥ine; tu sta sprednji marginalni seti. Od tod se le malo zofuje v za-
krlvl]em érti k sprednjima ogloma. Pred zadnjima ogloma sta stra-
nici malenkostno vleknjeni; zadniji margina.lni seti manjkata.
Eplplcvrl od zgoraj deloma vidni. Sprcdnp Tob in ozla baza vrat-
nega $¢ita malo vleknjeni. Crta sredi sc1ta vrezana in popolna ob
bazi §tita ozek in plitev vt1s

3A. Buturovié me _]e opozonl da navaja v svojem ¢lanku (Godi$njak
Biolotkog instituta u Sarajevu, 1951, IV, 97) to Zival pomotoma iz ponora Crnulje
namesto iz jame Vjetrenice.
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‘Na tretji progi pokrovk je-8 do 11 dorzalnih $¢etin. Tip jih ima
na levi pokrovki 10, na desni 11 (Absolon, 1918, 96), en samec
na obeh pokrovkah 9, drugi samec na levi 9, na desni 8. Series me-
diana na peti progi pokrovk 4 do 6 dorzalnih $Cetin: pri tipu jih je
na levi pokrovki 5, na desni 4, pri enem samcu na obeh pokrovkah
6, pri drugem samcu na levi 6, na desni 5. Pike v series wmbilicata
vse tik ob robnem Zlebu pokrovk razen prve, ki ‘je malenkostno
odmaknjena. Presledek med njimi variira. Pri enem samcu je na
desni pokrovki presledek med tretjo in letrto piko skoraj dvakrat
vedji, med prvo in drugo piko pa vel kot en in polkrat velji kakor
med drugo in tretjo piko; na levi pokrovki je tretja pika od druge
malo bolj odma.'knjena kot na desni’ pokrovki; zato je presledek
med prvo in drugo piko le malo wvedji kakor med drugo in tretjo
piko, med Cetrto in tretjo piko pa le en in polkrat velji kakor med
drugo in tret]o piko. Pri drugem samcu je tretja pika le malo bliZja
drugi kot Zetrti piki, presledek med prvo in drugo piko je za 1,3
krat velji kakor med drugo in tretjo piko.

Mikroskopi¢na povetava povriine kaZe mreZasto skulpturo, ki
jo sestavljajo raztegnjeni romboidi. Na obeh straneh sternitov pred
apikalnim robom sta po dve 5letinici, -le zadnji sternit ima po eno
tetinico. ’

HI. Aphaenopsis (Adriaphaenops) stirni speé. nov.

Colore rufotestaceo, superficie nitida, elytris sparsim, reliquo
corpore gracili pilis brevibus densius obtecto, longitudine 5 mm
(fig. 8). /

Capite grandi, perelongato mandibulis longzmmzs productzs
quarum dextra intus ante basin denie caret, temporibus pavlum ro-
tundatis, sulcis frontalibus brevissimis et planis. Capitis longitu-
dinem (mandibulis adnumeratis) si cum latitudine maxima com-~
paraveris, hanc proportionem invenies: 85 : 15 (mandibulis omissis:
24 :15), e quibus numeris- facile perspicies caput duplo et amplius
latitudinis longius esse. Labro quinque saetis instructo, cuius margo
anterior rectus esse videtur. In clypeo octo saelis, quarum secunda
utrinque longior et plenior est. Saetis supraorbztalzbus longzs Men-
tum sine dente.

Cuius antennae in longitudinem duabus partibus corporis ae-
quales sunt, quarum articulus primus incrassatus, alter primo pau-
lulum longior. Articuli in longitudinem hac proportione sese habent:
6:55:9:85:85:8:7,5:7:7:6,5:8.

Prothorace angusto, elongato, lateribus levissime rotundato, in
basin plus quam in apicem angustato, apice recto, basi leviter
emarginata. Prothoracis longitudo et maxima latitudo, quae est
post saetas marginales anteriores, ita sese habent ut 22 : 15; apicis
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latitudo et basis et maxima latitudo hac proportione sese habent:
11,5 : 8 :15, ex quo perspicuum est basin apice dimidio fere angu-
stiorem esse. Marginibus lateralibus angustius reflexis, antice in
dentes quae angulos anteriores prothoracis formant protractis, angu-
lis posterioribus obtusis. Prothorax et caput eadem latitudine. Sae-
tis marginalibus anterioribus praesentibus, posterioribus deficienti-
bus. Linea media exili, a libra saetarum marginalium anteriorum
incipienti. Epipleuris prothoracis in partem inferiorem paulum in-
flexis, clivosis, a summo partim perspicuis.

Slika 8. Aphaenopsis (Adriaphaenops) stirni Pretner (priblifno — environ x 44).

Elytris paulum inflatis, lateribus post basin sinuatis, ceterum
haud parum rotundatis, proportione longitudinis maximaeque latitu-
dinis utriusque elytrae in medio 63:36, basi elytrorum basi protho-
racis angustiore, tribus punctis dorsalibus piliferis instructis, stria
suturali impressa et tertium punctum dorsale piliferum attingents,
altera stria vix indicata, reliquis striis nullis. Puncto primo seriei
umbilicatae a margine elytrarum in suturam remoto, ante libram
primi puncti dorsalis piliferi sito, puncto secundo ad marginem
sito, puncto tertio et quarto paululum a margine remoto. Seriei umbi-
licatae punctum secundum, sextum, octavum saetis longissimis, relz—
qua puncta saetis brevibus subtilissimis ornata sunt.

Sternitis ante marginem posteriorum utrinque saeta brevi in-
structis. Pedibus perelongatis gracilibus, femoribus anterioribus ro-
bustioribus, primo et secundo articulo tarsorum anterzorum in mare
dilatatis.

Peni 0,6 mm longo, paulum curvato, apice minime uncinato,
ﬁammem convenienter compositis, in apwe saetis duabus aut tnbus
ornatis (fig. 4).

Cuius speciei primum marem immaturum Joie Stirn, rerum
naturae studiosus, alterum marem maturum auctor in antro, quod
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Uelja Peé appellatur et apud Carev most in margine meridiano
regionis NikS§icko polje (Res publica Montenegro} situm est, inve-
nerunt.

5 mm dolga, rjastordea, ble§lela vrsta (sl. 3), pokrovki redko,
ostalo telo gosteje poraiteno s kratkimi dladicami.

Glava velika, iztegnjena, precej vitka, z zelo dolgima &elju-
stima. Razmerje med njeno doliino z zgornjima leljustima vred in
njeno Sirino 85 :15 (brez zgornjih Celjusti 24 : 15). Glava je torej

Slika 4. Aphaenopsis (Adriaphaenops) stirni Pretner. — Motki spolni organ:
(pribliZno x 90): a) dorzalno, b) lateralno. — Organ capulateur du méle (environ
x 90): a face dorsale, b) face latérale.

v primeri s §irino 2,3 krat dalj$a. Senci k Celjustima in vratu lahno
zackroZeno zoZeni. Spredaj na celu kratki, plitvi brazdi. Siit na
glavi ima osem §¢etinic, od teh je druga z leve in desne strani de-
belejsa in daljSa. Zgornja ustnica pravokotna, spredaj ravna in tu
pred robom s petimi ali Sestimi $letinicami, od teh skrajni daljsi in
debelejsi. Na glavi normalne dolge supraorbitalne S$letine. Brada
(mentum) spredaj sredi izreza brez zoba.

Tipalnici segata do zadnje tretjine telesa. Prvi ¢len odebljen,
drugi malenkostno kraj$i od prvega. Razmerje dolZin posameznih
tlenov je 6:55:9:85:85:8:7,5:7:7:6,5:8.

Vratni &t ozek, podolgovat. Razmerje med dol%ino in naj-
veljo $irino za marginalno seto 22 : 15, vratni 8&it je torej v primeri
s §irino 1,5 krat dalj$i. Razmerje $irin med sprednjim in zadnjim
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robom ter najvedjo Sirino 11,5 : 8 : 15; zadnji rob je torej skoraj za
polovico oZji od sprednjega roba in je $¢it razloéno §ir$i od spred-
njega roba. Vratni §¢it ob straneh rahlo zaokroZen in proti zadnjima
ogloma bolj zoZen kot proti sprednjima. Ce opazujemo vratni it
od zgoraj, sta strmi epiplevri v sredini ob stranskem robu razlotno
vidni. Sprednji rob raven, zadnji malo vleknjen. Ob straneh je rob
strmo navzgor upognjen in je zato tod globok Zleb. Ta rob se kon-
Cuje spredaj z iztegnjenima zoblkoma, ki tvorita sprednja ogla vrat-
nega $Cita. Zadnja ogla sta topa. Vratni §&it in glava sta enako
Siroka. Sprednji marginalni seti sta pred koncem prve petine dolZine
inserirani, zadnji manjkata. Tanka srednja &rta vratnega $lita se
zatne $ele v viSini sprednje marginalne sete.

Pokrovki nekaj vzboleni, ob straneh modno zaokroZeni. Raz-
merje med dolZino in najvedjo skupno $irino v sredi 63 :36; po-
krovki sta torej 1,75 krat daljsi kot njuna skupna §irina. Baza po-
krovk oZja od baze vratnega $¢ita. Rob pokrovk v prvi Sestini raz-
loéno vleknjen, nato motno zaokroZen. Tri dorzalne pike s §¢etinami
na vsaki pokrovki; prva malo za prvo letrtino, druga pred zaletkom
zadnje tretjine, tretja ob zaletku zadnje Sestine dolZine pokrovk.
Druga pika je 1,5 krat bolj oddaljena od prve kot od tretje pike. Po-
globljeni ¢rti ob Sivu segata skoraj do tretje dorzalne pike. Druga
proga na pokrovkah komaj naznatena, vse ostale manjka]o Prva
plka, v series umbilicata je od roba odmaknjena proti $§ivu in ]e pred
nivojem prve dorzalne pike; druga pika je ob robu, tretja in letrta
pa sta od roba nekaj odmaknjeni; tretja pika je od letrte bolj stran
kot od druge. Druga, Sesta in osma pika v series umbilicata imajo
zelo dolge, do konca stegen segajole, ostale pike pa kratke, zelo
tanke $Cetine.

Vsak sternit ima pred zadnum robom ob obeh straneh eno krat-
ko 3tetinico. Noge vitke, dolge, sprednp stegni debeler1 prvi in
drugi ¢len sprednjih stopal pri samcu razdirjen.

Spolni organ samca (sl. 4) meri 0,6 mm in je le malo
upognjen; njegov apeks je le malenkostno navzgor zakrivljen in na
dorzalni strani asimetrien. Simetri¢ni parametri z dvema ali tremi
§¢etinicami na koncu. Penis ob bazi s ploSticastim priveskom.

Se ne otrdelega samca je nadel Jo¥e Stirn de 29. X. 1956,
drugega zrelega samca pa avtor dne 7. VI. 1957 v jami Velji
Pedéi blizu Carevega mosta na jufnem robu Nik$i¢kega polja v
Crni gori, in sicer pod kamnom. Tu sem ulovil vrsti Neotrechus su-
turalis Schaufuss (subsp.), N. hkilfi Reitter (subsp.) in Speonesiotes
dorotkanus subsp. noesskei Zariquiey.

Nova vrsta je po obliki pokrovk in vratnega $¢ita 3e najbolj
%odobna, vrsti A. antroherponomzmus Noesske, dolgi 4,8 mm iz jame

atol na Bjeladnici pri Gackem v Hercegovini. Po opisu in slikah
(Noesske, 1928, 4 in Scheibel, 1935, 385) pa je pri tej vrsti

86



Doneski k poznavanju rodu Aphaenopsis J. Miiller

glava Sirfa, najsirSa ob zacetku bazalne petine od tod k ¢eljustima
v ravni Crti, k vratu pa molno zaokroZeno zoZena. Drugi ¢len tipal-
nic je nekaJ kra]m od prvega. Vratni §¢it Je malenkostno o%ji kot
glava, nJegov1 stranici v sredi skoraJ ravni. Razmerje §irin spred-
njega in zadnjega roba ter najvelje Sirine na koncu _sprednje Cetr-
tine je 12:9:13. Vratni 8{it je torej malenkostno $ir§i od spred-
njega roba. Sprednji rob je v smeri glave konveksno zaokroZen,
zadnji rob malo vleknjen. Sprednja ogla iztegnjena v velik oster
zob, zadnja skoraj pravokotna. Pokrovki zadaj visoko vzboleni; prva
plka v series umbilicata za nivojem prve dorzalne $etine. Penis meri
0,45 mm; ima raven apeks, leva paramera je krajSa od desne.

Po opisu meri A. pretneri Scheibel (1985, 34) iz Vjetrenice pri
Zavali 5 mm in je precej gosto porascen z dlaticami. Glava malo
manj kot dvakrat dalj$a v primeri s $irino, senci razlono zaokroZeni.
Zgornja ustnica valovito zakrivljena. Prvi den tipalnic za letrtino
dalj$i od drugega. Vratni §8it $ir$i od glave, ob straneh bolj zao-
kroZen. Razmerje $irin sprednjega in zadnjega roba ter najvelje
irine konec sprednje Cetrtine 12:9:155. Vratni §¢it je torej raz-
lo¢no bolj Sirok kot njegov sprednji rob. Ta je malo zaokroZen, zad-
nji rob pa malo vleknjen; sprednja ogla ostra, kratka; zadnja ogla
majhna, a razlolno iztegnjena. Pokrovki razmeroma dalj$i in o%ji;
progi ob Sivu do zadnje letrtine pokrovk poglobljeni; druga proga
z razloénim redom pik, tretja s precej nerazloénim redom pik, ostale
proge so vse izginile. Prva pika v series umbilicata je daleé pred
nivojem prve dorzalne pike in je od roba pokrovk zmerno oddaljena,
in sicer od druge bolj kot druga od tretje, Cetrta nekaj vel od tretje
kot tretja od druge. Znan je le tip samice.

A. staudacheri Scheibel (1939 872) iz jame Grbotice (ne Grbo-
v1ce, kakor se tu navaja) pri Trnovem v Crni gori meri le 3,8 mm
in ima telo precej gosto pora$teno s dlaficami. Glava v primeri
s $irino vel kot dvakrat daljfa, senci nekaj manj zaokroZeni. Supra-
orbitalne $fetine izredno kratke, me dalj$e od dladic. Vratni $&it
skoraj tako $irok kot glava, razlo¢no 3ir$i od sprednjega roba, naj-
$irsi pred koncem prve tretjine, od tod k sprednjemu in zadnjemu
robu zo¥en v ravni ¢rti. Sprednji rob Sir$i od zadnjega, oba ravna.
Sprednja ogla nista 1ztegn]ena v zoblek, zadnja topa. Ce gledamo
vratni $¢it od zgoraj, sta epiplevri v zadnji polovici S$t¢ita ob
straneh vidni. Pokrovki dolgi in ozki kot pri A. pretneri. Progi ob
$ivu le v prvih dveh tretjinah dol%ine pokrovk razlolni; druga
proga ]e vidna na sprednji polovici pokrovk tretja pa je komaj
Se oznalena s par, pikami. Znan je le tip samice.
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IV. Razprostranjenost rodu Aphaenopsis J. Miiller

Aphaenopsis je dinarski red, ki biva na zelo velikem podrodju
od juZne Bosne do Crne gore (sl. 5). Mnoge pokrajine so tu e ne-
raziskane in je zato pri¢akovati, da bodo tod na$li $e nove vrste
tega rodu.

Aphaenopsis s. str. 7ivi juino od Sarajeva, in sicer A. apfelbeck:
Ganglbauer na Bjela$nici, A. pfeiferi Apfelbeck pa na Treskavici
in Visolici. Gangelbauer navaja (1891, 127) kot najdiSce
A. apfelbecki neko jamo pri Konjicu (»Bosnia meridionalis, in
antro prope Konjica«), Apfelbeck (1904, 143) jamo v Preslici
planini pri Konjicu, Absolon pa trdi izrecno (1913, 97), da je
Apfelbeck nael tega hrodéa v veliki jami Megara v Orlovcu, pred-
gorju Bjela$nice. Locus classicus je torej pelina Megara. Absolon
(I. c.) ga je nabiral $e v Canfarici pri Ivanovem polju (»Candarica
bei Ivanov do«), v Candarici na Kolarinu (»Cantarice auf Kodare«)
in kontno $e v peéini Klokolevici blizu Babinega dola (»Kotovica
pecina nahe Babi-dol«).

Po Apfelbecku (1908, 416 in 1912, 644) Zivi A. pfeiferi
»in antro Borija nominato prope Kalinovik«. Borija je naselje
7 km vzhodno od Kalinovika, kjer je ve¢ jam. Najbolj znana je
tam pecina Dobra Voda. Za to, da je ta jama locus classicus, go-
vori dejstvo, da Zivita tod hro$la Antroherpon hormanni Apfelbeck
in Apholeonus nudus subsp. sturanyi Apfelbeck (29. 1. 1956 leg.
Pretner), ki ju navaja Apfelbeck (1908, 416) iz jame »Borije«.
Drugo najdis$¢e je majhna jama vrh Treskavice (Jeannel, 1928,
220). A. pfeifer: subsp. gracilis Winkler (1927, 242) Zivi v neki jami
blizu vrha Visodice.

Scotoplanetes arenstorffianus Absolon je znan iz Vjetrenice
pri Zavali in iz neke jame pri Grebcih.

Adriaphaenops poznamo iz med seboj zelo oddaljenih naj-
di8¢ v Hercegovskem in Crnogorskem krasu. L. Weirather
je nafel A. antroherponomimus Noesske v jami Catol na Bjelasnici
zahodno od Gackega. Hawelka je bil vetkrat na Bjeladnici,
vendar mu noben domadin ni znal povedati, kje je ta jama. Zato
meni, da Catol ni pravo ime, ali pa jo je Weirather sam tako
imenoval. A. pretneri Scheibel poznamo le iz Vjetrenice (»Wind-
hohle«, Scheibel, 1985, 87) pri Zavali, A. staudacheri Scheibel
le iz peéine Grbodice pri Trnovem, A. stirni pa iz Velje Peéi pri
Carevem mostu na Nik$ickem polju.
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Legenda h karti razprostranjenosti rodu A p‘h aenopsis (sl 5)..
L’alre de djstrlbutlon du genre Aphaenopsis (fig. 5).

A[;haeno[ms (Aphaeno[)szs, apfelbecki Ganglbauer
. Peéina- Megara :
II. Petina Canlarica pri Ivanovem polju
+ III. Peéina Canfarica na Kotarimu
IV. Peéina Klokodevica
A. (A.) pfeiferi subsp. pfeiferi Apfelbeck
V. Peéina Dobra Voda
VI. Jama vrh Treskavice

A. (A.) pleiferi subsp. gmczlzs kaler )
VII. Jama blizu vrha Visolice

A. (Adnaphaeno[)s) antroher[)onomzmus Noesskc
VIII. Catol jama
A. (A.) stirni Pretner
IX. Veljd Pet
A. (A) staudachen Scheibel
X. Peéina Grbotica
A. (A ) pretneri Schelbel
XI. Vjetrenica pri Zavali

A. (Scotoplanetes) arenstorffzanus Absolon
X1I. Vjetrenica pri Zavali

Résumé

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DU GENRE
' APHAENOPSIS J. MULLER

Le male du Scotoplanetes arenstorffianus Absolon était jusqu’d pré-
sent inconnu. J’ai pu examiner deux miles de ce coléoptére trés rare
ainsi qu'un mile d’une espéce nouvelle de V'Adriaphaenops. Je ne peux
-que confirmer le rangement du Scotoplanetes et Adriaphaenops dans la
série phylétique d’Aphaenops par Jeannel (1928, 25, 250, 792 et 793),
qui a fait aussi remarquer les rapports de parenté entre I'Aphaenopsis,
Scotoplanetes et Adriaphaenops et qui a supposé que les trois genres
devaient étre réunis en un seul genre.

I. Aphaenopsis J. Miilller, Scotoplanetes Absolon
et Adriaphaenops Noesske und seul genre

Chez Scotoplanetes le tégument glabre, la mandibule droite avec une
dent interne, deux §éries de soies discales, la troisiéme strie avec huit 2
onze, la cinquiéme strie avec quatre 3 six soies, les fouets huméraux de
1a série ombiliquée accolés a la gouttiére marginale des élytres, la téte
avec sillons frontaux complets jusqu'au cou; la piéce copulatrice symé-
trique, en position ventrale. Chez Adriaphaenops les téguments pubescents,
la mandibule droite sans la -dent interne, la troisi¢me strie avec trois
soies discales, seulement le deuxiéme fouet de la série ombiliquée prés
de la gouttiére marginale des élytres, la téte avec les sillons frontaux
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trés courts et plans. Nous connaissons la piéce copulatrice seulement chez
I A. antroherponomimus Noesske (Scheibel, 1935, 37 fig. 4, 38) et
A. stirni spec. nov. ou elle est en position latérale. Ces différences ne
suffisent pas pour discerner Scoloplanetes et Adriaphaencps comme deux
genres différents. Chez le genre Anophthalmus par exemple il y a des
espéces avec des téguments glabres et pubescents, avec des sillons frontaux
longs et courts. Duvalius leonhardi Reitter, seul dans ce genre, posséde
deux séries de soies discales sur chaque élytre. .

Chez I'Aphaenopsis les téguments glabres, la mandibule droite armée
d'une dent interne, la troisiéme strie avec trois soies discales, le premier
fouet de la série ombiliquée écarté de la gouttiére marginale des élytres.

Les organes copulateurs de ’Aphaenopsis (Jeannel, 1928, 220 fig.
1548, 221 fig. 1546), Scotoplanetes (fig. 2) et Adriaphaenops (fig. 4;
Scheibel, 1935, 37 fig. 3, 38) trés petits, peu arqués. Les styles chez
Aphaenopsis et Adriaphaenops stirni spec. nov. symétriques, chez Scofo-
planctes et Adriaphaenops antroherponomimus Noesske asymétriques, le
style gauche plus long le droit. Chez Aphaenopsis la piéce copulatrice
dissymétrique, reposant sur la face droite du sac interne (Jeannel,
1928, 217, 220 fig. 1544, 221 fig. 1547), aussi chez Adriaphaenops antro-
herponomimus (Scheibel, 1935, 37 fig. 4, 38) et A. stirni, chez Scoto-
planetes cependant symétrique, en position ventrale. Le bulbe basal chez
I’ A. stirni wuni d’un aileron sagittal.

Les trois genres ont en commun les traits suivants: la téte trés grande
et longue, tout au plus un petit peu plus étroite que le pronotum, les
mandibules trés allongées, le cou tout autour restreint, le pronotum long,
toujours plus long que large, seulement les soies prothoraciques anté-
rieures présentes, les postérieures font défaut, les épisternes prothoraciques
visibles de dessus.

Une caractéristique importante est I'absence de la dent du menton
dans I'échancrure antérieure du labium, ce qui contredit I'affirmation du
Jeannel (1926, 299), a savoir que le fond de I'échancrure porte chez
les Trechinae toujours la dent du menton. J’ai préparé le labium des deux
Aphaenopsis apfelbecki (fig. 1) et je ne trouve pas la dent du menton, de
belle apparance dans la figure du Jeannel (1928, 220 fig. 1542) et
de laquelle il dit (1. c¢. 216} qu’elle est simple et arrondie.

Par conséquent, il faut réunir Aphaenopsis, Scotoplanetes et Adria-
phaenops en un seul genre, U'Aphaenopsis. Aphaenopsis, Scotoplanetes et
Adriaphaenops sont ses sous-genres.

II. Scotoplanetes arenstroffianus Absolon &

Les méles ont les deux premiers articles des tarses antérieurs dilatés
et dentés en dedans. Le pénis (fig. 2) long de 0,6 mm, épais, peu arqué,
sa face dorsale membraneuse; les styles armés de quatre soies, le style
gauche plus long que le droit. La piéce copulatrice en forme d’une lancette,
en position ventrale. '
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Je vais compléter la description de cette espéce. Téte trés grande,
allongée, la proportion entre sa longueur avec les mandibules et sa
largeur 17:6,5 (sans mandibules 11,5:6,5). La mandibule droite en de-
dans prés de la base avec une dent. Palpes maxillaires trés longs, leur
deuxiéme article courbé, concave en dedans, convexe au dehors, le troi-
si¢me droit, un peu plus court et plus gréle que le deuxiéme, le qua-
triéme aussi long que le troisi¢me. Labre avec un rang de six, le clypéus
de quatre soies, celles extérieures plus longues. L’échancrure du labium
sans la dent du menton.

Pronotum plus étroit que la téte, une fois et demie aussi long que
large, présentant la plus grande largeur avant le commencement du
deuxiéme quart, ot les soies prothoraciques antérieures sont insérées. Cotés
du pronotum en arriére devant les angles postérieurs un petit peu sinués,
le bord antérieur et postérieur un peu échancré, la base étroite que l'apex,
avec une impression étroite et plane.

La troisitme strie discale sur les élytres avec huit & onze, la cin-
quiéme avec quatre a six soies. Les quatre fouets huméraux de la série
ombiliquée accolés a la gouttiere & l'exception du premier fouet, un peu
écarté de la gouttiere. Les intervalles entre les fouets varient. Chez un
méle sur Pélytre droite U'intervalle entre le premier et le deuxiéme fouet
est plus d'une fois et demie, entre le troisiéme et le quatriéme presque
deux fois aussi grand qu'entre le deuxiéme et le troisiéme; sur 1'élytre
gauche le troisiéme fouet un peu plus écarté du deuxiéme que sur élytre
droite, par conséquent l'intervalle entre le premier et le deuxiéme fouet
un peu plus grand, entre le quatritme et le troisi¢éme seulement une fois
et demie aussi grand qu'entre le deuxiéme et le troisiéme. Chez 'autre
méile le troisitme fouet seulement un peu plus rapproché du deuxiéme
que du quatriéme, lintervalle entre le premier et le deuxiéme fouet une
fois et un tiers aussi grand qu'entre le deuxitme et le troisiéme.

La microsculpture composée par rhomboides étirés en largeur. Sur
chaque c6té des segments ventraux devant le bord postérieur deux petites
soies, seulement le dernier avec une seule soie.

Un méle fut trouvé par les explorateurs de la Société Spéléelogique
de la Slovénie (21. VIII. 1931), 'autre par A. Winneguth (28. V.
1940), dans la grotte Vjetrenica prés de Zavala au bord du Popovo polje.

III. Aphaenopsis (Adriaphaenops) stirni spec. nov.

La description de cette espéce nouvelle (fig. 3) est contenue dans
la diagnose latine du texte slovéne. J'indiquerai seulement les caractéres
principaux qui distinguent les autres espéces de 1'Adriaphaenops de
VA. -stirni.

Affin a I'A. antroherponomimus Noesske, long de 4,8 mm, auquel il
ressemble par la forme des élytres et du pronotum. Mais conformément
4 la description et les figures (Noesske, 1928, 4 et Scheibel,
1985, 85) chez V'A. antroherponomimus la téte plus large, la plus large
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2 la cinquitme partie basale, rétrécie vers les mandibules en ligne droite,
vers le cou trés arrondie; le deuxiéme article des antennes quelque peu
plus court que le premier. Pronotum un petit peu plus étroit que la téte,
les c6tés dans le milieu presque droits; les proportions entre le bord
antérieur, la base et la plus grande largeur 12:9:13. Son bord antérieur
convexe, sa base faiblement échancrée. Les angles antérieurs étirés en dent
grande, aigué, les postérieurs presque rectangulaires. Elytres trés globu-
leux, le premier fouet de la série ombiliquée derriére le niveau de la
premiére soie discale. Pénis long de 0,45 mm, son apex droit, le style
gauche plus long que le droit.

A. preineri Scheibel (1935, 34) a les téguments assez densement
pubescents, la téte moins que deux fois aussi longue que large, les tempes
distinctement arrondies, le bord antérieur du labre onduleux, le premier
article des antennes un quart de la longueur du deuxiéme. Pronotum
plus large que la téte, avec les cOtés plus arrondis, les proportions entre
son apex, sa base et sa plus grande largeur 12:9:15,5, donc le pronotum
£¢videmment plus large que son apex faiblement arrondi; sa base faible-
ment sinuée. Les angles antérieurs aigus, courts, les postérieurs petits, mais
distinctement étirés. La deuxiéme strie sur les élytres distinctement, la
troisi¢dme vaguement ponctuée, les autres effacées. Le premier fouet de la
série ombiliquée loin devant la premiére soie discale.

A. staudacheri Scheibel (1939, 372) de la grotte Grbofica (appelée
faussement Grbovica par Scheibel) seulement 3,8 mm de long, les
téguments assez densement pubescents; la téte plus que deux fois aussi
longue que large, les tempes un peu moins arrondies, les soies sus-orbitaires
extrémement courtes, pas plus longues que les poils. Pronotum presqu’ aussi
large que la téte, distinctement plus large que son apex, le plus large
devant la fin du premier tiers, de 1a rétréci vers le bord antérieur et
postérieur en ligne droite. L’apex plus large que la base, tous les deux
droits. Les angles antérieurs ne sont pas étirés en dent, les postérieurs
obtus. Les épipleures prothoraciques visibles de dessus. Elytres longs et
&troits comme chez I'A. pretnéri La deuxi¢me strie sur les élytres recon-
naissable ancore sur la premiére moitié, la tronslcme a peine marquée avec
‘quelques points, les autres effacées.

Un male trés immature de I'espéce nouvelle fut trouvé par Joze
Stirn le 29 octobre 1956, un méle mature par Pauteur le 7 juin 1957
dans la grotte Velja Peé prés de Carev most au bord méridional du
polje de Niksi¢ dans le Monténégro. II cohabite ici avec le Neotrechus hilfi
Reitter (subsp.), X. suturalis Schaufuss (subsp.) et le Speoneswtes dorot-
kanus subsp. noesskei Zariquiey.

IV. L’aire de distribution du genre Aphaenopsis J. Miiller
L'Aphaenopsis est un genre dinarique avec une trés grande aire de
.distribution- (carte géographique fig. 5).
Les Aphaenopsis s. str. habitent les montagnes au sud de Sara-
jevo, VA. apfelbecki Ganglbauer le massif de la Bjeladnica, I'A. pfeiferi

93



Egon Pretner

Apfelbeck les massifs de la Treskavica et Visotica. La premiére espéce,
découverte dans la grotte Megara sur le mont Orlovac, un promontoire
de la Bjelasnica, vit aussi dans les grottes Canlarica prés d’Ivanovo
Polje Cantarica sur le mont Kodarim et enfin dans la Petina Klokodevica
prés de Babin Dol (Absolon, 1918, 97). J'ai de bonnes raisons pour
prétendre que la grotte Dobra Voda soit le locus classicus de UA. pfeiferi
Apfelbeck, paice que cette grotte est la plus connue prés du village de
Borija et que j'y ‘ai trouvé 1" Antroherpon hirmanni Apfelbeck et
VP Apholeonus nudus subsp. sturanyi Apfelbeck, espéces qui cohabitent selon
Apfelbeck (1908, 416) avec I’Aphaenopsis pfeiferi. Le deuxidéme lieu
est une ‘petite grotte au sommet de la Treskavica. A. pfeiferi subsp. gra-
cilis Winkler (1927, 242) vit dans la grotte prés du sommet de la Visotica.

Scotoplanetes arenstorffmnus Absolon habite la grotte Vjetrenica
prés de Zavala et une grotte prés de Grebei entre le Popovo polje et
I'Adriatique (Noesske, 1928, 12 nota 2).

- Nous connaissons les Adriaphaenops en des lieux trés elmgnes I'un
de Yautre, dans le Karst en. Herzegovmc et Monténégro: I'A: antroher-
" ponomimus Noesske de la grotte Catol jama (probablement un nom in-
venté par Weirather, parce que personne ne le connait dans la
région sur la BjelaSnica a l'ouest de Gacko), 1’ ‘A. pretneri Scheibel de
la grotte Vjetrenica (»Windhdhle«, Scheibel, 1935, 387) prés de Za-
vala, I'A. staudacheri Scheibel de la grotte Grbotica prés de Trnove,
enfin I'A. stirni de la grotte. Velja Peé au bord méridional du Polje de
Niksié. , ,
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Unter den Polydesmoidea gibt es bekanntlich eine Reihe aber-
ranter Formen, welche Attems (1926, 139) zu seiner Familie
der Uanhoeffeniidae zusammengezogen hat. Verhoef{ (1943, 39)
hat dann darauf hingewiesen, dafl diese Gruppe keine natiirliche
Einheit bildet und einige der darin vereinigten Gattungen als Ver-
treter eigener Familien herausgestellt, so Bacillidesmus und Tricho-
polydesmus. Zur Familie der Trichopolydesmidae, in welche auch
eine Anzahl siidamerikanischer Gattungen gestellt wurde, meinte
Verhoeff, welchem ich meine Praparate vor eiher Reihe von Jah-
ren zur Ansicht gesandt hatte, auch die nachfolgende Gattung stel-
len zu sollen, unter Hinweis auf Trichopolydesmus eremitis (Ver-
hoeff, 1898, 863) und Serradium hirsutipes (Verhoeff, 1941,
181). ' -

Indessen bestehen zwischen Uerhoeffodesmus wund den bei-
den obigen Gattungen sowohl im Korpeérbau (letztere haben rich-
tige, polydesmusdhnliche Seitenfliigel) wie auch in den Gonopoden
so starke Unterschiede, dafl die neue Gattung nicht ohne Zwang
angeschlossen werden.kann. Ohne also vorliufig auf die systemati-
sche Stellung von Uerhoeffodesmus einzugehen, gebe ich zumichst
eine Charakteristik der wichtigsten Gattungsmerkmale:

Uefhoeffodesmus n. g. l')

Rumpf mit 19 Ringen. Die Borsten auf den Tergiten stehen auf
Héckerchen, die in 8—S8 - unregelmifigen Reihen angeordnet sind.
Qeltenflugel sind nicht ausgebildet, sondern sie wer-
den ersetzt durch zapfenartige Vorragungen am Seiten-
rand der Tergite. Vor dem Hinterrand verschmelzen 2—3 solcher
Vorragungen zu einem grofieren Lappen, in welchem seitlich die Po-
ren ‘munden. Collumseiten hinten unten dreieckig vorgezogen. Die
Hinterzipfel des 18. Ringes ragen weit nach hinten vor. -

Tief unten in den Flanken der Pleurotergite ist eine Leiste
ausgebildet, die durch eine Reihe hintereinander stehender Zihnchen
gebildet wird. Am 2. Segment stehen Zapfefnreahe und Le1ste nich t

"1 Die Gattung ist in dankbarem ‘Gedenken meinem unvergeﬂhchen Freund
und Meister, Dr. Karl W. VERHOEFF gewidmet.
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tiefer als an den librigen. Beine sehr diinn und schlank. Zwischen-
raum zwischen den Hiiften mehr als doppelt so breit wie diese lang.

Subanalplatte seitlich leicht eingebuchtet. Der Abstand der bei-
den Subanalzapfen voneinander nur wenig kleiner als jener zum
Seitenrand.

An den Antennen (Abb. 2) ist das 7. Glied nur wenig ldnger als
breit, ohne besondere Auszeichnung. Das 6. Glied ist viel linger und
vor allem breiter als das 7. und enthilt aullen endwirts eine runde
Grube mit Sinnesstibchen. '

In der Sinnesgrube am Ende des 6. Gliedes herrscht Uberein-
stimmung mit Bacillidesmus ATT., bei welcher Gattung aber das 6.
und 7. Glied miteinander verwachsen zu sein scheinen.

Auch Phylacomerium VERH. aus Peru besitzt eine runde Sinnes-
grube, aber nicht am Ende des 6., sondern des 5. Antennengliedes.

Bei Serradium VERH. fehlt die Sinnesgrube, dagegen trigt das
7. Antennenglied einen Sinneszapfen?.

Die Coxite der Gonopoden stoflen in der Mediane zusammen
ohne zu verwachsen. Coxalhorner vorhanden. Resttelopodit gegen
den Prafemurabschnitt scharf abgesetzt, Solinomerit dem Stamm
der ‘Gonopoden aufsitzend, nicht tief abgespalten (wie bei Tricho-
polydesmus). Tibiotarsus breit, mit einer Reihe von Spitzen und
Vorspriingen.

Im ibrigen sei hinsichtlich der Gonopoden auf die Abbildungen
und die ausfithrliche Artbeschreibung verwiesen.

Nach dem Fehlen der Seitenfliigel und den verhiltlich hoch
gewolbten Tergiten schlieit sich Uerkoeffodesmus an die Gattungen
Microdesmus und Trachydesmus an. Mit letzterer Gattung besteht
auch hinsichtlich der Lingsleisten in den Flanken der Pleurotergite
Ubereinstimmung. Sie liegen hier noch tiefer als bei Uerhoeffodes-
mus. An eine nahere Beziehung zu diesen Gattungen ist aber nicht
zu denken, da sie nach ihren Gonopoden unverkennbare Strongylo-
somiden sind.

Schliefllich verweise ich auf die Gattung Cottodesmus VERH.
{1936, 356), welche durch ihren hoch gewoélbten Riicken, die zahlrei-
chen Hockerchen- und Borstenreihen auf den Tergiten und die selt-
same Lappenbildung am Seitenrand derselben Ahnlichkeit mit Uer-
hoeffodesmus aufweist und auch in der Anzahl der Rumpfringe mit
ihm tiibereinstimmt. Am 18. Segment befinden sich hier aber keine
‘Wehrdriisen und an den anderen Segmenten liegen die Driisenporen
in der Mitte der hier ziemlich weit vorspringenden Seitenridnder der

2 Inzwischen konnte ich Serradium in der minnlichen Form untersu-
chen und dabei feststellen, dafl diese Gattung nach den Gonopoden unzweifelhaft
in die Familie der Polydesmidae gehort und nicht in jene der Tricho-
polydesmidae. Die nihere Begrindung gebe ich in einer in Vorbereitung
befindlichen Arbeit.
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Tergite und nicht am Ende derselben, tibrigens ebenfalls in einer
- durch Verschmelzung mehrerer Lappen entstandenen breiten Vor-
ragung.

Wenn auch eine nihere Beziehung zwischen Trickopolydesmus,
Serradium und Uerhoeffodesmus nicht angenommen werden kann,
ist doch bemerkenswert, dafl alle drei Formen sich nicht nur nach
ihren Fundplitzen, sondern auch nach ihren morphologischen An-
passungen (Verlingerung der Antennen, Verlingerung und Ab-
schwiachung der Beine) als ausgesprochene Hohlentiere erweisen
und damit einen Reliktcharakter erhalten, welcher bei Uerhoeffodes-
mus noch dadurch verstarkt wird, dafl sich diese Form nur in einer
einzigen der unzdhligen von mir erforschten Hohlen des nordost-
adriatischen Kistenlandes gefunden hat.

Uerhoeffodesmus fragilipes n. sp.

J und @ 9—9.5 mm lang, mit 19 Ringen, weif}. Breite des J':
Kopf 0.8 mm, Collum 0.6, zweites Segment Prozonit 0.45, Metazonit
0.7, 7. Segment Prozonit 0.55, Metazonit 0.8, 18. Segment Prozonit
0.5, Metazonit 0.7, Telson 0.45 mm. Der Rumpf des @ ist merklich
breiter.

Abb. 1 — S1. 1

Kopf auf der ganzen Fliche dicht und ziemlich lang behaart.
Antennen (Abb. 2) zusammen 1.4 mm lang, also relativ recht lang,
das 2. Glied am langsten, bis zum 5. Glied allmdhlich an Linge
abnehmend. Das 6. Antennenglied wird aus schmaler Basis plotz-
lich sehr breit. 7. Glied etwas ldnger als breit, mit dem 6. nicht
verwachsen (wie bei Bacillidesmus), wohl aber ist wie bei dieser
Gattung das 6. Glied durch eine tiefe Grube ausgezeichnet, die
nur endwirts geoffnet ist und in deren Innern eine grofle An-
zahl zarter Stdbchen steht. Seitlich ist die Grube von normaler
Chitinwand umschlossen, die aufler den gewéhnlichen feinen Har-
chen an dieser Stelle auch eine aus einem ringférmigen Krater
entspringende grofle Hygrometerborste tragt.

Collum (Abb. 1) mit halbkreisformigem Vorderrand und leicht
gebogenem, in der Mitte aber konkav eingebuchtetem Hinterrand,
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Dort wo der Seitenrand unter ungefdhr rechtem Winkel mit dem
Hinterrand zusammenstofit, ist in der Ansicht von oben ein.kleines .
Eckchen ausgeschnitten, gebildet durch zwei dreieckige Zihnchen,
vnter welchen (in der Seitenansicht) noch ein spitzig auslaufender

Abb. 2 — Sl 2

Lappen des Collums sichtbar ist. Das Collum trigt vier etwas unre-
gelmidflige Reihen langer Borsichen. (die ldngsten davon sind bis
0.25 mm lang), die auf deutlichen Hockerchen stehen. Die vorderste
Reihe langs des Vorderrandes bzw. der Seitenrinder tragt 12
Hbckerchen. - I : )

Abb. 3 — SI. 3

Seitenfliigel oder Seitenwiilste sind nicht vorhanden, an deren
Stelle stehen mehrere hintereinander’ gelegene Zipfchen, nidmlich
4 am 2.—5. Segment (Abb. 1, 3) und 5—6 an den folgenden. Das
erste kleinste Lappchen bleibt stets borstenlos. Auf den Tergiten
steht eine grofle Zahl borstentragender Hocker (Abb. 1, 3, 4), die
in etwas unregelmifigen Querreihen angeordnet sind. Die Zahl
dieser Reihen betrdgt 4 auf dem 2., 3. und 4. Segment, 5—6 auf
dem 5. und 6. Segment, 7—8 auf den ibrigen. Am deutlichsten und
regelmifigsten ist stets die hinterste Reihe ausgebildet, die auch
die grofite Zahl von Borstenhdckern tragt.

Das Telson (Abb. 5) st konisch und trdgt oberseits vier Quer-
reihen von Borstenhockern mit 10, 8, 4 und 4 Hoéckern. Die Borsten
der ersten drei Reihen sind sehr lang, der letzten kurz. Auf dem
abgerundeten, schrig nach unten gerichteten Lappen am Ende des
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Telsokonus stehen auf der Unterseite zwel Paare nahe hintereinan-
der inserierter ziemlich langer Borsten. Klappen mit je zwei Bor-
sten hintereinander, die vom Rande ziemlich weit entfernt stehen.
Klappenrander wenig aufgeworfen.

Abb. 4 — Sl 4

/  In der unteren Flanke der Pleurotergite vom 2. bis zum 17.
Segment findet sich eine horizontal verlaufende, scharf vorsprin-
gende Leiste (B Abb. 6), die durch eine Anzahl hintereinander gele-
gener Zahnchen bzw. Knotchen gebildet wird. (Drei scharfe Zahn-

. Abb. 5 — SL 5 _Abb. 6 — SL 6

chen am 2. Segment, 5 ebensolche kleinere am 3. Segment, 6 am 4.
Segment, vom 5. Segment ab .7—8 Knoétchen, die an den letzten
Segmenten weniger deutlich werden und am 18. ganz erléschen).
Wehrdriisen kommen vor an den Segmenten 5., 7., 9., 10., 12,
13., 15, 16., 17. und 18. Sie sind im hintersten der Lappen der
Tergitseitenrdnder eingebettet. Dieser ist, tbrigens auch an den
driisenlosen Segmenten, der weitaus grofite dieser Vorragungen
und besteht, wie die Zahl der Borsten zeigt, aus mehreren zusam-
mengeschmolzenen Lappen. Der grofle, runde Porus (Abb. 1) liegt:
seitlich. : :
Die Beine (Abb. 4) sind sehr lang und schlank, besonders: der
Tarsus ist sehr langgestreckt, vor.der langen, schwach gebogenen
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Kralle duflerst diinn. Am Femur stehen im Gegensatz zu Tricko-
polydesmus am inneren Rand keine Zihnchen.

Die Gonopoden (Abb. 7, 8, 9) sitzen in einer querovalen, me-
dian nicht eingeschniirten Grube (fo Abb. 6), deren Seiten- und
Hinterrand von einem schmalen Wulst begleitet wird. Die Coxite
(co Abb. 7) sind breit und gedrungen und stoflen in der Mediane
zusammen (d), ohne zw verwachsen. Sle ragen auflen am hochsten

Abb. 7 — SL 7 Abb. 8 — SL. 8

vor. Vorn steht ein kriftiger Zapfen (b), wahrend hinten vom ge-
drungenen Auflenteil der Hufte (¢ Abb. 8, 9) ein querer Arm {c)
pach innen zieht. Grofle, hornférmig gebogene Coxithérnchen sind
vorhanden (coa). Die Telopodite entspringen ganz auflen den Hif-
ten. Der langlich runde, beborstete Prafemurabschnitt (prf) verlauft
horizontal quer nach innen. In der Ansicht von hinten ist er vom
senkrecht endwirts abstehenden Resttelopodit gut abgesetzt.

Im Bereich des Femurs steht ein spitzig auslaufender Lappen
() nach innen ab. Im Grenzabschnitt zwischen Femur und Tibio-
tarsus steht innen ein nach auflen endwirts gebogener Fortsatz, das
Soldnomerit (sl.) Die Spermarinne (Abb. 8) ist schwer erken.nba.r
sie zieht zunachst bis zum Grund des Prafemwurabschnitts. hinab,
‘kriimmt. sich und. fithrt dann gerade zum Soldnomerit empor, ohne
nochmals eine Schleife zu bilden. Kurz vor. ihrem Eintritt. in. den
Soldnomeritfortsatz verbreitert sich die Rinne zu einer schlauch-
formigen Spermahdhle.

Der Tibiotarsus bildet ein breites, zur Korperrichtung quer ste-
bendes Blittchen, dessen duflerer Rand (g) umgeschlagen ist. Am
Endrand des Blattchens steht ein endwirts abstehender Zahn und
eine nach auflen gerichtete lange Nadelspitze. Die Gestalt derselben
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(R), wie auch jene der dazwischenliegenden Bucht “ist auffallend
konstant. Der Innenrand des Blittchens ist in dufierst feine, schwer
erkennbare, ibrigens variable Fransen zerschlitzt. Dem Ende des
Soldnomeritfortsatzes gegeniiber tragt der Tibiotarsus einen klei-
nen Zapfen.

Das Gnathochilarium des & verafichaulicht die Abb. 10.

VORKOMMEN: In der Hohle Rabakova peédina (Num-
mer 2 des Hohlenkatasters Kroatiens, 1193 der ehemaligen Venezia
Giulia) bei Glaviéi in Istrien fand ich am 22. II. 1931 im vollkom-
men dunkeln Inneren der Héhle ein einziges @ auf einer Sandbank

* Abb. ¢ — SL 9 Abb. 10 — 81 10

am Ufer des die Hohle durchflieBenden Bichleins. Eine weitere
Untersuchung am 28. II. 1932 erbrachte an derselben Stelle und
an den Hohlenwinden in der Nihe ungefihr ein Dutzend Indivi-
duen beiderlei Geschlechts. An anderen Stellen der ausgedehnten
Hohle war von Uerhoeffodesmus nichts zu sehen, weder in der
vom Tageslicht erleuchteten Eingangshalle (Microchordeuma brile-
manni und Brachydesmus subterraneus), noch auf Lehmablagerun-
gen im vorderen Hohlengang (Gervaisia noduligera), noch im hinter-
'sten Teil der Hohle auf angeschwemmtem Holz (T yphlotulus illyri-
cus stygis Verh.). Die Hohle liegt im Dorf Rabac (Glaviéi) westlich
von Lupoglav, ungefdhr 380 m hoch im Bereich des Eozinkalkes.
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‘1zvleéek
UERHOEFFODESMUS n. g. FRAGILIPES n. sp.,
jamski diplopod iz Istre

V Rabakovi peéini pri Glavi¢th zahodno od Lupoglava
v Istri je nafel avtor nekaj primerkov novega diplopoda. Verhoeff,
ki je videl preparate te Zivali, je bil mnenja, da spada k skupini Tricko-
polydesmidae in da je sorodnik rodov Trickopolydesmus in Serradium.

Ker pa imajo tergiti pri teh rodovih stranska krilca, ki manjkajo
pri novi Zivali, in so gonopodi drugale zgrajeni, je najdeni diplopod
predstavnik novega roda in hkrati nove vrste Uerhoeffodesmus fragilipes,
ki ga avtor podrobno obravnava.

Razprava ugotavlja razlike med Uerhoeffodesmus in rodovi Bacil-
lidesmus, Phylacomerium, Serradium, Microdesmus, Trachydesmus in
Cottodesmus. Rodove Trickopolydesmus, Serradium in Uerhoeffodesmus,
ki si niso bliZe sorodni, Steje zaradi morfolotke prilagoeditve (daljfe ti-
palnice, daljfe in §ibkejfe noge) k pravim troglobiontom in predstavni-
kom reliktne favne. '
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Povodje Idrijce obsega zelo razgiban sredogorski svet (gl. sl. 1).
“Tu se stikata Alpsko in Dinarsko gorstvo vzdolZ znamenite idrijske
prelomnice, ki poteka nekako od izvira Idrijce mimo Cekovnika,
Idrije in Godovita proti Hotedr3ici in Planinskemu polju.

Dinarski svet juZno od te {rte se nad ozkimi dolinami Belce,
Idrijce in Zale strmo dviga na planoto Trnovskega gozda proti
Zadlogu in KoSevniku, kjer se zacenja Crnovrika planota. Tu sta
luknjiavi apnenec in dolomit ustvarila dobre pogoje za obliko-
vanje kratkih pojavov, ki so pa na prvi pogled marsikje le malo
vidni, ker prevladujejo gozdovi. Sele nadroben ogled bo tod ugo-
tovil polno vrtal, prepadnih kraskih kotanj, rup in odprtin v pod-
zemlje. Kljub izdatnim padavinam ni na teh planotah niti ene
omembe vredne tekole vodice. Skoraj vsa deZevnica izginja takoi
v votlikavo notranjost.

Na ta dinarski del povodja Idrijce je prvi opozoril idrijski
rojak Henrik Freyer, ki je tudi sicer pri raziskovanju kragkih
pojavov v nekaterih na$ih pokrajinah opravljal pionirsko delo.
V tasu pred prvo svetovno vojno je tod nekoliko raziskoval tudi
1. A, Perko, ko je 3e sluzboval v Idriji (R. Savnik 1956,
‘165). Med obema vojnama so se tu precej udejstvovali italijanski
speleologi. L. 1953 se je lotil prvih raziskavanj Indtitut za razisko-
vanje krasa v Postojni. Doslej imamo na tem podrodju obdelanih
ali vsaj registriranih okoli 20 jam. Med njimi prevladujejo navpitna
brezna in le delno dostopni poZiralniki, kamor izginjajo kratke
vodice.

NajpomembnejSe prouteno brezno je 336 m globoki Habelkov
brezen (kat. 5t. 487) v neposredni bliZini ceste, ki veZe KoSevnik
s Crnim vrhom. Od tod odteka voda podzemeljsko v kraske izvire
pod Rotejo,! kar je izpritalo barvanje vode (F. Habe—F. Hri-
bar—P. Stefantid 1955 27—39).

Izviri so v dolini Idrijce, preden se v njo izteka Zala. Od tod
si slede v zraéni ¢érti domala pol km dale¢ po dolini navzgor skoraj
do Kobile, kjer stoji betonski jez. Pred jezom je skoraj vsa voda
Idrijce po rakah umetno speljana v rudni¥ko elektrarno.

1 Kradki svet okoli kmeta Pelca, dober km jufno od tod, imenujejo doma-
&ini na Roteji.
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Posebno mesto med temi izviri zavzema Divije jezero
(gl. sl. 2). Jezero je v osrfju majhnega kotla, ki ga obdajajo z juZne
strani okoli 100 m visoke, skoraj navpilne in molno nagubane stene
iz krednega apnenca. Vzhodni in zahodni obod kotla je nekoliko
nizji in manj strm. Dno kotla izpolnjuje jezero ovalne oblike, ki je
dolgo 65 m in Siroko do 31 m. Jezerska povr$ina pod vplivom -pa-
davin nekoliko koleba ter meri povpreéno 1500 m2 Konec jezera je
betonska pregrada, ki zadriuje odtekanje Jezernice, kadar jezero
splahne. Potok se Ze po nekaj deset metrih izliva v Idrijco.

Da ugotovimo. morfologijo jezerskega dna, smo’ opravili poleti
1955 in 1956 podrobne meritve. Preko jezera smo napeli z vrvjo
kvadratno mreZo in izmerili z grezilom globine na vsaka 2 m, skupaj
na 380 mestth. V fasa prvega merjenja je bila gladma vode:
v visini 320,13 m. Rezultat meritev je razviden iz karte na str.112.

Dobljeni podatki kaZejo, da je zahodni del jezera kotel z naj-
veljo globino 15,2 m. Njegova ju’na stran pada skoraj navpitno,
vzhodna in zahodna stran pa sta poloZni. Zdi se, da je. ju¥ni:del
tega kotla v kompaktni kamenini, medtem ko so na straneh skladi
blokov in drobirja apnenca, ki je bil nanesen z vzhodne in zahodne
strani.

Proti N prehaja najgloblji del ]ezerskega. dna poloZno v sredmo
jezerske kota,nje, ki je tu globoka povpretno 1,5 m. Tu je na dnu
prod, ki ga prinaia Idrijca, kadar naraste. Pod strmo steno pred
betonskim jezom je druga depresija, globoka 3 m. .

Voda prihaja v jezero podzemieljsko iz najgloblje depresije skozi
sifon pod sorazmerno majhnim pritiskom. Le ob velikem deZevju
bruha tu s toliko silo, da razburka vso gladino in dere v Idrijco kot
pravcata reka. Kadar Idrijca zelo naraste in je jezero normalno
mirno, zadrfuje odtekanje Jezernice in jo kdaj celo preusmeri nazaj
v kotel. Domadini vedo povedati, da Divje jezero ob takih primerih
vodo celo poZira. To se jé baje posebno jasno videlo 1. 1947, ko je
silno narasla Idrijca zrusila takrat $e leseno pregrado na Kobili in
valila s seboj ogromne koli¢ine proda.

Dne 26. julija 1957 se je izvriilo prvo podvodno raziskovanije
Divjega jezera. Opravila sta ga drug za drugim v lahki potapljaski
obleki Idrijéana Boris Rupnik in Milan Straus. Pod vodo sta se
zadrZevala vsak 10 minut. Ugotovila sta, da se na najglobljem mestu
jezera odpira precej strmo navzdol 3 do 4 m visok in $irok vodni
rov, ki poteka pribliZno v ‘smeri NW—SE. V njem je polno peska
in kamenja, predv vhodom pa je naloZen les, 7lasti drevesna debla.
V ta rov, ki se $e nadaljuje, sta prodrla 8 do 10m in na tem mestu
spustila lesene plavale, ki pa niso prlspeh na povrije jezera. Dna
sifona torej nista dosegla in mora biti Se niZe spodaj. .

Kadar se ustali lepo vreme, oddaja DIVJC jezero komaJ kaj vode,
medtem ko so nekateri bliznji kradki izviri niZe ob Idrijci Se dolgo
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potem neprimerno bolj aktivni. Jezersko vodo smo vectkrat merili in
analizirali. Podatki so nasledniji:

datum temperatura vode zraka trdota vode v franc. stop.?
20. IV. 1953 8,5°C 13,6°C 14,0
26. V. 1953 9,20C 20,8°C 13,75
13. I 1957 7,3°C —0,2°C 18,5

Geneza Divjega jezera $e ni prav jasna. Nedvomno so k njego-
vemu postanku prispevale geoloske razmere okolice. Vzporedno
z niZanjem korita Idrijce se je niZala tudi odto¢na struga Jezernice
in manjfala globina jezera, k ¢emur je bistveno pripomogla tudi soli-
flukcija okolnih sten. Ta proces je posebno molan pozimi, ko se
krudi s sten novo zapadli sneg, ki tvori takrat ob juZni steni pravcat
nasipni stoZec. Vsekakor sta imela v razvoju Divjega jezera veliko
vlogo fli§ v neposredni bliZini, ob katerem se je morala dvigati voda,
pa tudi nagubanost apnencevih sloiev ki obstaja verjetno tudi vise
v zaledju. Gube potekajo v smeri N—S, kar ustreza smeri dotekanja
vode s Crnovrike planote.

Krajii prispevek o Divjem jezeru, ki se tu imenuje tudi Vipav-
sko jezero,® je objavil L. A. Perko (1897, 203), vendar navaja
o njem tlisto drugalne podatke. Jezero naj bi bilo dolgo le 22 m,
§iroko 12 m, medtem ko naj bi bilo podvodno Zrelo, merjeno z gre-
zilom, globoko 85 m. V arhivu idrijskega rudnika hram]o stari roko-~
pisni naért jezera z vrisanimi izobatami, ki se tudi lo¢ijo od nadih
rezultatov meritev. ,

Ostali kraski izviri pod Rotejo si slede precej na gosto niZe ob
Idrijci. Vel se jih pojavi na povr$ju Ze v samem pe$cenem obodu
retne struge, a ti so neznatni in obdobni. Moéni stalni izviri so trije.
Dva najbolj vodnata sta zajeta v umetnih koritth znotraj stavbe,
kjer sta bila Se pred malo leti dva mlina, tretji izvir pa je niZe ob
bregu pod sosednjo stanovanjsko hiSo in vodi do njega steza, ker
zajemajo stanovalci tu pitno vodo. Vsekakor je mimo biviih mlinov
potekajola cesta bistveno spremenila prvotno podobo prirode. Zdi
se, da je svoj Cas periodi¢no vrela voda na dan tudi skozi razpoko
v steni tik ob cesti onstran biv§ih mlinov. To razpoko so pozneje
zadelali. .

Za poslednjim izvirom, a $e pred izlivom Zale, so postavili
poleti 1. 1953 na Idrijci vodomer. Hidrometeoroloski zavod Slove-
nije v Ljubljani nam je dal na uporabo podatke pretoka pri tem
vodomeru za leti 1954 in 1955 ter podatke o padavinah v Crnem
vthu in v Idrijski Beli za isto razdobje za kar se mu lepo zahva-
ljujemo.

2 Ena franc. stopinja = 0.7 angl. = 0.56 nem. stop.

3 To drugo ime jezera je danes pozabl]eno Verjetno so ga vezah ba_ bivo,
scdaj opuleno kmetijo »pri Vipavcu« (na jug. specialki napaéno »prx Habetu«)
juino od tod na pla'xotx blizu KoSevnika.
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Krasko podzemlje na Idrijskem

Podatki o pretoku vode v glavnem kaZejo kolebanja kraskih izvi-
rov, kajtl Idrijca iznad jeza na Kobili se izteka, kot smo Ze pouda-
rili, vsaj v normalnih razmerah, vsa Ze prej v rake. Ze iz te kratkc
opazovalne dobe lahko razberemo, kako pomembni so kraski izviri
pod Rotejo, kako veliko je njihovo kolebanje in kako reagirajo na
padavine v neposrednem zaledju. V razdobju omenjenih dveh let je
bil pretok Idrijce najmanjsi 5. IX. 1955, ko je znaSal 1,26 m3/sek.
Pred tem datumom so bile zadnje nekaj izdatnej$e padavine v Crnem
vrhu in v Idrijski Beli 25. VIIL, ko so dosegle 28 mm. Najlzdatnej.%l
pretok, kjer pa je'svoj delez pmspevala tudi Idrijca iznad Kobile, je
bil 18. II. 1955, ko je dosegel 70,6 m®/sek. Istega dne je zabeleZil
Crni vrh 114,2 mm, ldrijska Bela celo 126,5 mm padavin. Kraski
izviri pod RoteJo torej na padavme neposredno reagirajo, v daljdi
suli pa vsaj trije na]mocne]m izviri Se vedno dajejo omembe vredne
koli¢ine vode. Ti izviri v oZjem smislu (brez Divjega jezera) so del-
tasto ustje enotnega podzemeljskega toka, ki se nekje blizu zadaj
raz¢lénja. To kaZe Ze njihova razporeditev, potrjuje pa hkrati voda
sama, ki ima v teh izvirih isto trdoto in temperaturo.

. Kakina je hidrografska-povezava teh izvirov z izvirnim sifo-
nom na dnu Divjega jezera, je za sedaj $e problematitno, kajti isto-
tasna merjenja temperature in trdote vode izvirov in Divjega jezera :

so vsaj delno pokazala nekaj razlik. Dne 20. IV. 1953 sta bila ob

srednji vodi oba podatka enaka, dne 26. V. 1953 je bila voda izvirov -

nekoliko hladne]sa (8,9%) in trdota vec;a (15,25), dne 13. 1. 1946 ¢
temperatura sicer enaka, trdota pa manjia (17,5). Treba pa je pri-;
pomniti, da smo merili ,vodo Divjega jezera blizu sifona vedno takrat, !

ko je bil pretok zelo majhen.

V dolini Idrijce, kjer so omenjeni izdatni kraski izviri, smo 2e

v obmodju severnega dela povodja te reke, kjer so geomorfoloske in :
hidrografske razmere popolnoma drugatne kot na visoki kragki pla- :
noti juZno od tod. Tu se zalenja po neltetih daljdih in kraj$ih gra- -
pah izredno razgibana sredogorska pokrajina z gosto mreZo vodo- .
tokov, ki hite marsikje v brzicah in slapovih v poglavitne vodne Zile :
‘te pokrajme, Idrijco, Kanomljico in Belco. Ker pmha]a v teh dolinah ;
‘na povrije tudi polno studencev, je bistrih voda vet kot v izobilju. -

Tako je ta osredn]l del Idm;skega,, kjer prehaja dinarski svet v alp-
skega, z gosto mreZo voda pravo nasprotje wsokega kraskega zaledja,
k; oddaja vodo podzemeljsko Divjemu jezeru in njegovemu sosedstvu.

Vendar tudi ta sredogorska pokrajina ni brez kratkih pojavov;
Ti so le bolj redko sejani in manj kompleksni ter zato nikjer prav
ne izstopajo. Ker prevladujejo marsikje hude strmine, ni pravih po-
gojev, da bi se deZnica na povriju kaj zadrfevala in pronicala
v notranjost. Mimo tega se tod zelo hitro menjavajo razli¢ne kame~
nine, propustne in vododrine, ki sestavljajo povriie. :

. Verjetno je to glavni razlog, da ni tod kraskim po;avom dosle3
e nih&e posveal kaj prida panje. In vendar je prav Idrija s svo~
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jimi domatini in priseljenimi rudnidkimi usluZbenci prispevala doslej
tolik kader vnetih raziskovalcev kratkega podzemlja, kot nobena
druga pokrajina v Sloveniji (R. Savnik 1956, 8). Tudi italijanska
speleologija v ¢asu med obema vojnama ni tu prispevala bistveno
nilesar. Sele Inititut za raziskovanje krasa je zalel 1. 1955 s prvimi
raziskovanji. K delu je deloma pritegnil gimn. profesorja Franceta
Habeta iz Postojne, predvsem pa se je plodno povezal z mestnim
muzejem v Idriji, ¢igar upravnik Sre¢ko Logar je cesto opravil nujna
predhodna dela in se je pogosto tudi vkljulil v raziskovalno delo na
terenu. Tako smo Ze doslej dognali vrsto zanimivih, doslej velinoma
neznanih kraskih posebnosti v osréju Idrijskega. .

Prve kraske jame so v bliZini Divjega jezera na levem bregu
Idrijce. Tik za jezom na Kobili se steka v Idrijco manjs$i potok, ki
prihaja iz bliZnje votline.

547, Jama nad Kobilo (gl. sl. 4). Lega: 850 m 223° SW od mostu
v Podroteji in 2300 m 98° E od Planine (907 m). Vi¥ina vhoda 365 m.
DolZina 78 m, vzpon 7,5 m. Zgornjekredni apnenci.

B, A

¥
&
N

547 Jama mad Kobilo

Vhod je v strmem skalnem pobolju 15 m nad potjo ob Idrijci
v neposredni bliZini jeza. Vhodni del jame poteka proti NW do
okrogle vodne kotanje. Tu se rov zasuka proti NE in nato zavija
proti N do 2 m visokega skalnega praga, ki je delno zasigan. Pod
njim je nekoliko raz§irjen do 6 m visok prostor s podornimi bloki.
Iznad praga se rov obrne na levo in poteka kontno v isti smeri kot
podetni del jame. ' ’ ST
«’:-Jama je aktiven bruhalnik v razdirjeni leziki. Zato jo $e vedno
preoblikuje tekota voda, ki jo pa nahajamo navadno le v sklepnem
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nepristopnem delu te lezike. Na erozijo opozarjajo vodne kotanje, e
bolj pa Zivoskalno korito, ki je izoblikovano zlasti v notranjem delu
jame nad pragom. V ostalem so jamska tla velinoma ravna, a zelo
razjedena po koroziji. Ravno poteka tudi strop. Voda, ki se preliva
po jami, izteka skozi izhod le v deZevju, sicer se steka vsa v mepri-
stopno niZjo etaZo pod jamo, od koder prihaja na povrije le nekaj
metrov nad strugo Idrijce. Temperatura vode v jami 13. L. 1957
6,80 C, temperatura Idrijce v rakah 2,70 C, {emperatura zraka zunaj
-—0,20C., V jami se lesto zadrZujejo netopirji. Biolotki material:
Amphipoda, Isopoda (leg. E. Pretner).

Literatura: L. V. Bertarelli—E. Boegan 1926, 386
pod kat. $t. 580 kot Grotta del Lago Selvaggio. Opis in tudi naédrt
ima E. Boegan 1933, 33 in 42. Morda je istovetna s to jamo
jama Cuniculo dell Acquedotto di Idria pod kat. 3t. 636, ki jo nava-
jata L. B. Bertarelli—E. Boegan 1926, 388, a jo kasneje italijanski
kataster izpu$¢a in navaja pod isto kat. $t. Inghiottitoio Pasazz, ki je
v LR Hrvatski (tako %e 1. Gariboldi, 1926).

Opis: F. Habe in R. Savnik, naért: J. Gantar. Raziskano
1953—57.

V neposredni bliZini te jame sega v podzemlje vedja razpoka.

1172, Razpoka nad Kobile (gl. sl. 5). Lega: 850 m 223°SW
od mosta v Podroteji in 2280 m 98° 30’ E od Planine (907 m). ViSina
vhoda 370 m. DolZina 10 m. Zgornjekredni apnenci. Jamski prostor
je poSevno potekajota razpoka korozijskega postanka s kotanjo
nakapane vode v sklepnem deluw. Bioloski material: Amphipode
(leg. E. Pretner).

Opis in nadrt: F. Habe. Raziskano 1955. :

Skoraj 1 km severno od Kobile je domaéinom dobro znana
Ravbarska jama.

1170. Ravbarska jama nad Idrijo (gl. sl. 5). Lega: 2430 m
759 30 ENE od Planine (907 m) in 570 m 298° 30’ WNW od mosta
v Podroteji. ViSina vhoda 550 m. DolZina 16,5 m. Skol_]kovm apne-
nec in glavni dolomit.

Vodoravni spodmol s 4 m visokim vhodom se odpira proti
S pod navpilno steno okoli 200 m v1soko nad dnom doline Idrijce.
V notranjosti se strop postopno zniZa do dobrega pol metra. Sklepni
del je zadelan z ilovico. Poskus s kopanjem prodreti naprej, ni
uspel. V spodnjih delih je jama v dolomitu, v zgornjih pa v apnencu.
Dva okroglasta prostora z zasiganimi erozijskimi kotlicami v notra-
njosti jame in precej preperele kotlice ob vhodu kafejo, da je bil
spodmol nekdaj poZiralnik. Ker jamo precej obiskujejo, so vsi kap-
niki unideni.

Opis in naért: F. Habe. Raziskano 1955.

V tesni dolini zgornjega toka Idrijce nad Kobllo se odplrata
dve jami. . .
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'1168." Jama pri Vojkovi plos&i (gl. sl. 5). Lega: 2600 m 2120 SW
od mosta v Podroteji in 2400 m 1419 SE od Planine (907 m). Vidina
vhoda 345 m. Dol%ina 11,5m, vzpon 1 m. Zgornjekredni apnenci.

Jama se mogoéno odpira ob strugi Idrijce tik pod cesto z 12,5m

$irokim in 6 m visokim vhodom. Njeno dno pokrivata odkruseno
kamcn]c in mivka, ki jo ob vi§ji vodi naplavlja Idrijca. Tu je
manjsi vodni bazen. Po postanku je jama erodirana lezika, ki jo
moremo zasledovati $e nad cesto. Dne 20. VIL. 1955 je znafala tem-
peratura zraka pred vhodom 26 °C, v jami 20° C, temperatura vode
v bazenu pa 14,50 C.

- Literatura: I. Gariboldi (1926) prinala profil in natrt
Jame pod kat. §t. 2248 kot Antro alla riva sinistra del Idria. Risbi
v glavnem ustrezata, napatna pa je situacija, ker je jama vrisana
na levem bregu in ne na desnem bregu Idrijce kot je pravilno.
Kratek opis in isti rishbi v Grotte d’'Italia VII (1933), 111.

Opis: F. Hribar in R. Savnik, nalrt: F. Hribar. Raziskano
1955 in 1956. ’

1169. Pod kevdrom (gl. sl. 5). Lega: 2900 m 220° SW od mosta
v Podroteji in 1650 m 157°SE od Planine (907 m). Vi$ina vhoda
390 m. DolZina 7 m, vzpon 1 m. Zgornjekredni apnenci.
“ . Jama je korozijsko razdirjena razpoka v strmem skalnatem
pobodju okoli 30 m nad strugo Idrijce. Ker dr#i mimo stara pot, je
domadinom dobro znana. V njej i§¢ejo zavetja v neurju. Horizon-
talna tla pokrivata nanesena ilovica in prst. Pod vplivom dnevne
svetlobe temperatura zelo koleba. Dne 20. VII. 1955 je bila ob 11t
zratna temperatura pred vhodom 26°C, v jami 17,4°C.

Opis in naért: F. Hribar, Raziskano 1955.

Ze v dolini pritoka Idrijce, Belce, je precej znana jama Diviji
moZje.

1171. Divji moZje {(gl. sl. 5). Lega: 1280 m 348° 50’ NNW od
Zajcovega hriba in 1350 m 229°SW od sovodnji Idrijce in Belce.
Viina vhoda 550m. DolZina 52m, vzpon 3,5m. Zgornjetriasni
dolom1t1

_Jama je v strmem gozdnatem pobodju okoli 80 m nad strugo
Belce. Osrednji prostor za impozantnim, dobrih 15m Sirokim vho-
dom izpolnjujejo masivni podorni bloki, s katerih ponekod rastejo
umazani kapniki. Ti bloki, ki so morda s svojo fantastiko vplivali
na ljudsko poimenovanje jame, razclen]a]o podzemeljski prostor
na dva pribliZno enaka dela. Strop je vetinoma vodoraven in zasi-
gan, po stenah pa se izlo¢a madje mleko. Tla so ilovnata in deloma
pokrita z grustem. Ponekod so sigove ponvice. Prostori so zelo
vlazni. Jama se je izoblikovala v leziki in je verjetno biv¥i perio-
diéni bruhalnik. Pod jamskim vhodom -so sledovi hudournitke
struge. Dne 20. VIL. 1955 ob 12P je znaSala zrana temperatura
pred vhodom 18,3°C, v jami 11,3°C. Ker se jama tako S$iroko
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odpira, v njej temperatura precej koleba. Bioloski material: Arach-
notdea, Isopoda (leg E. Pretner).

Opis: F. Habe in R. Savnik, nalrt: J. Gantar. Raziskano 1955
in 1956.

V dolini hudourni§kega potoka Nikove, ki se pri Idriji izliva
v Idrijco, smo raziskali tri manjSe jame, ki so blizu skupaj.

1542. Breznice (gl. sl. 6). Lega: 1550 m 17° 30’ NNE od Planine
(907 m) in 2400m 270°W od jatka Delo v Idriji. Vidina vhoda
485 m. Globina 5,8 m. Zgornja kreda (rekvienijski apnenci urgon-
ske stopnje).

Brezno je na levem bregu Nikove v strmem pobodju nad kme-
tijo Bevk. Nj jegovo dno je zatrpano s podornim materialom. To je
korozijsko razsirjena razpoka ob prelomu, ki poteka od ENE proti
WSW in pada v kotu 70° proti NNW.

Opis in nalrt: J. Gantar. Raziskano 1956,

Vise v dolini Nikove na njenem desnem bregu je pod mogoéno
steno, ki jo domafdini nazivajo Kaé&ji grad, vhod v drugo jamo:
okrog 200 m vise ob strugi pa se odpira v gostem grmovju pod
strmo steno tretja jama.

1543. Jama pod Kaéjim gradom (gl. sl. 6). Lega: 1200 m 13°
30 NNE od Planine (907 m) in 2550m 263°W od jatka Delo
v Idriji. Vi§ina vhoda 430 m. Dol%ina 21 m, globina 5,5 m. Zgornja
kreda (rekvienijski apnenci urgonske stopnje).

Velika odprtina vodi 7 m navzdol po podornem kamenju, nakar
se jamski prostor razéleni. Levi rov drZi strmo navzdol do vodne
kotan]e desni rov pa je vodoraven in preide v nedostopno Spranjo.
Jama je ob prelomu, ki poteka proti E in pada v kotu 65° proti S.
Mnoge erozijske kotlice kaZejo, da se je skozi jamo nekdaj pre-
takala voda, ki prihaja sedaj na povrije tik ob Nikovi. Ob daljiem
deZeviju zalije voda velji del jame in pu$ca tod naplavljeni pesek.
V bazen priteka voda po ozki razpoki na drugi strani Katjega gradu,
kamor prihaja iz smeri Nikove.

Opis in na&rt: J. Gantar. Raziskano 1956.

1544. Jama za Ka&jim gradom (gl. sl. 6). Lega: 1100 m 3599 N
od Planine (907 m) in 2950 m 262° W od jaska Delo v Idriji. Vi§ina
vhoda 450 m. DolZina 16,5 m, vzpon 8,5 m. Ista zgradba.

Jama se odpira s polkroZnim vhodom navkreber v dvoranoe;
kjer je polno podornega skaIOV]a, ki je ver]etno zatrpalo njeno
nadaljevanje. Zdi se, da je nekdaj pritckala iz jame voda, ki pa
si je po podoru nagla drugo pot. Med zadnjo vojno je jama <desto
nudila zavetje partizanom.

Opis in naért: J. Gantar. Raziskano 1956.

L. V. Bertarelli—E. Boegan (1926, 454) navajata pod
kat. §t. 1917 neko jamo pod imenom Fessura del Acquedotto di
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Idria, I. Gariboldi (1926) pa prinaSa tudi naért te jame To
je okrog 10 m dolga razpoka ob desnem bregu Nikove sredi Idrije
blizu gradu. Razpoka je umetno razlirjena in se po njej steka voda
v Nikovo. Izvir je stalen, daje pa slabo vodo, ki jo zato uporablja]o
le za pranje perila. Vodi pravijo domacm; Tomenca, izviru pa
V Tomu, kar je na Idrijskem precej pogosten izraz za tako zajete
izvire.

Tudi na bliZnjih slemenih vzhodno od kotla, kjer stoji IdrlJa,
smo tréili na podzemeljske prostore. Prva jama se odpira okoli
§0m pod cesto v Kovalevem rovtu v strmem gozdnem poboqu
Zato smo jo imenovali Jama pod Kovalevim rovtom.

1161. Jama pod Kovalevim rovtom (gl. sl. 7). Lega: 3900 m

18" NNE od Kosevnika (odcep poti proti Zadlogu) in 1200 m
620 ENE od mosta v Podroteji. Vifina vhoda ca 600 m. DolZina
20m vzpon 2 m, Wengensk1 sloji.

Okoli 8m Siroki in 1 m visoki vhod je nastal v leziki in se
odpira pod visoko navpitno steno. Desna stran jame je zadelana
s podornimi bloki, na levi strani pa vodi nizka odprtina navzgor
v raven prostor s prstjo, nad katerim je zvonast kamin z Zlebidi.
Iz jame je nekdaj pritekala voda. O tem pria grapa, ki se zacenja
pod jamskim vhodom.

Opis: F. Habe in R. Savnik, natrt: J. Gantar. Raziskano 1955.

Vzhodno od tod proti Lesetnicam je malo pregleden gozdnat
“svet, kjer j Je povrije marsikje pretrto. Tu sta blizu skupaj dve jami.

1162. Jama pod LeSetnicami (gl. sl. 7). Lega: 4000 m 34°NE
od Kofevnika (odcep poti v Zadlog) in 2800 m 80° 30’ E -od mosta
v Podroteji. ViSina vhoda 675 m. Dol%ina dostopnega dela 73m
globina do vode 4 m. Wengenski konglomerat.

Jama je v gozdu nekako sredi med Kovafevim rovtom in Le-
$etnicami. Vhod je oZja razpoka pod 5m visoko navpiéno steno.
“Stene vhodnega dela jame so molno preperele in le ohranjene ko-
tlice na stropu spominjajo na nekdanjo funkcijo bruhalnika. Nekaj
metrov za vhodom vodi kratek ozek rov v $ir$i vi§ji prostor (C-D),
-ki se je izoblikoval na kriZi$¢u dveh prelomnic. Smer prve prelom-
nice nakazuje stranski rov Dj-E. Njegovo dno pokrivajo draéje,
glina in pesek, ki ga odlaga voda, kadar naraste. Glavni rov pa
sledi razpoki proti NE in je do 1 m visoko pod vodo. Prehoden
je v dolZini 43 m, nakar se zoZi na 30 cm. Desna stena tega rova
je v apnencu, leva pa vsa v konglomeratu. Voda v jami, ki je nek-
daj brubala iz vhoda, priteée sedaj ob dezeVJu na dan nekaj metrov
nife.v grapi. Pri Jamskem vhodu moéno vleée. Biolo$ki material:
Acari, Diplopoda, Isopoda (leg. E. Pretner). .
Opls F. Habe, nalrt: F. Hribar. Raziskano 1955.

1163. Jama v LeSetnicah (gl. sl. 7). Lega: 4100 m 32° 30 NE
od Kofevnika (odcep poti proti Zadlogu) in 2750 m 77° ENE od
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mosta v Podroteji. Vi$ina vhoda 700 m. DolZina 32 m, globina 9 m.
Wengenski konglomerati.

Jama je v izredno pretrtem pasu. Podorno, 6,5 m globoko vrtalo
razllenjata dva oboka. Strmo navzdol se pride po podornih skalah,
ki pokrivajo tudi jamska tla, v podzemlje. Za 2,5 m visokim vho-
dom se zafenja vodoraven rov, ki se preko 2,5m globoke stopnje
prevali v $ir§1 okroglast prostor. Po nekaj metrih se jama razcepi.
Desni rov se slepo zakljuli, srednji rov sega do povr§ja in odpira

s tem jami drugi vhod, levi rov pa vodi med bloki konglomerata
le 5 m daled

Prvotno je segal podzemeljski rov v sedanjo podorno vrtalo,
kar dokazuje 3 m globoka polkroZna vdolbina v njeni juZni steni.
Biolo$ki material: Arachnoidea, Orthoptera (leg. ]J. Gantar).

Opis in natrt: J. Gantar. Raziskano 1955.

Se naprej vzhodno od Idrije, na levi strani ceste, ki pelje
skozi Kovadev rovt proti VeharSam, je ob gozdni poti blizu Trevna
navpilen vhod v Trevnov golobinec.

1164. Trevnov golobinec (gl. sl. 8). Lega: 4500m 42°NE od
Jasnega vrha (727 m) in 6950 m 77° 30 ENE od Planine (907 m).
Vidina vhoda 750 m. DolZina 34 m, globina 23 m. Wengensk1 kon-
glomerati.

V brezno vodi 4 m dolga in 1,5 m iroka razpoka v bred¢i. Na
dnu pod vhodom je stoZfasto maloZen podorni material. Po njem
-se pride v okroglasto dvorano. Njeno dno pada vzporedno s plastmi
pod kotom 25°. Prevleleno je s koralasto sigo, najniZji prostor pa
pokrivata pesek in prst. Tu je bil v desnem kotu nekdanji poZi-
ralnik. Pod njim tla votlo odmevajo in se morda nadalju]ejo pod-
zemeljski prostori.

Ves jamski prostor preprezajo $tiri lokalne prelomne razpoke,
ki potekajo precej vzporedno od NW—SE. V njih je voda izdolbla
velje erozijske kotlice. Ena teh razpok drZi od zgornjega dela
brezna kakih 10 m navzgor. Podorni bloki brefe pod to razpoko
pritajo, da se stene ob njej kruijo; nekol bo dosegla povrije in
tako odprla drugi vhod v brezno. S tega konca podzemlja curlja
voda, ki je izdolbla v Zivi skali do 1 dm globoka Zleba. Prelomne
&rte v breznu, ki se vidijo tudi zunaj v pokra]ml, nakazujejo nje-
govo genezo. Korodiranje lezik pospe$uje $irjenje jamskih prostorov.

Brezno je brez omembe vrednih sigovih tvorb, dasi kaplja na
ve¢ mestih pronicujola voda. V zgornjem delu dvorane je znafala
22. VII. 1955 temperatura komaj 5,7°C. Bioloski material: Iso-
poda, Diplopoda (leg. E. Pretner).

Opis: 'F. Habe, nalrt: F. Hribar. Raziskano 1955.

Tudi pri pregledovanju terena vzdolZ Idrijce niZe od Spo«dn]e
Idrije smo nasli in raziskali nekaj jam. - :
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1165. Ukovnik (gl. sl. 5). Lega: 2700 m 96° 30’ E od Jelenka
(1106 m) in 2850 m 353° NNW od cerkve v Spodnji Idriji. Vi$ina
vhoda 305 m. DolZina 32 m, globina 2,5 m. Skoljkoviti apnenci.

Jama se odpira s 7,5 m $irokim in 6 m visokim vhodom na desni
strani Idrijce kraj ceste okoli 40 m dale¢ od relne struge in je

- 1164

TREVNOV GOLOBINEC

[-) 10 20 20 40 m

SL. 8. — Fig. 8

erozijsko razdirjena razpoka. V notranjosti se hitro zniZa in sifon-
sko zakljudi z 10m dolgo in 2,5 m globoko vodno kotanjo. Plasti
potekajo v smeri NNW in padajo v kotu 45°%. Ob defevju bruha
iz’ jame voda, ki priteka sicer na dan malo ni¥e pod cesto. V &asu
obiska je zna$al pretok vode 10 1/sek. Ker sega dnevna svetloba
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do sifona, jamska temperatura zelo koleba. Dne 21. VII. 1955 je
znaSala temperatura zraka pred vhodom v jamo 20°C, pred sifo-
nom 16° C, temperatura vode v sifonu in v-izviru pa 9 C. »

Septembra 1957 je uspelo preplavati sifon Idrijéanoma Borisu
Rupniku in Milanu Strausu. Ta je 28m dolg in na najglobljem
mestu 4 m globok. Sifon je v srednjem delu precej raztlenjen in
do 12 m $irok. Sega do podora, kjer je toliko nakopidenega kame-
nja, da je dno jame na suhem. Tod tele potok v sifonsko jezero.
Pri poskusnem ¢rpanju sifonskega jezera se je ugotovilo, da se ta
ne more odpreti, ker se mu lahko zniZa gladina le za tri etrt metra,
ko se zravna z gladino sosednje Idrijce. Zato takrat odtok iz jame,
ki privre na dan niZe pod cesto, presahne.

Opis: J. Gantar, F. Habe in R. Savnik, naért: F. Hribar in
J. Gantar. Raziskano 1955 in 1957.

Okoli 1 km niZe od Ukovnika je zasé‘lek'Vrhéevo, kjer se izliva
v Idrijco brezimni potok, ki goni mlin. Ta premeri Grdo grapo, ki
dobro oznatuje tetko prehodnost, ker jo preraita trnjevo grmidje.
V tej grapi sta dve jami, ki ju nekateri domatini sicer poznajo, a
vendar nimata posebnih imen.

1533, Jama pri Vrhéevu (gl. sl. 9). Lega: 2550 m 66° 30 ENE
od Jelenka (1106 m) in 2750 m 121930’ SE od cerkve v Otalezu.
Vigina vhoda 860 m. DolZina 85 m, globina 4,5 m. Gornjewerfenski
apnenci.

Jama je okoli 220 m pro¢ od ceste ob Idrijci pri Vrhéevu %e
v Grdi grapi. Vhod je dobra 2m nad potokom ob levem poboiju
grape. To je nizka. vendar 6 m Siroka odprtina, za katero se jamski
prostor $e raziri, nato ne‘kolri‘-ko stisne in ponovno razmakne celo
na 9m. Tu pa strop, ki se znifa na manj kot pol metra, ne dopuita
vel nadaIJnJega prodlrama Po }a'mzsklh tleh je naplavljena ilovica.
Strop in stene so v %ivi skali. V njih je polno kotlic in faset. Tudi
dve velji polkroZni vdolbini v steni (pri D in E) pritata o inten-
zivni eroziji. Skozi jamo, ki se je razvila v leziki, se v defevju pre-
taka voda in bruha z veliko silo na dan.

Opis in nalrt:- J. Gantar. Raziskano 1956.

1534. Brezen v Grdi grapi (gl. sl. 9). Lega: 2900 m 60° 30/ ENE
od Jelenka (1106 m) in 2750m 121° 3¢’ SE od cerkve v Otalefu.
Vidina vhoda 470 m. Globina ok. 50 m. Gornjewerfenski apnenci.

Brezno se odpira z deloma zasutim vhodom v nepreglednem
strmem in gosto zaraslem pobo&ju Grde grape. Takoj za vhodom
je 33 m globoko brezno ovalne oblike. Na njegovem dnu je polno
nametanega kamenja in vejevja. Od tod sega proti SSE 3 m dolga
skoraj vodoravna razpoka do roba drugega, spodnjega brezna, ki je
okoli 15 m- globoko Ker je razpoka ne'prehodna, je globma dru—

- gega brezna le cenjena. ;
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Roman Savnik — Janez Gantar

Brezno se je izoblikovalo ob prelomu, ki poteka tod od NNW

-proti SSE. Po ustnem izrodilu naj bi bilo globoko vsaj 200 m.

Opis in nalrt: J. Gantar. Raziskano 1956.
Tudi v strminah na levi strani Idrijce proti grebenu Jelenka

se zdi, da je ve¢ jam. Domalini so nam doslej pokazali le vhod

v JeZev brezen.

1535. Jezev brezen (gl. sl. 9). Lega: 1200 m 31° NNE od Jelenka

(1106 m) in 1900 m 167°SSE od cerkve v Otalezu. Vi§ina vhoda
430 m. DolZina 33 m, globina 24 m. Gornjewerfenski apnenci in
-dolomiti.

Brezno se odpira v strmem gozdnatem poboéju Suhave grape,
po kateri tete potolek, ki se izliva v Idrijco. Vstop posredujeta dve

-podolgovati odprtini, ki ju deli blok apnenca. Strmi rov se prevesi
v 12 m globoko navpii’:no brezno. Na njegovi j*ugovzhodni steni je
skoraj 10m velik sigov izliv. Iz dna brezna, ki ima ovalno obliko,

er1 proti N ozek zasigan rov v vet zapo»rednlh skokih do neprehodne

Spranje.

Jamski prostori so ob prelomu, ki poteka od NW—SE in skoraj

-navpitno pada proti NE. Vstopni rov in brezno sta v apnencu, spod-

nji rov pa je v dolomitu, Brezno je izoblikovala korozija, spodnji

‘rov pa je verjetno ulinek erozije. To misel vsiljuje njegova trikotna

oblika v prednem profilu in potolek, ki odvaja pronicujolo vodo.
Vodototu sledimo lahko pod stopnjo nad totko E do konca rova.

“Verjetno priteka voda na povrije nekje nize v Suhavi grapi, ker je
‘njeno dno tu okoli 15m visje kot je najnizji del brezna.

Brezno domadini dobro poznajo. Nazivajo ga po bliZnjem po-
sestniku JeZu (pri Vonéini) v Masorah, dasi je $e na posestvu Mla-

“karja (pri Bevku), ki ima hiSo takoj spodaj v dolini Idrijce.

Opis: J. Gantar in R. Savnik, naért: J. Gantar. Raziskano 1956.

V okolisu OtaleZa nad dolino Idrijce poznajo domadlini le dvoje
jam. Na severni strani te vasi je nad pluZenjskim znamenjem nekaj

‘metrov pod stezo v redkem mladem gozdu komaj omembe vredna

Jama na planini (kat. §t. 1552). Rabila je v zadnji vojni kot zave-
tif¢e partizanov in skrivali¢e razlitnega za narodno osvobodilno

‘borbo vaZnega materiala. Pod OtaleZem v smeri proti Maruskovcu
-ob Idrijci pa je v gozdnem pobolju Brezen pod Prelohami (kat.
‘§t. 1553). Vhod, ki je sedaj zasut, je po prifevanju domadinov zelo

tesen; pod njim se baje odpira globoko brezno do vode.
Zelo zanimive in hkrati zamotane kratke pojave skriva dolina

Kanomljice s stranskimi grapami, ki ji je prelomnica dolodila ved
-ali manj premo usmerjenost. Tako je v stranski grapi nedalet od

njenega izvira $e malo raziskana vodna jama, ki jo nazivajo do-

macini Jama v studencu (kat. $t. 818). Iz nie prihaja voda, ki jo

je izkoriS¢ala v Clasu zadnje vojne partizanska tiskarna Slovenua

:za napeljavo vodovoda in namestitev generatorja.
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Krasko podzemlje na Idrijskem

V Zgornji Kanomlji pod cesto pod novo hiso $t: 2 (pri Erjaveu)
vzbujajo radovednost grablje, ki so name$¢ene pocez dela struge
Kanomljice, tako da se potok tu razhaja. Del vode drevi s slapom
v podzemlje, ostala voda pa se pretaka naprej po povrhnji strugi:
To mesto v strugi Kanomljice je v hidrografskem in morfoloskem
oziru prav pomembno. Tu sprejema Kanomljica z leve strani po-

SI. 10. Ponor v Klamah. — Fig. 10. Perte de la Kanomljica

tok iz llove grape, v neposrednem sosedstvu pa z desne $e drug
potok, ki se strmo ru$i v strugo. Hkrati dobi struga tu drugo po-
dobo, ker stopa v strmo in ponekod kakor izklesano deber, katere
dno je v Zivi skali izlizala in izdolbla erozija. Tezko prehodna
deber, ki jo domadini imenujejo v Klamah, je dolga okoli 300 m.
Konéa se pod vijugo Siroke terase, ki jo uporablja cesta v svojem
zavoju.” Kanomljica tele od tod dalje po plitvi §iroki strugi med
kamenjem in prodom.

Predvsem ~se odpira  vprasanje, kam in kako se pretaka del
Kanomljice pod zemljo. Grablje, ki so name$lene na levi strani
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vrhnje struge,. kazejo da krene podzemeljski tok sprva na levo.
Za to govori tudi 3pranja na levem bregu potoka, kakih 7 m nize
od ponora. Skozi njo silno piha; ta pi§ povzrota podzemeljski slap.
Podzemlje je potemtakem na tem mestu precej prostorno. Opravka
imamo torej z vodnim poZiralnikom, ki bi bil dostopen, ¢e bi od-
stranili grablje in naravnali vso vodo naprej po vrhnji strugi.
V skladu s tem imenujejo domatini to skrito podzemlje »pri brez-
nu«. Zato smo ga vliuc1h v kataster jam pod 3t. 1559 kot Ponor
v Klamah, Obstaja tudi Se vpradanje, ali se ob tem poZiralniku
Sele zalenja podzemlie, ali pa je morda ta od tekole vode izsiljena
odprtina vhod v jamski sistem, ki se tu le nadaljuje.

Neposredno nad vstopom v Klame sta v desnem poboéju nad
Kanomljico dve brezni.

1560. Rovtnarjev brezen (gl. sl. 11). Lega: 2580 m 355930’ N
od Potoka (1061 m) in 3950 m 226° 30’ SW od Jelenka (1106 m).
Vi§ina vhoda ok. 400 m. DolZina 11 m, globina 15m. Zgornje-
kredni apnenci.

Brezno se odpira neposredno nad ponorom Kanomljice v laZe
dostopnem poboéju na desni strani potoka. Iz plitve vrtale drii
najprej 9m globoko skoraj navpiéno brezno v nekoliko raziirjeni
prostor, ki je zadelan s podornim materialom. Od tod se pride
preko Zivoskalne pregrade v drugi prostor, ki se prevesi v 7m glo-
boko brezno.

Brezno je zasigano ob jugozahodni steni rova, sicer pa prevla-
duje Ziva skala. Le majhen stranski rov nad najniZjim delom brezna
je pokrit z ilovico. Jamo je verjetno izoblikovala korozija vzdolZ
lezike. Za to govore Stevilne korozijske oblike, ki so posebno razvite
v sklepnem breznu. Biolo$ki material: Opiliones (leg. J. Gantar).

Opis in naért: J. Gantar. Raziskano 1957.

1561. Brezen pri Zaklaviarju (gl. sl. 11). Lega 2450 m 335°N
od Potoka (1061 m) in 4050 m 2259 SW od Jelenka (1106 m). Viina
vhoda 450 m. DolZina 15,5 m, globina 9 m. Zgornjekredni apnenci.

Brezno je kakih 30m dalel od imenovane kmetije tik poti.
Odprlo se je pred veé desetletji. Vanj so metali odpadni material,
zdaj pa je pokrito s hlodi in vejevjem. Preko 1 m globoke navpitne
stopnje se pride v dvorano, ki nima nadaljevanja. Povsod lezi ska-
lovje, med njim pa je ponekod nekaj ilovice. Jamski prostor se Je
razv11 ob leziki in se je kasneje zapolnjeval s podori.

~Opis in nalrt: J. Gantar. Raziskano 1957.

* Stari ljudje vedo povedati, da se je tod okoli, kar pomnijo,
odprlo $e vel drugih jamskih prostorov, ki pa so se pozneje zopet
bolj ali manj zadelali. Zato utegne podroben ogled poboénega
terena tod okoli odkriti $¢ marsikatero krasko zanimivost in prl—
spevati k razjasnitvi morfogeneze tega okoli¥a.
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Okoli 850 m jugovzhodno od ponora v Klamah, kjer ima do-
lina Kanomljice tako Siroko dno, da daje prostora celo njivam,
privre med skalovjem na dan modan bister potok. Na prvi pogled
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se ‘vidi, da gre za tipi¢ni kra$ki izvir. Ljudje ga nazivajo kratko
Izvir. Od tod teée voda kot izdaten potok k Sinkovéevi Zagi, nakar
se izliva v Kanomljico (gl. :zgornjo. detajlno karto na sl. .1). Ta
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kraski pritok Kanomljice je dolg okoli 150 m in nima posebnega
imena. V pokrajini je markanten pojav in je zato toliko bolj ¢udno,
da ni vrisan na nobeni specialni karti. Pa pa je oznafen na katastr-
ski karti. To nam je dalo povod, da smo tahimetrijsko izmerili
neposredno okolico Izvira.

Sinkovieva Zaga obratuje Ze dolgo. Vrisana je pod imenom Per
?agi %e na franciscejski katastrski karti in je imela svoje dni kot
lesni obrat mnogo velji pomen kot danes, ko dela le v presledkih.
Na minulo dobo opozarjajo v njenem neposrednem hidrografskem
zaledju stojete klavie. To je zaradi svoje monumentalnosti in od-
li¢ne ohranjenosti ogleda vreden tehniéni spomenik. KlavZe zapi-
rajo globoko Revensko grapo, po kateri $umi Ovéjakarica, pritok
Kanomljice. Zgradili so jih v fasu francoske okupacije 1. 1812 (S.
Mazi 1955, 20). KlavZe so omogolale zajezitev potoka, da je lahko
silno narastla voda, ¢im so klavZe odprli, spravila ogromme kolifine
lesa skoraj do izliva potoka v Kanomljico, kjer so ga zadrZale postav-
ljene grablje.

Po starem ustnem izrodilu- je Izvir pred Sinkovéevo Zago tisti
del Kanomljice, ki izgine v podzemlje v Klamah. Tam nameS$cene
grablje prepretujejo, da bi se ponor kako zadelal. Zago namreé goni
voda, ki prihaja niZe na dan v Izviru. Zato grablje po potrebi
otrebijo nanesenega rastlinja, ki tu bolj ali manj zadrzuje odtok
v podzemlje. Vsekakor se nam je zdelo potrebno, da to ljudsko
trditev preverimo z barvanjem vode. Saj bi imeli tu redek primer,
da se vodni tok razcepi v povriinsko in podzemeljsko strugo, ki se
nujno nekje kriZata in se 1 km niZe takoj pod Sinkovievo Zago
ponovno zdruZita v enoten povrSinski tok.

Ker naj bi po zatrdilu domatdinov oli$lenje grabelj na ponoru
okrepilo vodni tok pri ¥agi %e po eni ali najvel dveh urah, smo
izvr§ili prvi poskus z zmleto slamo, ki smo jo v velikih koli¢inah
nametali skozi grablje v ponor. Pritakovani utinek je izostal, kajti
Izvir je dajal stalno &isto vodo brez vsakega plavja. Uporabili smo
zato Se barvanje z fluoresceinom. Dne 24. VIII. 1955 ob 9" smo
vrgli v ponor 750 g barvila. Vzorce vode smo jemali v Tzviru vsake
pol ure. Sele ob 15%, torej vel kot po 6 urah, se je konéno poja-
vila obarvana voda. Koncentracija je bila tako moéna, da je bila
voda brf vsa zelena. Koliko ¢asa je odtekala iz Izvira obarvana
voda, nismo ugotovili. Isti veter se je sprostila nevihta in molno
defevje je trajalo do naslednjega jutra. Vode so naglo narasle in
postale zelo kalne. Barvanje je torej potrdilo, da je ljudsko opa-
Zanje pravilno.

Poleti 1956 smo nadaljevali z raziskovanjem tega sektorja ob
Kanomljici. Ob tej priloZnosti smo izvedli drugo barvanje. To pot
smo takoj za ponorom obarvali tudi vrhnji tok okrnjene Kanom-
ljice, saj se je nudila redka priloZnost, da ugotovimo hitrost pre-
toka na povriju in v podzemlju v isti zralni oddaljenosti in pri-
merjamo dobljene rezultate med seboj.
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Pred barvanjem smo nivelirali ponor v Klamah in Izvir. Prvi
ima nadmorsko viino 382,7 m, drugi 364,5m. Razlika v vidini
zna$a torej okoli 18 m. Tahimetrijski ra¢un in viSinomer sta poka-
zala, da je komaj 45m od lzvira oddaljena struga Kanomljice dva
metra nizja in da je potemtakem 362,5 m-nad morsko gladino. To
pomeni, da je celokupni strmec povrhnje Kanomljice od razcepa
vode pri ponoru v Klamah do mesta, kjer se najbolj pribliza Izviru,
celo za 2m velji kot neznani podzemeljski kanal, o katerem vemo
le to, da se zalenja s slapom.

Tik pred barvanjem smo izraunali pretok opazovane vode na
$tirth mestih. V ta namen smo izdelali profile struge, izmerili v tej
¢érti vrsto globin in na ve¢ mestih merili pretolno hitrost. Podatki
so seveda zaokroZeni in utegne biti v njih napaka do 10%. Pred
razcepom v Klamah je znafal pretok Kanomljice okoli 290 1/sek.
Takoj za ponorom je bil pretok okrnjenega potoka okoli 501/sek.
1z tega sledi, da je odtekalo v ponor 240 1/sek ali skoraj pet Sestin
vse vode, V Izviru je pritekalo takrat okoli 290 1/sek, medtem ko
je zna$al pretok Kanomljice po sosednji povrhnji strugi okoli 90
I/sek. Iz te analize izhaja, da imata v zralni &érti 850 m niZe od
vhoda v Klame oba kraka potoka nekaj vel vode. Zato si oglejmo
vmesni sektor pobliZe!

Z leve strani sprejema Kanomljica dva potoka (gl. detajlno
karto na sl. 1). Prvi pritok iz Ilove grape teée direktno skozi grablje
v ponor, NiZe od tod doseZe vrhnjo strugo Kanomljice en pototek
in nekaj studencev, ki so zajeti ob cesti. Z desne strani dobiva
okrnjena Kanomljica manj$i pritok, ki se v njo izteka v strmem
skoku. Ta pa je periodien in v fasu naSega opazovanja ni bil
aktiven. Ze za Klamami je ustje potoka Ovcjakarice, ki jo zaradi
klavz vife v strugi nazivajo tudi KlavZarico. O kakem vidnem pre-
takanju tega potoka pa tu mi sledu. Njegova struga je hudournigka,
na debelo naloZena s prodom, kamenjem in lesom, ki ga tod odlaga
potok, kadar se v neurju nenadno napne. Slede¢ strugi Ovijakarice
od ustja navzgor, pa se slika spremeni. Nad naplavnim stoZcem
se zalne skalnata struga, polna erozijskih kotlov s stojefo vodo.
Po nekaj sto metrih dosefemo vodni tok, ki je sprva zelo skromen,
vife navzgor pa vedno obilnejsi. Ko dosefemo klavZe, vidimo pod
seboj derodi potok Njegov izvir je SSW od tod v hudi strmini
nad 200 m vise. Tu je v strmi steni mogoden vhod v vodno jamo,
v kateri se pride do izvirnega sifona. Voda prihaja na dan kot
izvir Ov¢jakarice. To je Vovkova jama, ki jo nekateri paznajo
tudi pod imenom Jama v ‘steni.

1540, Vovkova jama (gl. sl. 12). Lega: 2400 m 140° SE od cerkve

na Vojskem in 2150 m 292°30° WNW od Potoka (1061 m) Visina
vhoda 750 m. Dol%ina 193 m, vzpon 19.

Vhod v jamo je v steni nad izvirom Ovljakarice. Trikotna
odprtina je nastala v prelomu, vimesni prostor med juZnim in sever-
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Krasko podzemlje na.Idrijskem

nim krilom pa je zapolnjen z- apnenfevimi in dolomitnimi obru-
Senci, ki so se izoblikovali pri tektonskih premikih. Proti NW pri-
demo skozi sprva visok in nato niZji 25m dolg rov do vodne
kotanje. Tu se jama obrne proti- W. Po 10m _(pri D) se stene
kotanje zoZijo v komaj 40 cm Siroko razpoko. V njej je voda do
3 m globoka. Po 3 m se stene ponovno razmakne_]o in se nadaljuje
kotanja do 1,5m visoke kaskade. Nato se jama okrene proti NW,
Sprva lZpOlDJU]C ves rov vodna struga, nato pa se ob zahodni steni
zatne strmo skalno pobodje. Vzporedno z njim se dviga tudi 10 -do
12 m visoki strop. Vodni tok, ki je tu potisnjen k vzhodni steni, se
preliva v kaskadah. Ta stena rova.je iz apnenca, ki je bolj gladko
erodiran, zahodna stena pa je iz dolomita in razjedena v grebene
in ostre noZe. ,_

Pri tocki H se stena polagoma odmakne in preide v podor, ki
je do 10m visok. Vodni tok se ob njegovem vznoZju nenadoma
obrne skoraj proti S. Tod mu lahko sledimo po ozki razpoki Se 6 m
dale¢. Podor preidemo 15m visoko (N) preko izredno erodiranih
dolomitnih pragov, ki so nastali v fosilni strugi potoka. Tu tréimo
na prve sigove tvorbe, ki so sicer v jami zelo redke. Poslej. poteka
jama skoraj vodoravno sprva proti WSW, nato pa proti NW do
izvirnega sifona.

Pri to¢ki O tréimo zopet na vodo Ta izginja v 6 m globokr in
skoraj navpiéni razpoki. V stropu nad njo se odpira polevno nav-
zgor kamin, ki se po 12m zopet pojavi v stropu med totkama M
in L. To je rov nekdanjega pritoka. Med O in P je struga potoka
primaknjena k severni steni, ker spremlja levo steno podorni ma-
terial. Tako se dejansko vleée enoten podor ob preém prelomnici
od P do I Zadnji del jamskega prostora do izvirnega sifona
izpolnjujejo vodni tolmuni. Le pred SIfonom kjer se rov razdiri do
7m, gleda iz vode otofek nanesenega in deloma tudi podornega
materiala. Voda, ki pritecka iz 3 m globokega sifona, ga obide
z obeh strani. Skale v sifonu so izjedene v ostre noZe. Ostre skalne
sofite na stropu in visoko:z ilovico in mivko obloZene stene nad si-
fonom kaZejo, da zaliva voda kdaj tudi ves rov do stropa. Takrat
poZiralnik pri totki O ne more odvajati vse vode in se ta preliva
tudi skozi odsek rova med M in K. Zato so v njem nekatere kotlice
napolnjene z vodo.

Voda, ki povzrota z brzicami (I—E) tako motan Sum, da ga Je
slifati malo za vhodom v jamo kot bobnet slap, odteka skozi poZi-
ralni sifon v ju¥ni steni med D in C. Ta pa ima le omejeno zmoglji-
vost, ker pada voda ob velikem navalu v slapu tudi skozi Jamskl
Vhod. :

Jama se je razv1la, ob prclomu, k1 poteka od NW prot1 SE.
N]en zgornji del je v dolomitu (8—K). Pretni prelom, ki je usmer-
jen skoraj od N proti S, je vodni tok preusmeril proti E, kjer je
zadel na-sloj apnenca. Tako si je voda na prelomu med dolomtom
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in apnencem izdobla skoraj raven rov do izhoda. Voda v jami je
izredno bistra in mrzla. Dne 10. VIIL. 1956 je znasala njena tem-
peratura 7,00 C, temperatura zraka v globini 25 m znotraj vhoda
pa 10,5° C.

Opis in nacrt: F. Hribar. Raziskano 1956.

Naravnost iz struge Ov¢jakarice se pod kmetijo Reven, po
kateri se imenuje Revenska grapa, odpira vhod v Jamo pri
studencku.

S1. 13. Vhod v Jamo pri studentku. — Fig. 13. Entrée de la grotte »Jama
pri studentku«

1166. Jama pri studencku (gl. sl. 14). Lega: 2100 m 347° NNW
od Potoka (1061 m) in 1050 m 226930’ W od sovodnji Belega po-
toka in Kanomljice. ViSina vhoda 465 m. Dolzina 421 m, globina
41,5 m. Kredni in permski belerofonski apnenci.

Nizki polkroZni vhod v jamo je na robu struge Ov{jakarice, ki
tod sicer stalno tefe, a ima Ze malo vode, ker jo izgublja med iz-
jedenim skalovjem. Jamske prostore sestavljata dva glavna rova
v razli¢nih etaZah.

Vhodni zgornji rov je usmerjen sprva proti S; kasneje se obrne
proti W in se malo pred zdruzitvijo s spodnjim rovom vrne v
prvotno smer. Rov je bolj ali ‘manj horizontalen in 1 do 2 m visok.
Le v sprednjem delu se na dveh mestih spu$éa malo niZe. Pri dru-
gem spustu (totka 16) je 1 m visoko sifonsko koleno s kotanjo na-
kapane vode. Blizu vhoda so tla pokrita s peskom. Naplavlja ga
‘Ov¢jakarica, ki vdira v jamo, kadar v hudem deZevju naglo na-
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raste. V ostalem so tla pokrita s podornim skalovjem ali pa so ilov-
nata. V stropu in stenah so erozijske kotlice, tu in tam pa je jamski
prostor tudi zasigan.

Za terko prehodnim sifonskim kolenom se rov lahne dviga.
Tla so Zivoskalna in izprana, ali pa jih pokrivajo molno izjedene
sigove plo§fe. Fo stenah in stropu je polno kotlic. Na delo erozije
opozarja tudi profil rova, ki je polkroZen ali trikoten. Blizu skupaj
{pri 17 in 18) se odcepita proti E dva stranska deloma zasigana ro-
va. Po nekaj metrih preideta v nedostopni $pranji, ki se verjetno:
kmalu zdruZita v enotno razpoko.

Zgornji rov prehaja s petmetrskim skokom (22} v spodnji
vodni rov. Ta sega od tod $e 30 m navzgor do pritolnega sifona
{(27), ki je pod navpiéno steno. Zgornji del vodnega rova poteka
proti NNW do podorne dvoranice (30). Tu se voda izqublja med
bloki apnenca in se rov zasuka proti W.

Na nadaljnji poti se spusti voda ez 1,8 m globok prag v ve-
¢ji tolmun (88). Tu krene rov v prvotno smer. Med temnimi ste-
nami belerofonskibh apnencev, ki jih preprezajo Zilice debelozrna-
tega kalcita, hiti poslej vodni tok do 10 m globoke navpitne stene,
s katere se ru$i v velji prostor na zaobljeno skalovje (39). Slap je
mo#no obiti ob velikem bloku, mimo katerega doseZemo potok. ki
tete poslej po strmem koritu (42—4/) do odtotnega sifona. Pred
njim nahajamo na tleh, po stenah in na stropu s peskom pomeSano
.ilovico, ki kaZe na to, da voda tod pogostoma zastaja. Konec sifona
se da dose le po ozkem obhodnem rovu trikotnega profila. Tudi
v njem je sedimentirana ilovica.

Geneza in hidrografija jame sta precej zamotani. Obe etazi
sta erozijskega postanka. Predispozicijo za zgornjo etaZo so dale
lezike, za ostale prostore pa preloma v smeri N-S in E-W. Ob
prvem prelomu so se dvignili permski apnenci ob krednih in se je
izoblikovala vedlina jamskik prostorov spodnje etaZe. Ob nasled-
njem mliajSem prelomu pa se je premaknilo juZno krilo krednih
apnencev ob permskih. To je nakazalo smer stranskib rovov zgor-
nje etaze in dela spodnje etaZe (30—34).

Zgornji rov in odsek spodnjega rova med 22 in 27 sta ne-
dvomno starejfa od ostalega dela spodnje etaZe. Zato sta prvotno
ta dva odvajala vso vodo proti Ovciakarici O tem nekda,niem
- pretoku pritajo tod eforacijske oblike in sigove tvorbe (gl. precne-
profile a, b, ¢), ki so sedaj v razpadajolem stanju. Sele kasneje si
ie voda fzsilila prehod ob starej$i prelomni razpoki N-S ter tu
ustvarila veéji del spodnje etaZe. Zato so njeni prostori $e mladi;
tod ni sige, eforacijske oblike pa so izredno izbruSene (kotlice, fa-
sete, zajede, noZi). Seveda pripomorejo k temu tudi nelisti apnenct,
ki so proti ulinkom erozije manj odporni.

Kako je jama hidrografsko povezana z zunanjim vodnim
‘omreZjem, Se ni znano. Zdi se, da sprejema vodo Ovéjakarice, ki
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ponika v vsem svojem zgornjem toku. Odtekanje vode iz jame je
po dosedanjih raziskavah moZno le proti Jami nad Izvirom pri Sin-
kovlevi Zagi, kjer se pretaka voda okoli 50 m niZe kot je poZiralni
sifon nale jame. Morda bi barvanje vode pojasnilo to vpralanje.
Bioloski material: Arachnoidea, Amphipoda (leg. E. Pretner).

Opis: J. Gantar in F. Habe, naért: J. Gantar in F. Hribar.
Raziskano 1955.

1167. Jama nad Izvirom pri Sinkovéevi Zagi (gl. sl. 15) se-od-
pira 22 m nad Izvirom v poloZnem pobodju, poraiéenem z meSanim
gozdom. Po legi in vhodu zelo spominja na Rovtnarjev brezen,
ki je v podobnem poloZaju tik nad ponorom v Klamah. Lega: 200 m
270 W od sovodnji Belega potoka in Kanomljice in 2100 m
22030’ NNE od Potoka (1061 m). Vidina vhoda 400 m. Dolfina
85 m, globina 23,5 m. Zgornja kreda.

Skozi majhno odprtino se pride po poSevnem rovu in nato
preko 4,5 m globokega previsa v dvorano s podornim stofcem na
dnu. Od tod vodi proti W do 2 m visck in 5 m irok rov, v katerem

je naplavljena ilovica in so tu in tam podorni bloki. Rov drzi proti -

SE v naslednjo dvorano, ki se polagoma vzpenja. Njena tla pokriva

podorni material, manjo povr§ino (pri g) pa pokriva naplavljeni -

pesek.

S podornega kupa v spredniji dvorani v0d1 proti NE strm rov, -

ki se pred sklepom razveji na dva kraka (B—C). Tu je povsod na-
plavljen pesek, v levem koncu (pri Cp) pa je tolmun s teko¢o vodo.

Jama je nastala ob prelomu, ki ima smer N—S. V juini steni
sprednje dvorane je dobro vidna drsna ploskev. Obilica peska in

ilovice, ki je celo $e v drugi dvoram, kaZe na to, da voda v tolmunu

koleba in da kdaj poplavlja vetino jamskih prostorov.
Opis: J. Gantar in F. Habe, naért: J. Gantar. Raziskano 1955.
Od kod priteka v jamo voda, moremo le ugibati. MoZen je do-
tok iz Jame pri studentku, ki je v zadnjem poiiralnem sifonu v vi-
$ini 423,5 m, medtem ko je v tej jami v vifini 374,5 m. Dommevo
bi morda potrdila analiza naplavm v obeh jamah ali pa barvanje
vode.

V zvezi s tem vpralanjem smo postali pozorni na ma]hno:

okroglo odprtino, ki je tik poti za kmetijo v Ovtjaku v stranski
grapi. Odprtina je na kraju gozda pod navplcno steno in iz nje
silno piha. Ljudem je dobro znana; ker nima imena, smo jo na-
zvali Luknjo v Ov¢jaku

1539. Luknja v Ovi’:jaku (gl. sl. 15). Lega: 970 m 2459 30/ WSW
od sovodnji Belega potoka in Kanomljice in 1750 m 352° NNW od
Potoka (1061 m). Viina vhoda 475 m. Dol#ina 31 m, globina 1,5 m,
vzpon 3,5 m. Zgorn]ewerfensk1 apnenci in anizifni dolom1t1

" Ker je bil vhod vedinoma zadelan s prstjo in ilovico, .smo ga

razdirili. Ozek rov vodi sprva navzdol do 2 m visoke stopnje, nad _
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katero je podor ustvaril nekoliko S$ir$i prostor (pri C). Iz njega
zavije rov na desno poloZno navzdol. Tu je na najniijem mestu
Luknje (pri d) tolmuntek s tekoo vodo. Rov se nadaljuje sprva
proti SE, nato proti SW ter preide v neprehodno S3pranjo. Dno
Luknje je Zivoskalno in sicer v sprednjem delu (do c) pokrito s
podornim materialom, nato pa naplavljeno z iovico.

V Luknji so prodniki in nezaobljeni kosi permskih in karbon-
skih skrilavcev. Voda, ki priteka sem ob prelomu (pri G), ponikne
v mali ve#i (C) in se znova pojavi v tolmunu (D). Od tod tede po
neznani poti verjetno v najbliZjo grapo.

Luknjo je ustvarila erozija ob prelomu, ki ima smer NE—SW
in pada pod kotom 70° proti NW. Prvotno je opravljala funkcijo
bruhalnika, dokler ni podzemeljski tok zaradi kasnejSega nizanja
neposredne erozijske baze ubral drugo pot. Voda je podtalnica.
Priteka s podro¢ja neprepustnih paleozojskih plasti v okolisu
Belobrdarja.

Opis in nadért: J. Gantar. Raziskano 1956.

Upanje, da bi prodrli skozi Luknjo globoko navzdol morda do
vode, torej ni uspelo. Vzporedno s to grapo je vzhodno od tod le-
Jela grapa, po kateri tele Beli potok. Njegova voda je zelo mrzla
in &sta Se pri izliva za Sinkovéevo Zago. Zato jo uporabljajo za
pitje. V zahodnem pobolju nad dnom grape, kjer tele Beli potok,
je brezno z okroglasto odprtino, ki ima premer 2 m. Ker je blizu
kmetije Belobrdar, smo ga imenovali po njej.

1541. Brezen pri Belobrdarju (gl.sl. 15). Lega: 1150 m 205° 3¢/
SSW od sovodnji Belega potoka in Kanomljice in 800 m 14° NNE
od Potoka (1061 m). ViSina vhoda 640 m. DolZina 26 m, globina
25 m. Zgornjewerfenski apnenci in anizi¢ni dolomiti. '

Vhod vodi takoj v 16 m globoko navpi¢no brezno. Konéa se na
podornih blokih dvorane, ki vedidel zapolnjujejo njeno dno. Dru-
god so tla zasigana, ob severni steni pa je na strmem dnu nalo-
‘#ena jamska ilovica.

Brezno je nastalo na kriZiS¢u dveh pravokotno potekajodih
prelomov. Ob njih so se plasti apnencev in dolomita premaknile in
so zato pretrte in v naglem razpadanju. Tako se dolomiti, ki se
pojavljajo v zahodnem delu brezna med prelomom, lu¥éijo s sten
in stropa v celih plo§cah, ki so prepojene z jamsko ilovico.

Opis in nalrt: J. Gantar. Raziskano 1956.

Da bo slika raziskanih kraskih jam v tem sektorju popolna,
naj omenimo $e tri majhna brezna v strmem gozdnem pobotju La-
hovega grila na levi strani Ov¢jakarice. Brezna so blizu skupaj in
nimajo imen. Poimenovali smo jih po kmetiji Reven (tu bivajo
sedaj Bratu$i), ki je dala ime tudi grapi in ni dale¢ od tod.

od sovodnji Belega potoka in Kanomljice in 2250 m 325 NW od
1536. Brezen 1. pri Revenu (gl. sl. 15). Lega: 200m 2610930’ W
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Potoka (1061 m). Visina vhoda 560 m. DolZina 13 m, globina 26 m.
Spodnjetriasni apnenci.
~ Jama se odpira z 2 X 2 m velikim vhodom, ki se hitro zo#i in
preide v 10 m globoko navpiéno brezno. To sega do ozke police,
s katere se prevesi drugo prav tako globoke brezno. Na njegovem
dnu sega jamski prostor v korozijsko raziirjeno leziko, ki ni ’pre-
hodna. Ozke korozijske 1z1cde v stenah kaZejo, da je brezno §e
mlado. Razvilo se je ob navpitnem prelomu, ki ima smer NE-SW.
Dne 10. VIIIL. 1956 je znalala temperatura zraka pred vhodom
v brezno 20,2° C, na polici pod prvim breznom pa 12,8° C. Bioloski
material: Ortkoptera Opiliones (leg. J. Gantar).
Opis: J. Gantar in R. Savnik, nalrt: J. Gantar. Raziskano 1956.

1537. Brezen IL pri Revenu (gl. sl. 15). Lega 2100 m 2620 40’ W
od sovodnji Belega potoka s Kanomljico in 2300 m 324° NW od
Potoka (1061 m). Vidina vhoda 600 m. Dol%ina 15 m, globina 13 m.
Srednjetriasni apnenci.

Jama je okoli 20 m dale! od prej opisanega brezna. Skozi
malo okroglo-odprtino, ki je tik pod nadelano stezo, se pride po
strmem rovu v dvorano. Ta prehaja v nepristopno razpoko. Podob-
no se nadaljuje ozek kamin v stropu, po katerem se da priti neko-
liko dalje. Tla so ilovnata in deloma pokrlta s podornim kamenjem.
Brezno se je izoblikovalo ob stiku vel razpok. Bioloiki materlal
Orthoptera, 0[nlzones (leg. J. Gantar).

Opis in naért: J. Gantar. Raziskano 1956.

1538, Brezen III. pri Revenu (gl. sl. 15). Lega: 1900 m 263° 30
W od sovodnji Belega potoka s Kanomljico in 220 m 826° 3¢’ NW
od Potoka (1061 m). Vi§ina vhoda 540 m. Globina 7 m. Srednje-
triasni apnenci.

Brezno je v mladem meSanem gozdu komaj 60 m pro¢ od
Brezna I. pri Revenu. Majhna okroglasta odprtina vodi navpitno
v vetji prostor zvonaste oblike. Na dnu je podorno kamenije.

Opis in nalrt: J. Gantar, Raziskano 1956.

Oglejmo si $e rokav Kanomljice od Izvira do sovodnii z glav-
no strugo! Okoli 3 m nad Izvirom je v navpiéni steni poboéja do-
line erozijsko razfirjena razpoka, ki je zatrpana s podornim mate-
rialom. Iz nje molno piha. Ni dvoma, da priteka tod ob hudem de-
feviu voda iz tolmuna v Jami nad Izvirom pri Sinkovéevi Zagi.
NiZe proti Zagi je tik pod bregom vrtata, iz katere prav tako pe-
riodi¢no bruha voda. Njenega izvora -ne poznamo.

Da- kratko povzamemo! V komaj kilometer dolgem sektor]u
doline Kanomluce od vstopa v Klame do sovodnji obeh rokavov
pod Sinkovievo ¥ Zago je polno jamskih prestorov. Vsi so na desni
strani Kanomlnce in deloma potlsn]em v stranske grape, po katerih
se bolj ali manj pretaka voda. Izjema je ponor v Klamah, ki je po-
‘aknjen na lévo stran struge Kanomljice.
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Meritev pretoéne koli¢ine obeh rokavov Kanomljice je izka--
zala od vhoda v Klame zmeren porast vode. V povrhnji tok se-
izteka dvoje potokov in nekaj studencev, v podzemeljski tok na-
ravnost skozi grablje pa vidno le pototek iz Ilove grape. Njegova:
pretolna koli¢ina pa je zelo majhna in je na dan meritve zna$ala
najvel 1 liter/sek. Nepojasnjen ostaja tok Ovéjakarice v spodnjem
delu, kjer se vsa voda normalno izgubi pod povrije in seZe hudo-
urnifka struga v podobi vriaja v dolino Kanomljice. Spoznali smo,.
da je izvir tega potoka, ki ga lahko zasledujemo. precej dale¢ v no--
tranjost Vovkove jame, zelo izdaten. Tudi pod klavZami je potok
vsaj tako vodnat. Ni%e od tod pa se voda vse bolj izgublja in je
je ob vhodu v Jamo pri studencku bore malo. V tej jami se preliva
stalna voda, ne da bi vedeli, od kod doteka in kam nadaljuje pot:
za odtolnim sifonom. Tako smo postavili le domnevo, da sprejema
vodo Udéjakarice, ki se vife od tod izgublja v strugi, pa dokazano
trditev, da pozira del njene vode skozi nizek vhod, kadar potok silno
naraste. Prav tako le domnevamo, da je ta jama hidrografsko po--
vezana z Jamo pri Izviru nad Sinkovéevo Yago. Iz tega izhaja, da:
imamo v spodnjem delu Ravenske grape opravka z dvema stalnima
pretokoma ki sta oba podzemehska Prvi pretok je vezan na Jamo
pri studencku drugi pa je zadnji preostanek povrhnje Ovéjakarice,
ki se niZe te jame poizgubi v strugi. Obilajno suha hudournitka
struga tega potoka doseze povrhniji. tok Kanomljice okoli 300 m
pred Izvirom. To pomeni, da verjetno malo prej kriZa njen pod-
zemeljski tok, ki _pa more biti komaj malo pod povr§jem, saj je-
Izvir celo 2 m vidji od povrfinske struge Kanomljice, ko se mu ta
priblia na razdaljo 45 m. Vse te okoli¥¢ine nam dovoljujejo sklep,
da v spodnjem toku zelo oslabljena quakanca doteka v podze--
meljsko korito Kanomljice,. Kam se 1zteka njena ostala voda, ki je
je -obilo -3¢ pod klaviami, je odprto vprasanje. Ker. je v tem kilo-
meter dolgem sektor;u dolme Kanomljice ne moremo registrirati,.
prihaja pa¢ nekje niYe v dolini na dan.

Dne 9. avgusta 1956 smo v Klamah obarvali s fluoresceinom:
obe Kanomljici. Uporabili smo 400 g barvila; okoli 80% barve smo
vrgli v ponor, ostanek nekaj metrov za ponbrom v okrnjeni vrhniji
tok; ki je bil ta las, kakor je bilo omenijeno e zgoraj, okoli Sestkrat
§ibkejdi. Barvanje se je izvriilo zjutraj ob 6.50 na obeh mestih
hkrati. Vzorce vode smo-zajemali pri-Izviru in 45 m od tod v levem
rokavu Kanomljice vsake pol ure. Ker je bilo pri prvem barvanju
1. 1955 preteklo 6 ur, da se je pojavila barva v vodi pri Izviru, smo-
zaleli jemati vzorce vode v vrhnji strugi od 8.50 dalje, medtem ko
smo opazovanje izvira -odlo%ili. Pri¢akovali smo namreé, da bomo
barvo najprej registrirali v povrSinskem' toku. Rezultat je bil proti
pri¢akovanju obraten. Ob 9.50, ko $e nismo zajemali vode v Izviru,
je bila. ta normalno &ista. Pol ure nato je %e vrel na dan vidno
obarvani potok. Barvilo je bilo ob 11* enako izrazito koncentrirano
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kot leto prej ob prvem barvanju. Vidno pojemati je zalelo ob 13.20
in uro kasneje s prostim olesom ni bilo ve¢ opazno. Vendar je pri-
hajala obarvana voda na dan tudi $e ob 18" ko smo vzeli zadnji
vzorec.t

Nasprotno se je pomikala povrSinska voda Kanomljice skozi
Klame in naprej v neposredno bliZino Izvira mnogo bolj podasi.
Prvi ugotovljeni val obarvane vode je dosegel to mesto ob 13.50,
s prostim ofesom zaznavna obarvana voda je pritekla ob 14.30.
Koncentracija barve je nara¢ala tudi $e ob 18", ko smo vzeli vzorec
vode. Neznani podzemeljski pretok je torej v danem primeru lahko
teprimerno hitrejsi in nasprotuje splo$no razfirjenemu mnenju, da
se pomika polasneje kot povrhnje tekofa voda.

Tako se odpira problem, kako naj si ta nepritakovani rezultat
barvanja pojasnimo. Povriinsko strugo Kanomljice v tem sektorju
poznamo. Njena dejanska dolZina zna$a okoli 950 m, korito pa je
v zgornjem in spodnjem delu bistveno razlitno. Zgornji kraj$i del
struge preide Klame. Tu je korito v Zivi skali mo¢no erodirano;
voda se pomika tod deloma zelo polasi iz enega erozijskega lonca
v drugega. Najdaljt tolmuni so po ved metrov dolgi in tudi glo-
boki nad en meter. Na nekem takem mestu, kjer se voda posebno
dolgo zadrZuje, smo izmerili pretok, ki je zna$al le 6,5 cm/sek. Med
tolmuni pa so stopnje, kjer se voda hitro pretaka. Spodnji, dalji
del struge je plitev in nasut. V njej so kammni, prodniki in mivka.
Tako tréi voda na mnoge naravne ovire in se zaustavlja v sicer
redkih plitvih tolmunih.

Kljub temu se je pretok prvega zaznavnega cbarvanega vala
prevel zavlekel: 950 m dolgo pot je opravil v 7 urah, to je 3,8
cm/sek. Kaj je vzrok toliki zamudi? F. Knuchel (1956, 13—16)
je pri nekem Svicarskem potoku, ki se na 3 km dolgi poti ved
ali ‘manj enakomerno spu$¢a 300 m mnavzdol, eksperimentalno
ugotovil, da dejanski pretok ne ustreza pretoku prvega ugotovlje-
nega obarvanega vala, temve! da ima ta na vse dalj$i poti vedno
veljo zamudo. Zakasnitev pa ni zavisna le od dolZine poti, temveé
‘hkrati tudi od koli¢ine vode in od oblike struge, kar povzrota, da
se voda ne pomika naprej v istem profilu, temved da nekateri njeni
deli zaostajajo ali zaidejo celo zalasno v mrtev pas. Pomemben
vpliv ima tudi kolid¢ina uporabljenega barvila. Nekaj podobnega
se dogaja n. pr. prvi prodiranju dima. Val prvih delcev zaznamo
s Cutili prej, kot se pokaZe prvi redek dim. Iz vsega tega sledi, da
nastop prve ugotovljene obarvane vode ne pokaZe resnitne pretofne
‘hitrosti. V vrhnji strugi Kanomlpce je torej dovolj priloZnosti, da
se profll pretoka nenehno spreminja in se voda spotoma tako pre-
mesa, da ima prvi ugotovljenmi obarvani val tolikino zamudo. .

4 Fluoroskopsko analizo vzorcev vode je opravila geologinja Nada Cadei
¥a kar se ji lepo zahvaljujemo.
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Podzemeljski tok nam ni dostopen, zato o njem lahko samo
razglabljamo. Rezultat barvanja govori za to, da je pretolni rov
uravnan in da tod voda ne tréi na bistvene ovire, zlasti ne na sifone.
Tudi ni verjetno, da bi ponor poZiral take oblice kot so sicer v strugi
Kanomljice. Da je podzemeljski pretok dovolj neudrZan, nakazujejo
tudi rezultati merjenj temperature vode in njene trdote.

. temperatura v G trdota vode
Cas Kraj zraka P vode v franc. stopinjah

22./8. 1955 pred ponorom - 189 139 20
Tzvir 1890 109 17

9./8. 1956 pred ponorom 200 12,50 18,5
Izvir 200 12,1° 17

12./1. 1957 pred ponorom 0,3° 3,00 18,5
1zvir 0,5° 4,00 17

Ti podatki kaZejo, da je trdota vode pred ponorom le malo
vedja kot v Izviry, kjer je bila ob treh meritvah ista. Dalje vidimo,
da se voda na podzemeljski poti poleti nekoliko shladi, pozimi pa
-ogreje. V dopolnilo bodi omenjeno, da se je povriinska Kanomljica
v ustreznem odseku 9. VIIL. 1956 ogrela za 0,2°C (12,7°C), dne
12. 1. 1957 pa za toliko ohladila (2,89 C).

Kon¢no se odpira vpra$anje, kod poteka podzemeljski vodni
rov, kako dolg je ter kako in kdaj je nastal. O tem zaenkrat ne
bomo razpravljali, ker vemo $e premalo in bi moglo Sele nadrobno
terensko .delo dati bolj ali manj izé&rpne odgovore. Zato naj na-
kazemo le nekaj moZnosti. Hitri pretok dovoljuje sklepanje, da je
podzemeljska vodna pot malo zavita, morda $e¢ manj kot povrhnja
struga Kanomljice. Iz tega bi sledilo, da potekata oba kraka potoka,
vrhnji in podzemeljski, bolj ali manj eden pod drugim, dasi se mo-
rata nekje nujno kriZati. Tudi o genezi podzemeljskega rova se ne
more nitesar trditi, dokler se ne odpre dostop v poZiralnik, kar bi
bile mogote ob nizki vodi z zalasno preusmeritvijo vsega potoka
po povrSinskem koritu. Menda ni napatna domneva, da se je poZi-
ralnik odprl ob prelomu. Vsekakor je problem poZiralnika v Kla-
mah, kraskega podzemlja pod njim in razcepa Kanomljice v dva
rokava tako zanimiv, da vabi k posebni $tudiji. Predvsem bo treba
najprej temeljito prouiti tamoSnje geolo$ke razmere. To pa velja
hkrati za vso idrijsko pokrajino. Staro strokovno slovstve daje le
pille informacije, medtem ko manikajo $e skoraj povsod nadrobne
proulitve te geolotke tako raznolike pokrajine.

V nafem prikazu kratkega podzemlja na Idrijskem smo naka-
zali $ele prve konkretne uspehe terenskega dela, kar naj bo pobuda
za nadaljniji $tudij. Predvsem bodi poudarjeno, da povodje Idrijce
od izvira Belce in izvirov pod Rotejo na sever na splo$no nima
niti najmanjega videza kratke pokrajine. Nikjer ne izstopa golo
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skalovje, tod ni kratkih polj in vrta¢ in je normalna hidrografska
mreZa tako razpredena, da je vodotokov prav v razko¥nem izobilju.
Kljub temu je Z%e na$a prva speleoloSka Zetev dovolj obilna. Ker
smo tod trlili predvsem na mnoge vodne jame, utegnejo posebno
hidrografska proufevanja prinesti mnogo dragocenih spoznanj. Da
se vodne jame odpirajo $e sedaj, kaZe primer Jame v Globinah
(8t. 817) pri Ledinah. Odprla se je 24. XI. 1927 po silnem nalivu
v dnu doline. Podzemeljski rov, ki poloZno pada okrog 150 m daled,
ima tudi v veliki suli stalen vodni tok (I. Gariboldi 1926
XCVIII in LX pod kat. $tev. 2428 kot Grotta di Ledine; Arhiv
Drudtva za raziskavanje jam, zapisnik $t. 1459). Vendar velja pri-
pomniti, da je v zadnjem &su voda s svojimi nanosi jamski.vhod
domala zopet zatrpala, kot to povzemamo iz porodila idrijskih
jamarjev v zaletku aprila 1959. :

-

Résumé

LE KARST SOUTERRAIN DANS LA REGION D’IDRIJA

Le bassin fluvial de la riviere Idrijea s'étend au Sud jusqu'aux ré-
gions dinariques qui, aux environs de la faille d’Idrija, entre la source
de I'ldrijca, Cekovnik, Idrija et Godovi¢, s’approchent du monde alpin.
Le plateau dinarique du Trnovski gozd, prolongé & I'Est par le plateau
de Crni vrh vers Hru$ica, est plein de dolines et d’abimes, et ne posstéde
2 la surface aucun cours d’eau. Avant la premitre guerre mondiale, ce
haut plateau karstique a été exploré quelque peu par I. A. Perko (R.
Savnik, 1955, 165), et entre les deux guerres, plus en détail, par des
spéléologues italiens. En 1953, I'Institut pour Vexploration du Karst
a4 Postojna y entreprit de nouvelles recherches. Le plus marquant des
gouffres explorés jusqu'ici est le. gouffre de Habe (Habelkov brezen —
No. 487, carte 1), profond de 336 m, qui se rattache par son hydrogra-
phie aux sources karstiques prés de Podroteja (F. Habe — F. Hribar
— P. Stefantid 1956, 27—389). Ces sources, ainsi que bien d’autres,
se trouvent dans la vallée de I'ldrijea. La plus intéressante est celle
quon appélle Divje jezero (Lac sauvage, fig. 2) et qui a environ 1500 m?
de superficie. Le ruisseau Jezernica qui en sort est un affluent de I'Idrij-
ca. Ce lac est alimenté par un siphon qui se trouve 4 son endroit le plus
profond. L’eau y arrive sous une pression assez faible qui s’éléve seule-
ment aprés des pluies. En 1957 deux plongeurs sont pénétré environ
8 métres dans le siphon escarpé au fond du lac sans atteindre le point
le plus profond. Les couches de calcaire dans la paroi abrupte de ce val-
lon encaissé présentent des plissements assez prononcés; elles sont orien-
tées du N au S, ce qui correspond & l'origine de l'eau qui y arrive du
cbté du gouffre de Habe. Ce lac a été décrit par I. 'A. Perko (1897,
203), mais les renseignemerits qu'il a donnés ne correspondent pas a nos
constatations. -
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Les autres sources karstiques prés de Podroteja se trouvent le long
de I'ldrijca, mais plus en aval; il y en a trois qui sont permanentes
et assez abondantes. Ces sources sont I'embouchure en delta d’un seul
cours d’eau souterrain, ce qui résulte de leur position, ainsi que de leur
température et du pourcentage de calcaire dans leur eau, qui sont iden-
tiques (carte détaillée, fig. 1). L’eau du Lac sauvage est parfois quelque
peu différente, ce qu'on pourrait expliquer par le fait que les mesura-
tions ont été faites toujours a des époques ou il y avait trés peu d’eau.
En comparant les précipitations dans la région et les réactions des sources
karstiques dont le débit est trés variable (entre 1,26 m3 et 76 m3/sec)}
nous avons pu constater que le débit augmentait le jour méme de la pluie,
et que méme aprés de longues périodes de sécheresse il restait assez
important.

Au nord des plateaux karstiques s’étend une région d’altitude moyenne
assez mouvementée, & réseau hydrographique bien développé, oli pourtant
Ies phénoménes karstiques sont peu fréquents et plus isolés. Les pentes
étant souvent trés abruptes, les eaux s’écoulent vite et par la surface, ce
qui est aussi une conséquence de la structure du sol ou les couches géolo-
giques perméables et imperméables se succédent & peu de distance. De ce
fait, les phénoménes karstiques de cette région n’ont pas encore été étu-
diés, bien que de nombreux explorateurs du monde souterrain fussent natifs
de la ville d'Idrija (R. Savnik, 1956, 8).

En. 1955, nous avons donc commencé i explorer cette région. Les pre-
mitres grottes se trouvent dans la vallée de V'ldrijca, non loin du Lac
sauvage.

547. Jama nad Kobilo (fig. 4). Situation: 850 m 223°SW de Podro-
teja et 2300 m 98°E de Planina (907 m). Altitude de l'entrée 365 m,
longueur de la grotte 78 m, montée de l'entrée vers le fond 7,5 m. Cal-
caires du crétacé supérieur. Source vauclusienne dans un interstice entre
les couches géologiques. — L. V. Bertarelli — E. Boegan 1926,
886, No 580, ¢t E. Boegan, 1933, 33 et 42. Matériel biologique: Amphi-
poda, Isopoda. Cette grotte et la grotte No 636, citée par L. V. Bertarelli
— E. Boegan 1926, 388, sont peut-étre identiques; le cadastre italien de
la méme année ne la mentionne plus (v. déja 1. Gariboldi 1926).

1172, Razpoka nad Kobile (Fissure au-dessus de Kobila, fig. -5).
Situation: 850 m 223°SW de Podroteja et 2280 m 98°30° E de Planina
(907 m). Altitude de lentrée 370 m, longueur 10 m. Calcaires du crétacé
supérieur. Fissure de corrosion avec de I'eau provenant des suintements.
Matériel biologique: Amphipoda.

1170. Ravbarska jama au-dessus d’Idrija (fig. 5). Situation: 2430 m
75030’ ENE de Planina (907 m) et 570 m 298030 WNW de Podroteja.
Altitude 'de Pentrée 550 m, longueur 16,5 m. Calcaire conchylien. Gouffre
absorbant fossile.
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1168. Grotte prés de la plaque commémorative de Vojko (fig. 5).
Situation: 2600 m 2129 SW de Podroteja et 2400 m 1410 SE de Planina
{907 m): Altitude de 'entrée 345 m, longueur 11,5 m, montée 1 m. Cal-
caires du crétacé supérieur. Fissure érodée entre les couches géologiques.
— L Gariboldi, 1926, Ne 2248; Grotte d'Italia, VII (1933), 111.
Dans cet ouvrage on attribue a la grotte une situation erronée sur la rive
gauche de I'Idrijca.

1163. Pod kevdrom (fig. 5). Situation: 2900 m 220°SW de Podro-
teja et 1650 m 1579 SE de Planina (907 m). Altitude de I'entrée 390 m,
longueur 7 m, montée 1 m. Calcaires du crétacé supérieur. Fissure élargie
par 1'érosion dans la pente rocheuse au-dessus d’Idrijca.

1117. Divii moZje (fig. 5). Cette grotte se trouve déja dans la vallée
de la Belca, afluent de l'Idrijca.. Situation: 1280 m 348050’ NNW de
Zajcov hrib et 1350 m 229°SW de confluent de I'ldrijca et de Belca.
Altitude de l'entrée 550 m, longueur 52 m, montée 3,5 m. Dolomites du
trias supérieur. La grotte tombe en ruine. A son origine il y a vraisembla-
blement une source vauclusienne fossile dans un interstice entre les couches
géologiques. Matériel biologique: Aracknoidea et Isopoda.

Dans la vallée du torrent Nikova qui se jette dans l'ldrijea prés
d’Idrija, se trouvent trois grottes proches l'une de l'autre.

1542. Breznice (fig. 6). Situation: 1550 m 17930 NNE de Planina
(607 m) et 2400 - m 270° W du puits de mine Delo a Idrija. Altiude de
Tentrée 435 m, profondeur 5,8 m. Crétacé supérieur (calcaires urgoniens
4 Requienia). Abime de corrosion sur une faille ENE — WSW.

1543. Jama pod Ka&jim gradom (fig. 6). Situation: 1200 m 1330
NNE de Planina (907 m) et 2550 m 263°'W du puits de mine Delo 3
idrija. Altitude de Ventrée 430 m, longueur 21 m, profondeur 35,5 m.
Méme structure que ci-dessus. Petite caverne sur une faille W — E. De
Tautre c8t¢ du Ka¥ji grad se trouve une ouverture par laquelle Teau
passe dans la partie inférieure de la grotte. Source vauclusienne périodique
au point de contact des calcaires du crétacé supérieur et du flysch.

1544. Jama za Ka&jim gradom (fig. 6). Situation: 1100 m 359*N
dé Planina (907 m) et 2950 m 2629 W du puits de mine Delo & Idrija.
Altitude de 'entrée 450 m, longueur 16,5 m, montée 8,5 m. Méme struc-
ture. Cette caverne semble &tre uné source vauclusienne fossile.

I. V. Bertareili — E. Boegan (1926, 454) mentionnent a
Idrija aussi la grotte No 1917 dont le plan se trouve chez 1. Gariboldi
(1926, LII). C’est une fissure artificiellement élargie d’olr s'écoule une
source permanente.

Dans la région montagneuse & 1'Est d’'Idrija il y a également plu-
sieurs grottes.

1161. Jama pod Kovatevim rovtom (fig. 7). Situation: 3900 m 18°
NNE de la bifurcation de la -route & Ko¥evnik vers le poljé Zadlog, et
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1200 m 62° ENE de Podroteja. Altitude de I'entrée 600 m, longueur 20 m,
montée 2 m. Couches de Wengen. Source vauclusienne fossile.

1162. Jama pod LeSetnicami {fig. 7). Situation: 4000 m 34°*NE de
la bifurcation de route a KoSevnik vers le poljé Zadlog, et 2800 m
80030’ E de Podroteja. Altitude de l'entrée 675 m, longueur de la partie
accessible 73 m, profondeur jusqu’au niveau d’eau 4 m. Conglomérats de
Wengen. Grotte formée par 1'érosion sur deux failles; source vauclusienne
périodique qui semble se prolonger loin sous terre. Matériel biologique:
Acari, Diplopoda, Isopoda.

1163. Jama v LeSetnicah (fig. 7). Situation: 4100 m 32030’ NE de
Ia b'furcation de la route & Ko$evnik vers le poljé Zadlog, et 2750 'm
iT°ENE de Podroteja. Altitude de l'entrée 700 m, longueur 32 m, pro-
fondeur 9 m. Conglomérats de Wengen. Grotte sénile dans un terrain
extrémement tourmenté. Matériel biologique: Arachnroidea; Orthoptera.

1164. Trevnov golobinee (fig. 8). Situation: 4500 m 420-NE de Jasni
vrh (707 m), et 6950 m 77930’ ENE de Planina (907 m). Altitude de Ven-
trée 750 m, longueur 34 m, profondeur 23 m. Conglomérats de Wengen.
On entre par un gouffre qui-méne & une salle assez grande. Cette grotte
do’t son origine aux effondrements dans les failles qui ont une orien-
tation dinarique. La grotte tombe rapidement en ruine; on peut s’attendre
4 un nouvel effondrement qui ouvrira une nouvelle entrée. Matériel bIO‘
logique: Isopoda, Diplopoda.

Nous avons exploré aussi quelques grottes dans Ia vallée de IIdrljca
en aval de Spodnja Idl‘l_]a

1165. Ukovnik (fig. 5). Sltuatlon 2700 m 96°QO'E de Jelenek (1106 m),
et 2850m 3539 NNW de leghse de Spodnja Idrija. Altitude de Pentrée
305 m,. longueur 32m, profondeur 2,5m. Calcaires conchyhens Cette
grotte vivante est une fissure élargie par l'érosion, qui finit en siphon.
En période de pluie, le niveau de l'eau dans le siphon monte et-l'eau
s’écoule de la grotte vers Vextérieur. En 1957 le siphon long de 28 métres
fut passé & la nage. Au-deld la grotte n’est pas encore explorée.

1533. Jama pri Vrhéevu (fig. 9). Situation: 2550 m 6630’ ENE de
Jelenek (1106 m), et 2750 m 121930° SE de I'église d’Otalei. Altitude de
Fentrée 360 m, longueur 35 m, profondeur 4,5 m. Calcaires du werfénien
supérieur. Source vauclu51enne dans un 1nterst1ce entre les couches géo-
loglques

‘1534, Brwen v Grdl grapi (fig. 9). Sltuatton 2900 ‘m 60° 30 ENE
de Jelenek (1106 m), et 2750 m 121930’ SE- de I'église d’Otale?. Altitudeé
de Pentrée 470 m, profendeur enviren 50 m. Calcaires du werfénien supé-
rieur. Cet abime se trouve sur une faille NNW - SSE. L’abime d’entrée
qui doit son origine & la corrosion se rétrécxt en flssure qui est prolcmgée
par_un autre abime inaccessible. . - :
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1535. Jezev brezen (fig. 9). Situation: 1200 m 31° NNE de Jelenek
(1106 m), et 1900 m 167°SSE de 1'église d’'OtaleZ. Altitude de Dentrée
430 m, longueur 33 m, profondeur 24 m. Calcaires du werfénien supérieur
et dolomites. L’abime se trouve sur une*faille NW — SE. Dans sa partie
supérieure, il a été formé par la corrosion, et dans celle inférieure, par
P'érosion. La partie inférieure est prolongée par une galerie étagée, arrosée
par un cours d’eau.

Prés d’Otalez au-dessus de la vallée d’ldrijea il y a encore deux
grottes, Jama na Planini (No 1552) et Brezen pod Prelohami (No 1553),
qui n'ont pas encore été explorées.

Dans la vallée de la Kanomljica, affluent de I'ldrijca, on trouve des
phénomeénes karstiques complexes. Non loin de sa source se trouve une
grotte vivante (No 818) qui elle non plus n’a pas été encore explorée.
Dans son cours moyen, la Kanomljica se divise en deux bras. La plus
grande partie de l'eau tombe en forme de cascade par une perte dans
un souterrain encore inconnu {No 1559), tandis que le reste continue son
chemin en surface, dans un lit profondément encaissé, creusé par I'érosion;
aprés un parcours de 300m, le ruisseau atteint un fond de vallée plus
large et son lit devient moins profond. Le bras souterrain a en ligne
directe 850 m de longueur; 'eau disparait prés de la rive gauche ol se
trouve la perte, pour remonter & la surface plus bas dans la vallée, 3 45m
de la rive droite, en forme d’une résurgence puissante. Ce second bras
de la Kanomljica se jette, aprés un parcours de 150 m, dans le lit prin-
cipal. Les deux bras de la Kanomljica doivent donc se croiser dans un
point encore indéterminé. Le 24 aolt 1955 on a confirmé l'identité du
bras souterrain par une expérience de coloration. L’eau colorée mit 7
heures & parcourir la distance entre la perte et la résurgence.

Puisque cette résurgence et le second bras de la Kanomljica ne sont
marqués sur aucune carte topographique, nous les avons nivelés, ainsi que
la perte. La perte se trouve a laltitude 382, 7 m, et la résurgence &
364,5 m. Il y a donc une différence de niveau d’environ 18 m. Le lit de
la Kanomljica prés de cette résurgence se trouve 2 m plus bas, son cours
en surface a donc sur cette distance une pente de 20 m, c’est-a-dire 2 m
de plus que le bras souterrain.

s

- Une année plus tard nous avons procédé i une nouvelle coloration.
Cette fois-ci nous avons coloré en méme temps aussi le bras en surface,
pour pouvoir comparer les données sur une méme distance. Avant de
<ommencer I'expérience, nous avons mesuré le débit d’eau et nous avons
obtenu les chiffres suivants: la Kanomljica en amont de la perte —
'290 1/sec; le bras en surface en aval de la perte — 50 I/sec; la perte en
prenait donc 240 l/sec.ou presque 5/6 du total; la résurgence — environ
290 )sec; le bras en surface au point paralléle — environ 90 I/sec.
Puisque les deux bras ont en aval une quantité légérement supérieure
«d’eau, nous avons étudié ce secteur plus en détail. Le bras en surface
regoit ici deux ruisseaux et quelques sources, tandis qu’un petit ruisseau
se jette directement dans la perte. En aval de la perte se trouve aussi
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Pembouchure importante de 'Ov¢jakarica, ruisseau qui est presque tou-
jours & sec, sauf aprés des pluies prolongées. En remontant son lit, on
trouve de I'eau dont la quantité augmente de plus en plus vers la source.
L4 se trouve une petite digue en pierre qui, jadis, servait 3 retenir de
temps en temps une réserve d’eau destinée au flottage de grandes quan-
tités de bois jusqu’'a une scierie installée au confluent des deux bras de
la Kanomljica (S. Mazi, 1955, 20). La source de 1'Ovéjakarica se

trouve 200 plus haut, dans la grotte Vovkova jama.

1540. Vovkova jama (fig. 12). Situation: 2400 m 140°SE de I'église
de Vojsko, et 2150 m 292°30 WNW de Potok (1061 m). Altitude de
Ientrée 750 m, longueur 193 m, montée 19 m. Calcaires du trias supérieur
et dolomites. Grotte vivante sur une faille SE — NW. La partie supé-
rieure, creusée dans les dolomites, est trés érodée; la partie inférieure se
trouve 2 la limite des dolomites et des calcaires. Un effondrement (P—I)
a réorienté son cours d’eau primitif inférieur presque 4 I'angle droit vers
le lit actuel qui se trouve sur la ligne de contact des deux roches. L’eau
arrive dans la grotte par un siphon, passe par quelques cascades dans
son cours inférieur et disparait dans le siphon d’écoulement (entre D et
C). Lors de grandes pluies, s’écoule aussi par 'entrée de la grotte.

En aval de la petite digue, au point ot I'eau de I'Ov&jakarica com-
mence 2 se perdre sous terre, il y a dans son lit une entrée directe dans
la grotte Jama pri studencku.

1566. Jama pri studencku (fig. 14). Situation: 2100 m 597°¢ NNW
de Potok (1061 m), et 1050 m 226°30’ W du confluent du Beli potok et
de la Kanomljica. Altitude de l’entrée 465 m, Iongueur 421 m, profon-
deur 41,5 m. Calcaires du crétacé et calcaires permiens a bellérophon. La
grotte a deux étages. De la galerie supérieure, un passage vertical haut
de 5 m méne & celle inférieure ol un cours d’eau descend de palier en
palier vers le siphon terminal., Les deux étages sont 'oeuvre de I'érosion.
L’étage supérieur s’est développé a partir des interstices entre les couches,
tandis que les autres parties de la grotte ont pour origine deux failles,
orientées N — S et E— W. La premitre faille a élevé les calcaires per-
miens au niveau des calcaires du crétacé, ce qui a eu pour résultat la for-
mation de I'étage inférieur. La deuxiéme faille, plus récente, a déplacé
Paile sud des calcaires du crétacé le long des calcaires permiens, ce qui
a décidé de lorientation des galeries latérales de 1'étage supérieur et
d'une partie de celles de I'étage inférieur (30—34). La galerie supérieure
et la galerie inférieure entre les points 22 et 27 sont plus anciennes et
servaient primitivement a 'écoulement de toute I'eau vers I'Ovéjakarica
(v. profils de section a, b, c¢). Ce ne fut que plus tard que I'eau creusa
la plus grande partie de I'étage inférieur. Il est probable que cette grotte
recoit I'eau de I'Ov¢jakarica qui se perd peu a peu dans la partie supé-
rieure de son cours, et que cette eau s’écoule vers I'abime au-dessus de
la scierie Sinkovec; cette supposition toutefois devrait étre confirmée par
une expérience de coloration. Lorsque I'eau du ruisseau est -en crue, elle
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g’écoule aussi par l'entrée de la grotte. Matériel biologique: Arachnoidea,
Am{zlzzpoda

1167. Jama nad JTzvirom pri Sinkovéevi Zagi (fig. 15). Situation:
200 m 270° W du confluent du Beli potok et de la Kanomljica, et 2100 m
22030’ NNE de Potok (1061 m). Altitude de T'entrée 400 m, longueur
85 m, profondeur 23,5 m. Calcaires du crétacé. Abime trés ram'fié sur
une faille N — S, avec de 'eau courante dans un bassin profond qui, par-
fois, inonde la plus grande partie de la grotte. L’entrée se trouve au-des-
sus de la résurgence de la Kanomljica dans une situation qui rappelle
celle du Rovtnarjev brezen (No 1560) au-dessus de la perte de ce ruisseau.

Dans les terrains montagneux 3 proximité de ces grottes il y en
a deux autres.

1539. Luknja v Ov&jaku (fig. 15). Situation: 970 m 245930’ WSW
du confluent du Beli potok et de la Kanomljica, et 1750 m 352° NNW de
Potok (1061 m). Altitude de l'entrée 475 m, longueur 31 m, profondeur
1,5 m, montée 3,5 m. Calcaires du werfénien supérieur et dolomites ani-
siens. Etroite grotte vivante, formée le long d’une faille oblique NE — SW.

1541. Brezen pri Belobrdarju (fig. 15). Situation: 1150 m 20530/
SSW du confluent du Beli potok et de la Kanomljica, et 800 m 14® NNE
de Potok (1061 m). Altitude de lentrée 640 m, longueur 26 m, profon-
deur 25 m. Calcaires du werfénien supérieur et dolomites anisiens. Cet
abime qui posséde une salle jonchée d’éboul's tombe actuellement en
ruine; il doit son origine & deux failles orthogonales.

Sur les versants abrupts au-dessus de I’'Ovéjakarica il y a encore
3 cavités de moindre importance.

" 1536. Brezen I prés de Reven (fig. 15). Situationr 200 m 261020 W
du confluent du Beli potok et de la Kanomljica, et 2250 m 3250 NW de
Potok (1061 m). Altitude de Ventrée 560 m, longueur 13 m, profondeur
26 m. Calcaires du trias inférieur, Jeunz abime de corrosion le long
d’upe faille NE — SW. Matériel biologique: Orthopiera; Opiliones.

1537. Brezen II prés de Reven (fig. 15). Situation 2100 m 26204¢
W du confluent du Beli potok et de la Kanomljica, et 2300 m 3249 NW
de Potok (1061 m). Altitude de Ventrée 600 m, longueur 15 m, profon-
deur 135 m. Calcaires du trias inférieur. Une caverne qui se trouve am
point de croisement des fissures est d'origine plus récente. Maténe} bio-
togique: Orthoptera, Opiliones.

1538. Brezen III prés de Reven (fig. 15). Situatien: 1900 m 263930/
‘W du confluent du Beli potok et de la Kanomljica, et 2200 m 362030/ NW
de Potok (1061 m). Altitude de Pentrée 540 m, profondeur 7 m. Calcaires
du trias inférieur. Abime de corrosion peu profond.

Directement au- dessus de la perte de la Kanomhu:z s trouvcnt deux
:autres abimes.
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1560. Rovtnarjev brezen (fig. 11). Situation: 2580 m 35530’ N de
Potok (1061 m), et 3950 m 226°30° SW de Jelenek (1106 m). Altitude
de Ventrée 400 m, longueur 11 m, profondeur 15 m. Calcaires du crétacé
supérieur. Cet abime a été probablement creusé par la corrosion qui a
élargi un interstice entre les couches géologiques. Matériel biologique:
Opiliones.

1561. Brezno pri Zaklavzarju (fig. 11). Situation: 2450 m 355 N
de Potok (1061 m), et 4050 m 225° SW de Jelenek (1106 m). Altitude
de Yentrée 450 m, longueur 15 m, profondeur 9 m. Calcaires du crétacé
supérieur. Cavité jonchée d’éboulis qui doit son origine a4 un interstice
entre les couches géologiques.

Retournons a Kanomljica! 3 m au-dessus de la résurgence de son
bras souterrain, la paroi rocheuse présente une fissure par laquelle
s’écoule en temps de pluie de I'eau qui provient du bassin de la grotte
No 1167. Plus en aval, vers la scierie, il y a en bordure du lit une doline
qui, périodiquement, vomit de 'eau dont nous ignorons lorigine.

Dans le secteur de la vallée de la Kanomljica compris entre la perte
de son bras souterrain et le confluent des deux bras (1 km) se trouvent
donc de nombreuses cavités souterraines qui sont situées toutes sur la rive
droite, a 'exception de la perte qui se trouve sur la rive gauche. Le cours
de I’Ovéjakarica qui perd toute son eau déja en aval de I'embouchure,
n’est pas encore élucidé. La grotte No 1166 posséde un cours d’eau per-
manent dont nous ignorons-ainsi l'origine que le cours ultérieur, au-deld
du siphon d’écoulement. Nous supposons qu’il s’agit de 'eau du ruisseau
Ové&jakarica qui se perd plus haut dans son lif; nous savons seulement
qu'une partie de son eau, lorsque le ruisseau est en crue, s’écoule dans la
grotte directement par son entrée. Nous supposons aussi qu'il y ait un
contact hydrographique entre cette grotte et la grotte No 1167. Si ces
suppositions sont exactes, 'Ov{jakarica s’écoule dans sa partie inférieure
par deux cours souterrains permanents dont le premier reparait dans la
grotte No 1166, et dont le second disparait dans son lit en aval de cette
grotte. Le lit de 'Ovéjakarica qui est généralement & sec atteint le bras
en surface de la Kanomljica quelque 300 m en amont de la résurgence.
Le bras souterrain y étant trés proche de la surface — sa résurgence se
trouve méme 3 un niveau de 2 m plus élevé que celui du bras en surface
voisin — il est permis de présumer que 1'Ovéjakarica qui, dans son cours
inférieur, est trés amoindrie, se jette dans le bras souterrain de la Ka-
nomljica.

Le 9 aofit 1956 nous avons coloré i la fluorescéine les deux bras de
1a Kanomljica, en jetant 80/, du colorant dans la perte et le reste dans
le bras en surface immédiatement sous la  bifurcation. Le résultat fut
surprenant. Tandis que le premier flot coloré apparut -4 la résurgence en
2 heures et que la coloration diminuait visiblement aprés 6 heures et
demi, ainsi qwaprés 7 heures elle n'était plus apparente & Voeil nu, Peau
du bras en surface fut bien plus lente & atteindre le point correspondant
de son cours. Le premier flot d’cau colorée, wérifié au- spectroscope, y
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arriva seulement 7 heures aprés le début de l'opération, et la concentra-
tion du colorant allait en augmentant encore aprés 11 heures, lorsque
nous prélevimes le dernier échantillon. Le cours souterrain inconnu est
donc bien plus rapide et contredit, du moins en ce cas, I'opinion généra-
lement répandue sur la lenteur relative des eaux souterraines.

Comment expliquer ce phénoméne singulier? ILe bras en surface
de la Kanomljica est long de 950 m. Son lit est creusé dans la roche vive
et porte les traces d'une érosion intensive; dans sa partie supérieure, I'ean
passe par une série de bassins longs de quelques métres qui ont plus d'un
métre de profondeur. Le courrant dans un de ces bassins n’était que de
6,5 cm/sec. Dans sa partie inférieure et plus large, le lit est pen profond
et encombré de dépbts pierreux qui représentent pour le courant un
obstacle considérable. Mais tout cela ne suffit pas a expliquer la lenteur
du courant: le premier flot coloré mit 7 heures i parcourir une distance
de 950 m, ce qui donne une vitesse moyenne de 3,8 cm/sec. Les causes
d’un tel retard du premier flot visiblement coloré sur le courant effectif
ont été expliquées d'une maniére fort instructive par F. Knuchel
(1956, 13—16); sa théorie s’applique parfaitement & notre cas.

Le bras souterrain est inaccessible, nous ne pouvons donc que sup-
poser le chemin et la direction qu’il prend. Les résultats de la colora-
tion prouvent pourtant qu’il ne peut pas rencontrer des obstacles impor-
tants, ce qui est corroboré aussi par la température et la durcté de son
eau. La dureté de I'eau en amont de la perte est & peine plus grande
qu'a la résurgence; la température de l'eau s’abaisse, pendant son trajet
souterrain, en été de 3°C, et s’éléve en hiver de 1°C (tableau & la page
24). Le passage rapide indique aussi que le chemin souterrain doit étre
assez rectiligne et peut-&re méme plus court que celui en surface; les deux
bras seraient donc presque paralléles, bien qu'ils se croisent dans un point
indéterminé. Nous pouvons présumer que la perte doit son origine & une
faille; 1'étude détaillée de la situation géologique reste pourtant a faire.
11 faudrait aussi explorer la perte, ce qui serait possible seulement lorsque
les eaux sont trés basses; on pourrait alors diriger tout le courant dans
le seul bras de la surface. Nous ne disposons non plus d’une étude détail-
1ée sur la géologie du bassin fluvial entier de I'Idrijca qui embrasse des
paysages extrémement varieés. Notre présentation du monde souterrain de
la région d’Idrija est d’autant plus instructive, puisqu’il s’agit d’'un terri-
toire qui, par sa configuration. apparente, n’est pas une véritable région
karstique, qui ne posséde ni poljés karstiques, ni dolines, ni terrains ro-
cheux et dénudés, et qui par contre posséde un réseau hydrographique
normal avec une multitude de cours d’eau. Puisque nous y avons trouvé
surtout des grottes vivantes, des recherches hydrographiques pourraient
nous apporter de nouveaux renseignements précieux. Le cas de la Jama
v Globinah (No 817) prés de Ledine prouve que des cavités vivantes
s’ouvrent encore de nos jours. Cette grotte s'est ouverte le 24 novembre
1927, aprés une averse impétueuse, dans le fond d’une doline. Sa galerie

154



KraSko podzemlje na Idrijskem

souterraine qui descend en pente douce sur quelques 150 m, posséde aussi
en temps de grande sécheresse un cours d’eau permanent (I. Gariboldi
1926, XCVIII et LX, sous ie N de cadastre 2428; Archives de la Société
Spéléologique de la Slovénie).
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Pivka, ki izvira na robu SneZnifke planote pod goro Devin,
- kmalu ponikne v apnendeva tla. V su$i se prikaZe Sele pri Klenikuy,
ko doseze fli§. Na krednih apnencih pri Postojni zopet izgine v
podzemlje in se Sele po vel kilometrih prikaZe iz Planinske jame.

Za ponorom pod Postojnsko jamo podzemeljsko Pivko prvikrat
zasledimo v Veliki dvorani. Od tod naprej ji moremo slediti s &ol-
pom. B. Hacquet (1778/79, 123) je prvi prodrl skozi ponor
Pivke v Veliko dvorano. V strugi je bilo takrat izredno malo vode.
Sele 1911 se je to zopet posretilo domadinu T. Deklevi (Mitt.
f. Hohlenkunde, 1911, 18), ko je voda v sifonu tako upadla, da je
tvegal preplavanje. Tudi 1956 je Pivka tako upadla, da bi bil tod
mogo¢ prehod.

Podzemeljsko Pivko so kasneje raziskovali in postopoma od-
krivali njene dele A. Schmidl, F. Kraus, 1. A. Perko, V. Putik, ]J.
. Miihlhofer in ¢lani postojnskega jamarskega kluba Antron, de-
loma skupaj z E. A. Martelom (gl. sliko 1).

Kljub dolgi dobi 180 let problem podzemeljske Pivke 3e ni
reSen v celoti. Z barvanjem je sicer dokazano, da ima reka skle-
njeno podzemeljsko tokavo, toda v celoti ni dostopna, ker so vmes
neprehodni sifoni. Slovenski jamarji so v zadnjih letih dosegli pre-
cej pomembnih uspehov, hkrati pa so ugotovili, da se v doslej ne-
znane vodne rove ne more priti brez posebnih tehni¢nih posegov.

Sifoni delijo raziskani tok podzemeljske Pivke na pet sektorjev.

1. Postojnski sektor je dostopen iz Postojnske in Otoske jame
(8t. 779) in se sifonsko zakljudi.

2. Magdalenski sektor je dostopen skozi Magdaleno jamo
($t. 820) in po Zveznem rovu iz postojnskega sektorja.

3. Pivski sektor je dostopen skozi vhodno brezno Pivke jame
(§. 472); dosegljiv pa je tudi skozi predora, ki veZeta Postojnsko,
Crno (§t. 471) in Pivko jamo.

_ 4. Planinski sektor je dostopen le skozi Planinsko jamo in se
sifonsko zakljudi.

5. Crnojamski sektor se odcepi od postojnskega sektorja proti
E ter obsega a) Perkov rov, ki je dostopen le iz postojnskega sek-
torja in se sifongko zakljudi; b) Vilharjev rov, ki je dostopen le iz
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Crne jame; c¢) Crno jamo, kjer se pride do Pivke skozi njeno brez-
no ali pa skozi predora iz Postojnske oziroma iz Pivke jame.

Postojnski, magdalenski, piviki in planinski sektor obsegajo
poglavitni, severni rokav podzemeljske Pivke, ¢rnojamski sektor
pa njen vzhodni rokav. Kje se oba rokava zdrufita, $e ni znano.

SI. 1. Kradki svet nad podzemeljsko Pivko. — Fig. 1. La surface du Karst
au-dessus de la Pivka souterraine
I Vhod jame — entrée de grotte, 2 raziskani jamski prostori — espaces caverni-
coles explorées, 3 z barvanjem dokazane zveze — communications constatées par
colorations,

Sektorje in nekatere njihove dele lo¢ijo neprehodni sifoni, med
katerimi so 3e neznani deli podzemeljske Pivke (gl. sliko 2.)
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Podzemeljska Pivka sektor  znana dqiiiga v m
: postojnski (a) 2459
severni rokav {(I) - magdalenski (b) 525
pivski (d) 794
__planinski (e) 2300
skupaj 6078
¢rnojamski (c)
vzhodni rokav (II) Ferkov rov 248
Vilharjev rov 367
Crna jama _ 361
skupaj ' 976
oba rokava - 7054

Rokava tvorita nepravilno elipso; njena velika os meri okoli
800 m in ima smer WSW — ENE, mala os pa je dolga okoli 500 m
in poteka od SSE — NNW., V zahodnem goris¢u elipse je vhod
v Magdaleno jamo, v vzhodnem pa vhod v Crno jame. Ozemlje,
ki ga rokava oklepata, meri prbliZzno 35 ha. Tod se Pivka najteZe
prebija proti NE, ker tréi na najveéje ovire na poti proti Planin-
skemu polju.

Postojnski sektor

Ta sektor je zalel raziskovati A. Schmidl (1854, 47), ki
je 1850 prodrl iz Vel ke dvorane po Pivki 300 klafter naprei do
prvega sifonskega zapirafa, kjer mu je visocka voda zaprla nadalj-
njo pot. Sele 40 let kasneje so ¢lani Antrona od tod prodrli
naprej in dosegli visino Otoske jame. L. 1893 je E. A. Martel
(1894, 442) dosegel odtoéni sifon postojnskega sektorja. Ker je bilo
verjetno da ni bil utegml podrobno raziskati vsega sektorja v eni
sami ekskurzm se je tega dela 1. 1949 lotilo Drudtvo za raziska-
vanje jam. Njegovi ¢lani so izmerili sektor z merilnim trakom,
ugotavljali smeri z Bézardovo busolo in globine vodnih kotanj
z grezilom, le viSine in §irine so ocenievali. Vsi doslej obiavlieni
naflrti postolnskega sektorja so namrel same kopije naérta Martela
(. c., 440). ki je dolZine vodnih tokov le cenil z udarci vesel. Iziema
je tok Pivke od ponora do Otolke jame, ki so ga izmerili in izdelali
njegov natanéni naért Italijani v ¢asu med obema vojnama (Gal l i-
no-Petrini, 1938/34).

Ponor Pivke je 18 m pod vhedom v- Postoinsko jamo na koti
511 m. Tu je voda v teku.dolgih razdobij ustvarila v plastni raz-

11 Porogila 161



Ivan Michler ~ Franc Hribar

poki proti NW 8 m Siroko in 3 m visoko Zrelo. Ze po 40 m pa je
pre¢na razpoka vodo preusmerila proti NNE. Hitro zatem se jamski
strop strmo nagne in tokavo sifonsko zapre. V smeri prvotne raz-
poke pa drZi $e 30 m naprej subi rov, ki se strmo dviga. V njem
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odlaga voda ob poplavah na visoko dradje in les. Z naplavljenim
materialom je zatrpan tudi odtolni sifon, ki je prehoden le ob iz-
jemno dolgi su$i. Sifonska pregrada je dolga 35 m in se konéa
v Veliki dvorani Postojnske jame.

Da bi odpravili v Piviki kotlini pogostne poplave, so v zvezi
z regulacijo Pivke kmalu po prvi svetovni vojni izvrtali iz Velike
dvorane do ponora Pivke umeten rov. Pritakovant uspeh pa je izo-
stal, ker 30, kot bomo Se videli, poglavitne pretoéne ovire globlje
v podzemlju.

Ko stopi Pivka skozi sifon v Postojusko jamo, se po 45 m
obrne proti SE. Njena nova smer ustreza drugi razpoki, ki seka
prvo. Na kriZi§¢u obeh je nastala Velika dvorana. Prvotno
se je tu Pivka razlivala v jezerce, ko so pa gradili turisti¢no pot in
zeleznico, so ga zasuli z odpadnim materialom.

Dne 21. IX. 1956 se je Pivka zaradi nenavadno dolge suSe pri
ponoru komaj $e prelivala. V odtolnem sifonu je bila voda pol m
pod stropom, podobno pri izhodu iz sifona v Veliko dvorano. Voda
v ponoru je bila globoka 1 do 2,5 m. Tega dne smo izmerili na-
slednje temperature:

v pritolnem sifonu

kraj tas zrak voda
pred ponorom 12.15 14,50 C 14,80 C
pritoéni sifon
Velike dvorane 10.30 11,4°C 13,50C
razlika 100 m 3,10C 1,30 C

Iz tabele izhaja, da se je voda Ze na razdaljo 100 m zaradi
zelo polasnega in neznatnega dotekanja ohladila za 1,39, medtem
ko je bila razlika med zunanjo in jamsko temperaturo blizu vhoda,
k_]CI‘ je 3e Cutiti zunanje spremembe temperature, vel kot $e enkrat
velja. Globlje v jami se razlike v temperaturi med zrakom in vodo
vse bolj izglajujejo. -

Iz Velike dvorane lahko sledimo toku Pivke v sui deloma pe§
in deloma v ¢olnu do sifona v Magdaleni jami. Tok reke smo tod
raziskovali predvsem pri nizki vodi, kjer je bilo moZno, pa tudi pri
srednje visoki vodi (gl. prilogo 1).

Ker je na severnem koncu Velike dvorane mnogo nasutega
materiala, se reka stisne k levi steni. Tu stopi v 10 m dolg in 15 m
Serk rov. Nad njim sta speljana Zeleznitki tir in pot v notranj-
$¢ino PostOJnske jame. Po 30 m se v levi steni odcepi obhodni rov
(9—10), ki_je po eroziji razdirjena plastna razpoka. V njem je na-
plavljeno dra&je, ker naraste Pivka tu kdaj tudi nad 4 m visoko.
Ta 56 m dolgi rov se sprva strmo dvigne 5 m visoko, nato se pa
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v vet skokih prevali nazaj v glavno strugo. Od tod dalje tele
Fivka zdaj ob levi, zdaj ob desni strani rova, ki je usmerjen proti
NNE. Tokavo spremlJa naplavljeni prod in podorno skalovije. Po
130 m preide vodni rov v 30 m Siroko dvorano (183—14). Nastala
je vzdolZ prelomnih razpok, ki potekajo proti NNW. Tu so podor-
ni bloki stisnili reko k levi steni. Takoj za njimi se prostor zoZi in
poniZa na 1,5 m. Dosegli smo prvi sifonski zapirad (I).
Dolg je 8 m in precej zavira ze pretok srednje visoke vode. Ta
lahko nemoteno odteka le ob levi steni, kjer sega strop nad 2 m
visoko polico e 7 m v viino.

Za zapiratem se prostor razSiri na 30 m, takoj zopet pa zoZi
za polov co. Strop je tu visok 13 m. Po 40 m se struga razileni na
oZjo levo in SirSo desno tokavo, strop pa se spusti do vidine 2 m.
Tu je drugi sifonski zapirad (II), dolg 25 m. Za njim
se rov obrne proti NW, refna toka pa se zlijeta v brezbrezno jezero
(18-19), nad katerim se bodi strop 2 do 8 m visoko.

Za jezerom se nadaljuje tokava ob desni steni jame sprva
proti NE, nato pa se hitro obrne proti NW. Na obeh straneh jo
spremljajo strma podorna pobolja. Po 81 m se odpre v levi
steni (21) z 8 m visoke police 25 m dolg stranski rov proti W.
Glavn® rov se tu lahno obrne proti N. Ob njegovi desni steni se
vietejo mogolni podori z naplavljenim prodom ob vznozju. Ti so
pritisnili refni tok k levi steni. Rov je tu $irok do 25 m in visok
5 do 18 m.

Po 93 m se jamski prostor razcepi (23). Desni rokav je Spod-
nji Tartar, ki drZzi v Postojnsko jamo, po levem rokavu pa
tefe Pivka proti Oto¥ki jami (gl sliko 3).

0Od Velike dvorane do Tartaria tele Pivka v glavnem proti
NNW, ker jo le tu in tam na kratke razdalje preusmerjajo prelne
razpoke. Pot, ki jo prevali reka od ponora do sem, je dolga 810 m.

_ Pri nadalinjem raziskovanju podzemeljske Pivke smo 13. VII.
1950 pristopili k njej iz Postojnske jame skozi juini rokav Spod-
njega Tartarja. Tu je bila struga suha in se je pojavila voda Sele
70 m niZe do polovi¢ne Sirine 10 do 14 m S$irokega in 4 do 6 m

visokega rova. Tu je imela 2,5 m globoka voda 14.8°C, zrak
RQSOC Po 50 m se je voda ponovno izgubljala med zgla]emml
oblicami. Kmalu zatem se zatne daljsi sklen]en vodni rov z dvoj-
nim zavoiem (30—32). Nad druglm zavojem je v desni steni znat-
na odprtina, ki vodi v severni rokav Spodnjega Tartarja. Rokav
je- 10 m visok, medtem ko ostane $irina rova ista. Za kratkim su-
him delom rova sledi 160 m dolg brezbreZni kanal, v katerem se
strop zniZa na 2 m. Tu je tretji sifonski zapiraé (III),
ki ga ze mocneisa nevihta lahko spremeni v neprehoden sifon. Za
zaplracem ie strop zopet 10 m visok, rov pa se razSiri na 10 m.
Voda je kalna, po njej pa plava razna navlaka. Strop se polagoma
zniZa na-4 m, struga, ki se stisne k levi steni, pa je vedno bolj
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plitva in kontno ni ve¢ plovna. V rovu tréimo na podorno skalovie,
preko katerega pridemo v 30 m Siroko dvorano (40). Visoka je
25 m in preide v razpoko, ki drZi v vide leZe¢o Otosko jamo.
Onstran dvorane je $iroka vodna kotanja. Tu priteka v Pivko
preko nizke stopnje Crni potok, ki izginja v podzemlje v bli-

SL. 8. Pivka pred Spodnjim Tartarjém. — Fig. 3. La Pivka en amont
du Tartare inférieur

Foto F. Bar

zini Velikega Otoka. To je prvi, levi pritok podzemeljske Pivke. Po
njem je mogole prodirati le malo metrov, ker nas brZ ustavi sifon.

Dne 29. IX. 1949, ko sme prvikrat prodrli do sem, je imela
Pivka v Veliki dvorani 18,8° C, pod Tartarjem 17,4°C, Crni potok
pri izlivu v Pivko 10,6° G, zrak na tem mestu pa 15,19°C. Ker me
je presenetila nizka temperatura Crnega potoka, sem meril po-
novno, a z istim uspehom. Dse 27. VIII. 1955 smo ugotovili na-
slednje temperature: :

St kraj merjenja ‘ tas zrak voda opombe

1. pred izlivom Crnega potoka 12,20 13°C — A

2. Crni potok v sifonu 12,45 — 9,99 C razlika med

3. Pivka pred izlivom 2 in 3 je 6,89,
Crnega potoka 13,10 — 16,7°C med 3 in 4

4. Pivka pred Tartarjem 15,10 — 17,20C - 0,5% med 5.

5. Crni potok pred ponorom 18,00 156°C 12,20C in6,9,0°

6. Pivka pred ponorom 18,45 156°C 21,20C
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~ Ker je bil Crni potok tudi tega dne pri izliva za 6,8°C hlad-
nejdi od Pivke pred njuno sovodnijo, se zdi, da sprejema potok na
podzemeljski poti neko hladnejso jamsko vodo. To domnevo potrjuje
tudi velika razlika koli¢ine vode Crnega potoka pri ponoru in izlivu
v Pivko. Medtem ko je 27. VIIL 1955 Crni potok komaj vidno
polzel v ponor, je bil njegov izliv v Pivko prav izdaten. Voda
v pritofnem sifonu je bila éista in na treh merilnih mestih 2,5, 5
in 8,75 m globoka. Zaporna stena tega sifona sega na nekem mestu
- le pol metra pod vodo in je debela komaj 80 cm.

Pivka in Crni potok se polasi vijeta po Pivski kotlini; vendar
je tokava Pivke znatno Sirfa in belj izpostavljena sonéni pripeki.
Korito Crnega potoka pokriva v spodnjem koncu gosto grmovije.
Tako je razumljiva razlika v toploti obeh voda.

Podzemeljska pot Pivke od ponora do sovodnji s Crnim poto-
kom znafa 1180 m. Tok Crnega potoka od ponora do izliva ni v ce-
loti znan, ker je po njem mogode prodirati le 500 m dalel. Od tod
-'do sovodnji s Pivko poznamo le zrano razdaljo, ki znaSa okoli
- 450 m. Dejanska in zralna dol¥ina znanega dela Crnega potoka pod
zemljo sta si v razmerju 10:7. Ako je v neznanem delu isto raz-
merje, je ta sektor Crnega potoka 600 do 700 m dolg. Tako bi zna-
$ala vsa dol%ina Crnega potoka 1100 do 1200 m; to pa skoraj ustreza
toku Pivke od ponora do izliva Crnega potoka.

Poslednji¢ smo merili temperaturo Crnega potoka 21. IX. 1956,
v ‘tasu dolgotrajne suse. : : :

Kraj ) tas . zrak voda
Pivka pred izlivom : S '
Crnega potoka 16,30 12,4°C 12,20 C
Crni potok v pritoé-

nem sifonu : 19,15 11,9°C 9,30 C

Pivka se je takrat v podzemlju komaj vidno premikala, medtem
ko je bilo stanje Crnega potoka ugodnejde. Iz pritoénega sifona, kjer
je bila gladina vode 10 cm pod zaporno steno, je pritekalo 8 do 10
1/sec liste vode. Kljub temu je bil Crni potok $e¢ vedno za 2,9°C
bolj hladen kot Pivka pri sovodnji. To ponovno potrijuje, da spre-
jema Crni potok v neznanem delu podzemeliskega toka prave jam-
sko vodo. Ni izklju¢eno, da je to voda najzahodneijfe izmed treh
ponikalnic, ki se izgubljajo v podzemlje med Studenim in Belskim.

Kmalu za sotoljem zoZi podor skalovja strugo Pivke na 2,5m,
medtem ko tu koleba $irina rova med 10 in 15 m. Za podorno pre- .
grado se zalenja 230 m dolgi vodni kanal, v katerem se vrste $tirje
sifonski zapiradi (IV—VII). Med ¢etrtim in petim zapi-
ratem je jamski strop 6 m visok. Pri §estem zapiradu vise .
s stropa poSevno v smeri NE—SW konifaste in nazoblane skalne
sofite, ki so pri nizki vodi le 1,5m nad njeno gladino. Tu je doslej
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najozje grlo Pivke. Podobno je pri sedmem zapiralu Za
njim se strop dvigne 8 m visoko, medtem ko se kanal razlije v 20 m
Siroko jezero, v katero padajo strme stene. Jezero se konla ob niz-
kem podornem gric¢u (56), ki je tokavo popolnoma zasul. Strop nad
njim je visok 10 m. Visoka voda dere preko podornih skal, nizka
voda pa se preliva med njimi in pod njimi.

V svojem nadaljevanju je kanal Ze po 80 m zatrpan s podor-
nim skalovjem, tako da smo spet na suhem. Sele po 30 m se pojavi
ob desni steni rova vodni tok, medtem ko se ob levi steni nadaljuje
podorno skalovje. Strop, ki je bil do tod visok 8 m, se naglo zniZa
na 2,5m. Dosegli smo osmi sifonski zapirad (VIII). Tudi
tu vise s stropa v smeri NE—SW dolge skalne sofite.

Kmalu za zapiracem se rov razileni. Po levem rokavu se pre-
liva med skalnimi kladami neplovna Pivka, desni rov pa se najprej

a

Sl. 4. Odtoéni. sifon Pivke pred Martelovim podorom. — Fig. 4. Le siphon

d’écoulement de la Pivka en amont de I'Effondrement de Martel ]
: Foto F. Bar

strmo dviga mimo plitve vodne kotanje, nakar se spu$éa strmo nav-
zdol in kon¢no zdruZi z levim rokavom (72). Poslej je struga Siroka
komaj 2 m, ker spremljajo levi breg podorne skale. Sele ko se tokava
primakne iz sredine rova k desni strani, je voda zopet plovna. Gre-
zilo kaze tu 2m globine. Od tod spremlja levo obreZje podorno
skalovje $¢ 60 m dale¢. Za podorom je zopet vodni kanal (77). Sirok
je 6 do 10 m, visok pa 12 m. Tu vise s stropa Ze v Cetrto dolge skalne
sofite, ki so pri devetem sifonskem zapiradu (IX) le
1,5 m nad vodno gladino. Na tem mestu je voda globoka 6 m. Tu
je drugo ozko grlo podzemeljske Pivke.

Za zapiralem se strop naglo dvigne 10 m visoko, v rovu pa se
tokava stisne k desni steni. Ob levem bregu sega 40 m dale¢ podorno
skalovje. Za njim se zatne 8 m visoki kanal (82), ki se polagoma
%iri. Coln zapluje med mogolne s stropa odkrhnjene skalne bloke
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do vznoZja lelnega podera, ki je rov zatrpal do vrha. Dosegli smo
prvo pomembno mesto v postojnskem sektorju (83).

Tu smio od ponora Pivke v zraéni &rti oddaljeni 1895 m; pot
Pivke pa znaSa do tod 1928 m. Strmec je precej -enakomeren, brez
brzic in slapov, tako da se reka lagodno pretaka. Le zgorniji del
tokave je hudournidka struga, vendar je tudi ta brez brzic. Preta-
kanje vode ovirajo le manjsi &elni in boéni podori in sifonski zapi-
rali, ki pa stopijo prav v akcijo Sele pri srednje visoki vodi. Vsi
prostori so mrki. Nikjer ni na stropu in stenah bele sige in kapnikov.
Motna voda, temne, z ilovico obloZene stene zdaj Sirokih, zdai ozkih
prostorov ter v neenakomerni viS§ini potekajol raven, nagnjen ali
koniast strop, to je podoba podzemeliske Pivke od ponora do mo-
gotnega podora, ki je prelomnica na njeni poti.

Velitastni Martelov podor! (84—93), ki je dolg 100 m
in $irok preko 50 m, je rov popolnoma zatrpal ter prisilil Pivko, da
si je utrla novo odtotno pot. V njegovem severozahodnem vznoZju
je 15m dolg in 8,5m globok odtotni sifon, kier izginja Pivka (gl.
sliko 4). Na Jugovzhodm strani podora, nekaj meétrov vile, pa je
drugi sifon (84—85), aktiven le ob visoki vodi, ko je glavna odtotna
cev ne more sproti odvajati. Osem metrov nad ‘njim leZi na poboliju
podora med skalovjem bukov hlod, ki kafe, kako visoko se tod kdaj
dvigne voda.

Podor sega. prav do povriia, kier sta ¥¢ na Martelovem nalrtu
(L. c., 440) oznaleni dve kolidevki blizu skupaj. Sledita si druga za
drugo proti NE, kar ustreza smeri Martelovega poderd. Prva. jugo-
zahodna kohﬁevka, jé 20 m globok udorni kotel s strmimi, deloma
celo navpitnimi stenami. V vznofju zahodne stene: e vhod v 1am0
Koligevko.

147, ]ama Kolifevka (gl. sliko 5). Lega 1180 m 203°% SSW od
Pivke jame in 750 m 429 NE od cerkve sv. Andreja (536 m). Vi$ina
vhoda 556 m, dolZina 246 m, globina 29 m. Zgornjekredni apnenci.

Zelo strm vhodm rov, ki je sekundamega postanka, se konla
283 m niZe na nas'pnem stoZcu. Na njegovi jugovzhodni strani je
v steni odprtina, ki drZi v 10 m dolg in do 5 m visok prostor. V njem
so stene mo¢no erodirane. Na nasprotni strani podornega stoZca se
jama nadaljuje vrh podora. Zato ni nikjer razgaljena Zivoskalna
osnova in ni mogole ugotoviti prave nagnijenosti.

Takoj v prvi, 25 m dolgi in do 10 m $iroki dvorani so na stropu
in stenah velike kotlice in ostre skalne sofite, ki jih je nekdaj izdelal
vodni tok. Za dvorano dele ogromni skalni bloki rov v dva hodnika.
Tudi tu so na stenah sledovi nekdanije erozije. Podobne znake opa-
zimo tudi v drugi dvorani. Iz nje pridemo skozi 10 m dolg in 1 do
2m Sirok rov trikotnega proflla v tretjo dvorano (J—I), ki sega do
velikega podora. Smer jame je do sem NNW.,

{ Imenujemo ga tako, ker je Martel prvi prodrl skozenj.
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Za podorom, kamor se splazimo skozi nizek rov ob desni steni,
se jama nadaljuje Se 115 m dalef. V letrti dvorani (F—A) se odpira
v njenem severnem kotu 1 X 1m velika luknja, skozi katero dose-
Yemo 8 m $irok in do 2 m visok prostor. Njegov strop tvori deloma
debela plast sige, deloma pa ga oblikujejo skalni bloki. Sigovi del
stropa in debela plast deloma zasigane ilovice na tleh kaZeta, da je
bil ta prostor svojlas ponovno zatrpan in zalit z vodo. Zahodni del
dvorane prehaja v 28 m dolg hodnik (E—E), ki se strmo spusta do
podornih blokov. Proti NW se nadaljuje dvorana $e 35 m in se pred
svojim koncem obrne proti N. Sklepna stena je tu gladka, ponekod
pa polna ostrih robov, ki jih je ustvarila voda tam, kjer je trlila
na ovire. Zahodna stena je zasigana, vendar kaZe prav tako sledove
nekdanje erozije. Dvorana, ki je polna stalaktitov, kapniskih stebrov
in sigovih ponvic, ima 7 do 10 m visok strop.

Cetrta dvorana se konta s starim, deloma Ze zasiganim podorom.
Nad njim je 4 m visok skok, od koder se pride v 15 m dolg, deloma
_ zasigan in deloma ilovnat rov (As—Aj). Vanj pada z viSine hladen
zrak in se s povr§ja steka deZnica v jamo. Na koncu podora je odpr-
tina (A), skozi katero se pride med skalovjem strmo navzdol v manj$o

votlino.
’ Kakor smo %e omenili, je Martel v svojem naértu podzemeljske
Pivke oznatil vzhodno od Martelovega podora dve kolisevki. Ver-
jetno je hotel s tem nakazati, da sega podor do zemeljskega povr§ja
oziroma da sta koliSevki tu pretrgali tokavo, podobno kot je udorni
kotel Stara apnenca prekinila zvezo med Postojnsko in Otosko jamo.

Ker je po nalih podatkih vhod v jamo Kolifevko v vidini 556 m
in sega jama 29 m: globoko je njena najgloblja tolka okrog 27 m
nad tokom Pivke, ki j€ pri Martelovem podoru v vifini okrog 500 m.
V taki situaciji bi se morala pri srednje visoki vodi v jami slifati
reka. Dne 6. XI. 1956 smo to res ugotovili. Sumenje vode smo v dvo-
rani na SSE strani masipnega stofca razlofno slifali pod seboj v NW
smeri, v podornem rovu E;—E, ob zahodni steni letrte dvorane v W
smeri, v votlini med po:dornimi bloki konec dvorane pa v SW smeri.
To dokazuje, da kriZa jama Kolidevka podzemeljsko Pivko nad Mar-
telovxm podorom v NW smeri in da je podor v tej jami dejansko
juni del Martelovega podora.

Jama KoliSevka je Ze v procesu razpadan]a. Njena starost bi
ustrezala zgornjim, najstarejSim delom Postojnske jame.” Jamo je
izoblikoval nekdanji podzemeljski tok, telko pa bi bilo domnevati,
- da je to bila Pivka. Predvsem si nismo na jasnem, v kateri smeri
je Sel tok, ker je dno jame tako zatrpano s podornim materialom,
da se nikjer ne poka¥e Ziva skala.

Bioloski material: Isopoda, Diplura, Diptera, Coleoptera in
Pseudoscorpionidea (leg. E. Pretner). Literatura: L. V. Bertarel-
l1i-E. Boegan, 1926, 310 pod kat. $t. 1595 kot Grotta a NE di S.
Andrea di Ottoco. Nailrt (glej tudi 1. Gariboldi) obsega le
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prvi del jame, ker so domatini, ki so v tej jami proti koncu 19.
stoletja lomili kapnike za prodajo, njeno nadaljevanje drugim pri-
krivali. ‘ ‘

Opis in natrt: F. Hribar. Raziskano 1954—56.

Preden nadaljujemo z razglabljanjem o problemih Pivke, si
oglejmo drugo koli¥evko, ki je 50 m dalet od prve, in sicer na njeni
NE strani. To je $e izrazitej$i udorni kotel. Stene padajo strmo 31 m
globoko do dna, ki ima nadmorsko vifino 537 m. Na NW strani
kotla vidno izstopa okrog 15 m §irok prelom, ki sega od zgornjega
roba do dna. V zahodni steni je spodmol. ‘

1548, Spodmol v kolisevki (gl. sl. 6). Lega: 1100 m 203° SSW
od Pivke jame in 780m 40°NE od cerkve sv. Andreja (536 m).
Vi$ina vhoda 551 m, $irina 10 m, dol¥ina 4 m, vi§ina stropa 3,5 m.
Spodmol je trikotne oblike. Z njegovega stropa vise debeli kapniki,
v levi steni, kakih 80 cm nad dnom, pa so ob sigovem robnem vencu
tlatne kotlice, ki kaZejo na prvo fazo, ko je voda v spodmolu fe
tekla pod pritiskom.

Opis in nalrt: F, Hribar. Raziskano 1956.

SPODMOL V KOLISEVKI
1548 o

o 3
Py R

N X7 ’ e

Sl.-6. — Fig. 6.

Ker je spodmol le 5m niZji od vhoda v jamo Kolifevko, se
odpira vpra$anje, kako naj obe jami poveZemo kot nekdanji pretoéni
cevi. Obe kolifevki sta bivii podzemeljski jami, kakor sta n. pr. 3e
danes Kapni$ka in Podorna dvorana v Rakovem rokavu Planinske
jame, ki ju lo&i le kratek zvezni rov (I. Michler, 1955 81).
Pretolna smer Raka skoraj toéno ustreza smeri podzemeljske Pivke
v obmodju Martelovega podora. Podor kaZe, da je morda krenila
prvotna tokava Pivke, &im je zapustila pred Martelovim podorom
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vzhodno smer, proti NE skozi prvo in od tod skozi drugo koliSevko.
To je zapustila na NW strani, kjer je omenjena prelomna plast.

Sledovi nekdanjega vodnega toka v jami KoliSevki in v spod-
molu vsiljujejo domnevo, da je ta prihajal z ozemlja med Belskim
(530 m) in Studenim (580 m), ko je Pivka $e tekla skozi zgornje,
sedaj suhe prostore Postojnske jame. Na tem ozemlju se SE od meje -
med krasom in fliSem nakazujejo v razporeditvi udornih dolin nek-
danji podzemeljski toki proti SE v Pivko (gl. sl. 1). Verjetno je
spodmol v-drugi kolifevki najstareisi ostanek podzemeljskega pre-
toka s flisnega ozemlja. S poglabI]an]em erozijske baze se je tok
od ted prelole niZe proti SW in je izoblikoval 1amo Koligevko, ka-
tere najnizja to¢ka je na koti 527 m, to je 83 m niZe od vhoda v Po-
stojnsko jamo. Kasneje se je tok prestavil $e niZe proti SW. Iz
istega ozemlja sprejema morda sedaj Crni potok podzemeljski pritok
zahodno od Kolidevke, o temer smo Ze govorili. V zvezi s tem bodi
omenjeno porodilo domalinov v Studenem, da hudournik, ki tece
skozi vas, vedno bolj upada. Prej je ob nalivih kdaj tako narastel,
da Je valil s seboj tezke skale, kar se sedaj ne dogaja ved. To kaze,
se niZanje erozx]ske baze nadallu]e

Postopno preusmerjanie podzemeljskih tokav proti SW se uje-
ma tudi s preusmeritvo Pivke, ki je tekla prej skozi zgornje etaZe
Postojnske jame, a se sedaj pretaka 700 m zahodno od tod 18 m niZe.

Pivki, ki je nekdaj tekla skozi obe kolifevki, je podor zatrpal
pot in jo prisilil, da si delno i¥e izhoda zahodno od njega. Prva
koliSevka je torej ju¥ni, druga kolifevka pa severni del Martelovega
podora, skozi katerega vodi sedaj labirint delno zakapanih ali od
derote vode motno erodiranih rovov.

Za podorom je vnanja podoba nekolike bolj prijazna. Dosegh
smo mogolen podzemel;skl hodnik (93) $irok 15 do 20m in visok
do 6 m. Skoraj ravni strop rahlo vist navzdel in 1ma nekaj kapnikov.
Tudi poedornoe skalovie je delno zasigano. V vznozlu podora zable$¢i
v soju acetilenke voda. Stojimo ob 28 m dolgem in 18 m Sirokem
jezeru, kamor padajo do 7,2 m globokega dna strme stene. Tempe-
ratura vode je zna$ala 14. julija 1950 15,5°C.

Za jezerom preide rov v prostorno Kraigherjevo dvo-
rano (94—101).2 Na uho nam udarja $um Pivke, ki privre z leve
strani iz 4 m ¥iroke in nad 2,5m viscke odprtine. Po njej navzgor
tahko prodiramo le nekaj metrov do sifona. Pivka se vije ob levi
steni dvorane in pri n'zki vodi ni plovna. Ob desni strani njene
tokave se vlefe proti N do 2 m visok in 1—3 m Sirok nasip v bredo
zlepljenega proda. Za nasipom pa je druga 2—2,5 m 3iroka tokava,
ki sega prav do stene dvorane.

2 Imenujemo jo po posestmku Alojzu Kraigherju (1849—1903) iz Postojne,
ki je kot &lan »Antrona« sodeloval pri raziskovanju podzemeljske Pivke.
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Ko smo sledili tokavi navzgor, smo tréili v-desni steni na 1,5 m
$irok in 2m visok stranski kanal, ki poteka iz SE in se po 15m
sifonsko zapre (96). V njem je stala voda, kjer so plavali Troglo-
charis, ki jih v Pivki ni. Ker je voda v tem kanalu tudi znatno bolj
hladna — namerili smo 10,8°C — kot v Pivki, je to njen drugi
pritok, tokrat z desne strani. Ko smo se 30. in 31. avgusta 1952
ponovno mudili tu, je voda v kanalu, kjer smo iznova videli $tevilne
T roglocharis, zopet mirovala. Temperatura vode je zna$ala ob 20*
109 C, temperatura zraka v kanalu pa 13,8 C.

Na tej ekskurziji smo na$li juino od vhoda v kanal za 2 m
visokim podornim kupom vhod v veljo stransko votlino z globokim
tolmunom (95). V vsej votlini je naplavljena ilovica, vmes pa leZi
od vode erodirano ostro skalovje. Votlina se konta s podornimi ska-
lami, ki so vse debelo obloZene z ilovico. Od podornega kupa pred
njo se vlele proti kanalu izprana odtolna struga; ta se niZe spodaj
zdruZi s strugo, ki prihaja iz kanala. To kaZe, da bruha v deZeviu
iz votline voda z veliko silo. ViSe od vhoda v votlino se koncata
struga in mnasip. ‘

Pri nafem zadnjem obisku 9. in 10. VIII. 1956 smo ugotovili
v tem odseku bistvene morfoloSke spremembe. Tokava pritoka Pivke
med nasipom in desno -steno dvorane je sedaj v zgornjem koncu
znatno SirSa in sicer na rafun nasipa, ki ga je voda motno izpod-
jedla. Vhod v stranski kanal je zadelal naplavlieni - material
in ga ni mogole vel najti. Podornega kupa pred votlino s tolmu-
nom ni vel. Prej$nji vhod je voda razfirila v 3 m visoka in 5 m
$iroka vrata. Ker je voda odplavila tudi podorno skalovie na koncu
votline, je odprla tako doslej neznani stranski vodni rov (95). V niem
je voda mirovala. Temperatura vode je znadala pri vhodu 11,3°C,
v notranjosti rova 10,0°C, temperatura zraka prav tam pa 11,3°C.

Novo odkritemu rovu smo- lahko sledili 45 m dale¢ do nepre-
hodne oZine. Spotoma se rov.nekajkrat cepi in zopet zdruZi. Stene,
strop in tla je vodna erozija molno preobhkovala Kot steklo gladke
skalne ploskve prehajajo v ostre noZe in Sila.

Nakazano morfolosko spremembo je izsilil vodni pritisk. Ker
je podorno skalovje v votlini in pred njo zelo oviralo pretok, je
voda zastajala v notranjosti. Ker tudi odtok skozi ni%e leZeli kanal
11 mogel dovolj ublaZiti pritiska, je voda pognala podorno skalovie
iz votline in odplavila pred njo leZeli podorni kup. Nato je dero#
tok 3e zalel izpodjedati nasip in tod Siriti strugo. Odplavljeni ma-
terial je voda v glavnem odlagala ob desni sténi in tako vhod v niZe
leze¢i kanal popolnoma zaprla. Soded po nastalih spremembah je ta
pritok prave jamske vode zelo izdaten. Odkod priteka, $¢ ni znano.
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Temperature v Kraigherjevi dvorani

Kraj tas zrak voda
Pivka 14. julij 1950 ' 18,50 C 15,50C
31. avgust 1952 12,4°C 13,80 C
10. avgust 1956 14,20C 16,4° C
pritok 14. julij 1950 — 10,8°C
pritok 31. avgust 1952 10,2°C
10. avgust 1956 11,3°C 10,00C

o

Ob visoki vodi zmogljivost obeh sifonov v Martelovem podoru
za odtok ne zado$¢a. Zato si je voda utrla skozi podor nekaj pre-
to¢nih cevi, ki jih je mofno erodirala in ogladila. Naili smo vet
takih pretokov. Propustnost podora je torej znatna. Skozenj prite-
kajola voda se zbira v jezeru na drugi strani podora. Ob visoki
vodi zapuSta jezero derol tok, ki poplavi vso tokavo do nasipa.
NiZe spodaj se okrepi z vodo, ki bruha iz prito¢nega sifona v levi
steni dvorane, nakar za nasipom $e pritisne voda, ki se preliva po
lastni strugi v glavno tokavo. Le tako si lahko razloZimo neobilajni
nasip v strugi Pivke.

Nadaljnje prodiranje skozi dvorano je moZno sedaj ob levem,
sedaJ ob desnem bregu plitve neplovne Pivke. Se vedno ravni strop
je bolj in bolj zakapan. Ponekod vise kapniki drug ob drugem.
Nenadno se prostor raz§iri. Tu se Pivka izliva v 24 m Siroko in 30 m
dolgo jezero (101). Dosegli smo drugo znamenito totko postojnskega
sektorja.

V jezeru se Pivka razveji. Levi rov, po katerem odteka reka
proti NNW, pripada postojnskemu sektorju, desni rov, ki je usmer-
jen, proti SE, pa je zaletek ¢rnojamskega sektorja. Ta rov lezi viSe -
in je zato aktiven samo ob visoki vodi.

Levi glavni rokav se %e po 20m zo#i na 10m. Tu se tokava
Pivke strmo spusti 2 m navzdol, vendar se brzica hitro umiri v na-
slednjem kanalu, ki se zakljudi z manj$im jezerom (105). V levi
steni nad vodno gladino je vec":ja zajeda. Zapira jo delno iz vode
moleéa skalna pregrada, ki ima na desni ozko razpoko. Tod skozi
pada voda iz jezera v vodnjak 3 m globoko.

Dne 10. avgusta 1956 smo pri zelo nizki vodi ugotovili naslednje
globine:

Jezero pri razvodju . . . . . . 1,8m
Kanal za brzico . . . . . . . 225m
Jezero z vodnjakom . . . . . . 25m

Desno obreZje jezera prehaja v 90 m dolgo, 20 m $ircke in do
12 m visoko dvorano. V njenem NE koncu je strm podor iz ¢rnega
kamenja, ki je od derole vode vse izjedeno in izbrudeno, v vzhodnem
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delu pa debelo naloZeno z ilovico, ki kaZe, do kam sega narasla
Pivka. Nekoliko pod vrhom podora leZi 3 m dolga suica mlade
smreke, ki jo je naplavila visoka voda. Ker je v to dvorano, ki
zakljuluje postojnski sektor, prvi prodrl Martel, jo hotemo imeno-
vati po njem (106—113).

Iz Martelove dvorane drZi proti NNW rov, kjer spet
tréimo na Pivko. Ze v njegovem zaletku je deseti sifonski
zapiradé (X), ki je verjetno Martelu zagradil nadaljnjo pot.
Temne stene in strop tega kanala, ki se rahlo nagiba navzdol, je
derola voda moéno ogladila in izbrusila. Izredno nizka voda leta
1950 nam je omogodila, da smo tod prodrli $¢ 80 m naprej. Uspeh
smo leta 1954, ko je bila voda ¥e niZja, izboljfali za 4 m. Pri tem
smo ugotovili rahel odklon kanala proti NE.

Pretotna zmogljivost vodnjaka v jezeru Martelove dvorane za-
do¥ta le pri nizki vodi. Ze srednje visoka voda ga vsega zalije. Zato
se jezero takrat dviga in se slednji¢ pojavi v dvorani potok, ki dere
v vodni kanal na njenem nasprotnem koncu. Tu posreduje v desni
steni dvorane vedja odprtina z 2 m visoko stopnjo vhod v Zvezni
rov (109), ki povezuje postojnski sektor z magdalenskim sektorjem.

Ko smo dne 17. novembra 1956 stopili v Martelovo dvorano
skozi vzhodni krak Zveznega rova, smo naleteli na tok, ki je drl iz
jezera mimo vodnjaka po vsej $irini Martelove dvorane k odtoénemu
sifonu. Spodnji konec dvorane je bil poplavljen in odto¢ni kanal zalit
do stropa, voda pred njim pa je segala 1 m pod juinim vstopom
v Zvezni rov. Obilica derode vode skozi- Martelovo dvorano kaze,
da stopi pri srednje visoki vodi v akcijo mreZa vi$jih neprehodnih
razpok med odto¢nim kanalom in Zveznim rovom, ki hitro odvaja
vodo v magdalenski sektor. Na juZnem koncu jezera je segala voda
do stropa kanala in je bila zato nadaljnja pot po Pivki navzgor
sifonsko zaprta. Tako smo izgubili zadnje upanje, da bi prodrli vsaj
pri srednje visoki vodi iz Martelove dvorane v Kraugherjevo dvo-
rano in dalje v ¢rnojamski sektor ter tam ugotovili stanje pri visji
vodi.

Z Martelovo dvorano se zakljutuje 2495 m dolg1 po«sto;nsk1 sek-
tor podzemeljske Pivke. Razmerje med dejansko in zra¢no razdaljo
1750 m zna$a 10:7. Na tem sektorju sprejema Pivka dva pritoka,
enega z leve (Crni potok) in enega z desne strani (v Kraigherjevi
dvorani). Vklju¢no oba pritoka je tod 5 pritoénih in 4 odtolni sifoni,
10 sifonskih zapiradev in 1 brzica.

Magdalenski sektor

Magdalenski sektor je dostopen s povr§ja skozi Magdaleno jamo.
Vhod se odpira severno od Postojne tik pod gozdno cesto, ki vodi
k Pivki jami. Sedemnajst metrov globoko vhodno brezno (M1ich-
ler, 1952/53, zv. 9) drZi v zakapan in zasigan prostor. Iz njega se
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odpira nizek vhod v podoben manjsi prostor, ki prehaja v $iroko in
visoko Spranjo. Na njenem levem koncu je 6 m X 8 m velika ovalna
edprtina (125), ki je v stropu 40 m visoke spodnje dvorane. Ta dvo-
rana je ponekod lepo zakapana, zato smo jo imenovali Kapnisko
dvorano (gl sliko 7). Dolga je 70 m, Siroka 30 m in se z mo-
gotnim podorom spu$la proti NW

Sl. 7. Stalagmit v Kapni$ki dvorani. — Fig. 7. Un détail de la Salle

des Stalactites
Foto F. Hribar

V desni steni Kapniske dvorane je za podornim skalovjem ozko
korito s tolmuni vode. V deZevju se skozenj pretaka molan potok.
Ta prihaja iz vise leZelega sifona (prvi pritok), ki je za podorom
in pod njim. V tem sifonskem prostoru je vodna kotanja.

Kapniska dvorana preide v spodnjem koncu v 60 m dolgi, 15
do 20 m $iroki in 2 do 6m visoki Skalni rov. Od njega se
odcepi zgoraj v desni steni proti N usmerjen vodni rov, ki se sifon-
sko zaklju&i (prvi sifon). Rov je nadaljevanje korita iz Kap-
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niSke dvorane. V njem smo zasledili proteje, ki jih v bliznji Pivki
ni. Kadar je pritok izdaten, ozko grlo ne more odvajati vse vode.
Zato se ta pretaka po strugi, ki se vlee ob desni steni Skalnega rova,
dokler spodaj ne doseze Pivke.

Nasproti temu rovu je v lev1 steni nizka in ozka odprtina (119).
Tu je vhod v Zvezni rov, ki veZe magdalenski sektor s posto;nsklm
sektorjem.

I. A, Perko (1910, 66) meni, da je potok pod podorom Kap-
ni$ke dvorane de’nica, ki se zbira v udornem kotlu juino od vheda
v Magdaleno jamo. Ni dvoma, da je to desni pritok Pivke. Ref$iti
je treba le vprasanje, ali je voda pritoka res le akumulirana pada-
vina, ali pa morda tudi prava jamska voda, ki ima izvir drugod.
V potoku in v bliznji Pivki smo ugotovili naslednje temperature

-vode:

Temperatura
Datum kraj merjenja zraka vode
23. V. 1952 stojeta. voda v potoku 10,80 C 8,40C
tekota voda Pivke ‘10,8 C 18,80 C
29. X. 1952 tekoc¢a voda potoka 10,60 C 8,9°C
tekota voda Fivke 10,20 C 8,80 C

" Dne 29. X. 1952 je bila voda v potoku za 1 stopinjo (franc)
mehkejia kot voda Pivke. Navzo¢nost Trogloclzarzs in protejev v po-
toku, ki jih v Pivki ni, in temperatura njegove vode, ki ustreza tem-
peraturi podzemlja, kaZeta, da je potok res jamska voda. Toda kako
naj si razlagamo, da je imela 29. X. 1952 voda potoka za 0,1°C
toplejSo vodo in za 1 stopinjo manj$o trdoto kot Pivka? Po tej eks-
kurziji sem si zabeleZil, da je deZ nekaj dni prej stalno nalival. Naj-
vel ga je padlo 26. X., naslednji dan je ponehaval, 28. X. pa je
povsem ponehal. Dne 29. X. je bilo sontno vreme. V Kapniski dvo-
rani je bil pritok dero¢. Ker odtolni sifon ni poZiral vse vode, se je
ta pretakala skozi Skalni rov v Pivko.

‘Moéni nalivi so povzrodili, da je potoku naglo dotekala pro-
nicajofa toplej$a deZnica skozi Ze omenjeno udorno dolino. Zato je
imel potok toplej$o in mehkejSo vodo kot Pivka, ki premeri do sem
7e preko 2,5 .km dolgo pot pod zemljo. Pritok, ki ga dobiva Fivka
skozi Kapnisko dvorano, ni torej le deznica, temve! tudi prava
jamska voda, ki priteka z vzhodne strani. '

Dne 9. in 10. VIII. 1956 smo ugotovili v magdalenskem sek-
torju naslednje hidrografske in meteoroloske razmere: Pivka je
bila: pred ponorom tako nizka, da se ni vet prelivala &ez jez. Tudi
pritok v Kapniski dvorani ni bil aktiven; kljub temu nismo mogli
prodreti v prostore za sifonskim z,apira»éem, ker je bil $e zalit. V vodi
smo videli proteje. Tega dne smo ugotovili naslednje temperature:
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Temperatura

Kraj zraka vode
pred vhodom v Postojnsko jamo -20,20C —
pred drugim prepadom v Magdaleni jami 12,50C - - =
v Kapniski dvorani pod vhodom -12,00C. W=
voda pritpka pred sifonskim zapiratem — 9,00C
v Skalnem rovu ob strugi Pivke 12,00 C C—_
pred vhodom v Zvezni rov _ 11,4°C —
Pivka pod Skalnim rovom 12,00C. 16,0°C..

V Kapniski dvorani ugotovljeno temperaturo 12,0° C je zrak imel
vse do korita 20 m niZje Pivke. Le ob vhodu v Zvezni rov je bilo za
0,6° C hladneje.

Da ima pritok pravo jamsko vodo, je ponovno potrdila njegova
izdatnost in najdba protejev, pa tudi 7° C hladnej$a voda kot jo je
imela takrat zelo nizka Pivka.

Ponovno smo obiskali magdalenski sektor 17. novembra 1956.
V podzemlju je voda bila takrat srednje visoka. Ker odto¢ni sifon
potoka v Kapniski dvorani ni mogel odvajati vse vode, je ta tekla
v Pivko tudi po strugi ob desni steni Skalnega rova. Tod se je pre-
takalo ca 300 1/sek vode. K tej mnoZini je treba priSteti Se pretok
potoka skozi odto¢ni sifon v iznosu ca 300 1/sek. Tako bi imel potok
pri srednje visoki vodi okrog 600 do 700 1/sek. vode. Po vodni
érti na steni Kapniske dvorane, ki je bila tega dne najmanj 1 m
nad vodno gladino, sklepamo, da ima potok pri visoki vodi 2 do 3
krat velji pretok, kot pri srednje visoki vodi.

Voda potoka je bila tako motna kot voda Pivke pod Skalnim
rovom. Tega dne v potoku nismo opazili protejev, ker i$¢ejo ob
visoki vodi zavetja v ozkih razpokah, kamor vpliv derodega toka
ne seze. :

Meteoroloska merjenja, ki smo jih ta dan opravili na Sestih
mestih, so dala sledele rezultate: )

Temperatura

Kraj éas zraka vode
pred vhodom v’ jamo 10,30 0,80 C —
pred drugim breznom 11,30 6,9° C —
Kapniska dvorana pred vhodom 12,00 8,30 C —
potok v Skalnem rovu - 12,25 — 6,1°C
Pivka pod Skalnim rovom 12,45 = 5.80C
Skalni rov ob Pivki 13,00 8,6°C —

Velike koli¢ine vode v potoku ne morejo izvirati le od akumu-
lirane deZnice, temvel je to prava jamska voda, dasi je za 0,3°C
toplejSa od vode Pivke. Od kod priteka, ne vemo; domnevamo, da
more toliko vode pritekati le z Javornikov.
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Skalni rov se konéa pravokotno ob strugi Pivke, ki je 2 m niZe.
Reka priteka z jugozahodne strani in krene mimo Skalnega rova
proti NE. Leta 1893 je s tega mesta prodrl po Pivki navzgor
Martel (1. c. 446) do pritoénega sifona. ki mu je zaprl nadalj-
njo pot (1381). Zato je posvetil paznjo nizkemu rovu, ki se odcepi
v. levi steni Skalnega rova (119). Tako je nasel Zvezni rov in
priSel po njem v mu e znano Martelovo dvorano. S tem je dokazal,
da je reka magdalenskega sektorja nadaljevanje Pivke, ki izgine
v postojnskem sektorju v nepristopen sifon.

Nato je nastopil v raziskovalnem delu premor. Sele 1. 1909
je prodrl I. A. Perko (1910, 66) skozi Zvezni rov v Martelovo
dvorano in dalje do razvodja. Raziskal je vzhodni rokav Pivke, kar
je bil Martel opustil.

Od skalnega rova poteka struga Pivke 85 m navzgor do pri-
to¢nega sifona. Sifonska kotanja je brezbregno jezero,
dolgo 7 in $iroko 10 m (131).

Pred sifonsko kotanjo se odcepi proti N §iroki in visoki Kr o Z-
ni rov, ki se razmakne v 35 m visoko dvorano. V njej je mesto-
ma zakapan podorni gri¢. Rov zavije v dolgem loku nazaj proti
SE, nakar se konla ob strugi Pivke niZe Skalnega rova. V spodnjem
koncu KroZnega .rova je debelo naloZena ilovica (187).. Na nekem
mestu smo odkrili na steni ime Vilhar. Verjetno je to podpis jam-
skega vodnika, ki je tod spremljal Martela.

Od Skalnega rova navzdol-premeri Pivka 397 m dolg rov, ki
poteka proti NE. Na obeh straneh njene struge je nekaj botnih
podorov, ki so vsi obloZeni z ilovico. -Za to¢ko 137 je v steni vhod
v stranski rov, ki drZi nazaj v KroZni-rov. Ta rov pa je dostopen
le ob nizki vodi, sicer je zalit. Glavna tokava Pivke se zatem dva-
krat cepi. Prvi rokav (141) se po 30 m sifonsko zaklju& (drugi
odtolni sifomn), drugi rokav (143—145) pa zavije v desnem
polkrogu in se po 80 m zdruZi z glavno strugo. Ob tem drugem
rokavu je v desni steni 3 m $irok in 2 m visok vhod v stranski rov,
ki se kmalu zoZi in ponekod zniZa na 0,5 m. Rov drZi proti SE in
se rahlo dviga. Omenja ga %¢ 1. A. Perko (1908, 39—40). Tu je
v mastnih ilovnatih tleh nakazana plitva struga. Avgusta 1956, ko
je bila voda zelo nizka, smo ugotovili, da pritok ni bil aktiven, paé¢
pa je stala tu v plitvih kotanjah voda s temperaturo okrog 10° C.
Tudi zrak je bil tu hladnejsi kot nad tokavo Pivke. Vse to govori
za to, da priteka sem prava jamska voda. Po 35 m se rov razdiri in
zakljuéi z dvema razpokama. Ob nasem obisku ju je zalivala miru-
jola voda. Ni dvoma, da voda tod ob deZevju vre iz globine in se
po rovu pretaka v glavno strugo (tretji pritoé¢ni sifon).
Vsiljuje se misel, da je ta voda nadaljevanje pritoka iz Kapniske
dvorane, ki v Skalnem rovu izginja v odtoni sifon. Od tod do pri-
toénega sifona drugega pritoka je namreé v zralni {rti koma1
90 m, a v tem delu podzemeljske Pivke ni drugega ustja.
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Na nadaljnji poti po glavni tokavi so trije 5 do 15 m dolgi
Yepi z naplavljeno ilovico. Pri tretjem Zepu se tokava obrme proti
NE in se kmalu raziri v jezersko kotanjo. Prostor je povsem zaprt
in se ni moZno nikjer izkrcati, ker padajo z ilovico obloZene stene
strmo pod vodno gladino. Le proti NW drZi nizek in ozek jezik
vode. Tu je tretji odtolni sifon magdalenskega sektorja
(155). Ker ga visoka voda zaliva do stropa, je ves obloZen z ilovico.
Pri nizki vodi smo ugotovili naslednje globine:

Mesto merjenja globma
pri toc¢ki 137 1,8 m
v obmoéju tocke 142 1,4minl2m
drugi rokav, tocke 143—145 povpreno 0,5 m
pri totkah 145 in 152 3m
v odto¢nem sifonu pri tocki 155 2,5 m
pri tocki 154 7,0 m
med to¢kama 154 in 155 8,5 m
pri tocki 153 3,0 m

Globina 8,5 m med totkama 154—155 kaZe, da drZi iz sifona
odtotna cev proti NE. Ker je kotanja odtotnega sifona do petkrat
$irfa od povprelne Sirine vodnega rova, sklepamo, da je precni
profil njegove odtotne cevi majhen. Zato odtekanje vode iz jezer-
ske kotanje hitro zastaja in jo kmalu poplavi do stropa. Ze pri
srednje visoki vodi so v tokavi zaliti vsi Zepi in boc¢ni podori 0
tem, da se Pivka v tem sektor)u bori z velikimi tezavami, pmcaJo
tudi razllenjenost in ostri zavoji njene tokave.

Vodni rov Pivke je Sirok 6 do 8 m, visok pa 2 do 12 m. Le
ponekod so na stropu sigove tvorbe. Prevladujejo mrki in tematni
prostori z naloZeno ilovico po stenah in stropu.

Doslej raziskani prostori merijo 867 m. Suhi deli rova so dolgi
342 m, in sicer merijo:

Kapniska dvorana in Skalni rov 138 m
KroZni rov 183 m
Zep1 21 m

Upoéteva]oc prito-k v Kapniski dvorani in v kroznem vodnem
odcepu (143———145) ima ta sektor 3 pritoéne in 3 odtoéne sifone, 5
sifonskih zapiratev (XI—XV) in 2 desna pritoka (v Kapniski dvo-
rani in v drugem rokavu).

Ker meri poligon glavne tokave od pritoénega do odtoénega
sifona (181—155) 887 ‘m, zratna razdalja med njima pa 270 m, 'sta

si-stvarna in zraéna razdalja v razmerju 3:2 (v postojnskem sek-
torju 10: 7).
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Zvezni rov

- Zvezni rov je mreza prehodnih in neprehodnih pretoénih cevi,
ki potekajo v glavnem od S proti N. V njem loimo severno
(115—119), zahodno, srednjo in juino prehodno cev ter 2 vmesni
kraj$i cevi. Vzhodno od njih je hidrografsko neaktivni podorni rov
(112—118).

Sl 8. Severm vhod v Zvezni rov. — Fig. 8. L’entrée nord de la Galerie

de Communication
Foto F. Bar

V Severni rov stopimo skozi 2 m $irok in 1 m visok vhod,
ki je v Magdaleni jami med podornim skaloviem na zgornjem
koncu Skalnega rova (gl. sl. 8). Rov rahlo pada proti S in je pre-
hoden le klele. Stene, strop in tla je molno erodirala in ogladila
voda, ki-se od ¢asa do lasa tod pretaka (gl. sl. 9). Po 46 metrih se
prostor razdiri v Podorno dvoranico (118—115), ki je do 6 m visoka.
Strmo poboéje bo¢nega podora sega tu 5 m visoko proti SE. Iz te
dvoranice vodijo proti S Zahodni, Srednp in Vzhodm rov, ki so vsi
prehodni.

Zahodni rov se zalne ob vznoZju podora (115) in zavije
v polkrogu proti S. Ze pri vhodu se oddeli od njega proti N ne-
prehoden rovéek. Sledita si 2 vodni kotanji.‘ Severna kotania je
v stranskem Zepu pod visokim precej zasiganim kaminom, juZna
kotanja pa je v zvezi z niZe leZetim neprehodmm vodnim rovom,
ki predstavlja niZjo etaZo. Pogled vanj dobimo ponovno v nasled-
nji, vodnjaku podobni kotanji. V obeh kotanjah je &ista voda,
vendar je juZna v su$i prazna, severna pa stalno zalita. V njej se
zbira tudi kapnica, ki priteka po kaminu. V ]uzm kotanji smo vet-
krat opazili proteje. ' .
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Od tod naprej se Zahodni rov oZi in niZza do skalne stopnje,
pod katero je vodna kotanja, ki jo je mogole preiti le s colnom.
Tik pred njo se odcepi proti S vise leze¢ ozek prehodni rov, ki se
konda nad juznim sklepom vodne kotanje.

Vstop v Strednji rov je s temena podora v Podorni dvo-
ranici. Rov je v splo$nem o0%ji in niZji od Zahodnega rova. V njem
je le ena plitva vodna kotanja. Po 20 m se oddeli od njega rov, po
katerem pridemo v Zahodni rov pri vodnjaku.

SL 9. Severni rov, detajl. — Fig. 9. La Galerie Nord, détail
’ Foto F. Hribar

Srednji rov je komaj do 1 m $irok in do 2 m visok. -Vzhodna
stena je v zdravi skalni gmoti lepo oglajena in izbruena, zahodno
steno pa preprezajo navpitne razpoke. Tu je nasla voda ugodne
pogoje za razdiralno delo. Iz stene Strle ozke skalne plo$¢e v smeri
N—S; v spodnjem koncu so odmaknjene od stene 2 do 5 cm. Srednji
rov se nato obrne proti S, nakar zavije proti W, a se konéno zlije
z Zahodnim rovom v JuZni rov.

Juini rov poteka mimo velje vodne kotanje in se nato
obrne proti SE. Na prelomu smeri je v zahodni steni 2 m $iroko
in do 3/; m visoko okno; skozenj se vidi v odtoéni kanal, ki dr#i iz
Martelove dvorane proti N. V 1st1 dvorani se konda ]uzm rov z
2 m globoko stoprnjo.

Vzhodni rov (112—113) je najkraj$a pot iz Podorne dvo-
ranice v Martelovo dvorano. Nasli smo ga Sele 1. 1956. Vhod je tu
skrit za juZnim delom podora. Rov je nastal po premiku skalnih
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plasti: Ko se-tod splazimo med kapniki,-doseZemo $ir$i in vi$ji pro-
stor. V njem se podorna tla vzporedno s stropom strmo dvigajo do
vrha podora v Martelovi dvorani. To kaze, da je podor v Podorni
dvoranici le nadaljevanje podora v Martelovi dvorani. Skalne plasti
stropa-in sten so skoraj horizontalne, po téktonskih premikih pa
tako razpokane in premaknjene, da se lahko vsak ¢as odkrhnejo in
zapro prehod. Oba podora sta zatrpala nekdanji pretok Pivke, da
si Je morala utreti novo pot. Zato Vzhodni rov hidrografsko ni
ved aktiven.
Dost(ypm deli Zveznéga rova merl]o

Severni rov. 46 m
Zahodni rov 46 m
Srednji rov 40 m
Vmesna rova 24 m
Juzni rov 27 m
Vzhodni rov 50 m
Skupaj 233 m

-V kateri smeri tele Pivka skozi Zvezni rov, se dolgo ni dale
ugotoviti. Nekateri znaki kaZejo, datete voda od S proti N, drugi,
da se preliva v nasprotni smeri, tretii pa celo, da priteka sem prava
jamska voda z E. Naravno bi bilo, da gre tok v smeri nagnjenosti
tal v Martelovo dvorano, kar pomeni da bi tekla Pivka nazaj v
postolnskl sektor. Razlika v viini med tocko 119 v Magdaleni jami
in to¢ko 109 v Martelovi dvorani zna$a namrel okrog 9 m.

Zamotanost vpras$anija je delno osvetlilo nase opaZanje 9. X.
1952, ko je bil -pritok v Kapniski dvorani neaktiven, Pivka v Mag-
daleni jami pa srednje visoka. Vodne kotanje v Zveznem rovu so
bile polne; v vodi so plavali $tevilni Niphargus in Troglocharis. V
Juinem rovu Zveznega rova so bile na stenah vodne pene, ki so
prxcale da je Pivka $e pred kratkim preplavl]ala Martelovo dvo-
rano in se dvignila v Zveznem rovu za naimanj 3 m. Skozi Mar-
telovo dvorano je drl potok v odtoéni sifon, ki je bil zalit do stropa.

Da razlistimo hidrografsko funkcijo Zveznega rova, smo bili
29. X. 1952 ponovno v Magdaleni .jami. Ker je nekaj dni pre;j
motno. deZevalo, je pritok. v. Kapniski dvorani zelo narastel. V
Srednjem rovu Zveznega rova so bile naplavljene sveZe vrbove
vejice in listi. 'V juZni kotanji Zahodnega- rova - je plaval protej.
Vodne pene na 3 m visokem stropu nad to kotanjo so pricale, da je
bil Zahodni rov v celoti-zalit. Voda je torej segala v Martelovi
dvorani do 9 m visoko in se je razlila do sredine Severnega rova,
kjer smo opazili ob zahodni steni sveZe sedimentirano ilovico.

‘Posebne hidrografske razmere smo ugotovﬂl 3. VIIL 1953. V
'Magdaleno jamo smo se spustili ob molnem nalivu. Kljub temu
je bila struga pritoka v Kapniski dvorani suha, kotanja pritotnega
sifona potoka pa ‘domala brez vode. Pod Skalnim rovom je bila
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Pivka take nizka, da smo po suhem desegli nasprotni breg. Na-
sprotno pa je bil v Martelovi dvorani modan tok, ki je odtoéni
kanal zalil do stropa. Voda v njem je vidno rasla in manjkal je
le %¢ en meter, da bi dosegla skalno stopnjo v Zvezni rov. Ko smo
s¢ po treh urah vrnili v Magdaleno jamo, se tam stanje vode ni
prav ni¢ spremenilo, dasi je od odtolnega sifona v Martelovi dvo-
rani do prito¢nega sifona v-Magdaleni jami v zra¢ni &rti le okoli
125 m.

Kakor smo poudamh 7e v opisu postomskega, sektorja, Pivka
v zgornjem delu svojega podzemeljskega toka nikjer ne tréi na po-
sebne tesni. Zato se nemoteno pretaka do Martelovega podora, pa
tudi tega ob srednje visoki vodi Se zlahka premaguje, kar kaZe
nagel dvig vode v Martelovi dvorani. Sele tu se ustavlja ob odtod-
nem sifonu z izredno majhno pretoéno zmogljivostjo, ki povzroa
naglo nara$¢anje vode v Martelovi dvorani in za daljo dobo ne
spremeni hidregrafskega poloZaja v Magdaleni jami.

Vsi znaki kaZejo, da se Ze prvi naval srednje visoke vode za-
ustavlja v odtolnem kanali. To ima za posledico, da ga voda
v kratkem zahJe do stropa, da poplavi ves spodnji konec Marte-
love dvorane in stopi v Zvezni rov, Iqer si je v razpokani skalni
gmoti ustvarila tako gosto. mre¥o vi$jih in ni%jih pretoénih kanalov,
da lahko hitro odteka v magdalenski sektor. Zato so tod stene,
strop . in tla razjedene in oglajene skalne ploskve z ostrimi robovi.
Tudi odtotni kanal v Martelovi dvorani je v bistvu 1€ najni%ji ¢len
te mrefe. Zado$ta pa le za pretok nizkih voda. Kako visoko stopa
voda v mrefo Zveéznega rova, zavisi od padavin. Kadar je pod-
zeml;e na]bolj poplavljenm bruha voda skozi severno pretono cev,
ki je najvija, in se nato po Skalnem rovu odteka v gIaVno t@kavo
magdalenskega sektorja.

Razen Pivke prxteka v Zvezni rov tudi prava jamska voda. To
dokazujejo njena niZja temperatura ter proteji, troglocarm n
n1phargus1 v ondotnih vodnih kotanjah. Ustja tega pritoka nismo
mogh najti, ker je verjetno v niZjih nedostopnih ra.zpokah Tudi
e ni znano, ali je to nov pritok, ali pa morda del pritoka iz Kapnitke
dvorane, ki bi se v tem primeru odtekal delno tudi za podorom
v n3e3 skozi ozke razpake v. Zvezni rov. Odprto ]e tudi vpraSanje,
_kje ima pritok svoj izvir. Preden na to vsaj pogojno odgovorimo,
naj povzamemo, da so doslej v postojnskem in magdalenskem sek-
torju podzemeljske Pivke ugotovljem naslednji pritoki:

Pritok sektor ' kraj breg
1  postojnski Ototka jama levi-
2 postojnski Kraigherjeva dvorana desni
8 postojnski in magﬂalensh Zvezni rov - desni
4 magdalenski Kapnitka dvorana . desni

5  magdalenski ~ - = drugi vodni odcep - desni
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Crni potok je samostojen levi pritok povriinske vode v pod-
zemlju. Ker je hladnej$i od Pivke, sklepamo, da mu doteka tudi
prava jamska voda. '

Pritok 3t. 2, ki je odstranil pred svojim ustjem v Kraigherjevi
dvorani nagrmadeni material, je mofan podzemeljski potok. Ker
znala zralna razdalja od ustja pritoka $t. 3 do. pritotnega sifona
pritoka $t. 4 kakih 70 do 80 m in je prav tako dalel od odtolnega
sifona pritoka §t. 4 do pritotnega sifona 3t. 5, sklepamo, da so pritoki
§t. 3, 4 in 5 zgolj rokavi istega samostomega podzemeljskega pri-
toka, ki ga je podor v Kapniski dvorani razélenil v delto. Ce je tako,
sprejema Pivka v postojnskem in magdalenskem sektorju le po en
mocnej$i tok. Oba prihajata z vzhodne javorni$ke strani, kjer pada-
vine naglo pronicajo v globino. Ker sta pritoka periodi¢na, verjetno
odvajata od tod v podzemeljsko Pivko le visoko vodo.

Pretolna mreZa ‘Zveznega rova je sekundarna tverba. Kje je
primarna tokava Pivke med postojnskim in magdalenskim sektorjem,
nam govore podori v Martelovi, Podorni in Kapni$ki dvorani. Doka-
zano je, da je podor v Podorni dvoranici le nadaljevanje podora
v Martelovi dvorani. Ker pa je podor v Kapniski dvorani od podora
v Podorni dvoranici na najo’jem mestu (glej nalrt) oddaljen komaj
4m, sledi iz tega, da so vsi trije podori dejansko enoten, 100 m’
dolg podor, ki je na tem mestu tokavo Pivke popolnoma zatrpal.
Tako je bila reka prisiljena, da si je izoblikovala danaSnjo mreZo
preto¢nih cevi v Zveznem rovu. Prej¥nja tokava Pivke je torej bila
Martelova dvorana — Kapni$ka dvorana — Skalni rov. Kod je tekla
naprej, je tezko ugotoviti. ‘Morda se je tokava za Skalnim rovom
delila v dva rokava. Levi rokav bi bil sedanii KroZni rov (133—136)
in bi v njem Sele kasnej$i podor zaprl Pivki pot in jo vso usmeril
v desni rokav. Morda pa je vsa Pivka tekla le po KroZnem rovu
in jo je potem podor vso usmeril v dana$njo pot. V tem primeru
bi bil tudi vodni rov od Skalnega rova navzdol sekundarna tvorba.

Kje je potekala prejSnja tokava Pivke od suhega KroZnega rova
naprej, ni znano. Verjetno je treba iskati njeno nadaljevanje na
severnem koncu tega rova, kjer je mogode pr0t1 NE prodirati med
podornim materialom in steno rova kratek das navzdol dokler nt
vinesni prostor ves zadelan

N
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Resume

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE
DE LA PIVKA SOUTERRAINE:

B. Hacquet (1778/79, 128) fut le premier qui pénétra par la
perte de la Pivka dans la Grande Salle de la Grotte de Postojna, 4 une
époque ol le niveau d’eau y était extrémement bas. Ce ne fut qu'en 1911
que cet exploit fut répété par T. Dekleva (Mitt. f Hohlenkunde,
1911, 18). En 1956, la Pivka était de nouveau si basse que le passage
aurait été possible. A partir de la Grande Salle, les étapes successives du
cours souterrain de la Pivka furent découvertes par A. Schmidl, A. Perko,
J. Mihthofer, V. Putik et les membres du club spéléologique de Postojna
»Antron«, partiellement en collaboration avec E. A. Martel. : ‘

Le cours souterrain de la Pivka n’a pas encore livré tous ses secrets,
‘puisque le cours d’ean: explore est interrompu. par des slphons 1mpenetra-
bles qui le divisent en cing secteurs isolés. v

Pivka 'stouterraineii secteur cours 'cxprloré_
- Postojna (a) - 2459 m

. - Magdalena (b) . 525 m

- Pivka.(d) 794 m
, Planina (¢) . 2300 m
_brasnord (I) .~ total ' ' 6078 m

Grotte Noire (c) ’
Galerie Perko 248 m
Galerie Vithar -~ 367 m
Grotte Noire 361 m )

bras est (II) . total .. 7 9716m

_ les deux bras ) tQta.l . 7054 m

1. Le secteur de PostOJna est access1ble de la Grotte'de Postojna. et
de celle d’Otok (779, fig. 1) et se termine par un siphon.

2. Le secteur de Magdalena peut é&tre atteint par la Grotte de Mag-
dalena (820) et par la Galerie de Communication qui le relie 4 la Grotte
de Postojna.

8. Le secteur de Pivka posséde un -accés par I'abime de la Pivka
jama (472) et deux autres par des percements effectués entre la Grotte de
Postojna, la Grotte Noire et la Pivka jama.

4. Le secteur de Planina est accessible seulement du c6té de la Grotte
de Planina et se termine par un siphon.

5. Le secteur de la Grotte Npire qui part du secteur de Postojna et
se dirige vers E, comprend la Galerie Perko, accessible seulement du
secteur de Postojna et terminée par un siphon, la Galerie Vilhar, acces-
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sible seulement de la Grotte Noire (471), et la Grotte Noire ou la Pivka
peut étre atteinte par I'abime de la Pivka ou bien par les deux percements
communicant avec la Grotte de Postojna et la Pivka jama. ‘

. Les secteurs de Postojna, de Magdalena, de Pivka et de Planina se
trouvent sur le cours principal de la riviére, c’est-a-dire sur son bras nord,
tandis que dans le secteur de la Grotte Noire, il s’agit de son bras est.
Le confluent des deux bras n’est pas encore connu (voir fig. 2).

Les deux bras forment une ellipse irréguli¢re. Dans son foyer ouest
se-trouve 'entrée de la Groite de Magdalena et dans son foyer est celle
de 1a Grotte Noire. L’espace compris entre les deux bras mesure environ
35 ha. :

Secteur de Postoma

A. Schmidl (1954, 47) fut le premier qui explora ce secteur” et
découvrit en 1850 le cours de la Pivka sur une distance de 300 toises,
a partir de la Grande Salle jusqu’au premier s1phon périodique. En 1890,
les membrés du club Antron réussirent a se frayer un passage
jusqu'a la Grotte d’Otok, et en 1893, E. A. Martel (1894, 442) pénétra
jusqu'au siphon d’écoulement du secteur de Postojna. Martel n’ayant
pas disposé du temps nécessaire 3 une exploration détaillée, I'Association
spéléologique de Ljubljana organisa en 1949 plusieurs expéditions qui
firent ‘des mesurations, vérifiérent lorientation et les profondeurs de
T'eau, et qui pourtant ne purent qu'évaluer par endroits les hauteurs et les
largeurs. Les plans de ce secteur publiés jusqu'a présent ne sont en
effet que des copies du plan de Martel (1894, 440) qui s’est contenté

’évaluer les longueurs par le nombre des coups de rame. Il n’y a que
la partie de la Pivka entre la Grande Salle et la Grotte d’'Otok qui fut
mesurée avec précision par Gallino et Petrini (1933/84) qui en
ont établi aussi le plan détaillé. - ‘

La perte de la Pivka se trouve ‘dans une fissure entre deux couches
géologiques, 2 18 m sous l'entrée de la Grotte de Postojna, a la cote
511 m {v. dépl. 1). Le barrage du siphon est long de 35m et se termine
dans la Grande Salle. A partir de ce point jusqu’au bras Sud du Tartare
Inférieur la Pivka se dirige en général vers NNW, mais il y a des en-
droits oit des fissures transversales ont fait dévier son cours. Le lit ‘de
la riviére suit tant6t le c6té gauche, tant6t celui droit de la galerie.
Lorsque les eaux sont basses, on trouve par endroits des plages de galets;
ailleurs, le lit' s’élargit et forme des lacs sans berges. Jusqu'au Tartare
(v. fig. 3), le cours souterrain mesure 810 m de long; & niveau moyen,
le cours d’eau est barré par deux siphons périodiques (I, II).

Peu aprés le passage du Tartare il y a une longue galerie ot le
cours d’eau forme deux boucles. Ici se trouve dans la paroi droite I'en-
trée du bras nord du Tartare Inférieur (23). Apreés le troi-
si¢me siphon périodique (III), le lit devient moins profond. L’eau se
fraye son chemin & travers un éboulis de rochers et atteint une salle large
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de 30 m (40), pour disparaitre finalement dans la fissure qui communi-
que avec la Grotte dOtok.

La salle se termine au bord d'un large bassin ot la Pivka souterraine
recoit son premier affluent de gauche, le Crni potok

Le 29 septembre 1949, lors de la premiére exploration de cette par-
tie de la Pivka souterraine, la température de celle-ci était de 6,8°C
plus haute de celle du Crni potok qui avait au confluent 10,00C. En
1955 nous avons constaté la méme différence de température; cela nous
permet donc de conclure que le Crni potok recoit dans son parcours
souterrain un appoint d’eau souterraine plus froide que celle de la sur-
face. Cette hypothése trouve sa confirmation dans le fait que, 4 son
confluent avec la Pivka, le Crni potok posséde un volume d’eau bien
plus important de celui qu’il a & sa perte.

Ayant mesuré la température du Crni potok encore une fois, en
septembre 1956, dans une période de sécheresse prolongée, nous avons
trouvé la Pivka trés basse, avec un courant presque nul, tandis que le
Crni potok était plus actif, donnant par son siphon d’arrivé 8—10 1/sec.
d’eau pure. En cette occasion, le Crni potok était au confluent de 2,9°C
plus froid que la Pivka, se qui confirme notre théorie sur un apport
inconnu d’ean froide souterraine. Il s’agit vraisemblablement du cours
d’eau le plus occidental des ruisseaux karstiques qui disparaissent de la
surface entre Studeno et Belsko.

Aprés le confluent commence un canal long de 230 m, interrompu
par quatre siphons périodiques (IV, V, VI, VII). Au siphon périodique
VI, on trouve des soffites rocheuses qui pendent du plafond dans la
direction NE — SW. C’est I'étranglement le plus étroit de la Pivka que
nous connaissons jusqu’ici. Entre les siphons périodiques VII et VII, ou
il y a des soffites semblables, le canal est obstrué en deux endroits par
des rochers.

Aprés le siphon périodique VIII, le canal se divise en deux . gale~
ries. La Pivka coule dans le bras gauche; le bras droit monte d’abord,
pour redescendre ensuite et s’umir de nouveau avec le bras gauche. Au
siphon IX, on trouve encore des soffites rocheuses; c’est le deuxitme
étranglement de la Pivka souterraine.

. Aprés ce siphon, le lit de la rivitre s'élargit peu & peu pour buter
finalement contre un effondrement .frontal qui a -obstrué: la- galerie:
presque jusqu'au plafond. Puisque Martel fut le premier qui avait réussi
a se frayer ici un- passage, on l'appelle 'Effondrement de
Martel (84—93). Il est long de 100 m et large de 50 m. C’est le pre-
mier point particuliérement intéressant du secteur de Postojna.

La distance aérienne entre la perte de la Pivka et ce point est de
1395 m, tandis que le cours de la Pivka jusqu’ici mesure 1928 m. La pente:
est assez uniforme, sans rapides ni cascades. Le passage de l'ean est
assez libre, les seuls obstacles sont quelques effondrements frontaux de
moindre importance et certains effondrements latéraux, ainsi- que - des
volites -basses qui pourtant ne deviennent mouillantes que lorsque le ni-
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veau de l'eau est assez élevé. Eaux boueuses, parois couvertes de glaise,
plafond tantdt plat, tantdt en pente ou en ogive — tels sont les traits
caractéristiques de la Pivka souterraine entre la Grande Salle et I'effon-
drement gigantesque qui a obligé la rivitre & se frayer un passage
nouveau.

Au pied de l'effondrement de Martel, vers le NE, se trouve le si-
phon d’écoulement de la Pivka, long de 15 m et profond de 8,5 m (v.
fig. 4). Il y a encore un autre siphon (84—85), au SE de l'effondrement,
mais il n’est actif que lorsque les eaux sont hautes. L’effondrement atteint
toutes les couches jusqu’a la surface; le plan de Martel (1894, 440) y
Andique 2 gouffres d’effondrement contigus. - Le gouffre situé vers SW
a 20 m de profondeur et 50 m de largeur. Au pied de sa paroi ouest se
trouve l'entrée de la grotte Kolifevka qui se prolonge vers NNW.

.7 147. -Grotte KoliSevka (v. fig. 5). Situation: 1180 m 203° SSW de
Pivka jama et 750 m 42° NE de I'église St. André (536 m). Altitude de
Yentrée 556 m. Longueur 246 m, profondeur 29 m. Calcaire du crétacé
supérieur.

L’entrée actuelle est d’origine secondaire. Le sol est formé par des
¢boulis, Ia base rocheuse n’affleure nulle part. Des parties de la grotte
sont remplies de concrétions calcdires, on trouve pourtant sur les parois
des cavités circulaires formées par,l’eau coulant en conduite forcée, des
arrétes rocheuses et des bordures des concrétions calcalres qui prouvent
que cette grotte a été modelée par 'eau courante.

- La grotte est fossile; il se peut quelle soit contemporaine de 1'étage
* supérieur de la grotte de Postojna. Son point le plus bas n’étant que 27 m
au-dessus du lit de la Pivka, on peut entendre en certains endroits le
murmure de son cours. Il est donc prouvé que cette grotte croise le che-
min de la Pivka souterraine au-dessus de l'effondrement de Martel dans
la direction NW, et que I’éboulement dans le gouffre falt partie de
Teffondrement de Martel.

. Bibliographie: L. V. Bertarelh — E. Boegan 310, N¢ 1595
de cadastre Grotta a NE di S. Andrea di Ottoco. Le plan de la grotte
(v. aussi I. Gariboldi) est limité a sa partie antérieure.

.Le deuxiéme gouffre se trouve & 50 m NE du premier; son bord
supérieur est 4 568 m d’altitude. Le gouffre est profond de 31 m. Dans
sa-paroi NNW il vy ‘a, du haut en bas de la paroi, une bande large de
45 m, trace ‘d’'une cassure, et dans sa :paroi W, une petite caverne.

1548, Caverne dans le gouffre (v. fig. 6). Situation: 1100 m 203¢
au SSW de la Pivka jama, et 780 m 40° au NE de 1'église. Saint-André
{536 m). Altitude de I'entrée 551 m. Longueur 4 m, profondeur —. Calcairés

du crétacé supérieur. v

La forme triangulaire de la caverne, les petites cav1tes circulaires
et la  bordure des concrétions au c6té gauche attestent la premiére
phase de son évolution, lorsque I'eau y coulait en conduite forcée.
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Les traces de l'ancien cours d’eau dans la grotte Kolifevka et dans
la petite caverne nous font supposer que cette eau diit venir des terrains
de flysch au-dessus de Belsko (530 m) et Studeno (580 m), a une époque
ot la Pivka coulait encore dans 1'étage supérieur, fossile & présent, de la
Grotte de Postojna. En ce territoire, la répartition des gouffres d’effon-
drement au SE de la limite entre le karst et le flysch indique 'existence
des  anciens cours d’eau souterrains, disparus maintenant, qui se diri-
geaiént vers le SE pour se jeter dans la Pivka. La petite caverne dans le
deuxi¢me gouffre est vraisemblablement le vestige d’une telle riviére
souterraine. Le progrés de I'érosion vers les profondeurs changea le cours
de cette rivitre qui se déplaga vers le SW ot elle creusa la grotte Koli-
$evka. Plus tard, son lit fut déplacé encore plus loin- vers le SW. Clest de
ces terrains de flysch que le Crni potok recoit actuellement, & lest de la
KoliSevka, un affluent souterrain que nous avons déja mentionné.

Le déplacement successif des'cours d’eau souterrains vers:le SW est
en accord avec le déplacement de la Pivka qui, auparavant, parcourait
les étages supérieurs de la Grotte de Postojna, et dont le lit ‘actuel se
trouve plus & 'Ouest et bien plus bas. L’état présent semble indiquer que
la Pivka, en amont du point ol se trouve de nos jours l'effondrement
de Martel, coulait plus a D'Est et traversait le premier et le second
gouffre qu’elle quittait 12 ot on voit de nos jours les traces de cassure.
L’effondrement de la volte de deux grandes salles souterraines lui barra
le chemin et l'obligea & chercher une autre issue, située vers ouest de
cet éboulement. Le premier gouffre représente donc la partie sud, et le
second la partie nord de l'effondrement de Martel qui est traversé par
un dédale des galeries partiellement obstruées par des concrétions ou
bien érodées par des eaux torrentueuses.

. Aprés l'effondrement de Martel, il y a une galerie large de 20 m
(93). Au pied de I'effondrement se trouve un petit lac, long de 28 m, puis
la galerie s'ouvre sur la Salle Kraigher (93—101)! ol nous re-
trouvons la Pivka qui sort d'un siphon. A droite, son lit est bordé par un
amoncellement des caillous agglomérés en bréche. Entre celui-ci et la
paroi de la salle se trouve un autre lit de riviére. En 1950, nous avons
découvert dans la paroi le canal du deuxiéme affluent de la Pivka, ve-
nant du SE. Nous avons exploré seulement 15 m de son cours, puis un
siphon nous' a barré le chemin. Dans l'eau qui stagnait alors dans le
canal, nous avons trouvé des Troglocharis qu'on chercherait en vain dans
la Pivka. La température de l'eau dans ce canal était 10,80 C. En 1952,
nous avons découvert- au sud de lentrée du canal, derriére un éboulis
haut de 2 m, I'entrée d’'une caverne latérale avec une profonde cavité
remplie d’eau. Le sol de la caverne est couvert de glaise et de rochers
qui portent les marques d’une érosion intense. Un lit d’écoulement dirigé
vers le canal indique qu’aux temps de crue, cette caverne doit vomir de
grandes masses d’eau.

"""t Alojz Kraigher de Postojna fut un ‘des membres les plus actifs du
club Antron.
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En 1956, nous avons pu constater en cet endroit des importants
changements morphologiques. Le it de Uaffluent était élargi en amont
au -dépens de 'amoncellement de bréche rongé par les eaux. L’entrée du
canal était obstruée par des dépdts alluvionnaires qui l'avaient complé-
tement. masquée. L’cau avait emporté aussi le tas d’éboulis devant la
caverne. En cet endroit, nous. avons découvert dans la paroi de la salle
I'entrée d’une galerie encore inconnue (95) que nous avons explorée sur
une distance de 45 m, jusqu'z unme fissure infranchissable. L'entrée était
large de 5 m et haute de 3 m. Dans la galerie, les parois rocheuses d’abord
lisses forment plus loin des arrétes et des aiguilles. La température de
I'eau stagnante était 4 'entrée 11,3°C, et a I'intérieur 10,0°C. Ces chan-
gements sont le résultat d’une rapide crue d’eau qui a balayé les rochers
¢boulés de la caverne ainsi que le tas devant son entrée. L’eau a déposé
ces matériaux un peu plus bas, obstruant ainsi Pentrée du canal. Cet
affluent souterrain doit etre trées abondant, mais nous ignorons encore son
origine.

Au bout inférieur de la Salle Kraigher la Pivka forme un lac long
de 30'm (101); & la sortie dé ce lac, elle se divise, mais seulement en
période de crue, en deux bras. Le bras gauche qui se dirige vers le NNW
appartient. au secteur de Postojna, tandis que le bras droit, appellé Ga-
lerie Perko, appartient déja & celui de la Grotte Noire. Cette galerie
se trouve & un niveau plus élevé et reste 3 sec lorsque les eaux sont basses.

Le bras gauche continue par un canal qui se termine par un petit
lac. Dans la paroi gauche de ce lac, il y a une ouverture assez importante
(3 105). Celle-ci est fermée dans son bout inférieur par un barrage ro-
cheux qui est percé & droite par une fissure par laquelle I'eau tombe dans
un pults profond de 3 m. La rive droite du lac s’éléve vers une salle
située 3 un niveau supérieur, la Salle Martel, car ce fut Martel qui I'a
découverte. Ici se termine le secteur de Postojna.

La capacité du puits dans la Salle Martel étant petite, le niveau du
lac s'éléve déja 3 une crue moyenne a un tel point que la salle est par-
courue par un courant rapide qui disparait dans le siphon terminal. De-
vant ce siphon se trouve, sur un seuil rocheux haut de 2 m, l'entrée de
la Galerie de Communication (109) qui relie les secteurs de Postojna et
de Magdalena.

De la Salle Martel part aussi une autre galerie dirigée vers le NNW
qui nous fait retrouver un peu plus loin la Pivka. Le siphon périodique
{X) qui s'y trouve a probablement barré le chemin & Martel. Lorsque,
en 1950 et 1954, les eaux étaient trés basses, nous avons réussi 3 pénétrer
84 m plus loin dans cette galerie.

La longueur totale du secteur de Postojna est de 2495 m. La Pivka
y recoit un affluent 4 gauche (le Crni potok) et un autre a droite {dans
la Salle Kraigher). Si l'on prend en considération aussi les affluents, il
y a 9 siphons permanents (5 siphons d’alimentation et 4 d’écoulement), 10
siphons périodiques et 1 rapide.. «
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Secteur de Magdalena

De la surface, on peut atteindre ce secteur par la Grotte de Magda-
iena. L'entrée de celle-ci se trouve dans une petite caverne (I. Mich-
ler, 1952/53, 248) d’ol un abime profond de 17 m conduit a la -grotte
elle-méme. De la deuxiéme salle -on passe par une ouverture dans la
voite dans la Salle des Stalactites (fig. 7), haute de 40 m. Aux périodes
de pluie, .cette salle est travemee par un puissant ruisseau qui sort d’un
siphon.

A son bout inférieur, cette salle est continuée par la Galerie Ro-
cheuse qui méne 4 la Pivka. De cette galerie part une autre, parcourue
par le cours d’eau de la Salle des Stalactites et terminée par un siphon.
On y trouve des Protées et des Troglocharis qui manquent 3 la Pivka
voisine. Lorsque -ce cours d’eau est en. crue, le siphon ne suffit pas &
Técoulement; une partie de 1’eau s’écoule donc vers la Pivka par la Ga-
lerie Rocheuse; c’est le premler affluent de la Pivka dans le secteur de
Magdalena.

Selon I. A. Perko (1910 66) ce ruisseau prov1endra.1t des eaux de
pluie accumulées dans le gouffre d’éffondrement. voisin, mais la tempéra-
‘ture de 'eau ne confirme pas cette théorie. En effet ce n’est quaprés
de fortes averses, lorsque 1'eau s’écoule rapidement de la surface, que
Yeau du ruisseau est un peu plus chaude que celle de la Pivka, tandis
que la température normale, ainsi que la présence des Protées et des
Troglocharis dans ce ruisseau, indiquent qu'il doit recevoir aussi de véri-
tables eaux souterraines venant de I'Est.

La Galerie Rocheuse aboutit au lit de la Pivka qui arrive du SW
et se dirige vers le NE. En 1893 Martel, en partant de ce point, remonta
Ja Pivka jusqu'au siphon d’alimentation ‘(1. c. 446) . Désirant atteindre
le secteur de Postojna en partant du secteur de Magdalena, il explora,
en compagnie des membres du club Antron, la galerie basse dont P'entrée”
s'ouvrait dans la paroi gauche de la Galerie Rocheuse, et découvrit la
Galerie .de Communication qui conduisait a la Salle Martel, déja con-
nue, Ainsi il prouva que le cours d’eau du secteur de Magdalena était
bien le prolongement de la Pivka qui, au bout .du secteur de Postojna,
disparaijssait dans un siphon. Le bras Est de la Pivka fut exploré en 1909
par I. A. Perko (1910, 66).

Prés du bassin du siphon d’alimentation se trouve lentrée de la
Galerie Circulaire qui est fossile et qui revient' a2 la Pivka en aval de la
‘Galerie Rocheuse. Dans cette galerie se trouve une salle haute de pla-
fond avec un amas de rochers ‘éboulés recouvert de concrétions calcaires.

En aval de la Galerie Rocheuse, la Pivka bifurque deux fois. Le
-preniier bras disparalt rapidement dans un siphon, tandis que le second
‘rejoint-de nouveau le - cours -principal. Dans ce second bras vient se jeter
un ruisseau qui apporte a la riviére de la véritable eau souterraine. Clest
le deuxitme affluent du.cbté droit dans le secteur de Magdalena. 11 -pa-
talt toutefois que cet affluent soit le prolongement du cours d’eau de la
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Salle des Stalactites qui disparait dans le siphon d’écoulement de la Ga-
lerie Rocheuse, car entre lés deux points on ne trouve sur une distance
de 80 m aucune autre embouchure d'un affluent de la Pivka.

Le cours principal aboutit aprés un parcours de 397 m dans le basin
d’un lac long de 30 m (131—155), ol se trouve le siphon d’écoulement
du secteur de Magdalena qui, lorsque les eaux sont basses, a encore 8,5 m
de profondeur. Ce bassin étant bien plus large que l'ouverture du siphon,
chaque crue U'inonde jusqu’a la vefte.

La partie déja explorée du secteur de Magdalena posséde 867 m de
galeries dont 342 m appartiennent a des galeries fossiles. Ce secteur pos-
séde 4 siphons d’alimentation, 3 siphons d’écoulement, 5 siphons pério-
diques (en temps de crue — XI, XII, XIII, XIV, XV) et deux affluents
de droite. -

La Galerie de Communication

Cette galerie est plus exactement un réseau de canaux dont certains
permettent le passage, et qui sont actifs seulement en périodes de crue.
On y distingue quatre galeries de communication (N, W, centrale et S)
ainsi que deux trongons plus courts. A I'Est de ceux-ci se trouve une ga-
lerie fossile encombrée de rochers éboulés. La longueur totale des
trongons praticables est de 233 m.

.. L’entrée de la Galerie N (115—119) se trouve dans la Grotte de
Magdalena au bout supérieur de la Galerie Rocheuse (fig. 8). Cette ga-
lerie porte les traces d’'une érosion intense, effet de l'eau qui s’écoule ici
aux périodes de crue (fig. 9). A 50 m de V'entrée, la galerie se termine
par une petite salle avec un amas de rochers éboulés; de celle-ci partent
vers le Sud les galeries W, centrale et E, qui toutes permettent le passage.
Les galeries W et centrale communiquent entre elles par deux courts pas-
‘sages, et possédent toutes les deux des bassins habités par des Protées, des
Troglocharis et des szhargus Un peu plus loin, elles se réunissent pour
former la galerie S qui aboutit & la Salle Martel.

C’est en 1956 que nous avons découvert la Galerie E. C’est le chemin
le plus court entre la petite salle et la Salle Martel qui sont toutes les
deux partiellement remplies de matériaux du méme effondrement. Celui-ci
a atteint aussi la Salle des Stalactites, éloignée de 4 m & peine. L’effon-
drement a obstrué I'ancien lit de la Pivka qui a d& chercher une voie
nouvelle. C’est pourquoi la galerie W n’est plus active, tandis que les
autres galeries de ce réseau servent a la Pivka, lorsque celle-ci est en
crue, de canal de communication entre les secteurs de Postojna et de
‘Magdalena, ce qui a été confirmé par des observations réitérées. On a
pu constater que I'effondrement de Martel ne représentait pas un obstacle
-grave pour -des eaux de hauteur moyenne, que cependant le canal d’écoule-
ment de la Salle Martel ne leur suffisait pas, et que le trop-plein des
eaux se déversait en de telles occasions vers le secteur de Ma,gdalena
par le réseau de la Galerie de Communication.
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Outre la Pivka, la Galerie de Communication accueille aussi des
eaux de provenance souterraine, ce que démontrent la température basse
de l'eau dans les bassins ainsi que les animaux qui l'habitent. Nous
n’avons pas pu découvrir I'embouchure de cet affluent qui se trouve
vraisemblablement dans quelque fissure inaccessible. On ignore aussi
sil s'agit d'un affluent nouveau, ou bien d'une partie de l'affluent ve-
nant de la Salle des Stalactites.

Ci-dessous la liste des affluents constatés dans les secteurs de Po-
stojna et de Magdalena:

Ne de 'affluent Secteur Emplacement rive

1 Postojna Grotte d’Otok gauche
2 Postojna Salle Kraigher droite
3 Postojna et

Magdalena Galerie de Communication gauche
4 Magdalena S. des Stalactites droite
5 Magdalena bras de la seconde

bifurcation (143—145) droite

Le Crni potok est un affluent gauche indépendant venant de la
surface. Pu1squ il est plus froid que la Pivka, on peut présumer qu’il
recoit lui aussi des eaux de provenance souterraine.

L’affluent No 2 a déblayé I'amas des rochers éboulés devant son
embouchure; c’est un ruisseau souterrain assez puissant.

L’embouchure de Paffluent No 3 et le siphon d’alimentation de
I'affluent No 4 n’étant séparés que par une distance de 80 m, ce qui est
égal A la distance entre le siphon d’écoulement de l'affluent No 4 et le
siphon d’alimentation de Ilaffluent No 5, on peut présumer que.les
affluents 3—5 soient les bras d’un seul affluent divisé en delta.par
U'effondrement de la Salle des Stalactites. Dans ce cas la Pivka ne re-
¢oit qu'un seul affluent important par secteur. Tous les deux viennent
probablement du cdté de Javornik et servent a I’écoulement des eaux de
crue, puisqu’ils ne sont actifs que périodiquement.

Le réseau de la Galerie de Communication est une formation se-
condaire. Le parcours ancien de la Pivka entre le secteur de Postojna et
celui de Magdalena est marqué par les effondrements de la Salle Martel,
‘de la Salle d’Effondrement et de la Salle des Stalactites. I1 s’agit en
effet d'un seul effondrement étendu sur 100 m qui, en obstruant ’ancien
lit de la Pivka, l'obligea & se creuser des chemins nouveaux en créant
le réseau des canaux de la Galerie de Communication. On ne peut pas
définir avec certitude I'ancien cours de la Pivka en aval de la. Galerie
Rocheuse. . Elle coulait peut-€tre séparée en deux bras dont le gauche
‘empruntait la Galerie Circulaire jusqu’a P'époque ol le grand effondre-
ment lui imposa son chemin actuel. Dans ce cas son lit souterrain en aval
de la Galerie Rocheuse serrait d’origine secondaire, tandis qu’il. faudrait
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chercher son lit primitif au bout nord de la Galerie Circulaire ol toute-
fois des rochers éboulés ne permettent d’avancer que de quelques métres
vers le NE. 1l est probable que la Pivka s’écoulait, tout au moins partiel-
lement, de la Salle des Stalactites aussi vers I’Est. Des découvertes récentes
dans la Grotte Noire semblent parler en faveur de cette théorie que nous
reprendrons lorsque nous étudierons le secteur de la Grotte Noire.
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PESTERA DONA DUKA

(Z 2 prilogama in 3 slikami v besedilu)

DUSAN MANAKOVIK






S speleolotkimi problemi v Makedoniji sta se prva bavila P.
Jovanovié (1925 1928) in V. Radovanovié (1926). Kas-
neje se je posvedal studlju kratkega podzemlja v zahodni Make-
doniji Geografski indtitut v Skopju (V. Kostovski 1954).
Konéno se je zalelo sistematsko raziskovanje 1. 1955, ko se je usta-
novila v okviru Geografskega druftva na NR Makedomja speleo-
logka sekcija. Ta je organizirala $tiri ekipe z delovnimi podrodji
v Skopski Crni Gcm, na Galitici, v Demir Hisarju in na plamm
Bistri. Poleg tega je steklo delo tudi na Zedenu, Klepi, Babuni in
Se ponekod drugod. Od 1. 1958 obstaja v Skopju republisko spre-
leolosko drustvo.

‘Lega. Apnentev masiv Zedena loéi Skopsko kotlino od Pologa
in se dviga devet kilometrov W od Skopja. Planina je na vrhu
ukraena. Po njenem obodu se spu$tajo strme suhe grape. Zeden
je pretezno gol (sl. 1), deloma pod gozdno odejo je le njegov seve-
rozahodni del. Na Jugovzhodnem robu je na levi stram suhe doline
Gropa Dona Dukus blizu vasi Raste njegova najvelja jama (sl 1).
Njena globlna zna$a 14 m, vzpon 18 m, dol%ina 650 m. Prvi omenja
jamo Jovanovié (1925 127), ki pa je prodrl v podzemlje
le okoli 200 m daled, ker ni imel s seboj primerne opreme. Kasneje
so v tej jami na$li $tudenti filozofske fakultete v Skopju, ki so bili
tod na ekskurzm vet rovov. To je dalo pobudo, da se Dona Duka
vsa razi§le in obdela,

Geoloska zgradba. Jama je nastala v marmornem skrilavcu,
ki se je tod s prelomom odkrhnil od centralne mase Zedena. Kame-
nina je sivo-bele barve in po M. Lukoviéu (1931, 16) in N.
Izmailovu (1952, 80) verjetno paleozojske starosti. Na S, SW
in SE ga med Zedenom in Dono Duko obdajajo neogeni sedimenti
laporne in laporno-glinaste serije. Na SW, t. j. na desni strani suhe
doline Gropa Dona Dukus pa so plelstocenskl sedimenti, tako da
je korito v tej dolini prav na mep teh sedimentov in marmornih
skrilavcev. Zadaj za laporno serijo se proti sredini nekdanjega Lju-
binskega zaliva Skopskega jezera razprostirajo travertinski apnenci.

Morfoloski elementi. Dona Duka (pril. 1 in 2) sestoji iz vhodne-
ga dela in $estih rovov, ki potekayo v glavnem kot nadstropja drug
vrh drugega. Vhodni del se je izoblikoval v medslojni razpoki Zeden-
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skega marmornega skrilavca v vifini 450 m. Takoj za vhodom sta
v precni steni dve odprtini (2), za njima pa je 1 m globoka stopnja.
Tu se zalenja hodnik (profil I), ¢igar dno pokriva glina. Po 13m
se hodnik razéleni v dva rova. Dno levega Prvega rova (3—22) po-
kriva sprva podorno skalovje (3—5) in najprej postopno pada. Ob
desni steni so sigove tvorbe. Nato se rov cepi (5). Levi krak se
dviga v isti smeri naprej in predstavlja zaletni del Tretjega rova
(5, 82), desni krak pa se obrne proti SE (6). V njegovi levi steni
se odcepi stranski rov (6—7), ki je po navpiénem kaminu povezan
z Drugim rovom.

V svojem nadaljevanju preide Prvi rov v $ir§i hodnik (10—12),
tigar dno se nagiba k desni steni in je pokrito z glino. Z njo je
zatrpana odprtina v levi steni. Rov se nadaljuje proti SE in se cepi
v dva kraka (18). V desni krak vodita dve odprtini. Njegovo dno
pokrivata podorni material in glina (13—15). Krak se konda v dveh
neprehodnih razpokah (16, 18). Podobno se v dveh razpokah za-
kljudi levi krak (13—22) v nadmorski vi$ini 436 m.

Prvi rov je dolg 114 m. Nastal je v medslojni razpoki. Dno
pokriva debela plast gline. Povsod so sledovi lisic, ki se sem
zatekajo.

Drugi rov meni s stranskimi kraki 81 m. Zatenja se na desni
strani vhodnega hodnika (3—30). Njegovo dno visi k levi steni,
medtem ko je desna stena v vidini jamskega vhoda. Po dobrih 9 m
se rov razdeli v tri krake. Levi krak (28—25) vodi v dvorano, ki
je razdirjeni del glavnega srednjega kraka. Ta (23—30) poteka proti
NE in se z dnom strmo nagiba k levi steni, ker je nastal v med-
slojni razpoki (profil II). V tej steni je takoj spoletka odprtina,
skozi katero se pride v Prvi rov. Nato se srednji krak dviga z 1 m
visoko stopnjo. Tu so na stropu ostanki kotlic. Krak preide v Ze ome-
njeno dvorano, ki je na dveh mestih razlirjena (27—31), iz nje pa
v rov, ki poteka v prvotni smeri. V njegovem dnu, ki je povsod po-
krito z glino, je 1,8 m globok kotel, na stropu pa si slede $tirje sve-
drasti kamini. V levem delu dvorane (25—31) sta na dnu dve odpr-
tini. Obe vodita v Prvi svedrasti rov, ki prehaja na koncu v 5 m
ni%jo dvorano Tretjega rova (31—32). Desni krak (23—26) je brk
nato zatrpan s podornim materialom.

S1. 1. Geolo¥ko-geomorfoloska karta terena okoli jame Dona Duka. — Fig. 1.
Carte géomorphologique-géologique des environs de Dona Duka
1. Pettera Dona Duka. — La grotte Dona Duka. — 2. Nekdanji tok Dulinje. —
L’ancient courant du ruisseau de Dulinja. — 3. Pleistocenske terase. — Terrasses
pléistocénes. — 4. Sedanji potoki. — Ruisseaux recents. — 5. Marmorni skrilavci.
— Calcaires cristallins. — 6. Laporna in glinasto-laporna serija. — -Série mar-
neuse et argileuse-marneuse. — 7. Pleistocenski sedimenti. — Sédiments pléisto-
cénes. — 8. Travertinski skrilavci. — Ardoises travertiniques. — 9. Prelom. —
Faille.
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Tretji rov (5, 32—68) je najdaljsi in meri z vsemi odcepi 270 m.
Zalenja se od odcepa Prvega rova in je sprva usmerjen proti NNE.
Njegovo z glino pokrito dno se najprej strmo dviga, nato pa je
horizontalno. Ta del rova ima podobo zvonaste dvorane (32). V nje-
nih stenah je sedem odprtin:

1. v vzhodni steni je v viSini 6 m Sirok in strm vhod v Peti
Tov (32—88);

2. pod njim je Ze omen]em prehod v Drug1 rov (32—31);

8. levo od tod na prehodu stene v strop je drugi vhod v Peti
TOV;

4. v severozahodni steni sta dve odprtini v Cetrti rov;

5. konéno se na severni strani nadaljuje z dvema odprtinama
“Tretji rov. Spodnja odprtina je ozka (32—33, 385), medtem ko je
2m vi§ja odprtina (34) laZe prehodna.

Za omenjenlma odprtinama se Tretji rov raziri v drugo dvo-
rano, Na njegovi levi strani se v stropu odpira vertikalen rov, ki
posreduje zvezo z vile leZedim Cetrtim rovom (80—79). Na dnu so
‘odkruseni bloki, v stropu pod odprtino pa sigove tvorbe.

Iz te druge dvorane se rov nadaljuje proti NE in nenadno
zniZa na 0,4'm (profil III). Tod je zadelan s kapniskimi stebri, med
katerimi smo si morali kréiti pot (86—37). Nato zavije rov proti
E do 14,5 m visokega vertikalnega rova (39), ki preide'proti vrhu
v ozek svedrast kamin. V vzhodni steni kamina sta v vi§ini 8 in
3,5m dve odprtini. Prva se konfa v razpoki, druga pa dr#i v strmr
del Tretjega rova (39—42).

V severni steni vertikalnega rova je vhod v hodnik, ki pent-
1jasto vodi v strmi del Tretjega rova {89—43—47). V asu deZevja
zalije hodnik voda. Od totke 47 se strmi del Tretjega rova dvigne
proti N (profil IV) in preide'po 16 m (48) v 10 m visok kamin, ki
se konta v razpoki. Tu je 2m visoko v steni vhod v ozek rov, ki
sefe v vrh vertikalnega rova (49—51). V j Juzm steni je v visini 6m
vhod v Sesti rov (91—98).

Od tolke 47 se strmi del Tretjega rova nadaljuje proti N. Rov
sprva pada, nato pa je vse do tretje dvorane horizontalen (57—59).
Spotoma se rov dvigne v podobi obrnjenega sifona (54—55), za ka-
terim je vodna kotanja. Tu so kapniske tvorbe in sigove ponvice.

Tretja dvorana ima obliko obrnjenega lijaka. V njegovem dnu
je na desni odprtina, skozi katero se pride v strmo nagnjeni rov
(65—68), ki je v nadmorski vi§ini 436,5 m delno zatrpan z ilovico.
Proti N preide dvorana v rov, ki je hkrati z njo nastal v diaklazi
(59—63, 64). Dno rova se polagoma dviga in se pred sklepom raz-
deli v dva kraka, ki preideta v razpoki. V zatetnem delu tega rova
je na tleh podorni material, napre) pa so sigove tvorbe.

Cetrti rov (382, 69—80) meri 94 m in ima kot Ze omenjeno dva
vhoda. Oba sta izdelana v navpitni diaklazi. Rov se razdiri v Strmo
advorano (69—72), ki se dviga proti W. Njeno dno pokriva glina.
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V levi steni je vhod v Peti rov (81—90), pod stropom sklepnega
dela te dvorane pa vodita dva ozka rova navzgor v naslednjo Kap-
piSko dvorano (72—74—75). Desno pod njima se zafenja nizek
horizontalen rov, ki ga kamini povezujejo z rovom za Kapnitko
dvorano in ki sega do naslednjega brezna (77—78). Do roba tega
brezna vodi preko 2,5 m visokega praga tudi rov za Kapnisko dvo-
rano. Strop in dno brezna prehajata v ozki razpoki, medtem ko je
v levi steni pol metra nad dnom odprtina, ki se prevesi v svedrast
kamin (78-—80). Ta sega do stropa druge dvorane Tretjega rova (80).

V Strmi dvorani se odpira 44 m dolgi Peti rov (81--90). Ta
ima v srednjem delu kamin, ki preide v razpoko (83), pod njim
pa je na dnu drasla. Naprej sta v dnu rova dve odprtini, ki seZeta
v strop prve dvorane Tretjega rova. Tu je nekaj z ilovico prevle-
Zenih kapnikov. Zatem se odpre obseZen prostor (86—87), ki se raz-
¢leni. Jugozahodni krak pada strmo v prvo dvorano Tretjega rova
(88—32), jugovzhodni krak (98—90, gl. profil V) pa se konfa nad
Prvim rovom v diaklazi. V stropu in steni so kamini, ki se po nekaj
metrih zapro.

Sesti rov (91—98) meri 32 m in je ves prevlelen s sigo. To je
najlep$i del jame. Po stenah so sigovi izlivi, na vel mestih pa so
stalaktiti in stalagmiti. Z razpokanega stropa motno kaplja voda.
V najglobljem dnu so jamski biseri. Rov se konta v nadmorski
vidini 464 m z majhnim kaminom.

Hidrografija jame. Jama nima tekoée vode. V redkih kotanjah
in nekdanjih sifonih Tretjega rova se zbira kapnica. Najvelja ko-
tanja (43—46) je bila v juniju 1955 suha, v avgustu istega leta pa
jo je izpolnjevalo 15 m dolgo in do 1,25 m globoko jezerce. Voda
" v njem je bila bistra, dno pa zablateno. V Petem rovu prinasa kap-.
nica skozi razpoke glino in zablati z njo kapniske tvorbe. To kaZe,
da je tod zveza s povr§jem skoraj neposredna.

. - Geneza jame. Nastanek jame je vezan na prelom mase mar-
mornih skrilavcev, ki sega od izvira Rasle proti S. Nadaljnji razvoj
jame je bil v tesni zvezi z razvojem abrazijskih in fluvialnih nivojev
v Ljubinskem zalivu Skopskega jezera in v dolini Vardarja.

I. Za lasa jezerske gladine v vi§ini 500—510m (Jovanovié
1931, 92) so se formirali hudourniki z Zedena. Verjetno je takrat
Dulinja izdelala spodnji tok v Ze prej omenjenem diagonalnem pre-
lomu, tako da je dosegla jezero pred Vamxoo NE od jame Dona
Duka (gl. sl. -2).

Nad jamo je aglomerat (sl. 3), ki izhaja z Zedema. To so ostanki
fosilne struge Dulinje in ne morda Vardarja, ker tele ta po terenu
z ‘drugatno petrografsko zgradbo.
< I Ko je segalo jezero do nadmorske visine 400 m (L. c, 93),
s¢ je hkrati z nizanjem erozijske baze zalela intenzivna regresua
tega potoka. Potok je tréil blizu izliva v Vardar na precej pretrte
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marmorne skrilavce in se vrezal vanje. Pri tem je del vode po-
nikal in se je zalelo ukraevanje v njegovem spodnjem toku. Takrat
sta se izoblikovala vzdol? vertikalnih razpok Cetrti (70—79) in Sesti
rov (91—98). Od tod je tekla voda v vertikalno razpoko, ki je
v desni steni desno od totke 48.

III. Naslednja faza razvoja jame se je zalela, ko je gladina
jezera segala le Se do nadmorske visine 340 m. Ob prelomu med
jamo in izvirom Ra$le je regresivna erozija odnaSala laporje in
druge mehke kamenine in tako $e bolj razgalila marmorne skrilavce.

Sl. 2. Situacija potoka Dulinje in jame. — Fig. 2. Situation du ruisseau De Du-
linja et de la grotte

Voda je zdaj ponikala tudi v jamskih rovih in so zadeli z niZanjem
erozijske osnove nastajati niZji jamski nivoji: verjetno del Cetrtega
(69—77), Petega (81—90) in Tretjega rova (33—34, 36—68). Iz
Petega rova je voda udrla v Strmo dvorano Cetrtega rova (81—71)
in dosegla obenem prvo zvonasto dvorano Tretjega rova (69—70
in 82), ki jo je od tedaj razirjala. Od tod se je odtekala skozi
zgornjo odprtino naprej v Tretji rov (83—34). Iz tega izhaja, da je
bila omenjena dvorana sprva velika drasla. Njene stene so zgla-
jene in pod vhodom v Tretji rov so sledovi posameznih vodnih
nivojev.

Vertikalni rovi so se razvili iz razpok, ki jih je voda mehaniéno
§irila. Znadilni v tej jami so svedrasto oblikovani vertikalni rovi.
Predpogoj za njihov nastanek so horizontalne in zelo malo nagnjene
plasti z gosto mreZo brahiklaz. Skoznje pronicujola voda je v hori-
zontalnih plasteh izoblikovala drasle ter jih nato poglabljala in
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Sl 3. Umetno odsekana terasa v aglomeratu nad Dono Duko. — Fig. 3. Terrasse
artificielment coupée au-dessus de la grotte Dona Duka
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$irila do naslednje brahiklaze. Pretok je poglobljeno draslo rudil,
vodni pritisk pa se je s tem premeial od encga ostanka drasle do
drugega ostanka na nasprotni steni, Tako je nastajal rov svedraste
oblike (pr. vertikalni del Cetrtega rova med 77 in 80).

IV. Ko je segalo jezero do nadmorske viSine 280—290 m, so
nastali vhodni deli jame, Drugi rov in njuna zveza s Tretjim rovom.
Voda se je prelivala od vhoda skozi Drugi rov v prvo dvorano
Tretjega rova in od tod dalje (1, 3, 23, 28, 31, 32, 33, 35 itd.).
Peti kanal pa je povezalo ve¢ odprtin (84—86) s prvo dvorano
Tretjega rova.

V. Ko se je jezero umaknilo na vi§ino 245—250 m, se je pod—
zemeljski tok vedno bolj poglabljal v vhodnem delu jame in je
izdelal Prvi rov (3—20). V Drugem rovu se je izoblikovala na dnu
vdolbina, v tleh njegove dvorane pa so se odprli na levi strani pre-
hodi v Prvi rov. Skoraj vsi rovi so v skrajnih spodnjih delih ozki,
ker je voda v njih spotoma uhajala skozi razpoke. Posamezne rove
je zapolnila glina.

VI. Po tej fazi v jamskih rovih ni vel stalnih tokov. Edina
voda je prihajala sem v curkih, ki so pripomogli, da so se najniZji
deli rovov zaprli in jamski prostori ponekod zasigali. Rovi se de-
loma preoblikujejo tudi z rusenjem stropa.

Résumé
LA GROTTE DONA DUKA

Jusqu’a la constitution de la Section Spéléologique de la Société Géo-
graphique & Skopje en 1955, seulement P. Jovanovié (1925, 1928),
V. Radovanovié (1926) et V. Kostovski (1954) se sont occupés
quelque peu des recherches spéléologiques en- Macédoine.

La grotte Dona Duka se trouve aux environs de Skopje, prés du village
Ra$¢e. Nous trouvons. les premieérs renseignements sur cette grotte - chez
Jovanovié (1925, 27). Elle est formée dans le bloc calcaire cristal-
lin de Zeden, detaché de la masse centrale par une fente et entouré de
couches néogeénes et pléistocénes (fig. 1). La grotte a 50 m de profon-
deur et 650 m de longueur. Elle est formée par six couloirs, un au-dessus
d’autre, lesquels lient canaux verticaux (dépl. 1, 2).

La grotte a été formée par le ruisseau Dulinja, qui se Jetaxt dans le
lac du Skopje, existant autrefois prés de la localité Varnica. Une érosion
regressive commenca dans le ruisseau, causée par l’abaissement -graduel
du niveau du lac de Skopje (flg 2 et 8). Quand le niveau du lac attei-
gnait 400 m de hauteur, cette érosion découvrit le bloc calcaire cristallin,
qui- selon les géologues (Lukovié, 1981, 16, Izmailov, 1952,
80 et Jovanovié¢, 1931) doit avoir I'dge paléozoique. C'est 13 que le
‘ruisseau Dulinja commenga & disparaitre sous la terre. Le Sixiéme

206




PeStera Dona Duka

(90—98) et Quatriéme (70—79) couloir ont été creusés probablement dans
cette phase.

Dans la deuxiéme phase, quand le niveau lacustre s’abaissa a 340 m,
la source souterraine descendit plus profondément, et c’est alors que com-
menga la formation des couloirs. En ce temps-la une partie du Cinquiéme
(69—77), du Quatriéme (81—90) et du Troisitme couloir (33—34, 36—68)
ont été formées. La salle en forme de cloche (69—70, 32), dans cette
phase, était une marmite de géant.

La troisiéme phase commence au niveau lacustre de 280 & 290 m.
La perte d'eau se déplace en amont. De cette phase datent la partie de
Pentrée (1—3), le Deuxiéme couloir (3—30) et leurs communications avec
les couloirs déja formés, qui s’élargissent. Dans cette phase les parties
verticales en spirale achévent leur formation. Ce sont des marmites de
géant, rangées 'une au-dessus de l'autre.

Le Premier couloir (3—20) et les ouvertures qui le relient avec les:
autres, datent de la quatriéme phase de la formation intensive de la
grotte au niveau du lac de 245 a 250 m.

C’est seulement alors que 1'eau de la surface pénétra par les fissures:
dans la grotte. Ceci a contribué a 'ensevelissement des parties plus basses
de couloirs par largile et 4 la formation des concrétions calcaires. Les
destructions du plafond changent Paspect de la grotte.
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Raziskovanja podzemeljskih kraskih voda v Sloveniji, ki smo
se jih v zadnjih letih lotili v zvezi z razliénimi gospodarskimi naérti,
so prinesla nekaj dragocenih izkuenj. L. 1953 je Vodnogospodarska
sekcija v Gorici poskusno ¢rpala vodo v jami Dolenjci pri Bre-
stovici, da preveri moZnost umetnega namakanja tamo$nje plodne
~ ravnice, medtem ko je po narolilu projektantskega podjetja Projekt

nizke zgradbe v Ljubljani Geoloski zavod Slovenije geofizi¢no pro-
uleval za potrebe vodne oskrbe Pivske kotline podrotje Stare vasi
pri Postojni. L. 1954 je isti zavod iskal na Cerkni$kem polju za po-
trebe melioracij in vodne energetike neposredne podzemeljske od-
toke proti Bistri in Ljubiji, Projekt nizke zgradbe pa je odkopal na
cerkni$kem podroéju dvoje zatrpanih brezen. Izkopaval je tudi vod-
njak nad obrhom Doblitice za ¢rnomaljski vodovod. L. 1955 je to
podjetje poskusno ¢rpalo vodo iz presihajofega bruhalnika FuZine
v Stari vasi pri Postojni in iz Mihdetovega vodnjaka v Pivki. Razen
tega je poglobilo poZiralnik pod Kremenco tik Postojne in skupaj
s Hidrometeoroloskim zavodom v Ljubljani barvalo njegov potolek,
da doZene, e obstaja dolgo domnevani postojnsko-javorniski pod-
zemeljski pretok proti Planinskemu pelju, ki naj bi prifel v postev
za oskrbo Pivike kotline s pitno vodo:

Nakazane hidrogeoloSke raziskave so se oprle dobrsen del na
izsledke domadih speleologov. V te raziskave sodi tudi iskanje ne-
znane podzemeljske poti Pivke med odto¢nim sifonom v Pivki jami
in pritoénim sifonom v Pivékem rokavu Planinske jame, ¢emur se
je posvedal Indtitut za raziskovanje krasa v Postojni.

Hidrografsko zelo pou¢no je bilo poskusno ¢érpanje v jami Do-
lenjci pri Brestovici na Krasu.

785. Dolenjca (glej sl. 1). PoloZaj: 3800m 181°S od cerkve
v Kostanjevici na Krasu in 2300m 31°30° NE od Grmade (323 m).
Kota vhoda 39,85, dol#ina 48, globina 39 m.

Jama se je odprla, ko so med prvo svetovno vojno vojaki v ne-
posredni bliZini kopali zaklonii¢e. Danagnji vhod ima blizu 8 m X
8$m in je podoben majhni udorni dolini. Njegovo jugozahodno po-
bodje so domalini obdali s kamenjem, da se ne bi rusilo $e naprej.
1z bliznjega kala priteka po plitvem jarku ob deZevju voda v jamo.
Brezno pada v treh stopnjah; pod njimi je strmo skalovito pobolje,
ki je spodaj molno ilovnato in se konluje v vodnem sifonu. Pri
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obisku februarja 1950 je bil sifon 5m dolg, Sirok pa 1 do 1,5m.
Vzhodno prehaja sifon v /3 m $iroko in do 4 m dolgo razpoko, ki
je usmerjena proti S. Tako drZi nekoliko poSevno brezno skoraj do
morske gladine, kajti dno sifona je na koti 0,8 m, medtem ko koleba

606.0 166

SL 1. — Fig. 1

v njem voda med kotama 4,7 in 13,8 m. Majhno kolebanje je morda
razloZiti z bliZino ustja Timave, saj koleba voda v Labodnici nad
Trstom celo do 104 m. Da je sifon v zvezi s teko& vodo, dokazuje
bioloski material, in sicer obilica troglocharisov in niphargusov ter
ribic phoksinov; te ribice Zive v povriinskih vodah. Voda v sifonu
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je imela 20. 2. 1950 ob 10.30 14,2°C, medtem ko je bila zraéna
toplina pred jamo 8°C.

Opis: 1. Michler, nalrt: F. Hribar. Raziskano 1950—53.

Slovstvo: L. V. Bertarelli—E. Boegan 238 kot Pozzo
inghiottitoio di Brestovizza di Sopra pod kat. §t. 361. Naért je tu
komaj nakazan (enako pri I. Gariboldi ju).

Poskusno crpanje v Dolenjq je bilo v zmerni su$i 18. in 19. 8.
1953. Prvi dan (rpanja je bila toplina zraka zunaj jame, v jami
in vode v jami ob 7% 25, 15 in 18°C, ob 17® pa 18,15 in 18° C.
Vodo so ¢rpali trikrat in vmes opazovali njeno nara$tanje. Rezultati
80 bili naslednji:

Prvo ¢rpanje z 11 l/sek se je zalelo 18. 8. ob 7.15, ko je stala
gladina vode na koti 5,17 m. Ta je padla ob 7.20 na 5,08, ob 7.30
na 4,85, ob 7.40 na 4,59, ob 7.50 na 4,33, ob 8" na 4,11, ob 8.10
na 3,79 in ob 8.20 na 3,43 m. Po kondanem érpanju je voda v breznu
narasla ob 9® na 8,67, ob 10" na 3,84 in ob 11" na 42m.

Drugo &rpanje se je zalelo isti dan ob 172 Do 17.30 je padla
graaina vode (10 1/sek) od 4,90 na 3,24, do 18" (9 l/sek) na 2,03
in do 192 (7,8 1/sek) na 1,36 m. Po tem &rpanju je voda narasdala,
in sicer se je ob 20" dvignila na 2,26, ob 22P na 2,96 m, dne 19. 8.
ob 2" na 8,78, ob 6B na 4,32, ob 10® na 4,72 in ob 14 na 5,00 m:

Tretje &rpanje se je zalelo ob 14®. Ob 14.10 (13 1/sek) je padla
gladina vode od 5 na 3,83, ob 24" (11 1l/sek) na 3,71, ob 14.30 (10
I/sek) na 8,25, ob 14.40 (9 1/sek) na 2,70, ob 157 (8 1/sek) na 1,74
in ob 15.10 (7 I/sek) na 1,14 m, tako da je bil tolmun skoraj
izpraznjen.

Poslej nara$anja vode niso ve¢ opazovali. Crpanje je pokazalo,
da je bil dotok vode v brezno izpod 7 1/sek, saj je ob takem &rpa-
nju voda e vedno upadala. To pomeni, da Dolenjca v susi skoraj
nima pretoka, dasi njeno dno domala dosega morsko gladino. Tako
pilel dotok vode za namakanje ravnice pri Brestovici seveda ne
prihaja v postev. :

Da zajamejo v podzemlju po‘tok Dobhcxco za érnomaljskx vo-
dovod, so izkopali 110m juZno in 16m vide od roba izvirnega
jezera vodnjak v vrtadi vrh verjetno zasute kukave. Ceprav je segal
izkopani vodnjak 4 m niZe kot je gladina jezerca, je bilo v njem
zelo malo vode. 34 m globoka vrtina v razpokanem, delno grufastem
apnencu s kalcitnimi Zilami ter zaglinjenimi pokhnaml in votlinami
pod dnom vodnjaka se je le neznatno solzila in je imela samo v glo-
bini 20 m malenkosten dotok vode (0,1 1/sek). Po razstrelitvi te
vrtine ]C skupni dotok vode narastel komaj na 0,2 l/sek. Najbolj
preseneta, da se je voda Ze prvotno ustalila 1,2m pod gladino
jezerca, kar kaZe, da je morda vzrok ondotna manj propustna kratka
gmota, ki povzroca tako. 1zkr1vl]en0 podtalnico. - Tako mora voda
odtod .odtekati proti Kolpi $e drugod. Zajetje vode so nato pomak—
nili 10 m na zahod od roba jezerca. , .
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Poskusi geofizitnega ugotavljanja vodnih Zzil na Krasu doslej pri
nas niso uspeli. Tako ni prinesla niti uporaba geoelektri¢ne metode
nad izmerjeno Postojnsko jamo niti poskus z gravimetri¢no metodo
nad Vir$nico pod Grosupljem zadovoljivih sklepov. Tudi geofiziéno
ugotavljanje podzemeljskih pretokov pri Postojni in na Cerkniskem
polju ni uspelo. Pal pa se je izkazala elektrouporna metoda pri
ugotavljanju debeline naplavin in usedlin na kraski osnovi in na
flifu. Z nadrobnimi meritvami se dajo ugotoviti tudi osnove vrtad.
- Tako je Geoloski zavod v Ljubljani 1. 1955 geofizi¢no preveril Ze
prej prevrtano mnaplavino na Planinskem polju in dognal nekaj
zasutih vrtac.

Za uspesno melioracijo Cerkniskega polja in uporabo njego-
vega vodovja za energetiko bi bilo treba prepreéiti odtekanje voda
v Bistro in Ljubijo. To odtekanje bi branila podzemeljska pregrada
nekje med nepropustno Slivnico ter Veliko in Malo Karlovico, kjer
odteka voda proti Planinskemu polju. Smer odtekanja proti Lju-
bljanskemu barju utegnejo nakazovati pogostni ugrezi v dolomitu
med Cerknico, Podskrajnikom in Loskim. Za odkop smo izbrali dva
ugreza. Ugrez pri kozolcu domaldije Ronko blizu Cerknice je bil
svoj ¢as do 20 m globok, a so ga kasneje zasuli, drugi ugrez pa je
kraj ceste od Podskrajnika proti Cerknici. V prvem ugrezu se je
"dalo prodreti do prvotne globine 20m, v drugi ugrez pa le 16 m
globoko, ker je grozila nevarnost podora. V obeh ugrezih je malo
strnjenega dolomitnega skalovja, veé pa je izprane in zruSene gmote
grusta, peskov in mastne jerovice. Tod se pretakajo vodoravni
vodni curki, in sicer v prvem ugrezu le v deZevju kakega pol metra
nad dnom (kota 544 m), v drugem ugrezu pa stalno nekako med
vhodom in dnom brezna (kota 552 m). Oba curka sta niZja, kot je
najvi§ja gladina Cerkni$kega jezera, ki koleba med kotama 548.3
in 553,0 m. Usmerjenost obeh curkov proti Dolenji vasi dopuica
domnevo, da se izgubljajo cerknike vode pod Zel$ami v Bistro in
Ljubijo, zadevne raziskave pa $e ne dovoljujejo zanesljivih sklepov.

Vodno oskrbo Pivike kotline dolodajo predvsem svojstva obrob-
nega krasa ter flifa. To dokazuje n. pr. Nano§&ca, ki zbira vodo
z 90 km? velikega povrija flifa in le z 10 km? kratkega obmo’ja.
Pred sovodnijo s Pivko ima Nano$éica v sudi le 20 l/sek pretoka
{Pivka komaj 2 1/sek), preteino vodo pa ji daje kradki svet z izvirom
Karantana. Ker se od 1. 1954 njegova voda &rpa za postojnski vodo-
vod, ta sedaj domala vel ne odteka v Nano$tico.

Od KneZaka do Prestranka se razprostira krasko podolje z ro-
dovitno naplavino in plitvo kolebajolo podtalnico. Tod vodnjaki ne
dajejo dovolj vode za oskrbo. To velja tudi za vodnjake v Zagorju
in Parju ter za &érpali$ée pod Pivko (Sentpetrom na Krasu). Tudi
studenci in poto¢ki na kraju Pivike kotline kot so modéila Sla-
vinj$¢ka, obrh Karantan, nekradki izviri v meli§¢ih Nanosa, potocki
s flida, Rakul$lica in Lokva, so premalo izdatni, da bi mogli Piviko
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kotlino oskrbovati z vodo. Podnanoske izvire pri Stranah in Raz-
drtem so med prvo svetovno vojno zajeli za vodovod, ki j je oskrboval
TrZaski Kras od SeZane do Komnma. Kasneje 50 Itah]anl vodo od
tod preusmerili na Postojno, vendar ta v su$i ni zado$tala in se je
zato Postojna 1. 1954 {rpalno navezala na Karantan. Ker je kraski
vodovod tako ostal brez vode — z izjemo SeZane, ki jo je dobivala
iz Trsta — so ga 1. 1955 povezali s Hubljem.

Vodnjaki v Postojni, ki so poZarna rezerva za mestni vodovod,
in vodnjak pod Staro vasjo, ki zalaga kurilnico na Zelezni$ki po-
staji, dohivajo fli$no vodo iz ravnice ter kratko vodo z Javornikov.
Kratka voda vre v deZevju na povr§je v obrhih, ki se vrste od Za--
gorja do Postojne. Sem priStevamo posebno vodnjak v Zagorju in
obrhe v Kalcu, Parju, Trnju, Dobju in FuZinah v Stari vasi. Obrhi
se prelivajo nato po Piviki kotlini. Posledica tega je, da se dviga
podtalnica v preperini flifa in v ilovici z domala 10 dnevnim za-
kasnevanjem valov skoraj do povrija, nakar se cedi voda iz modil
$e v sudi nazaj proti Javornikom ali pa v inverzne pritoke Pivke
(n. pr. Rakitnica).

Ker tudi podroéje okoli Ko$an razen moéil s flinih zaplat in
pitle podtalnice v naplavinah nima vode, se odpirata za vodno
oskrbo Pivike kotline le dve moZnosti: dobava vode iz izdatnega
obrha Malen$tice na Planinskem polju ali pa iz domnevanega po-
stojnsko-javorni¥kega toka oziroma njegove podtalnice.

Malens¢ica, kjer koleba voda med 1,5 in 30 m?/sek, lahko
zalaga z vodo ogromno zaledje, toda pri vi§jih vodah dobiva s Cerk-
niskega polja precej nelist dotok. Neugodno je tudi to, da bi bili
gradbeni in"vzdrfevalni stro$ki za kraski vodovod, ki bi se oprl na
Malen$tico, zaradi ¢érpanja visoko navzgor in oddaljenosti potros-
nega podroéja izredno veliki. Dobava vode iz postojnsko-javor-
niskega toka ali njegove podtalnice bi bila z obeh vidikov primer-
nejda in cenej$a. Na ta vzporedni podzemeljski tok namigujejo razni
znaki: dotoki v Pivko od Zagorja do Postojne, oblasne ojezeritve
Paltkega in Petelinjskega jezera, dihalniki, pa razvr§tenost vrtat in
kotlicev (gl. sl. 2).

V neposredni okolici Postojne namiguje morfologlja da obsta-
jata dve poglavitni smeri postojnsko- ]avorn1§k1h tokov. Na kota-
njasti planoti nad Zeleznitko progo se namrel vrste kotli¢i in brezna,
spoda] za eocenskim apneniSko-bretastim gritem Kremenco na
vznoZju Javornikov pa si sledijo v ravni ¢érti drug za drugim stari
in novi ugrezi na preperelem robu flisa.

Meritve elektroupora med Staro vasjo in Zelezni$ko progo pri
Postojni 1. 1953 so izkazale podrodje §ibkejsih uporov, kar bi uteg-
nila biti vodonosna gmota z vodno gladino 30 do 70 m pod po-
vrijem. Sosednje obmodéje kafe na tanjsi sloj, v kolikor seveda
vodne Zile ne reagirajo drugade kot vodonosni sloji in bi tako bile
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v isti globini. Zveza med vodo v FuZinah in obmo¢ji §ibkega upora
se ni dala dokazati (F. Mik1i¢ 1955, 113—115).

Vrtine na krasu pojasnjujejo premodljivost gmote ter gladine
in kolebanja podtalnic, skoraj nikjer pa ne odkrivajo vodnih Zil.
Zato smo iskali dommevani postojnsko-javorniski podzemeljski tok
s poskusnimi érpanji v nekaterih vodnih breznih, z odkopavanjem
ugrezov in z barvanjem vodnega curka v poZiralniku pod Kremenco
pri Postojni. Gmotna in tehniéna sredstva so doslej omogotila ¢rpa-
nje vode v Fuzinah in v Mih&etovem vodnjakuy, isto delo pa bo treba
$e opraviti v breznu v Kobiljih griZzah, v Paléju in v jami V mlakah.

269. FuZine pri Stari vasi (gl. sl. 3). PoloZaj: 550 m 205° SSE
od cerkve v Stari vasi in 2500 m 181930’ S od Sovia (674 m). Kota
vhoda 523,44, globina 14, dol#ina 125 m. Zgornjekredni apnenci.

Trije vhodi vodijo v prvi vodoravni del jame, kjer so stalni
tolmuni vode. Pritoéni tolmundki v gru$éu so predvsem pod vhod-
nimi brezni, odtofni sifon pa je na severozahodnem koncu rova.
Jugovzhodni rov se konluje s podorom. Pred njim je v ilovnatem
dnu vet lijakastih odprtin, skozi katere priteka v deZevju voda, ki
izteka nato skozi najniZje vhodno brezno. Hkrati izteka voda tudi
na drugih mestith na kraju polja nad jamo. Dne 16. februarja
1957 smo po daljfem pomladanskem deZevju ugotovili naslednje
izvire: glavni iztok skozi vhodno brezno z izdatnostjo 1,8 m3/sek,
severno od tod tri izvire (0,6 m3/sek), naprej nad vodovodnim kori-
tom $tiri manjSe izvire (0,01 m3/sek), juZno od glavnega vhoda jame
pa Se tri izvire (0,2m3/sek). Vsi izviri so ta dan bruhali blizu
2,6 m%/sek. 1z vhodnega brezna odteka voda po umetni strugi proti
Rakitniku v Pivko, iz ostalih izvirov pa se razliva po travnikih.

* Zal so bila vsa dosedanja poskusna érpanja v FuZinah zaradi
neprimerne ¢rpalke nepopolna. Med njimi naj navedem ¢rpanje dne
8. 10. 1955 v zmerni sufi. Crpanje vode iz odtoénega tolmuna (12
I7sek) je trajalo takrat tri ure in pol. Gladina vode je padla za
50 cm, s ¢imer se je tolmun domala izpraznil. Zatem je voda Sele
v dveh urah dosegla prej$njo gladino. Isti ¢as je voda v obeh pri-
toénih tolmunih padla za 14, oziroma 6 cm in je prav tako v dveh
urah dosegla isto vi§ino. Nepremagljive ovire niso dopuslale nadalj-
njega opazovanja in tudi ne izratunavanja dejanskega dotoka. Vse-
kakor je &rpanje pokazalo, da je v su$i dotok vode pod 12 1/sek,
kar seveda ne zado§a za vodno oskrbo. Prav tako so potrdila po-
novna opazovanja, da se pretaka v jami visoka voda po vodoravnih
in navpi¢nih rovih, medtem ko se nizke vode na dnu le neznatno
prelivajo skozi tolmune in vmesne hrbte gru$fa. Biolo$ki material
Troglocharis in Proteus anguinus opozarja na obstoj Zive tekole
vode. Italijani so registrirali jamo pod kat. §t. 2865 kot Grotta di
Stara di Postumia, niso pa o njej nilesar objavili.

Opis in naért: F. Hribar. Raziskano 1953—57.
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NovejSe raziskave podzemeljskih voda na Slovenskem krasu

166. Brezno v Kobﬂph grizah (gl. sI. 1). PoloZaj: 1300 m
1419 SE od cerkve v Stari vasi in 3000 m 160° SSE od Sovi¢a (674 m).
Kota vhoda 582,6, globma 74m +:? Zgornjekredni apnenci.

Brezno se z ozko Spranjo odpira na pobolju vrtade v skali, ki
jo je v prvi svetovni vojni pri vezbah odkruSila granata. V globini
20 m je podorna gmota brezno domala zatrpala. Odprtina ob strani
tega podora prehaja v ozko navpiéno brezno. Dne 2. 5. 1953 smo
tréili na vodo v globini 58 m, dne 23. 9. 1954 pa je bila gladina
tolmuna 74 m pod vhodom. Globino vode smo takrat cenili na blizu
8 m. OpaZanja kaZejo, da prehaja brezno spodaj v vodoravni rov,
vendar podrobnejie raziskave v dolgi su$i doslej $e niso bile mo-
gote. Verjetno niha v breznu gladina vode vzporedno z vodo
v FuZinah.

Naért: I Gantar, opis: F. Hribar. Raziskano 1953—1954. Ker
vodne ¢rpalke ni bilo na uporabo, ¢rpanje vode $e nismo mogli
izvriiti, bo pa nujno potrebno, preden se dokoncno ukrepa o vodni
oskrbi Pivike kotline. Tolmun, ki je v su$i globok okoli 8 m, je
morda v zvezi z vodno Zilo posto;nsko javorniskega toka, hkrati pa
ima prlpraven poloZaj, ker bi se tu moglo zdruZiti zajetje, érpanje
in liSCenje vode v neposredni bliZini Postojne kot poglav;tnega
odjemalca.

1605, Mihéetov vodnjak, Polozaj: 2050 m 2569 WSW od cerkve
v Trnju in 2400 m 326° NW od cerkve v Parju. Kota vhoda 540,
globina 10 m.

Vodnjak se imenuje po lastniku Mihéetu (Franc Celhar, Pivka
37), ki ga je napravil 1. 1937. To je skoraj navpina skalna razpoka
v kradki ravnici s stalno vodo. Razpoka v vodnjaku ima smer 14° —
194°. Gladina vode je v su$i 5 m pod betonskim obodom, v deZevju
pa odteka voda skozi njegove vmesne odprtme povriinsko v Pivko.
Dne 20. V. 1953 je imela voda toplino 9,6°C, zrak pred vhodom
pa 23°C. Trdota vode je takrat znasala 20,5 franc. stopinj. Ob dnu
prehaja vodnjak v daljSo $pranjo, ki sega v ve&ji vodni prostor.
Voda priteka vanj od N. Dasi jo oneliéuje bliZnje gnoji¥ée in
¢rpa vodo tovarna v Pivki le za svoj obrat, jo delavci kljub prepo-
vedi raje pijejo kot klorirano vodo, ki jo ¢érpajo za vodovod SE od
tod sredi ravnice. Tod so manj$i ugrezi. V enem od njih je beto-
niran vodnjak, od koder odteka visoka voda proti SE, medtem ko je
v sudi voda le v globokih $pranjah. To je primer podzemeljskega
pototka, ki odteka inverzno morda v iskani postojnsko-javornigki tok.

Poskusno crpa.n]e v Mihéetovem vodnjaku smo izvedli 3. 10.
1955 v zmerni su$i, ko je stala voda 4,5 m pod betonskim obodom.
Po 80 minutnem ¢rpanju (spoletka 16 l/sek konéno 12 l/sek) je pa-
dla gladina vode za 3.5 m. Po prestanem &érpanju, ki z uporabljeno
trpalko zaradi globine ni bilo ve¢ moZno, je voda dosegla prejinjo
gladino v 4 urah. Iz tega izhaja, da pritok vode v sudi ne presega
15 l/sek, razen &e bi pri molnem znifavanju vodne gladine po
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najniZjih razpokah dodatno dotekala voda iz domnevanega postojn-
sko-javorniskega toka. S podvodno ¢rpalko bo treba ¢érpanje pono=+
viti in primerjati gladino podtalnice v ¢rpali§¢u v Pivki in niZanje
vodne gladine v breznu. Sosednji vodnjak je v suli suh in ni v njem
opaziti nikakega pretoka.

1526. Jama V mlakah. Polo¥aj: 2500 m 192° SSW od cerkvc
v Trnju in 200 m 90° E od cerkve v Parju. Kota vhoda 540 m.
Jama se odpira v neposredni bliZini pod Parsko golobmo 5 30 m
dolgim vodoravnim rovom, ki dri iz ravnice pod vznoZje Javor-
nikov. Kontuje se s 6 m_globokim tolmunom. Ker je tefko pre-
hodna in vsa zablatena, jo bo treba v hudi suli temeljiteje pre-
iskati. Voda v njej in v bliZnjem vodnjaku je v istem nivoju. Ker
doslej m bilo na uporabo primerne {rpalne opreme, se poskusno
¢érpanje e ni izvrdilo) vidi pripombo na str. 227).

Slovstvo: L. V. Bertarelli — E. Boegan, 212, pod
kat. §t. 1660 kot Caverna I di Parie. Naért je komaj nakazan (gl
tudi I. Gariboldi).

Nastete neugodne izkuinje poskusmh &rpanj v vodnih brez—
nih so za znanost in gospodarstvo zelo vaine. Opozarjajo namreg,
da niso umestni ukrepi za vodno oskrbo brez predhodnih raziskav
vodnih tolmunov v breznih. Nadalje kaZejo izku$nje, da podze-
meljske vodne Zile lahko odvajajo skozi sifone obilo vode, da pa
se v sufi tod cede le neznatni curki. Tako bruhajo v FuZinah v de-
Yevju pritolni tolmuni velike mnoZine vode na povrije, medtem ko
nizke vode komaj Se polzijo skozi gru$¢ in skalovje na dnu brezna.

Da se doZene hidravlika podzemeljskega toka, ki zbira v su$i
vodo verjetno iz kraskih Javornikov in nekaj neznatnih potockov
s fliSa, medtem ko v deZeviju bruha vode v Pivko, smo za odkop
izbrali 7 m globok ugrez za Kremenco pri Postojni. Vanj se namreé
s flifa stalno steka vodni curek in se tu odpira delno zasuto brezno.

1053. Po¥iralnik pod Kremenco (gl. sl. 1). Polofaj: 800 m 40°
NE od cerkve v Stari vasi in 1400 m 150°20° SSE od Sovica
(674 m). Kota vhoda 558,3, dolZina 53, globina 46,5 m.

V' poZiralnik smo prodrli 46 m globoko pod povrije do kote
512 m. Nadaljnje poglabljanje zaradi nevarnosti ruSenja ni biloe
vel moZno, pat pa se je dalo sondirati s drogom $e 3 m globoko
v ilovico. Strmo brezno je usmerjeno proti SE in je bilo v glavnem
zapolnjeno z apneniSkim skalovjem in mastno fli$no ilovico. Obi-
¢ajno suho dno brezna je v deZevju zalila voda 10 m visoko. Takrat
so bili v njej tudi proteji, znanilci bliZnjih vodnih Zil, vendar se
ni posrelilo najti teh vodnih %il. Nivelacija voda v Fufinah, Breznu
v Kobiljih griZah in v Pofiralniku pod Kremenco je pokazala da
obstaja tod verjetno enotna podtalnica, ki koleba med kotama
510 in 522 m.
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Dne 26. septembra 1955 smo v odkopani ugrez pod Kremenco
med 18" in 18.30 zlili v potolek, ki je imel takrat 0,1 1/sek pretoka,
raztopino z 10 kg uranina. Naslednjega dne so zaleli jemati vzor-
ce vode v FuZinah, v Pivki jami, v vseh treh izvirih Malenéi’:ice, v
Skratovki, na dveh mestih v Rakovem Skocjanu (Kotel in Prun-
kovec) in na treh mestih v Plamnsk1 jami (Pivki in Rakov rokav,
Rudolfov rov).

Po HidrometeoroloSkem zavodu v Ljubljani izvrieni fluoro-
skopski pregledi vodnih vzorcev so pokazali barvilo v vodah Ra-
kovega rokava, Rudolfovega rova in v vseh treb izvirih Malen$tice.
Pri tem se je ugotovila manjsa zgo$lenost barvila v Malenstici, kar
govori za to, da se ta me$a z Rakom. Pretok vode od obarvanja do
pojava vrha barvanega vala je trajal v Rakovem rokavu 18 dni in
12 ur, v Rudolfovem rovu 19 dni, v izvirih Malen$¢ice pa 19 dni
18 ur oziroma 19 dni in 19 ur. Ker kaZejo dosedanje izkudnje, da
je treba zralne razdalje podzemeljskih pretokov na nasem krasu
mnoziti z 1,8, da dobimo pribliZno dejansko pot, bi po tem rafunu
bilo od ponora pod Kremenco do opazovalii¢a v Rakovem rokavu
in Rudolfovem rovu 8475 m, do izvirov Malens&ice pa 9870 m. Tem
razdaljam bi ustrezala povprelna pretona brzina pri 18 dneh 18
urah in 19 dneh 10 urah 0,5 do 0,6 cm/sek, kar je pod povpretkom
na Dinarskem krasu.

Ratunanje padca ponikalnic je brezpredmetno, ker teko L
doravno ali v slapovih, kar ne vpliva na hitrost. Drugale je pri
kraskih globinskih tokih, kjer je padec hkrati erozijska terminanta
pretoka in kaZe dejanske hidrogeolo$ke razmere v podzemlju. Za-
trepni podor v Malnih ali kake druge vododrine zapreke zadriu-
jejo na razdalji 1,5 km nizke vode Rakovega rokava, ki so 20 m
vise od izvirov Malensc1ce To razdaljo je obarvana voda 18. 8.
1950 pretekla. v 32 urah. Nekako izhodi$¢e podzemeljskih - erozij-

skih terminant domnevanega postojnsko-javorniSkega podzemelj-

skega toka in spremljajofe podtalnice je torej gladina nizke vode
v Rakovem rokavu na koti 470 m. Ker je nizka voda v poZiralniku
pod Kremenco na koti 512 m, imata tok in podtalmca na dejanskx
razdalji 8475 m 5,0%0 padca. :

- - Pojav barve v Rakovem rokavu in v Rudolfovem rovy, ne pa
v podzemeljski Pivki in v Skratovki dokazuje, da je iskani po-
stojnsko-javornitki tok krasko—globmsh in. da tele razen v blZini
Rakovega rokava samostojno in niZe kot podzcmel]ska Pivka. Na-

-sprotno se ta pri malih vodah v vsem toku izven fliSa izgublja vanj.

"Potasnost in velik padec toka in podtalmce kaZeta, da obsta-

‘1a]o v podzeml]u znatneji pretoéni upori, da je torej gmota ena-

komerno pretrta 1n 80 zato ‘vodni pretok1 razdrobljem V spIosnem

To kazejo prlmen vodmh ‘curkov v breznih pri Cerkn1c1 in pod’ Kre-
tenco (I dm/sek), medtem ko se pomika voda v Zilah Kr¥ke jame
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le z blizo 1 cm/sek. Zato sklepamo, da se voda med poZiralnikom
pod Kremenco in Planinskim poljem pretaka do vodnih #l z dol-
gimi curki, ne pa obratno.

Prvikrat v Sloveniji je bil barvan neznaten vodni curek s pre-
tokom 0,1/sek. Ta se steka v molne tokove, ki so imeli takrat pred
nastopom. deZevja v Rudolfovem rovu blizu 10 l/sek, v Malenséici
pa 9 m¥/s. V Rakovem rokavu se pretok ni dal oceniti, ker tele voda
tod tako proti Pivki kot skozi jezerca in sifone v Malenitico.

Raziskovanja ugrezov pri Cerknici in Postojni so pokazala,
da ne nastajajo tod toliko zaradi podlokavanja podtalnice, tem-
vel da jih povzrolajo predvsem povriinski in podzemeljski vodni
curki. Tudi prema &érta postojnskih ugrezov ni posledica tako pote-
kajole vodne Zile pod njimi, temveé posledica premoértne meje med
vrhnjim flifem in apnencem. Za to, da so v bliZini molnejSe vodne
7ile, govori prisotnost protejev in neprekinjeni stik navpiénih vodnih
curkov s podtalnico, ki bi bil sicer presekan zaradi zablatenih in
zasutih poklin.

Iz vsega navedenega sledi, da se na Krasu kljub podrobnim
speleolo¥kim raziskavam le sluéajno tréi na podzemeljsko vodno
filo, da pa je v obmodju erozijskih terminant podzemeljskih pre-
tokov podtalnica zavita, moéno kolebajofa in stopnjasto prekinjena.
Dalje izhaja iz tu nakazanih raziskav, da se prodre v kratkem pod-
zemlju le izjemoma do vodnih %il, ker so brezna preteino zadelana
ali zasuta. Poskus z odkopom prodreti v trnskem bruhalniku do do-
mnevanega postojnsko-javorniskega podzemeljskega toka, ni uspel,
ker prehaja tu voda pod gru$¢em takoj v skalne razpoke. To je
izpri¢al tudi neuspeli poskus prodora do podzemeljske Pivke za sifo-
nom v Pivki ‘jami v smeri proti Planinskemu polju.

930. Brezno v Hrenovskib talih (gl. sl. 1). Polozaj: 754 m
41° NE od Pivke jame (kriZi$¢e ceste) in 2830 m 125° SE od cerkve
v Studenem. Kota vhoda 606.0 (nivelirano), globina 105 m -+ ?.
Zgornjekredni apnenci.

Vhod v modno zatrpano podzeml]c odpirata na vzhodnem
robu vrtale sredi gozda dve navpilni Spranji. Krog njih je z ma-
hovjem zaraslo zrahljano skalovje. V letih 1934—1936 sta skozi
stranski vhod tega brezna po naro&ilu takratnega upravnika Po-
stojnske .jame I A. Perka . prodirala dva domadina iz Velikega
Otoka. L. 1954 se je tega dela lotil InsStitut za raziskovamje krasa
v Postojni. Ker se je kmalu izkazalo, da je prebijanje skozi delno
zatrpani stranski vhod zaradi kruljivih sten prenevarno, se je po-
skusil prodor skozi zatrpano glavno brezno. Po odstranitvi 7 m
debele plasti podorne gmote je postalo dostopno prvo, 36 m glo-
boko brezno. Od tod je uspel prodor skozi drugo, 25 m globokoe
brezno do tretjega brezna, kjer se odpira v steni v globimi 90 m
ozka Spranja. Tod skozi sta se skuSala naprej prebiti prva razisko-
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valca, ki pa sta odnehala. Omenjena medplastna $pranja se kmalw
razcepi v ozke rove, ki se konavajo slepo ali pa v neprehodmh
$pranjah. Nad njimi %o navpitni preduhi, ki segajo ve¢ ali manj
do tretjega konénega brezna. Ker odkopavanje v tej smeri ni obe-
talo nadaljnjega prodiranja v globino do nivoja podzemeljske:
Fivke, so 1. 1955 zaleli z izkopom glavnega brezna od globine 93
do 104 m. Tu so morali z delom prenehati. Nadaljnje prodira-
nje ni bilo mogote zaradi pomanjkanja prostora za izkopano gmoto,
ki ]e vrh tega s svojo teZo na zasilnem lesenem odru grozila, da se-
zrusi na jamarje. DoseZena globina v tem zatrpanem breznu je
torej 105 m, kar je najmanj 25 m nad predvideno gladino pod-
zemeljske Pivke v tem odseku. Nadaljnji izkop bi bil izvedljiv le-
v primeru, da se odstrani spodaj naloZena gmota iz brezna in se
v njem zgradi trden betonski oder za odlaganje novo izkopane-
gmote. Bioloski material: Coleoptera (leg. S. Modrijan).

Opis: F. Hribar in R. Savnik, naért: F. Hribar. Raziskano:
1954-—1955. Italijani so registrirali brezno pod kat. 3t. 3041 kot
Pozzo a N del Abisso della Piuca, a o njem niso nifesar tiskali.

Na Krasu lahko Ze malenkostna oddaljenost vodnih Zil povzro&i
nepremagljive ovire. Vodnogospodarsko je tu treba razlikovati tri
tipe vodnih brezen: brezna z vodotofem na dnu (n. pr. Labodnica,.
verjetno tudi Habelkov brezen nad Idrijo), brezna s pretoki ali po-
plavo visokih voda (n. pr. FuZine in Dolenjca) ter zadelana brezna
(n. pr. Kremenca, Brezno v Hrenovskih talih). Vsa brezna dobivajo
s povr§ja ali pod povr§jem stalno ali presihajofo vodo, ki jim spira
stene od vhoda do vodoravnih podzemeljskih vodnih Zl.

" Elektrouporne meritve pri Cerknici niso dale jasne slike o
vodnih pretokib. Iz obeh brezen med Cerknico in LoSkim ter Pod-
skrajnikom je bil najden presihajo¢ in stalni vodni curek v globini.
Oba curka sta usmerjena proti Dolenji vasi, zaradi zatrpanosti
brezen pa v njih ni bilo mogole prodreti do podtalnice. Tudi pre--
toki proti Bistri in Ljubiji se niso dali ugotoviti, dasi kaZejo naj--
deni vodni curki na delni odtok cerkni$kih voda proti Zelfam.
Elektrouporna meritev pri Stari vasi kraj Postojne daje ohlapne
izsledke o podtalnici in je le v FuZinah, v PoZiralniku pod Kre-
menco in v Breznu v Kobiljih griZah nekoliko pojasnjena. Barva-
nje pototka pod Kremenco je potrdilo obstoj samostojnega pretoka.
proti Planini in nas Se bolje seznamilo s hidravliko tega toka.

Izkui$nje v kraskih rudnikih (Rasa., SCCOVI_]C Idrija itd.) in
v alpskih predorih kaZejo in teoretitni ratumi dokazu]ejo da bi se:
dale zajeti kraske podtalnice s primerno dolgimi rovi. Ker obstaja
obilna kra¥ka podtalnica pod Javormkx z dovolj velikim hidroloskim
zaledjem in jo verjetno napaja motan postojnsko-javorniski -pod-
zemeljski tok, bi bilo na mestu, da zajamejo za potrebe Pivike-
kotline to podtalnico pri PostOJm in Pivki, ¢e se ne bi posretilo od-
kriti toka samega. To bi moino pocenilo ¢rpanje in razpeljavo vode-
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v primeru z drugo moZnostjo, da se dobavlja voda iz Malenitice.
Preden pa se o tem dokonino ukrepa, bi bilo treba poskusno &rpati
-vodo iz Brezna v Kobilith grizah, da se doZene, & je tudi v susi
zadostno povezana s podzemeljskim vodnim . oZiljem.

Resume

RECHERCHES RECENTES SUR LES COURS D’EAU
SOUTERRAINS DU KARST SLOVENE

Au cours de ces derniéres années, on a exploré en Slovénie plusieurs
<cours d’cau karstiques en vue de leur exploitation économique. Ainsi on
a pompé expérimentalement l'eau de la grotte Dolenjca qui devait servir
4 lirrigation de la plaine karstique Brestovica, située au NE de l'em-
bouchure de la Timava et en proximité de la frontiére italo-yougoslave.

785. Dolenjca (v. fig. 1). Situation: 3800 m 181° S de 'église de
‘Kostanjevica na Krasu, et 2300 m 31930’ NE de Grmada (323 m). Entrée
39,85 m, longueur 48 m, profondeur 39 m. Ce gouffre un peu déclive
-atteint en s’abaissant presque le niveau de la mer. Le niveau de I'eau
qu’il contient varie entre les cotes 4,7 et 3,8 m. La présence des Troglo-
charis et des Niphargus semble indiquer le voisinage d’une eau courante
-qui pourrait &re la Timava. Lors du pompage expérimental effectué le
18 et le 19 aoflit 1953, & une époque de sécheresse modérée, le bassin fut
£puisé i une cadence de 7 l/sec presque entiérement, ce qui prouve que
la grotte n’était que trés faiblement alimentée en eau, et qu'elle ne
-pouvait pas &tre prise en cosidération pour un projet d'irrigation. Voir:
L. V. Bertarelli — E. Boegan 238, No 361. Leur plan ainsi
que celui de I. Gariboldi sont trés inexacts.

Lors des travaux pour l'alimentation de Crnomelj (Carniole Blan-
-che) en eau potable, on a voulu utiliser le cours souterrain du ruisseau
"Doblidica et on a creusé un puits de 20 m dans une doline située 2 110 m
de 'sa source qui forme un petit lac. Ce puits pourtant ne donnait que
0,1 Vsec d’eau, c’est pourquoi on a di en creuser un autre, immédiate-
-ment auprés du petit lac, et qui a donné des résultats satisfaisants.

Au poljé de Cerknica on trouve dans les dolomites souvent de petites
-dépressions ou le sol s’était brusquement affaissé. Ayant présumé qu’elles
indiquaient la présence des cours d’eau souterrains qui se dirigeaient
-vers la Bistra et la Ljubija, affluents de 1a Ljubljanica, on. a creusé dans
deux de ces dépressions des puits profonds de 20, resp. d¢ 16 m. On a
-constaté que les cours d’eau souterrains s’y dmgeaxent vers Dolenja vas,
ce qui a confirmé nos suppositions.

Le probléme de I’eau potable nécessaire & I'alimentation du bassin de
la Pivka a fait naltre deux projets: on pourrait obtenir cette eau par une .
‘installation de pompage sur la Malen§tica — projet trés onéreux — ou
“bien par une solution plus avantageuse, en utilisant un cours d’eau sou-
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terrain entre Postojna et Ie massif de Javorniki, dont I'existence semble
certaime, qui pourtant n’a pas encore pu étre attesté par des recherches
géophysiques. On cite comme preuves & P'appui des sources vauclusiennes
situées sur une ligne continue entre Zagorje et Postojna, les lacs inter-
mittents de Paléje et de Pctelinje ainsi que le répartissement des dolines.
En attendant des données plus siires, on a effectué des pompages expe-
rimentaux dans les deux grottes suivantes:

-269. FuZine prés de Stara vas (v.fig. 3) Situation: 556 m 205° SSE
de I'église de Stara vas, et 181930 S de Sovi¢ (674 m). Entrée & 523 m,
hauteur 44 m, longueur 125 m, profondeur 14 m. En période de sécheresse
la grotte est séche jusqu'au siphon d’écoulement, mais en temps de pluie
elle vomit par son entrée la plus basse et des fissures dans les rochers
voisins plusieurs m%sec d’eau. Le 8 octobre 1955 on a effectué, dans une
période de sécheresse modérée, un pompage expérimental. Apreés 3% 1/,
4 la cadence de 12 I/sec, le niveau du bassin s’est abbaissé de 50 cm,
resp. de 14 et 6 cm dans les petits bassins d’alimentation. Le niveau pri-
mitif était rétabli 2 heures aprés Parrét du pompage. Il s’ensuit que le
débit, en période de sécheresse, est insuffisant. Matériel biologique: Tro-
glocharis et Proteus anguinus. Les Italiens avaient engistré cette grotte
sous le No de cadastre 2865, mais elle ne fut. jamais l'objet d'une
publication. ; .

-1605. Mihéetov vodmak Situation: 2050 m 2560 WSW de I'é ghse
de Trnje, et 2400 m 326° NW de I’église de Parje. Entrée & 540 m, pro-
fondeur 10 m. C’est une fissure rocheuse verticale dans une plaine karsti<
que, dont I'entrée est bordée de magonnerle Le niveau d’eau normal se
trouve & environ 5 m sous la margelle, mais en temps de pluxe il monte et
Teau s’écoule par la surface vers la Pivka. L'eau y arrive du nord. Lors
d’un pompage expérimental effectué le 3 octobre 1955, par sécheresse
modérée, a la cadence de 16 4 12 l/sec, le niveau s’est abzusse en 80
minutes de 4,5 m 2 8 m sous la margelle; aprés Iarrét du pomipage, le
niveau primitif fut atteint en 4 heures. Le débit ne semble donc pas supé-
rieur & 15 1/sec (il est toutefois possible que, lorsquc le niveau s’abaisse
beaucoup, le puits regoit un appoint d’eau de la rivitre souterraine pré-
%umec entre Postojna et Javorniki). c i

Dans les autres grottes vivantes on n’a pas encore fait dcs cxperx-
ments de pompage, faute d’une pompe spéciale -fonctionnant sous eau.

166, Brezno v Kobiljih grizah (v. fig. 1). Situation: 1300 m 141° SE
de Uéglise de Stara vas, et 3000 m 160* SSE de Sovif (647 m). Altitude
de Pentrée 582,6 m, profondeur 74 m. L'entrée de-ce gouffre est une
fissure étroite dans la paroi d’une doline. Le niveau d’eau y varie d’au
moins 20 m. Le niveau le plus bas fut observé le 23 septembre 1954, ot
il se trouvait & 74 m sous Pentrée; la profondeur de l'eau était alors
8 m. Puisque ce gouffre a une situation trés favorable qui se préterait
bien au captage, ¢t qu'il est probablement relié ‘4 la:riviére souterraine
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entre Postojna et Javorniki, il faudrait y faire des pompages expérimen-
taux avant d’adopter une décision quelconque au sujet de P’alimentation
du bassin de la Pivka en eau potable.

1526. Jama v Mlakah. Situation: 2500 m 1920 SSW de I’église de Trnje,
et 200 m 900 E de I'église de ParJe Entrée & 540 m. Une galerie hori-
zontale longue d’environ 30 m méne 4 un bassin profond de 6 m; l'eu
qui s’y trouve a un niveau égal a celui d'une fontaine voisine. Dans une
période de sécheresse il faudra explorer cette grotte plus attentivement,
et faire aussi des expériences de pompage. Voir: L. V. Bertarelli —
E. Boe gan 212. Le plan y est a peine esquxsse ce qui vaut aussi pour
I. Gariboldi.

Pour tirer au clair les conditions hydrologiques de la riviére ‘sou-
terraine présumée qui, en temps de sécheresse, recueille vraisemblable-
ment les eaux du massif karstique de Javorniki et, en moindre quantité,
celles du flysch du bassin de Pivka, tandis qu’elle vomit en temps de
pluie des masses d’eau considérables dans la Pivka, on a choisi pour des
recherches détaillées une des dépressions d’affaissement prés de Postojna,
profonde de 7 m, dont le fond donne accés & un gouffre obstrué presque
enti¢rement par des éboulis, et qui absorbe un petit cours d’eau permanent.

1053. Gouffre absorbant sous la Kremenca (v. fig. 1). Situation:
800 m 40° NE de I'église de Stara vas, et 1400 m 150020’ SSE de Sovil
(674 m). En déblayant les éboulis, on a pu avancer jusqu'a 46 m de pro-
fondeur; puis, on a fait encore des sondages de 3 m dans D'argile. Au
fond, on a trouvé 3 la cote 512 m de l'eau stagnante dont le niveau s’est
élevé en temps de pluie de 20 m, et dans laquelle il y avait & cette occa-
sion-ci des protées, témoins d’un cours d’eau souterrain. La comparaison
des niveaux d’eau- dans les grottes de FuZine et de Kobilje griZe et dans
notre gouffre absorbant indique qu’il s’agit d’une nappe d’eau souter-
raine unique qui varie entre 510 et 522 m. Le 26 septembre 1955 on a co-
loré avec 10 kg d’uranine délayée le ruisselet qui tombe dans le gouffre
4 0,1 1/sec. On a retrouvé I'eau colorée dans le bras du Rak et dans la
Galerie Rudolf de la grotte de Planina, ainsi que dans les trois sources
de la Malens$¢ica. La vitesse du courant sur ce parcours a été estimée a
environ 0,6 cm/sec, compte tenu de la distance approximative (1,8 km
en ligne droite). Cette expérience a prouvé que, tout au moins dans le
secteur entre Postojna et le poljé de Planina, il existe des cours d’eau
souterraines paralléles 4 la Pivka (v. fig. 2).

Les explorations des dépressions formées par des affaissements
brusques prés de Cerknica et de Postojna ont montré que ces dépressions
étaient “causées par des petits cours d’eau en surface et sous terre. L'exi-
stence des cours d’eau souterrains paralléles 2 la ligne continue dessinée
par ces petites dépressions dans les environs de Postojna est attestée par
la présence des protées et par la liaison continue des cours d’eau qui
s’enfoncent . verticalement sous terre avec la nappe d’eau souterraine. Ces
explorations ont aussi montré qu’il est trés difficile d’atteindre dans nos
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territoires karstiques les cours d’eau souterrains, car la plupart des gouf-
fres sont obstrués par des éboulis. Cela a été particulitrement évident
lorsqu'on a tenté d’atteindre la Pivka souterraine en aval du siphon de
Pivka jama, en direction du poljé de Planina.

930. Brezno v Hrenovskih talih (v. fig. 1). Situation: 750 m 41° NE
de Pivka jama, et 2830 m 125° SE de I'église de Studeno. Altitude de
Pentrée 606 m. Profondeur 105 m -+ ?. Ce gouffre était presque entié-
rement obstrué. On a commencé & déblayer les éboulis, mais faute de
place pour déposer les débris on a dii arréter les travaux & 105 m de
profondeur, donc seulement 25 m au-dessus du lit présumé de la Pivka
souterraine. Les Italiens avaient enregistré ce grouffre sous le No de ca-
dastre 3041, mais il ne fut jamais I'objet d’une publication.

Du point de vue de P'hydrographie économique, on peut distinguer
trois types de gouffres vivants: gouffres dont le fond est parcouru par des
cours d’eau permanents (Kafna jama, Labodnica, vraisemblablement aussi
Habeckov brezen au-dessus d’ldrija), gouffres ot I'eau coule seulement en
période de crue (FuZine, Dolenjca), et gouffres obstrués {gouffre absorbant
sous la Krémenca, Brezno v Hrenovikih talih). Dans tous ces gouffres
tombent de petits cours d’eau venant de la surface ou d’un étage inter-
médiaire, qui se fraient leur chemin jusqu'aux grands cours d’eau souter-
rains. Les expériences faites dans les mines du Karst et lors des percements
des tunnels alpins ont prouvé qu’il était possible de capter des cours d’eau
souterrains en des conduites spécialement aménagées. On pourrait donc trés
bien capter les eaux souterraines prés de Postojna et de Pivka, méme si on
ne trouvait pas le cours d’eau souterrain entre Postojna et Javorniki, car
le massif de Javorniki posstde de grandes réserves d’ean souterraine. La
réalisation de ce projet serrait de toute fagon plus avantageuse que les
installations de captage sur la Malenitica.
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Pripis. V septembru 1959 je dal oblinski ljudski odbor v Postojni izdolbsti
jaSek do jame, nakar so skozenj spustili bencinsko &rpalko in speljali odtoéno
cev skozi naravni izhod. Po dvakratnem &rpanju blizu 5 1/se¢, ki je bilo oprav-
ljeno v raznih dneh v fasu sude, je bil 3m globok sifon izpraznjen, polnil pa se
je potem ve¢ dni. Tako ima tudi ta jama v su$i domala le mrtvo vodo brez dotoka.






DOSEDANJE ARHEOLOSKE NAJDBE
V JAMAH OKOLI DIVACE

(Z 1 kartico in 9 na&ti v besedilu)
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Skocjanske jame so poleg sistema Postojnske jame naJveCJa
rirodna znamenitost slovenskega Krasa. Imenujejo se po vasici
gkoqanu, ki stoji na robu globokega prepada. Tod je Ze v davnini
bival {lovek. Ker so v Skocjanskxh in sosednih jamah v preteklosti
vodili arheolo$ka izkopavanja tuji strokovnjaki, je slovstvo precej
raztreseno in deloma terko dostopno. Tudi izkopani material je
zvebine v tujini. Ker smo se po zadnji vojni sami lotili nadaljnjih
arheolo$kih raziskovanj, je prav, da pregledamo in ocenimo do-
sedanje najdbe. Potrebo po takem prikazu narekujejo marsikje
$e nedokoncana izkopavanja, pa tudi nejasna lokacija najdi$¢, ker
tuje slovstvo festo ni upostevalo utrjenih domadih topografskih
imen.

Skocjan, ki ga z dveh strani varujejo prepadne stene, je bil
naseljen %e v predzgodovinski dobi. Ceprav ni najti nasipa, je stalo
tu brez dvoma gradi$le. To potrjujejo najdbe predzgodovinske kera-
mike in za to znadilna ¢rna zemlja. Razen tega so v sosednjih vaseh
Gradi$¢u in BreZcu na8li predzgodovinske grobove z bogatimi pri-
datki (Batttaglia, 1942, 22; Marche.settl, 1889, 134;
Virchow, 1897a, 230, 360)

V vasi je nafel leta 1908 kmet Delez pn rulenju starega zidu
. pod apnenéevo plod¢o mnogo bronastih predmetov in jantarjevih
jagod. Zato je tod kopal K. Marchesetti (1919, 194) do Zive
skale, Ker ni bilo nikakih sledov oglja ali seZganih kosti, gre za
depo, ki ga je verjetno skrila neka vi$ja osebnost pred sovraZnikom
na podnoZje obrambenega nasipa. Depo je obsegal nad tiso¢ jan-
tarjevih in steklenih jagod ter bronastih gumbov, precej okraskov
uﬁ tudlbpredmetov iz Zeleza, ki prxpadajo starej$i stopnji hallstatt-
ske dobe

V rimski dobi je bil v Skocjanu kastel. OmenJen je v starih
virih (Strabon, Plinij) in potrjuje ga rimski naplsm kamen, ki je
bil v pokopalitkem zidu. Kamen sodi menda v &as cesarja Avgusta, :
ko so Rimljani podjarmili Japode in razrufili Metullum (Boe-
gan, 1924, 4; Degrassi, 1929, 8; Miller, 1890, 196). Sedaj
ga hrani tria¥ki muzej.

§t. 735. Skocjanske jame. V sistemu Skotjanskih jam so do-
slej nasli arheoloske ostaline na ve€ mestih (Ebert, 1927/28, 197).
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Dosedanje arheoloSke najdbe v _jamah okoli Divacde

A. Tominteva jama je v arheolotkem oziru prava zakladnica.
V. tujem slovstvu se navaja navadno kot Tominz Grotte ali kot
Caverna Preistorica (Battaglia, 1924, 125; 1942, 6, 28; Boe-
gan, 1938, 19; Marchesetti, 1889, 1, 3, 4; 1889a, 2; Mil-
ler, 1887, 57; 1888, 289; P azze, 1893, »281, »296; Vir _chow’,‘
1897, 289).

" Prve’ ‘arheoloske najdbe, na katere so naleteli pri trasiranju no-
ve poti v Smidlovo dvoraJno, so dale pobudo za obseina 1zkopava—
nja, ki jih je konec prejinega stoletja ob sodelovamu Marinitscha in
Miillerja vodil Marchesetti. Ugotovljenih je bilo ved kulturnih pla
sti,, med katerimi so. bili sloji ilovice, naneseni ob poplavah, ko je
bila jama zapuilena.

Najgloblja 20 do 30 c¢m debela kulturna plast je bila 1—3 m
pod povr§jem. Vsebovala je ostanke posod in Zivali ter ko¥¢eno in
kamnitno orodje iz neolitske in eneolitske dobe. Obilica odbitkov
pri¢a, da so predmete izdelovali na samem kraju iz roZenca, ki ga
je blizu Skocjana v obliki prodnikov vse polno, ali pa v &mem
bituminoznem krednem apnencu. Malostevilne so bile najdbe eno-
in dvoreznih noZitev, ki so rabili deloma tudi kot praskala, dleta
in $ila. Kamnitne konice kopij in pustic so lepo ali surovo izdelane.
Stevilni so brusi iz kremenca, med glajenimi kamnitnimi predmeti
pa je bil najden le odlom sekire iz diorita. KoS¢eno orodje so surovi
odlomki ali pa skrbno obdelane in zglajene Sivanke, bodala, konice
kopij in pustic, §ila in gladila. Ostanki divjib-in domacih Zivali
pripadajo jamskemu medvedu, jelenu, stni, divjemu pradicu, li-
sici, jazbecu, pa govedu, prasi¢u, kozi, ovci in psu. Skol]k je zelo
malo. Keramika je iz grobe, ¢{rnkaste in s kalcitom pomesSane gline.
To so ostanki lahno trebulastih posod z ravnim dnom ter valjastih
skodel in posod. Ornamenti na njih so brez reda potekajoli vrezi
ali pa prstni odtisi. Redki so pik&asti ali kroZni ornamenti. Dva
primerka imata na dnu spiralno érto, en primerek pa plastiéni
znak kriza. Pogostne so posode z rofaji, ali pa z bradavitastimi
razliéno preluknjanimi izrastki. Vretena, ki so jih nafli tudi v
vrhnjih plasteh, so navadno iz gline ali kosti. Razen odlomkov
kovinskih rezil in ene $ivanke so tu malli bronasto sekiro in ba-
kreno bodalo, ki je podobno tistim iz mosti§tarskih kultur. Naj-
deni ko¥tek okre je verjetno rabil za kozmeti¢no sredstvo. Tudi
sl_]rudovec ki je poln granatov, izvira verjetno od drugod.

‘Naslednja pepelnata plast je debela 15 do 20 cm in hrani
kulturne ostaline bronaste in Zelezne dobe. Od spodnje plasti jo
lo& 20—40 cm debel sloj ilovice. Tu z izjemo brusov ni kamnitnih
izdelkov. Tudi ko$¢eni izdelki so redki. Prevla!dujejo kosti do-
madih Zivali. Keramika je iz ¢rokaste gline in velinoma ornamen-
tirana z vzporednimi trtami in valovnico. Prevladujejo okrasni
predmeti iz brona, Med njimi je samostrelna fibula, ki ima po-
dobno obliko kot tiste, k1 so jih pri nas na§h v grobnsézh iz konca
hallstatske debe.
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Tretja pepelnata plast je pod 50 do 60 cm debehm slojem
ilovice. V njej ni vel predzgodovinskih predmetov, paé pa rimske
-amfore, oljenke, Zelezni predmeti (sulice, noi, verifice itd.), frag-
menti steklenih posod in Zelezova #lindra. To kaZe, da je bila
jama tudi v rimski dobi stalno obljudena.

V vrhnji 15 do 25 cm debeli plasti so predmeti (ko$éen glav-
‘nik, ko$¥ki Zeleza, kljué itd.) iz zgodnjega srednjega veka.

V zahodnem koncu Tomindeve dvorane, okoli 240 m od mo;
:gotnega vhoda, vodi pot skozi ozek izkopan rov v 23 m dolgo in
9 m visoko zasigano dvorano C—A—B (gl. sl. 2), ki se zakljudi

TOMINCEVA JAMA 735A
e, FONEC ZAHODNEGA ROVA

SL 2. — Abb. 2

s skupino kapnikov in drugimi sigovimi tvorbami v razlitnih bar-
vah. Jamska tla pokriva vlaZna ilovica. Tu je tréil J Mari-
nitsch pod sigo v 10 do 20 cm debeli plasti na pet deloma strtih
lloveskih lobanj in mnogo drugxh kosti. Kako so pr1sh sem skeleti,
de ni pojasnjeno. Poleg tanke oZgane plasti so tu 3e ostanki go-
veda in.jelena ter grobe keramike. V tujem slovstvu se:-imenuje
‘ta del Tominleve jame Cavernetta degli Scheletri (Battaglia,
1939, 182; isti, 1942, 4, 40; Pazze, 1893, 287; Virchow, 1897,
230).

V osréju Tominleve jame, nekako 33 m od 7§'hoda je nagel
J- Marinitsch. pod rimsko kulturno plastjo Elovetko okostje
z deformirano lobanjo, a brez pndatkov Battaglia, 1942, 86).
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B. Czoernigova jama (gl. sl. 8) se odpira tik pod stopnicami,
ki vodijo iz Mahorlieve dvorane v Mariniéevo dvorano. Vifina
vhoda 340 m. DolZina 186 m. Vzpon 32,5 m.

Rov, ki se odpira s 25-m visokim in 26 m S$irokim vhodom,
dr#i po gru$¢natem stoZcu strmo navzgor v velji prostor pri tocki
L. Od tod vodita dva rova. Levi rov se hitro konta, desni, po-
vpretno le en meter visoki rov pa sega proti severu 55 m dale¢ do
tocke E, kjer preide proti SE v manjSo dvorano s stalagmiti in

CZOERNIGOVA JAMA

SL 3. — Abb. 3

stalaktiti, medtem ko se nadaljuje proti NW 18 m dalel do za-
kljuéne dvorane A—B—C. Ta sklepni del je lepo zasigan, Tu je
nekaj sigovih ponvic z vodo in stalagmitov raznih barv. Jama je
delo vodne erozije in korozije. Razvila se je ob stiku razpok. Ob
zelo visoki vodi jo v spodnjem delu poplavlja Reka.

Opis in natrt: J. Gantar. Raziskano 1956.

Leta 1938 sta v jami kopala K. Marchesetti in L.
Medeot (Battaglia, 1942, 12—18). Prvi je na%el v dvéh
sondah v ozkem delu rova priblizno 40 cm-pod povr§jem odlom-
ljene kosti jelena, goveda in manj$ih preivekovalcev, drugi pa
konec strmega pobocdja, ki pada k Reki, dve lobaniski kosti otroka,
malo globlje med skalovjem pa vel bronastih izdelkov in Zeleznih
predmetov iz .rimske dobe, Verjetno je vse te predmete naplavila
v jamo velika voda. A . ‘

C. Jama nad jezerom v Veliki dolini (gl. sl. 4). Visina vhoda
295 m. Dol%ina 30 m. Skozi polkroZen vhod se pride v 7 m $irok
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in 6 m visok horizontalen rov, &igar strop postopno pada do focke
B, kjer otefuje velik sigov. blok nadaljnje prodiranje po ozkem
in nizkem zakljuénem rovu. Tla ‘pokrivajo ilovica in odkruski
apnenca V sprednjem delu je mnogo dralja, ki ga odlaga narasla
Reka. Jamo je ‘izoblikovala vodna erozija ob lokalnem prelomu.
-+ Opis in naért: J. Gantar. Raziskano 1956.

L
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Sl 4. — Abb. 4

.V jami je nafel K. Marchesetti (Battaglia, 1942,
12, Caverna  dei pittori) Silo in konico Zelezne pultice v obliki
lovorjevega lista.Odprto vpraSanje je, ali se je tu zadrZeval dovek
ali pa'je predmete naplavila visoka voda. = o
.. D, Ob podzemeljski Reki so pri- $estem slapu, priblizno 850 m
od vhoda, v. Svetinovi dvorani na$li leta 1886 v skalni razpoki okoli
1,5 m nad.normalno gladino vode bronasto ¢elado, ki jo je skoraj
gotovo naplavila Reka (Pazze, 1893, 286). Ta del jame se v tu-
jem slovstvu navaja pod imenom Malebolge (Battaglia, 1942,
13; ‘Marchesetti, 1889, 186; Miiller, 1890, 249; Vir-
chow, 1897, 230). "~ : ’ : ' ol
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St. 1117. Luknja v Lazu (gl. sl. 5). Lega 700 m 195° 30’ SWS
od BreZca in 280 m 186940’ SE od cerkve v Skocjanu. Vi$ina vho-
da 380 m. DolZina 30 m. Gornjekredni rudistni apnenci. ‘

Jama se odpira pod Matavunom pod strmo steno kanjona Re-
ke. Skozi odprtino, ki je deloma zaloZena s skalami, pridemo v ho-
rizontalen rov. Ta ima trikoten profil in se konéa s kaminom. V
sprednjem delu jame stenska siga razpada, v zadnjem delu pa se
$e tvori. Humozna tla takoj za vhodom prehajajo v jamsko ilo-

LUKNJA V LAZU ~ mz

SL 5. — Abb. 5

vico in v podorno skalovje. Pred postankom kanjona Reke je bila
jama del nekdanjega sklenjenega sistema Skocjanskih jam. Kas-
neje se je razvijala in §irila samostojno ob prelomu, ki poteka od
severa proti jugu. Med zadnjo vojno je jama nudila partizanom
zavetje, : )
Opis in nalrt: J. Gantar. Raziskano 1955 in 1956.

- Literatura: Bertarelli-Boegan, 1926, 214; pod kat.
§t. 330 kot Caverna Laz, kjer je tudi nalrt.
. Slabo ohranjeni nasipi v notranjosti jame so verjetno iz pred-
zgodovinske - dobe. Leta 1918 je tu izkopaval E. Neumann
(Battaglia, 1942, 15) in nafel fragmente predzgodovinskih
posod in Zivalskih kosti. Iz posameznih delov so pozneje sestavili
grobo izdelani lonec sferokonitne oblike. Na nekaterih drugih
primerih keramike so vidni sledovi polkro¥nih reber. Odlomki ve-
¢jih posod so iz gline, pome§ane s kalcitom. Njihova notranja stran
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je &na, zunanja pa ¢rna ali rdefa zaradi ognja. Povriina je gla-
jena ali s kakim predmetom ali z roko.

Druga vrsta keramike so ostanki z roko izdelanih posod iz
gline, pomefani s kamencki. Notranja stran je érna, zunanja pa
svetlorumena in dobro zglajena. Po obliki in materialu sodel so
te posode iz neo-eneolitske dobe; vendar starosti ne moremo zane-
sljivo opredeliti, ker se isti tip posod dobi tudi v bronastodobnih
grobif¢ih. R. Battaglia (1924, 122) meni, da pripadajo ver-
jetno mlaj$i kameni dobi. Skoraj na povr§ju je bila najdena rim-
ska oljenka. V jami bo treba $e kopati, ker se tu doslej ¥e niso
na§li kamnitni in bronasti- predmeti, da bi s pomo&jo njih doslej .
izkopani material laZe asovno opredelili.

St. 1098. Roska $pilja. Jama se odpira v Veliki dolini nad To-
minevo jamo. Tu je poskusno kopal R. Battaglia in naSel
ostanke neolitskega orodja in keramike ter kosti raznih Zivali. Naga
iskopavanja leta 1955 dokazujejo, da je bila jama obljudena tudi
v bronasti dobi in da so jo ljudje tudi v rimski dobi in §e v sred-
njem veku vetkrat obiskali (Leben, 1956, 242; tu se navaja
tudi starejSe slovstvo). Izkopavanja leta 1956 dajo slutiti, da hrani
jama morda tudi sledove paleolitske kulture.

V tuji literaturi se navaja kot O%ka spela, Ozka spela, Oska
spela, Osca spila, Osca Spelee, Mariencapelle in Grotta Stretta
{(Pazze, 1893, 239, 256; Miller, 1890, 214; Battaglia,
1924, 124; 1942,-8; Boegan, 1938, 20).

St. 1094, Jama I. Na Prevali (gl. sliko 6 Lega 1020 m 219¢
SW od cerkve v Skocjanu in 3150 m 1599 3¢/ ESE od cerkve v Di-
vadi. Vifina vhoda 447 m. DolZina 70 m, globina 57,5 m. Gornje-
kredni rudistni apnenci.

Jama se odpira na kraju 10 m globoke vrtate Na Prevali, kot
imenujejo domadini ondotni svet, kjer se pot iz Skocjana v Dane .
prevali iz ene doline v drugo dolino. Izpod vhoda se brezno takoj
spusti 21 m globoko. Plasti, kjer je jamski strop, padajo v kotu
40° proti NW, plasti v steni brezna pa so navpi¢ne. Na dnu pod
stropom je strm nasip podornega kamenja in gramoza. V podoru
so izkopane tri sonde, kjer mole iz sten Eloveike in Zivalske kosti.
V levi zahodni steni je breta. Dno najniZjega dela brezna je bolj
poloZno in ima precej sigovih tvorb. V jugovzhodnem koncu jame
je do 4 m visoka zakapana izba. V vzhodni steni se odpira stran-
ski zasigani rov C—GC;, ki se strmo dviga 8 m navzgor. Brezno je
zelo suho. Nastalo :je na meji med poSevnimi in navpiénimi plastmi
rudistnih apnencev v vloZku manj odporne brete. Vhodno brezno
je delo korozije. Bioloski material: Coleoptera in Isopoda (leg.
E. Pretner). :

Literatura: Szombathy, 1913, 170; jama je opisana pod
imenom Knochenhdhle. Profil ustreza, na tlorisu pa je deloma na-
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pacno risan stranski rov. — Ceron, 1914, 111; navaja jo pod
immenom Grotta degli Scheletri presso S. Canziano. Profil in tloris.
ustrezata le v obrisih. — Bertarelli-Boegan, 1926, 288;

pod kat. §t. 333 kot Grotta degli Scheletri. Profil in tloris sta po-

5 JAMA I.NA PREVALI 1094

40om

Sl 6. — Abb. 6

vzeta od Cerona. — Gariboldi, 1926; prinasa isto. — Batta-
glia, 1942, 16; obravnava jamo pod imenom Grotta delle Ossa..

Opis in nacrt: F. Hribar. Raziskano 1956.

Leta 1911 sta tu izkopavala J. Szombathy in P. Savini.
Ugotovila sta naslednje plasti: 1.) 30—40 cm debelo plast rdede-
rjave zemlje s slojem pepela; 2.) 150 cm debelo s skalovjem pome--
$ano plast z.vloZki prsti; 3.) 40 cm debelo plast rjave zemlje, pome-

_ =ne s skalovjem; 4.) 50 cm debelo humozno plast s skalami; 5.) 30:cm -
- debelo plast podornega kamenja. V drugi in tretji plasti so bili
predzgodovinski bronasti predmeti, material iz Zeleza, ostanki.gli-
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nastih posod brez ornamentike, vmmes pa poSkodovane &loveske kosti
in nad tiso¢ kosti predvsem domacih Zivali. V spodnji plasti se je
ugotovilo ognjis¢e. Ker kaZeta stratigrafija slojev v spodnjem delu
jame in razporeditev najdenih predmetov, da so bili ti v sekundarni
legi, meni Szombathy, da so bronasti predmeti iz iste dobe ali celo
starej$i kot ognji¥e, ki so ga zemeljske plasti zasule. Izdelki iz
brona in Zeleza pripadajo prehodu iz bronaste v Zelezno dobo. Iz
mlajSe hallstattske dobe je certosa fibula in bronasto vedro, naj-
dena Zelezna sekira pa je verjetno latenska. Ves izkopani material
je v dunajskem muzeju.

St. 1095. Jama IL Na Prevali (gl sl. 7). Lega 950 m 49 NNE
od vasi Dane in 6950 m 2483° W od Vrems$tice. Vifina vhoda 475 m.
Dolzina 230 m, globina 89,5 m. Gornjekredni rudistni apnenci.

JAMA I NA PREVAL! 1095

SL. 7. — Abb. 7.

. Jama se odpira kraj gozda Na Prevali; kot se imenuje ondot-
ni svet, kjer se cesta iz Skocjana prevali v Dane. ZruSeno skalovje
je prvotni vhod razdelilo v tri odprtine, pod katerimi se 47 m
globoko zvonasto brezno hitro razdiri na priblizno 20 m premera.
Vhodna dvorana, kjer je strm podorni nasip, se nadaljuje v dveh
rovih. Dalj$i zahodni.rov se spuséa 33 m navzdol, nato pa se znova
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dviga. V sklepnem delu zavije proti jugu in se konta s 15m glo-
bokim moéno zakapanim breznom. Tla rova pokrivajo podorni
zasigani bloki, med katerimi rastejo stalagmiti. Zasigane so tudi
stene in strop, ki je poln stalaktitov. Mnogo kapnikov ima kora-
laste tvorbe v razlitnih barvah. Na najniZjem mestu rova, kjer je
v italijanskem natrtu vrisan vodni bazen, je ilovica in tanka plast
sige, ki kaZeta na nekdanji poZiralnik. Kraj§i jugovzhodni rov je
manj zasigan, ima pa na stenah heliktite, ki so v dosegljivi vi$ini
zal vsi polomljeni.

Jama je zelo suha. Le pred breznom je nekaj ponvic z vodo.
Nastala je v lokalni prepoki, ki poteka tod mimo Sckolaka do
Globotaka; raziirila se je v glavnem s podori,

Literatura: Szombathy, 1913, 130; obravnava jamo kot
Fliegenhohle. Profil in tloris sta druga¢na, nepopolna in delno zgre-

PECINA V SAPENDOLU

Sl. 8. — Abb. 8

fena. — Bertarelli-Boegan, 1926, 316; pod kat. §t. 115 kot
Grotta delle Mosche. Risbe so iste. — Gariboldi, 1926; risbe
so iste, — Battaglia, 1942, 16.

Opis in natrt: F. Hribar. Raziskano 1956.

Leta 1910 in 1911 sta tu izkopavala Szombathy in Sa-
vin i, ki sta naletela na najdbe iz rimske cesarske dobe na samem
povriju nas1pnega stoZca pod vhodom; v 80 cm debeli humozni
plasti, pomesani s skalovjem in kos¢ki oglja, pa na starejSe najdbe,
ki so tod lezale brez reda. Zato ni posvecal paZnje njihovi legi.
Predzgodovinski inventar obsega nad 500 ohranjenih ali fragmen-
tiranih bronastih predmetov (sulinih konic, &elad, okraskov, raz-
nega orodja itd.) ter nekaj predmetov iz Yeleza. Szombathy uvrita
bronaste predmete v prehodni &as iz bronaste v starejSo Zelezno
dobo, medtem ko so Zelezne sulitne konice verjetno iz mlajSega
obdobJa hallstattskega kulturnega kroga. Casovno ustreza tem najd-
bam blifnja nekropola pri Skocjanu, kar kaZe, da je bila takrat
okolica dovolj dobro poseljena. Vsekakor je to arheoloko najdiSte
brez sledov keramike ter kamnitnih in ko$lenih predmetov; tudi
nobena sled-oZganih kosti poleg ostankov oglja ne daje opore za
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misel, da bi jo kdaj naselil llovek. Izkopani material je v mu-
zeju na Dunaju.

St. 1496. Petina v Sapendolu (gl. sl. 8). Lega 425 m 183°SSE
od cerkve v Gradi$¢u in 1120 m 120°ESE od Lokvice (kota 457 m).
Vi$ina vhoda 410 m. DolZina 10 m. Gornjekredni rudistni apnenci.

Pod strmo zahodno steno kraske podorne doline Sapendola se
odpira 4 m visok vodoraven spodmol, ki se po 6 m zniZa na 0,8 m,
zatem pa dvigne v 5m visok sklepni kamin. Tla pokriva rdeéa
ilovica, pome$ana z drobirjem apnenca. Jama je nastala po koro-
z1]1 ob lokalnem prelomu, ki poteka od severa proti jugu.

Opis in nalrt: J. Gantar. Raziskano 1956.

Tu je kopal K. Marchesetti (Battaglia, 1942, 21;
pod kat. st 3871 kot Caverna di Sapendol) in nafel okoli 1m pod
povrijem v pepelnati plasti Zivalske kosti in neolitsko keramiko,
ki je podobna oni v drugi plasti Tominéeve jame.

St. 1099. Jama nad Sokolakom (gl. sl. 9). Lega 1100 m 211°SW
od cerkve v Skocjanu in 1020 m 269% W od cerkvice sv. Mavricija
pri Naklem, Vi§ina vhoda 452 m. DolZina 32 m, vzpon 14 m. Gor-
njekredni rudistni apnenci.

V strmi juZni steni podorne doline Sokolak pri Matavunu se
odpira mogoten 10 m visok trikoten vhod v jamo, ki se strmo dvi-
ga. Za 15 m visokim kaminom se strop postopno zniZuje in konéno
preide v razpoko. V sprednjem delu so jamska tla v Zivi skali in
v podornem skalovju, preko dveh stopenj pa pridemo v zadnji del
jame, kjer pokriva tla ilovica, pome$ana z gru$tem. Jama se je raz-
vila ob prelomu, ki poteka od severa proti jugu in je preostanek
nekdanjega veljega podzemeljskega sistema, nad katerim se je zru-
§il strop; tako je nastala podorna dolina Sokolak. Zaradi tezke do-
stopnosti je jama v drugi svetovni vojni nudila zavetje partizanom.

Opis in naért: J. Gantar. Raziskano 1955.in 1956.

V jami je kopal K. Marchesetti (Battaglia, 1942,
21; opisuje jamo pod imenom Covo del Falcone), ki je tu nasel frag-
mente neolitske keramike in koScke oglja.

St. 1495, Jama pri Korincovih v Dolnjih LeZetah (gl.sl. 10).
Lega 1000 m 294° WNW od cerkve v Gradi$¢u in 300 m 40°NE
od Lokvice (kota 457 m). Visina vhoda 450 m. DolZina 22 m, glo-
bina 9 m. Gornjekredni rudistni apnenci.

Jama se odpira na dvori$éu hife §t. 10 v Dolnjih LeZedah
(p. d. pri Korincovih) pod 4 m visoko apniSko steno. Zaradi var-
nosti je sedaj zaloZena z bruni in rabi za odlaganje smeti.

Nizek poSeven rov, ki poteka sprva proti W, zavije pri totki C
ostro proti SW in se zakljuli z majhno dvorano ki una skoraj
ravno dno in je bogato zasigana. Tla pokriva podornl material,
v sklepnem delu pa ilovica. Jama se je izoblikovala ob dveh manjiih
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prelomih, ki se stikata ob kolenu pri to¢ki C. Zato je tu -prostor
nekoliko $ir§i. Med zadnjo vojno so tu iskali domadini zavetja pred
okupatorjem. Biolo§ki material: Arachnoidea in Isopoda (leg.
J. Gantar).

Opis in naért: J. Gantar. Raziskano 1956.

JAMA NAD SOKOLAKOM

Sl.9.—Abb.97 N
Leta 1911 je v jami kopal B. Wolf (Battaglia, 1942,
21; pod kat. §t. 2956 kot Grotta Iolanda; W olf, 1912, 4). V plasti,
pomeSani s kamenjem, je naSel mnogo kosti domadih Zivali; proti
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koncu rova, 50 cm pod povrijem pa &love$sko mandibulo, fragmente
humerusa in ulne; v sklepni dvoranici pa fragmente neolitske
keramike.

Pregled arheoloskih najdi$¢ pri Divali zajema le sistem Skoc-
janskih jam in njihovo bliZznjo okolico. Verjetno so tod $e jame
z arheolo§kimi ostalinami, ki ¢akajo odkritelja. V literaturi se na-
vaja pri dnu velike podorne Lisi¢ne doline med Skocjanom in Gra-
dif¢em spodmol Cavernetta del Camino Ostruito (Battaglia,
1942, 20), kjer so tudi bili najdeni arh-olo¥ki predmeti. Kljub
skrbnemu iskanju spodmola nismo nasli.

JAMA PRI KORINCOVIH V .
F2 oz DOLNJH LEZECAH

Sl 19. — Abb. 10

Z izjemo Towminéeve jame in Roske §pilje imamo doslej iz teh
jam le skope arheoloSke najdbe, velinoma brez stratigrafskih po-
datkov in jih je zelo teZko datirati. Ker je izkopamni material v tujih
muzejih, nam je vsaka primerjava otezkolena. Za natantnej$o kro-
nolodko opredelitev bi bila v teh jamah nujna $e nova kontrolna
izkopavanja. Ta pa niso potrebna v jami II. Na Prevali, ker je
izkljuceno, da je kdaj bila ¢lovekovo bivali§¢e. Arheolo$ki mate-
rial v tem skoraj 50 m globokem breznu je bogat depo. Najdene
predmete so v brezno vrgli iz neznanih vzrokov tedanji prebivalci
bliZnjega preédzgodovinskega naselja.
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Zusammenfassung

DIE BISHERIGEN ARCHAOLOGISCHEN FUNDE
IN DEN HOHLEN DER UMGEBUNG VON DIVACA

-Neben dem System der Postojnska jama sind die Skocjanske jame
{Hohlen von St. Kanzian) die grofite Sehenswiirdigkeit des slowenischen
Karstes. Den Namen haben sie vom Dorfe Skocjan. Im Laufe der Zeit
sind hier und in der Umgebung von verschiedenen ~nichtslowenischen
Forschern Ausgrabungen durchgefithrt worden, so daf sowohl Literatur
als auch Material schwer zuginglich sind. Da in den letzten Jahren auch
von slowenischen Archiologen gegraben wurde und ihnen der Karst
noch grofle Aufgaben stellt, ist es angebracht, die bisher geleistete Arbeit
durchzusehen. Diés pebietet nicht nur der Umstand, dafl die Grabungen
manchenorts ‘nicht abgeschlossen worden sind, sondern auch die oft un-
gewisse Lokalisierung der Fundstellen, da die fremde Literatur die hei-
mischen topographischen Namen nur selten berticksichtigt hat.

8kocjan war schon in vorgeschichtlicher Zeit besiedelt. Auch im
benachbarten Gradi¥¢e und in BreZec sind vorgeschichtliche Griber mit
reichen Beigaben gefunden worden {(Battaglia, 1942, 6, 28; Mar-
chesetti, 1889, 134; Virchow, 1897a, 230, 360). Im Dorfe
Skocjan selbst fand der Bauer Delez im Jahre 1908 bronzene Gegen-
- stinde, Bernstein- und Glasperlen. K. Marchesetti (1909, 194)
setzt diese Funde in die dltere Stufe der Hallstattzeit. In romischer Zeit
war Skocjan ein Kastell. Dieses wird schon von Plinius und Strabo
erwihnt, es ist aber auch durch einen Inschriftstein erwiesen (Boegan,
1924, 4; Degrassi, 1929, 8; Miller, 1890, 196).

735. Skocjanske jame, Hier sind an verschiedéenen Stellen archio-
logische Funde gemacht worden (Ebert, 1927/28, 197).

A. Tomindeva jama (Battaglia, 1924, 125; 1942, 6, 28: Caverna
Preistorica; Boegan, 1938, 19; Marchesetti, 1889, 1, 3, 4: To-
minzgrotte; 1889 a, 2: Caverna Preistorita; Miiller, 1887, 57; 1888,
289; Pazze, 1893, 281, 296; Virchow, 1897, 289). . .

Die ersten Ausgrabungen fithrte hier K. Marchesetti gegen
Ende des vorigen Jahrhunderts durch. Zwischen mehr oder minder star-
- ken Lehmlagen wurden mehrere Kulturschichten festgestellt. Die tiefste,
1—3 m unter der Oberfliche befindliche und 20 bis 30 cm. michtige
Schicht enthielt Kulturreste aus der Stein- und Kupfersteinzeit. In der
nachsten 15 bis 20 cm starken Schicht traten Funde:aus der Bronze- und
Eisenzeit zutage, wihrend die dritte, eine Aschenschicht, Gegenstinde
aus der Romerzeit enthielt. In der obersten Kulturschicht wurden Gegen-
stinde aus dem frithen Mitelalter gefunden. 7 7

Im westlichen Abschnitt der Tomindeva jama hat J. Marinitseh
etwa 240 m vom Eingange (vgl. Abb. 2) in der unter einer Sinterdecke
befindlichen Lehmschicht fiinf menschliche Schédel und verschiedene
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menschliche Knochen, ferner -einige Scherben von grober Keramik und
Tierknochen gefunden. In der fremdsprachigen Literatur wird dieser
Teil der Hohle als Cavernetta degli Scheletri angefilhrt (Battaglia,
1939, 182; derselbe, 1942, 4, 40; Virchow, 1897, 230).

Im mittleren Teil der Tominfeva jama hat J. Marinitsch
vnter der romischen Schicht ein vollstindiges menschliches Skelett ausge-
graben (Battaglia, 1942, 86).

B. Czoernigova jama {(Czoernighdhle, Abb. 3). Diese Hohle offnet
sich unter den Stufen, die aus der Mahoréithéhle in die Marinitschhohle
fithren. Die Hohe des Einganges (H) betrigt 340 m, die Linge der Hohle
(L) 186 m, der Hohenunterschied im Hohleninnern 32,5 m. Die Hohle
ist durch Erweiterung hier zusammenstoflender Klifte entstanden. Bei
Hochwasser wird ihr unterer Teil von der Reka -iberschwemmt.

In der Hohle wurden 1938 von K. Marchesetti und L. Me-
deot Grabungen vorgenommen (Battaglia, 1942, 12—13). Mar-
chesetti fand im engen Teil des Hohlenganges abgebrochene Tierknochen,
Medeot dagegen am Ende des steil zur Reka abfallenden Hanges Schi-
delknochen eines Kindes sowie bronzene und. eiserne Gegenstande romi-
scher Herkunft. :

C. Hihle ober dem See in der Velika dolina (s. Abb. 4). Die Hohle
ist lings eines lokalen Bruches durch Erosion entstanden (H 295 m,
L 30 m). Hier hat K. Marchesetti einen Pfriem und eine eiserne
Pfeilspitze ausgegraben (Battaglia, 1942, 12: Caverna dei pittori).

D. Am unterirdischen Rekalauf fand man im Jahre 1886 beim
sechsten Wasserfalle, etwa 350 m vom Eingang in den Svetinadom ent-
fernt, in einer Felsspalte einen bronzenen Helm. Die Stelle dieses ver-
mutlich eingeschwemmten Fundes wird in ‘der nichtslowenischen Litera-
tur Le Malebolge genannt (Battaglia, 1942, 13; Marchesetti,
1889, 136; Miller, 1890, 249.

1117. Luknja v Lazu (Abb. 5). Lage: 700 m 195030/ SWS von
BreYec und 280 m 136°40’ SE von der Kirche in Skocjan. H 380 m,
L 30 m. Rudistenkalke der oberen Kreide. Der Hohleneingang 6ffnet sich
unter der Steilwand des Reka-Caiions, wo sich die Hohle langs eines von
N nach S verlaufenden Bruches gebildet hat (Bertarelli-Boegan,
1926, 214, unter Nr. 330 als Caverna Laz). ’ ' '

Im Jahre 1913 hat E. Neumann in der Hohle gegraben (Bat-
taglia, 1942, 15) und Fragmente von Tonwaren in zweierlei Typen
‘gefunden, die vermutlich der jiingsten Steinzeit angehdren (B atta-
glia, 1924, 122).

1098, Roska SpllJa Die Hohle: hegt in der Wand der Velika do-
lina oberhalb der Tominéeva jama. Hier hat R. Battaglia Reste
von - jungsteinzeitlichen Gerdten und Tonwaren gefunden. Unsere Gra-
bunigen haben 1955 auch Funde aus der Bronzezeit (L eben, 1956, 242)
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an den Tag gebracht, wihrend weitere, 1956 vorgenommene Forschun-
gen sogar- auf das Vorhandensein einer paldolithischen Kulturschicht
schlieflen lassen.

1094. Jama I Na Prevali (Abb. 6). Lage: 1020 m 219° SW von der
Kirche Skocjan und 3150 m 159°30 ESE von der Kirche in Divata.
H 447 m, L. 70 m,T (Tiefe) 57,5 m. Rudistenkalke der oberen Kreide. Die
Hohle 6ffnet sich in der Na Prevali genannten Urtlichkeit am Rande
einer Doline und ist an der Grenze zwischen 40° nach W fallenden und
vertikalen Schichten von Rudistenkalken, und zwar in einem Zwischen-
stiick weniger widerstandsfiahiger Brekzie entstanden. Biologisches Mate-
rial: Coleofitera und Isopoda. Literatur: Szombathy (1913, 170: Kno-
chenhohle); Ceron (1914, 111: Grotta degli Scheletri); Gariboldi
(1926); Battaglia (1942, 16: Grotta delle Ossa).

Im Jahre 1911 haben J. Szombathy und P. Savini in der
Héhle Ausgrabungen durchgefiihrt und dabei fiinf Kulturschichten fest-
gestellt. Die vorgeschichtlichen Funde gehoren der Ubergangsstufe von
der Bronze- in die Eisenzeit sowie der dlteren und der jiingeren Eisen-
zeit an. ‘

1095. Jama II Na Prevali (Abb. 7). Lage: 950 m 4 NNE vom
Dorfe Dane und 6950 m 243° vom Berge Vrem$tica. H 475 m, L 230 m,
T 89,5 m. Rudistenkalke der oberen Kreide. Abgestiirzte Felsen haben die
Hoéhlenoffnung in drei Einginge gegliedert. Der Schacht ist lings einer
lokalen Spalte entstanden und hat sich hauptsichlich durch Einstiirze
erweitert (Szombathy, 1913, 130: Fliegenhohle; Bertarelli-
Boegan, 1926, 316, unter Nr. 115 als Grotta delle Mosche; Garibol-
di, 1926; Battaglia, 1942, 16). ‘

Im Jahre 1910 und 1911 haben J. Szombathy und P. Savini
hier Funde aus der Ubergangszeit von der bronzenen in die dltere Eisenzeit,
aus der Eisenzeit selbst und der Romerzeit gemacht.

1496. Peéina im Sapendol (Abb. 8). Lage: 425 m 183° SSE von der
Kirche in Gradi¥¢e und 1120 m 120° ESE von der Kote 457 m (Lokvica).
H 410 m, L 10 m. Rudistenkalke der oberen Kreide. Die Hohle liegt
unter der Westwand des Einsturzkessels Sapendol. Sie ist lings eines von
N nach S verlaufenden lokalen Bruches durch Korrosion entstanden.

Hier hat K. Marchesetti gegraben (Battaglia, 1924, 21,
unter Nr. 3871 als Caverna di Sapendol) und ist auf neolithische Keramik
und Tierknochen gestofien. ‘

'1099. Jama oberhalb des Sokolak (Abb. 9). Lage: 1100 m 211¢ SW
von der Kirche in Skocjan und 1020 m 269* W vom Kirchlein des hl.
Mauritius. H 452 m, L. 32 m, Steigung 14 m. Rudistenkalke der oberen
Kreide. Die Hohle liegt in der Siidwand des Einsturzkessels Sokolak bei
Matavun. Kessel und- Hohle sind Reste eines grofieren Hohlensystems,
dessen Decke eingestiirzt ist. ’
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In der Hohle hat K. Marchesetti Bruchsticke neolithischer Ke-
ramik gefunden (Battaglia, 1942, 21: Covo-del Falcone).

1495, Jama pri Korincovih in Dolnje LeZece (Abb. 10). Lage:
1000 m 294° WNW von der Kirche in Gradii¢e und 300 m 4° NE von
der Kote 457 m {Lokvica). H 450 m, L 22m, T 9 m. Rudistenkalke der
oberen Kreide. Die Hohle befindet sich im Hofe des Hauses Nr. 10 (»Pri
Korincovih«). in Dolnje LeZele. Sie ist lings zweier kleinerer Briiche, die
bei Punkt C.aufeinanderstoflen, entstanden. Biologisches Material: Arach-

noidea und Isopoda.

Hier hat B. Wolf im Jahre 1911 gegraben (1912, 4; Batta-
glia, 1942, 21, unter Nr 2956 als Grotta lolanda) und Menschen—
knochen sowie neolithische Keramik gefunden.- :

R. Battaglia erwdhnt im Einsturzkessel Lisiéna dolina noch
cine kleinere Hohle mit der Bezelchnung Cavernetta del Camino Ostrulto,
doch ist es uns nicht gelungen, sie aufzufinden.

Der vorliegende Uberblick iiber die archiologischen Fundste]len im
. System der Skocjanske jame und seiner Umgebung zeigt, dafl hier vielen-
orts eine genauere archiologische Bestimmung fehlt, so daf eine: Kon-
trolle der bisherigen Ausgrabungen dringend notwendig ist, schon gar, da
sich die gemachten Funde in fremden Sammlungen befinden und Ver-
gleichungen nicht leicht durchzufiihren sind. BloR die Jama II Na Pre-
vali kommt fiir eine nochmahge Durchsicht nicht in Betracht, da es-aus-
geschlossen erscheint, dal in diésem nahezu 50 m tiefen Schacht jemals
Menschen gewohnt hitten. Man mufl annehmén, dafl die hier gefundenen
Gegenstinde von den vorgeschichtlichen Bewohnern der Umgebung hm-
cingeworfen worden sind.
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PRISPEVEK KVPOZNAVAN]U FLORE
V SISTEMU SKOCJANSKIH JAM

SRECKO GROM






Vzhodni del TrZatko-komenskega Krasa, ki kulminira v 1020 m
visoki Vrems$lici, je zaradi pestre geolotke in morfoloske zgradbe
in precej$njih vidinskih razlik pokrajina s svojevrstno vegetacijo,
ki je zelo zanimiva tudi z biolotkega vidika. Poglavitna geoloska
in pedolotka podlaga so tod kredni in numulitni apnenec, eocenski
in oligocenski fli§, kraska jerovica, kozinski skladi in aluvialni na-
nosi. Povsod se uveljavlja na$ klasi¢ni kras s Skrapljami, Zlebidi,
vrtatami, podornimi doli, ponikvami, brezni in spodmoli. Pod vpli-
vom bliZine morja in razlik v vifini je tudi podnebje precej razno-
liko. Ni ¢udo, da se na tem sorazmerno majhnem prostoru stikajo
in krizajo razne biogeografske enote. To kaZe pestro soZitje raz-
li¢nih rastlinskih vrst mediteranskega, atlantskega, ilirskega in pont- -
skega flornega elementa, ki skupaj tvorijo termofilno floro. Njej
se pridruzijo Se vrste baltskega in srednjeevropskega elementa ter
specifitna lokalna kratka flora, kakor jo nekateri nazivajo (Ho r-
vat, 1929, 7). V vi§jih legah in v globokih dolih najdemo konéno
$e borealne in alpske vrste s posameznimi glacialnimi relikti.

V tipi¢nih zaprtih kraskih dolih se sicer rastlinstvo ne razli-
kuje od tistega na planem povr§ju, vendar uspeva bolj bohetno in
so razne vrste Stevilneje zastopane. V globljih dolih, kakrina je
n. pr. 90 m globoka Orletka draga, tréimo %e na floristi¢no inver-
zijo. Tu se kot redka zanimivost pojavljajo relikti iz ledene dobe.
Na strmih stenah se je naselil avrikelj, ki se na nedostopnih mestih
razvija v izredno velike primerke. Floro v Orleski dragi je od Slo-
vencev proudil R. Justin, ki pa Zal ni o njej ni€esar objavil.
Danes poteka prav po juZnem robu Orletke drage drfavna meja,
kar otezkoda floristiéno raziskovanje.

Na kraskih goljavah, kamor pripeka Zgoée sonce in kjer nudi
redko grmilevje le malo sence, se je razvila kserofitna flora, ki je
Ze po naravi zavarovana proti veliki su$i. Nasprotno najdejo rast-
line, ki jim prijata senca in vlaga, ekoloski optimum ne le v glo-
bokih dolih in vrtatah, temveé Se posebno tam, kjer se odpirajo
vhodi v podzemlje.

Najvetji vdor v tem delu Krasa je v sistemu Skocjanskih jam
pri Divati. Tu je v Veliki in Mali dolini zdruZeno tako ogromno
Stevilo vrst zgoraj imenovanih rastlinskih enot z najrazlinej$imi
ekoloSkimi zahtevami, od travnifkih rastlin do glacialnih reliktow,
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da so Skocjanske jame tudi v tem oziru naravno &udo, ki mu ni
enakega na svetu (Morton, 1935 3; TomaZ%ié& 1946, 77—78).

V obeh dolih Ze¢ v zgodnji pomladi o%ivi narava. Strme stene
sprva orumené od neStetih avrikljev, pozneje pa jih kamni kre¢
dale¢ vidno vse pobeli. Ker je tod v zavetni legi milejSe podnebje
in koleba temperatura manj kot na planem, je vegetacijska doba
dalj$a, rastlinstvo bujnejSe in izdatnejSe. DruZno uspevanje rastlin-
skih vrst z razli¢nimi ekolo$kimi zahtevami na vlaZnih hladnih
mestih je tod pripisati sposobnosti termofilne flore, da se lahko pri-
1agod1 tudi takemu okolju Tako zaradi $irfe ekoloske amplitude
njeni pogoji za uspevanje niso tako ozko odmerjeni.

V sistemu Skocjanskih jam je bilo doslej med fanerogamsko
floro ugotovljenih pribliZzno 250, med kriptogamsko pa okrog 25
rastlinskih vrst. Nimam namena, da bi podal imena vseh doslej.
v literaturi zabeleZenih rastlinskih vrst. Opozoril bom le na neka-
tere najbolj tipine vrste, pal pa iz¢rpno podal seznam mahov, ki
sem jih-naSel sam in ki doslej tod vedinoma $e niso bili registri-
rani. Vse kriti¢ne vrste mahov mi je revidiral briolog Z. Pavle-
ti¢, asistent Botani¢nega inStituta univerze v Zagrebu, za kar se
mu tudi tu iskreno zahvaljujem.

Na poti nad $umelo Reko opaZamo med strmimi skalami in
gosto poraslimi pobodji zastopnike ilirske flore Ta pred-
stavlja avtohtono rastlinstvo in je razdirjena po vsem Krasu. Od
drevnatih, grmilastih in zelnatih rastlin te flore rastejo tu med dru-
gimi: érni gaber — Ostrya carpinifolia Scop., cer — Quercus cerris
L., mokovec — Sorbus aria (L)Cr., reSeljika — Cerasus mahaleb
(L) Mill,, enovratni glog — Crataegus monogyna Jacq., ruj — Co-
tinus coggygria Scop., ostrolistni belu$ — Asparagus acutifolius L.,
kamni kre¢ — Saxifraga petraea L., ki je v najlepSem razvoju ju-
nija, skalna jelenka — Athamanta turbith (L) Brot., ki je ena naj-
lep§ih kobulnic, velebitski ¢érnilec — Melampyrum velebiticum Borb.
ssp. meridionale (Murr.) Sob, ki se z molno razraslim steblom in
S$irokimi listi dobro razlikuje od ostalih vrst tega rodu, Justinova
zvonénica — Campanula liniifolia Nathh. ssp. justiniana (Witas.)
Hayek, ki raste le na vlaZnem skalovju okrog Velikega jezera, roz-
nordedi trzadki klinéek — Dianthus tergestinus (Rchb.) Kerner, krva-
vordeli klindek — Dianthus sanguineus Vis., gladki naprstec — Di-
gitalis laevigata Waldst. et Kit., skalnati Schottov silj — Peuceda-
num schottii Bess. var. petmeum Noe ap. Koch, jesentek — Dictam-
nus albus L., navadna mratnica — Globularia willkommii Nym,,
sréastolistna ‘mratnica — Globularia cordifolia L., skalni glavinec
— Centaurea rupestris L., jagodasta hruSica — Muscari botryoides
(L.) Lam. et DC,, gadnJak — Scorzonera villosa Scop., visoka konj-
ska kumina — Seseli gouanii Koch non Mut., tevie — Hacquetia
epipactis (Scop.) DC., bledi podrasec — Aristolochia pallida Willd.,
klotek — Staphylea [nnnata L., trzaski zaspantek — Gentiana ter-
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gestina Beck., navadni obrad — Bothriochloa ischaemum (L) Keng.,
ozkolistna v1lov1na — Sesleria ]unczfoha Suffr., nizki 5a§ — Carex
humilis Leyrs. in druge.

Mediteranska flora, ki je kot terciarna flora prefivela
ledeno dobo, je precej dobro zastopana. Tu najdemo naslednje me-
diteranske in submediteranske vrste; trokrpi javor — Acer monspes-
sulanum L., lasasti belu§ — Asparagus tenuifolius Lam., kamnico —
Aethionema saxatile (L.) R. Br., pravi ranjek — Anthyllis vulne-
raria L. var. vulgaris Koch., kosmuljek — Anthericum ramosum L.,
primozek — Buphthalmum salicifolium L., ciklamen — Cyclamen
purpurascens Mill., piramidasto zvontnico — Campanula pyrami-
dalis L., kantabrijski slak — Convolvolus cantabricus .., mnogo-
cvetno $pansko deteljo — Dorycnium herbaceum Vill., gladki mle-
¢ek — Euphorbia nicaeensis All., $irokolistno trdolesko — Evony-
mus latifolia (L.) Mill., ametistasto moZino — Eryngium amethysti-
num L., koromalico — Ferulago galbanifera (Mill.) Koch, kolen-
tasto krvomoclnico — Gerantum nodosum L., metasti oman — Inula
ensifolia L., rumeni lan — Linum flavum L., ozkolistni jelenovec
— Laserpitium siler L., krasko meteljko — Medicago carstiensis
Wulf., francosko grebenus$o — Polygala nicaeensis Risso, ssp. medi-
terranea Chod. var. subpubescens Borb., beli petoprstnik — Poten~
tilla alba L., bodelo lobodiko — Ruscus aculeatus L., razkreleno
rutico — Ruta divaricata Ten. in na vlaZnih seninih mestih pasji
zob — Erythronium dens canis L.

Panonski (sarmatski) florni element je iz terciara preostala
ter iz juZne Rusije in Panonske niZine priseljena flora, ki se je
preoblikovala v novih ekolo$kih pogojih. Zastopana je bolj Sibko:
gorski grobeljnik — Alyssum montanum L., ¢rnikasta relika — Cy-
tisus migricans L., deveterolistna penula — Dentaria enneaphyllos
L., tatarska smetlika — Euphrasia tatarica Fisch., poliarka — Iso-
pyrum thalictroides L., sthkodlakavi oman — Inula hirta L., trpeina
lotika — Lactuca perennis L., Wettsteinova mrtva kopriva — La-
mium orvala L. var. wettsteini (Rech.) Hayek, dremulica — Stellaria
holostea L., haljica — Tunica saxifraga (L.) Scop., §marna trava —
Hierochloe australis (Schrad.) Roem. et Schult.

Baltski:florni element sestavljajo vefinoma gozdne rastline
Med njimi so se v ledeni dobi obdrZale v srednji Evropi le najbolj
odporne. Tu so med drugimi: ¢esnovka — Alliaria officinalis Andrz.,
kresni¢evje — Aruncus silvester Kostel., podlesna vetrnica — Ane-
mone nemorosa L., rumena vetrnica — Anemone ranunculoides L.,
gozdna smiljka — Cerastium silvaticum Waldst. et Kit., prstasti $a$
— Carex digitata L., navadni voléin — Daphne mezereum L., vele-
cvetni naprstec — Digitalis grandiflora Mill., bukev — Fagus silva-
tica L., svetnik — Gentiana asclepiadea L., navadni deZen — He-
racleum Sphondylium L. ssp. australe (Harm.) Neum., zlati klobuk
— Lilium martagon L., trpeina srebrenka — Lunaria rediviva L.,
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kimasta kraslika — Melica nutans L., enocvetna kraslika — Melica
aniflora Redz., navadna zajéja deteljica — Owxalis acetosella L., mno-
gocvetni Salomonov pelat — Polygonatum multiflorum (L.) All, na-
vadna pljuénica — Pulmonaria officinalis L., zajtica — Prenanthes
purpurea L., Fuchsov grint — Senecio nemorensis L. ssp. fuchsii
(Gmel.) Dur neobitajna vijolica — Uiola mirabilis L., velecvetna
vijolica — UViola riviniana Rchb., ¢érna ¢merika — Ueratrum nigrum
L., Sirokolistni jetitnik — Uerom'ca latifolia L. em. Scop.

Sredi tako izrazite termofilne vegetacije je najbolj znalilna
navzoinost glacialnih reliktov, od katerih navajam tele
vrste: avrikelj — Primula auricula L. ssp. bauhinii (Beck) Lidi.,
skorjasti kre¢- — Saxifraga incrustata Vest., dvocvetno vuohco —
Uiola biflora L., kreceliko — Silene saxzfraga L., latasti omej —
Aconitum pamculatum L.

Med fanerogamsko floro se pojavlja seveda tudi kriptogamska,
ki majde ekolo$ki optimum na vlaZnih sen¢natih mestih, v skalnih
razpokah in ob vodi.

Od praprotnic je najmanj zahteven rjavi sr¥aj — Asplenium
trichomanes L. em. Huds. Ker se ob vhodu in v notranjosti jam
pojavlja kot jamska oblika z znadilnimi spiralno zavitimi stebelci, ga
nazivamo tudi jamsko praprot. Pod drevesi in grmovjem je poleg
-obitajne sladke koreninice — Polypodium vulgare-L. precej zasto-
pana atlantsko-mediteranska variacija juZna sladka koreninica —
Polypodium vulgare L. var. serratum Willd., ki je razfirjena tudi
v tropskih in subtropskik pokrajinah.

Na skalnatem svetu najdemo krhko pri$¢anico — Cystopteris
filix fragilis (L.) Borb. in apnenko — Lastraea obtusifolia (Schrank)
E. Janchen, od mediteranskih vrst pa e slatinko — Ceterach offici-
narum Lam. et DC.

. MaHovi so zelo bogato zastopani, tako da so vlaZne stene in
skale z njimi pokrite kakor z zeleno preprogo. Od zgornjega roba
obeh podornih dolin, kamor se upira sonce, preko vlaZnih sten do
humoznih skalnih razpok ter ob vodi in v njej uspevajo razli¢ne vrste
od alpskih do sploSno razfirjenih, tako da najde briolog tod $iroko
polje udejstvovanja.
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Arkti¢no-alpsko vrsto predstavlja *Amblystegiella sprucei
(Bruch) Loeske, subarkti¢tno-alpsko vrsto pa *Neckera besseri (Lob.)
Jur. in *Neckera besseri (Lob.) Jur. var. rotundifolia Mol., ki so
glacialni relikti. Teh reliktov je tudi nekaj med slede¢imi

alpskimi vrstami:

Encalypta contorta (Wulf.)
Lindb. -
* Eurhynchium strigosum
(Hoffm.) Br. eur.

* Eurhynchium strigosum
(Hoffm.) Br. eur. var.
praecox Limpr.

* Fissidens osmundioides (Sw.)
Hedw.

* Mnium orthorhynchum Brid.
* Orthothecium rufescens
(Dicks) Br. eur.
Plagiopis oederi (Gunn.)
Limpr. :
* Reboulia haemisphaerica (L)
Raddi

a*

Od berealnih vrst najdemo:

* Amblystegium serpens (L) Br.
eur. var. serrulatum Breidl.
* Climacium dendroides (Dill
L.) Web.-Mohr.
Conocephalus conicus Necker
Ctenidium molluscum (Hedw.)
Mitt.
* Dicranum scoparium (L)
Hedw.
* Dolichotheca silesiaca
(Selig.) Fleischr.
* Fontinalis hypnoides Hartm.
* Frullania dilatate (L) Dum.
Hylocomium proliferum (L)
- Lindb.
* Isothecium viviparum (Neck.)
- Lindb.
* Leskea polycarpa Ehr.
* Madotheca platyphylla (L)
Dum.
* Mnium affine Bland.

17 Porotila

* Mnium cuspidatum (L) Lyss.
* Mnium medium Br. eur.
* Mnium punctatum Hedw.
* Mnium seligeri Jur.
Pellia fabbroniana Raddi

* Plagiothecium roeseanum Br.
eur. var. gracile Breidl.
Platyhypnidum rusciforme
(Neck.) Fleischr,
* Pylaisia polyantha (Schreb.)
Br. eur.
* Radula complanata Gott.
* Rhodobryum roseum (Weis.)
Limpr.
Rhytidiadelphus calvescens
(Wils.) Broth.
Rhytidiadelphus triguetrus
(L) Wstf.
Rhytidium rugosum (Ehrh.)
Kindbg. ,

*

»

%
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~ Od srednjeevropskih vrst:
* Cirriphyllum vaucheri (Br. eur.) Loeske

‘ Od mediteranskih vrst: . |
* Barbula paludosa Schleich. Neckera turgida Jur.

* Bryum capillare 1. Tortella nitida Lindbg.
" var. meridionale Schpr. * Tortula alpina (Br. eur.)
* Cinclidotus riparius (Host.) Bruch. var. inermis (Brid.)
Arn. 7 Mont.
Eucladium verticillatum * Tortula muralis (L) Hedw.
(L) Br. eur. * Tortula muralis (L) Hedw.
* Eucladium angustifolium var. incana Br. eur.
(Jur.) Glow. : Trichostonum nutabile Bruch
Leptodon smithii Scorpiurium circinatum
Dicks. Mohr (Brid.) Fleischr.

* Neckera pennata (L) Hedw.

Od submediteranskih vrst: o
" * Cinclidotus aquaticus (Hedw.) Br. eur.

Od atlantsko-mediteranskih vrst:

Cinclidotus mucronatus k * Rhynchostegielle curviseta

(Brid.) Moenk. et Loeske: Limpr. 4
* Plasteurhynchium striatulum * Zygodon viridissimus {Dicks.)
(Spruce) Fleischr. var. Brown. ’

cavernarum Mol.-

~Od euriatlantskih vrst:

Camptothecium lutescens * Isopterygium depressum -~
(Huds.) Br. eur. (Bruch.) Mitt.
Cirriphyllum crassinervium * Oxyrrhynchium swartzii Wstf.
(Tayl.) Loeske * Pseudoscleropodium purum (L)
* Cirriphyllum piliferum Fleischr.
(Schreb.) Grou.t. * Rhynchostegium murale -
* Eurhynchium striatum Schpr. (Neck.) Br. eur.
* Fissidens cristatus Wils. T hamnium alopecurum (L)
Fissidens adiantoides L. Br. eur.
* Homalothecium sericeum (L) * Thamnium alopecurum (L)
Br. eur. Br. eur. var protensum Turn.

* Thuidium tamariscinum (Hedw.) Br. eur.
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Od atlantskih vrst:

* Eurhynchium schleicheri Lor.
* Eurhynchium stockesi Br. eur.
* Frullania tamarisci (L) Dum.

* Fissidens crassipes Wils. var..

mildeanus {Schpr.) Moenk.
*" Lophocolea bidentata (L) Dum

¥ Oxyrrhynchmm [mmzlum Broth.

Od splo$no razdirjenih vrst:

* Abietinella abietina
(DilL. L) C. Miller

* Amblystegium juratzkanum
Schpr.

Anomodon apiculatus Br. eur.

'3

Anomodon attenuatus
Anomodon wviticulosus
(L) Hook. et Tayl.
Barbula unguiculata (Huds.)
Hedw.
Brachythecium rivulare Br.
eur.
Brachythecium rutabulum
Br. eur.
Cratoneurum commutatum
(Hedw.) Roth.
* Didymodon rubellus Hoffm.
* Distichium capillaceum Br.
eur.
* Grimmia apocarpa (L) Hedw.
* Haplozia riparia (Tayl.) Dum.

var. rivularis Bernet

*

*

s

3

* Hypnum cupressiforme L.
* Hypnum cupressiforme L. var.
- uncinatulum Br. eur.

* Marchantia polymorpha L.
* Metzgeria furcata (L) Lindbg.

Mnium undulatum (L) Weis.

* Mnium rostratum Schrad.
* Mnium stellare Reich.

Neckera complanata (L)
Hiben.

Neckera complanata (L)
Huben var. tenella Schpr.

Neckera crispa (L) Hedw.

* Neckera crispa (L) Hedw. var.

falcata Boul.

Oxyrrhynchium praelongum
Wistf.

Plagiochila asplenoides (L)
Duvm.

Rhynchostegium confertum
(Dicks.) Br. eur.

* Saelania caesia Lind.
* Hygroamblystegium irriguum  * Tortula ruralis (L) Ehrh.

(Wils.) Loeske

Z * oznatene vrste je nalel avtor in za to podrolje Se niso
bile objavljene. ‘ '

Specifi¢ne ]amske flore med avtotrofnimi rastlinami — razen
nekaj bakterij — ni, pa¢ pa se oblika posameznih cvetnic in pra-
protnic v neposredm bliini jam ali ob vhodu v nje zaradi niZje
temperature in manjSe dnevne svetlobe bolj ali ‘manj spreminja.
GlObl]C od vhoda v podzemlje je cvetnic vedno manj in le-te obra-
&ajo liste in stebla proti vpadajodi svetlobi. Pri manj$i svetlobni
jakosti listi oblede in rastline postajajo  sterilne. Najdlje vzdr#i
kriptogamska flora: liaji, praprotmce mahovi in alge. Od pra-
protnic je najbolj odporen %e imenovani rjavi srfaj — Asplenium
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trichomanes L. — ki ga imenujejo tudi jamska praprot. Uspeva
celo pri tako nizki svetlobni jakosti, ki ustreza 1380. delu normalne
difuzne dnevne svetlobe. Listi jelenovega jezika — Phyllitis scolo-
pendrium (L) Newm. — oblede pri dolofenem minimu svetlobe in
postanejo skoraj prozorni; trosi§¢a pa so komaj zaznavna in rastlina
se razmnoZuje le Se vegetativno.

Tudi pri mahovih se opaZajo podobne spremembe. Pri nekaterih
vrstah listne Zile, ki se sicer normalno razvijejo, popolnoma izgi-
nejo. Ulinkovitost jamskega okolja se pri avtotrofnih rastlinah
izraZa torej v fiziolo$kih in morfoloskih spremembah,

V vseh na$tetih rastlinskih skupinah Skocjanskih jam se zrcali
vsa preteklost od poznega terciara, ko je bila dotedanja flora uni-
lena ali izpodrinjena, preko dobe rastlinskega preseljevanja in nase-
ljevanja v postglacialnem kvartarju do dana¥njega stanja.

Stevilo fanerogamskih in kriptogamskih vrst v teh jamah zgo-
vorno pri¢a o izredni raznolikosti in pestrosti, ki je tudi povod stal-
nim obiskom botanikov, ki se zavedajo velikega floristi¢nega po-
mena teh jam.

Zusammenfassung

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER PFLANZENDECKE
IM BEREICHE DER HOUHLEN VON SKOCJAN

Der 0Ostliche Teil des Triester Karstes, der in der 1026 m hohen
Vrem$tica kulminiert, hat infolge seiner geographischen Lage, seines ver-
schiedenartigen geologischen und morphologischen Aufbaues sowie der
bedeutenden Hohenunterschiede eine eigene, auch vom biologischen Ge-
sichtspunkte aus ausserordentlich interessante Vegetation. Auf verhiltnis-
missig kleinem Raume leben verschiedene Pflanzenarten des mediterranen.
atlantischen, illyrischen und pontischen Florenbereiches bunt zusammen.
Dieser termophylen Flora schliessen sich noch Arten des baltischen (mit-
teleuropaischen) Elementes sowie die typische Karstflora an. In héheren
Lagen und in tieferen Dolinen wachsen auch boreale und Alpenpflanzen
als Glazialrelikte (Horvat, 1929, 7).

In den Dolinen unterscheidet sich der Pflanzenwuchs nicht wesentlich
von dem der Karstoberfliche, doch ist er hier viel iippiger und die ein-
zelnen Arten sind viel zahlreicher vertreten. In tieferen Dolinen, wie
7. B. in der 90 m tiefen Orle$ka draga, stossen wir bereits auf floristische
Inversion, ‘

Auf Karstheiden, wo nur- vereinzeltes Gestrauch kiimmerlichen Schutz
vor der brennenden Sonne bietet, entwickelt sich eine besondere, xero-
phile Flora, wihrend schatten- und feuchtigkeitsliecbende Pflanzen ausser -
in den tiefen Dolinen besonders an den Eingingen in die Karstunterwelt
ihr Gkologisches Optimum finden.
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Die grosste Einsenkung dieses Gebietes befindet sich im System der
Hohlen von Skocjan bei Divala. Hier ist in der Grossen und Kleinen.
Doline eine derart grosse Zahl ‘der oben angefithrten Pflanzeneinheiten
mit verschiedenen iikologischen Anspriichen vorhanden, dass diese Hohlen
auch dresbezughch ein Naturwunder darstellen (Morton 1935, 3; T o-
mazié& 1946, 77—78).

Hier wurden bisher an Phanerogamen ungefihr 250 und an Krypto-“
gamen etwa 70 Arten festgestellt. In dieser Abhandlung werden nicht.
simtliche bisher vorgefundenen phanerogament “Arten angefithrt, doch:
widmet der Autor der Moosflora, die bisher noch nicht erschopfend be-,
arbeitet worden ist, besondere Beachtung und bringt eine Aufstellung
aller Dbereits bekannten sowie der von ihm neu aufgefundenen Arten;
diese sind in der Arbeit mit einem Stern (¥} versehen. ‘

Auf dem Wege oberhalb des schiumenden Rekaflusses finden wir.
die im Text angefiihrten Arten der zitierten Florenelemente. Sehr bezeich-
pend ist die Anwesenheit glazialer Relikte inmitten dieser Vegetation.

Neben phanerogamen Gewichsen sind auch kryptogame in reicher
Zahl vorhanden; sie finden an schattigen Stellen, in humdsen Felsspalten
sowie im Wasser ihr Skologisches Optimum.

Unter den Farnen stellt der Streifenfarn (Asplenium trichomanes) die
geringsten Anspriche. Am FEingang oder im Inneren der Hohlen
finden wir ihn als Héhlenfarn mit spiralig gewundenen Blattwedeln vor.
Sehr zahlreich ist die atlantisch-mediterrane Varietit des Tipfelfarns
(Polypodium vulgare var. serratum), die auch in tropischen und sub-
tropischen Gebieten verbreitet ist.

Sehr gross ist die Zahl der Moose, die einzelne Felsen und Winde
wie mit einem griinen Teppich bedecken. Neben einigen arktischen und
alpinen Arten, die Glazialrelikte sind, finden sich atlantische, mediter-
rane, mitteleuropdische, boreale und allgemein verbreitete Moosgattun-
gen vor.

Hohlengewichse im eigentlichen Sinne gibt es unter den Gewichsen
nicht, einige Bakterien ausgenommen. Die Pflanze, die in unmittelbarer
Nihe von Hohlen oder an deren Eingingen gedeiht, unterscheidet sich
infolge der dort herrschenden niedrigeren Temperatur und schwicheren
Lichtintensitit habituell mehr oder weniger von den typischen Arten. Bei
geringerer Lichtintensitit werden die Blatter bleich und die Pflanze bleibt
steril. Weniger empfindlich sind diesbeziiglich die Farne, Moose und
Algen.

In den aus dem Hohlensystem von Skocjan angefihrten Pflanzen-
arten widerspiegelt sich die ganze so verschiedenartige Vergangenheit
vom spiten Tertidr, in dem die Pflanzenwelt grdsstenteils vernichtet oder
verdringt wurde, tiber die Zeit der Pflanzenwanderung und Neuansied-
lung im postglazialen Quartir, bis zum heutigen Aspekt. Deshalb hat
der Botaniker hier ein ausgiebiges Arbeitsfeld.
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ROD CEUTHMONOCHARIS JEANNEL
(Coleoptera, Catopidae)

(S 5 slikami v’ besedilu)
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Malokje je vladala v sistematiki jamskih Zivali in glede nji-
hovih najdi$¢ taka zmeda kot pri rodu hrodtev Ceuthmonocharis.
Krivdo za to nosi deloma Ivan Se$ek, cerkovnik v Skocjanu pri
Krtini, ki ga je pridobil Simon Robi¢ (1862, 167), da je nabiral
jamske Zivali za koleopterologe. Sefek je namre! dajal plen iz
raznih jam v isto steklenico in ga tako pomefal. Iz njegovega
seznama jam, ki ga je sestavil za ljubljanskega entomologa J Stus-
sinerja in mi ga je posodil A. Gspan, je razvidno, da e
nabiral v vseh jamah domZalske in moravike okolice, v katerih %ivijo
razne vrste rodu Ceuthmonocharis. Tako so koleopterologi napatno
trdili, da %ivijo ti hro¥& skupaj v istih jamah, in so si razliko med
poedinimi primerki razlagali s tem, da Adelops Freyeri L. Miller
zelo variira. Tega mnenja je bil tudi G. Joseph, ko navaja (1881,
257) iz jame Zivke med Kosezami in Petjo (»Sivka zwischen Koses
und Pec«) tudi Adelops Schmidti, ki pa je ostal nomen nudum.
Nameraval jo je opisati kot nove vrsto, a je to pozneje opustll To
je res posebna vrsta, Ceuthmonochlms pusillus  Jeannel, opisana
sele 1. 1924.

L. Miller navaja (1855 506) v svojem opisu hrodta Adelo[»“
Freyeri naslednja najdiséa: ‘

Dolgo jamo v Sumberku (»Dolga jama in Sumberg«) pri
Domzalah, ki je locus classicus za Ceuthmonocharis freyeri, ker na-
vaja to jamo na prvem mestu;

‘Than$ico (»Grotte Ihansca«) nad Brdom pri Thany, kjer Zivi
C. robici Ganglb.;

Postovko (»Grotte Postovka in Unterkram«), meni nezpano
jamo, v kateri Zivi neki tretji Ceuthmonocharis.

L. Miller je sodil, da spadajo hro3&i iz teh treh jam k isti
vesti., H. Miller, ki je v jamah pri DomzZalah sam nabiral, pa
izrecno pravi (1857, 70), da Zivi v ThanSici drugi Adelops (»cm an-
derer Adelops«) kot v Dolgi jami in v neki drugi, pribliZno Cetrt ure
oddaljeni majhm jami. Sele Ganglbauer je opisal (1899 102)
to vrsto pod imenom Bathyscia Khevenhiilleri var. Robici iz jame
pri Dobu (»Grotte bei Aich«). Iz katere jame je ta hro$¢ opisan, pa
ni mogoce ugotoviti, ker so najbliZje jame $ele v griteviju dobra 2 km
juZno od vasi. Primerki iz Postovke pripadajo menda neki novi pod-
vrsti C. freyeri, ki je pa ne bom oplsal ker so mt na voljo le trqc
zelo potkdovani primerki in ker te jame ne poznam.

] Miller je spoznal (1908, 87), da Bathyscia Khevenhiilleri
var. Robici nima milesar skupnega z B. Khevenhiilleri, ker spada
hkrati z B. Freyeri k drugemu rodu, ki mu je dal Jeannel (1910,
21) ime Hohenwartia. Absoleon je epozorll (1913, 105), da je to
ime ‘nomén - pracoccubatum, ‘zato ga. je Jeannel sam preimenoval
(1914, 68) v Ceuthmonocharis.
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Sele 1. 1919 porota J. Miller (1919, 198), da C. freyeri
in C, robici ne Zivita skupaj, ampak vsaka vrsta zase v drugih jamah.

Dolga leta je bil uganka C. pusillus, ki ga je po samici iz jame
pri Trebanjskem gradu (»grotte de Treffen«) na Dolenjskem opisal
Jeannel (1924, 343) in ga navaja tudi iz Opatove gore v Gor-
Jancih. Sam sem namret ulovil v Veliki jami nad Trebanjskim gra-
dom le Bathyscimorphus byssinus subsp. acuminatus L. Miller, v jami
blizu logarske kole na Opatovi gori pa B. byssinus subsp. uskokensis
J. Miller. Bil sem prepritan, da Jeannelova primerka nimata pra-
vilno navedenih najdi$¢ z ozirom na prostor, kjer Zivi rod Ceuth-
monocharis. In res! L. 1946 sem ulovil C. pusillus v Lovrinikovi
jami pri Zgornjih Kosezah. Jeannel je primerjal te Zivali s tipom in
mi je sporolil, da je poslani Ceuthmonocharis »parfaitement sem-
bldble au type qui est étiqueté grotte de Treffen«.

L. 1955 sem preiskal te primerke iz Schmidtove zbirke v 1jub-
ljanskem prirodoslovnem muzeju, ki jih je sam etiketiral » Adelops
Freyeri? mihi Carn. Gallenstein Grotte«. To so jame pri razvalinah
gradu Sentjurjeve gore v Podpem pod Skalo 11 km jugovzhodno od
Litije. Schmidt je upraviteno dvomil, da so ti primerki istovetni
z vrsto C. freyeri, ker predstavljajo celo novi podrod Rectipenis
(matjasici spec. nov.). S tem je deloma izpolnjena vrzel med zahodno
in vzhodno skupino vrst rodu Ceuthmonocharis.

]eannel pmsteva (1924, 59—62; 1924a, 341, 344, 345) k ro-
du Ceuthmonochcms $e vrsti Bathyscia heteromorpha Dodero (1909,
204, 205) in Ceuthmonocharis doderoi Jeannel iz jame Grotta della
Noga pri Valsoldi v italijanski provinci Como. Ta disjunktna raz-
prostranjenost rodu Ceuthomonocharis se mi zdi dvomljiva. Preis-
kava spolnega organa -samcev obeh italijanskih .vrst bo pokazala, e
spada,ta res k temu rodu.

. l C.eﬁthmonocharris (s. str.) freyeri L. Miller

Adelops Freyen 1.. Miller, 1855, 506. — Bathyscia Freyeri, Reitter, 1885,
19, ‘Ganglbauer, 1899, 102; J. Miller, 1908, 39. — Hohenwartia Freyeri, Jeannel,
1910 25, 42, fig. ¢1; 1911 523. — Geuthmonocharis Freyerz, Jeannel, 1914, 68;
J Miller, 1919, - 197; ]eannel 1924, 348. — Tip: Dolga jama.

. Adelops Khevenhullen Schmldt 854, 103; Robi&, 1862, 165; Bedel, 1875, 50.

" To vrsto poznaino doslej le iz Dolge jame (ve prim.
v zbirki Schmidt, 1V. 1911 leg. Gspan, XI. 1912 leg. Staudacher,
IX. 1918 leg. Pretner pod kamni) in Podre$ke jame (kat.
Stev. 363; VI, 1912 leg. Staudacher; IV, 1933 leg. Pretner mnogo
primerkov na vadah in pod kamni) v Sumberku pri DomZalah. Dolge
jame ni veé, ker jo je unilil bliZnji kamnolom. '

H. Muller pravi (1857, 70), da je ulovil v majhni, kake
detrt ure od Dolge jame oddaljeni, komaj Stiri seinje dolgi jami.
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$tevilne Adelops. Te jame ne poznam, po legi sodel pa bi morali
biti ti hro¥¢i Ceuthmonocharis freyeri.

J. Miller navaja (1908, 39) kot najdisle te-vrste Se »Pfeil
in Krain«. Doslej $e nisem ugotovil, kateri kraj je s tem misljen.
" Primerki iz jame Postovke imajo v apikalni polovici naj-
bolj zakrivljeni penis in tvorijo brzkone posebno podvrsto.

2. C. (s. str.) netolitzkyi J. Miiller

Bathyscia Freyeri Netolitzkyi J. Miller, 1908, 89. — Hohenwartia Freyeri
subsp. Netolitzkyi, Jeannel, 1911, 523. — Ceuthmonocharis Netolitzkyi, Jeannel,
1924, 344. — Tip: Ajdovska peé pod Studencem.

Ceuthmonocharis Freyeri sbsp. Kodrici G. Miiller, 1932. — Tip: Pistifekova
polsna.

Subsp. netolitzkyi ¥ivi v sledetih jamah:

Raja ped (kat Stev. 371) v dolini Mirne pod razvalinami
gradu Rek$tajn (VIII. 1911 leg. Gspan, VI. 1917 in IIL. 1918 leg.
Scheibel, 1., VI. in VIII. 1937 leg. Pretner mnogo primerkov na
vadah in tudi brez njih), v slovstva citirana pod imenom Vra-
nja ped; -

. Ravbarska luknja v Zrelu (kat. $tev. 480), 1 km juino
od ZelezniS$ke postaje Sevnice (1917 in 1918 leg. Scheibel), J. Miil-
ler jo citira (1919, 198) kot »kleine Hohle in der Radnaschlucht«;

- Ajdovska pe& pod Studencem pri Sevnici (kat. ‘$tev. 390;
V. 1933 leg. Nonveiller, XII. 1985, 1. in XII. 1986, VL 1937, 1L
1988, VIL. in XII. 1939 leg. Pretner mnogo pnmerkov na vadah
in tudi brez njih; J. Miller jo imenuje (1908, 39, 40) Ajdov-
ska jama im Save-Tal an der krainisch-steirischen Grenze (Ober-
krain), Netolitzky (1909, 438) Hohle bei Briindel, Ajdovska
oder vodnja jama, Wolf (1935, II, 329) pa Ajdovska jama »auf
Babna gora bei Briinndl« in jo uvriéa pomotoma med jame na avstrij-
ski. specialki Radovljica, cona 20, kolona X, namesto na specialko
Kr$ko, BreZice in Samobor, cona 22, kolona XIII;

»Schachthohle bei Briindel« navaja (1919, 198) Miller (VIL
1917 leg. Scheibel mnogo primerkov na vadi); po ustnem sporoéilu
Scheibla je to brezno blizu Ajdovske peéi zaradi premajhne odprtine
nedostopnod:n je spustil Scheibel vado vanj na vrvici;

Lisi¢ja jama v Arskem grabnu (kat. 5t. 389) pﬂ vasi Arto
{X1.-1936 leg. Pretner 1 primerek pod kamnom);

Jama v Stegini (kat. §t. 633) v Arskem grabmu (VIL in
XII. 1939 leg. Pretner mnogo primerkov na vadah in tudi brez njih);
" "Ajdovska jama pri Nemski vasi (kat. §t. 417) v Brezovski
gori (V. 1913 leg. Gspan; XII. 1936 leg. Pretner 8 primerke na vadi),
ki‘jo citira J. Muller (1919, 198) kratko kot Deutschdf. Sto-
penca (kat. §t. 469) pri AnZah (IV. 1937 1 primerek pod kam-

267



Egon Prether

nom, VIII. 1987 vel primerkov na vadah leg. Pretner), ki jo navaja
Netolitzky (1909, 4387) pod imenom »Buderca-Hohle bei Rei-
chenburg zwischen Poniku und Ansche«.

C. netolitzkyi subsp. kodrici poznamo doslej le iz Pisti§e-
kove poline (kat §t. 516) pri Lastni¢u (XI. 1928 in IV. 1929
leg. Kodri¢, X. 1937 leg. Pretner mnogo primerkov pod kamni im:
lesom); G. Miiller (1932, 14) jo imenuje grotta distante tre
quarti d’ora di camino a sud del villaggio di Polje.

8. Ceuthmonocharis (s. str.) robici Ganglbauer

Bathyscia Khevenhiilleri var. Robici Ganglbauer, 1899, 102. — Bathyscia
Khevenhiilleri L. Miller ex parte, 1855, 506. — Bathyscia Robici, J. Miller,
1908, 38. — Hohenwartia Robici, Jeannel, 1910. 43; 1911, 524 — Ceuthmonocharis
lI)Eobzli‘z,}.l])Muller 1919, 197; Jeannel, 1924, 343. — Tip: jama pri Dobu (»Grotte
ei Aich«

Ceuthmonacharis Robici sbsp. Staudacheri ]. Miller, 1919, 109; Jeannel
1924, 343. — Tip: Boltonova jama.

* Kot edino zanesljivo najdiste C. robici subsp. robici smo po-
znali dolgo éasa le jamo Than$ico nad Brdom pri Thanu, kjer
so ga v novejlem Casu velkrat nabirali domati entomologi (Gspan.’
Staudachér in Pretner) J. Miller je objavil (1919, 197) kot
drugo najdiste jamo »Dolga cirkva« bei Salach, t. j. jamo Dolge
cerkev pri Zg. Javor§lici v okolici Zaloga, Iz tega najdifta je-
v - dunajskem . pnrodoslovnem muzeju *primerek, ki izvira ‘od F.
Schnndta ‘ :

"Robit navaja (1862, 167) ket najdif¢a raznih’ adelopsov So-'
venco vzhodno od Dolge cerkve in dve jami pri vasi Stegno.
Po legi morajo biti ti adelopsi le Ceuthmonocharis robici.

V letih 1945 in 1946 sem bil ponovno v grifevju vzhodno od-
Ihana. Ugotovil sem C. robici v naslednjih jamah: '

“rv Than$ici (kat. $tev. 46) nad Brdom pri Thanu (IX. 1913
pekoliko primerkov pod kammi, 27. X. 1946 na vadah 37 pri-
merkov);

v Matkoveu (kat. $tev. 776) nad Brdom, detrt ure od
Ihanswc (mnoge primerkov 22. IX. 1946 na iztrebkih netoplr]cv,‘-

27.:X. 1946 na vadah); :
) v Boltafevi jami (kat §tev. 769). nad vaS}o Kokosmse-
(30.- VL. 1946 na vadi 3 primerki);

v Tomidevi jami (kat. $tev. 754) nad vasyo Dole (16
XII. 1945 na vadah 12 primerkov);

v Dolg: cerkvi (kat. $t. 680) v Vastencah pri Zg Ja—
voritici (9. V. 1946 nekoliko primerkov pod kamm 16. VL. 1946
na vaidah 15 prlmerkov)

‘v Severjevem breznu (kat §. 773) prav tam (16 VI
}946 na vadak 20 primerkov);
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v Jami v Kalah (kat. $t. 759) na severnem pobolju Ciclja
(14 IV. 1946 mnogo primerkov na vadah).

. . To je doslej najbolj vzhodno Znano najdlsce v zralni &ti sko-
raj 8 km od IhanSice. Gotovo %ivi ta vrsta $e v drugih jamah tega
podroja, morda tudi v podalj$ku hribovja vzhodno od Ciclja.

i Joseph citira (1882, 44) vrsto freyeri L. Miller 3¢ iz Ce-
lerjeve jame severovzhodno od vrha Sv. Trojice, Devsove
jame pri Zalogu (Joseph, 1881, 258) in CajZove jame (Kat.
8t. 770) pod Sv. Trojico (Joseph, 1882, 44). Po legi teh jam sodim,
da mora to biti C. robici subsp. robici. Ni mi 3e uspelo identificirati
Celerjeve in Devsove jame, v Caj’ovi jami pa nisem na vadah
nilesar ujel.

: C. robici subsp. staudacheri fiviv Bo¥tonovi jami (ka,t
§t. 757) pri Zalogu (13. VII. 1917 leg. Staudacher, XIL 1945 in
VI 1946 leg. Pretner mnogo prxmerkov na vadah; legit tudi Gspan)
inv Opreinikovi jami (kat. $t. 755) nad vasjo Studenec
(XII. 1945 leg. Pretner ve¢ primerkov na vadah).

4. Céu_thmonocharis (s. str) pusillus Jeannel

: Ceuthmonocharis pusillus Jeannel, 1924, 343. — Adelops Schmidti Joseph
(nomen nudum), 1881, 267. — Tip: Lovri$nikova ]ama pri Zg. Kosezah (»grotte
di Treffen« ni pravxlno najdisle).

Kakor sem ¥e prej omenil, ta vrsta nikakor ne ¥ivi v jami pri
Trebnjem na Dolenjskem, ki jo navaja Jeannel kot locus clas-

ef o <

Slika 1. Ceuthmonocharis pusillus Jeannel. — Tipalnica a) samca, &) samice; c)

moski spolni organ samca dorzalno; srednja desna golenica s stopalom d) sa-

mice, ¢) samca. — Fiihler a¢) des Ménnchens, &) des Weibchens; ¢) mannliches Ko-

pulationsorgan, dorsal; Vorderschiene mit Tarsen d) des Weibchens, ¢) des Minn-
chens. (PribliZno — ungefihr x $80).
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sicus, in tudi ne na Opatovi gori v Gorjancih. Doslej edino najdisce
te vrste je Lovri$nikova jama (kat. §t. 758) pri Zg. Kosezah
(4,6 km od Morav¢), ki jo starej$i domadini poznajo tudi pod ime-
nom Zivka. Dne 14. IV. 1946 sem v njej ulovil to vrsto v veé—
jem Stevilu na vadah, ki sem jih bil nastavil 17. IIL t. L

Nabiralci 19. stoletja so hro$la ze dobro poznali, kajti- Hauf-
fen omenja (1858, 48) neko Adelops iz jame »Sivka« med vasema
Zg. Koseze in Pete. Joseph pa citira (1881, 257) iz te jame
razen Adelops Freyeri tudi Adelo[)s Schmidti. Tudi Se¥ek na-
vaja v svojem seznamu Adelops iz »Zevke«.

Ker sta bili Jeannelu znani le 2 99, bom na kratko opisal J.
Sprednji stopali sta razlotno razSirjeni (sl. 1 d, e), t1pa.1mc1 daljsi
kakor pri @ (sl. 1 a, b), kopulacijski organ meri 0,63 mm in je v apl-
.kalnem delu precej zakrivljen (sl. 4 g, 1¢c).

5. Ceuthmonocharis (Rectipenis subgen, nov.) .
matjasici spec. nov.

Pene parvo (0,57 mm), eius apice recto, non tortuoso uelut por-
recta littera S ( fig. 8 e, f, g). Articulis tarsorum anteriorum in mare
minime dilatatis (fig. 8 a, b). Carina mesosternali elevata, angulata,
parte anteriore recta, haud rotundata.

Slika 2. Ceuthmonocharis (Rectipenis) matjasici Pretner 3
(Priblizno — ungefihr x 35).

Corpore (fig. 2) oblongo-rotundato, parum convexo, fulvoseri-
ceo, pilis densis longis flavis adiacentibus tecto. Capite pronoto an-
gustiore, oculis nullis. Antennis dimidio corporis longioribus, in mare
longioribus quam in femina; clava antennarum elongata, tenui; hac
proportione articulorum antennarum:
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art. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 summa

g 12 14 105 95 10 12 16 9 17.5 17.5 19 147
Q 105 13 105 &5 95 9.5 14 9 12 138 175 127

Tribus extremis articulis antennarum complanatis; in femina
plurimis articulis paulo brevioribus quam in mare; differentia lon-
gitudinis maxima in 9. et 10. articulo.

Pronoto transverso, non latiore quam basis elytrorum; latitudine
ad basim maxima; ad apicem in linea parum rotundata fortiter an-
gustato; basis, apex, longitudo pronoti ita mter se se habent: 6.55 :
3.3 :38.9.

Elytris semel atque dimidium fere longioribus quam latioribus,
post basim latissimis, partibus apud latera sitis paulo rotundatis,
apicibus extremis caesis, parvo angulo suturali, sed sine Linea sutu-
rali, sulco marginali distincto, irregulariter punctatis.

Pedibus, praecipue femoribus, proceris et tenuibus.

Longitudo: 2.2 — 2.5 mm.

Invenitur speluncis »Fantovska luknja« et »Ajdovska jamac,
quae in monte Pel supra vicum Podpeé pod Skalo in pago Gabrovka
in praealpibus ad orientem a Ljubljana vergentibus sitae sunt (Res
publica Slovenia).

Podolgovate, eliptitno zackrofene, batiscioidne, ali le malo kon-
veksne oblike, 2,2 do 2,5 mm dolZine (sl. 2), rjastorjav, pokrit z dol-
gimi, gos-timi, zlatorumenkastimi in poleglimi dlaticami.

Glava majhna, mnogo ofja kot vratni §it, brez odi. Tipalnici,
ki sta pri (' nekaj daljdi kakor pri @ (sl. 3 c, d), segata preko po-
lovice telesa. Kij, t. §. 7. do 11. ¢len tipalnic, zelo vitek, zato nikakor
ne lofen od bazalnega niza dlenov (1. do 6.) in tudi nekaj daljsi
kot ta. Razmerje dolZin med posameznimi éleni tipalnic je takole:

¢len: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 skupaj

d 12 14 105 95 10 12 16 9 175 175 19 147
Q 105 13 105 85 95 95 14 9 12 13 17.5 127

Zadniji trije ¢leni so splo§leni. Pri samici je velina ¢lenov nekaj
krajsa kot pri samcu; velika je razlika pri 9. in 10. &enu.

Vratni it je oZji od pokrovk, ob bazi najfirfi in tu za malen-
kost o%Zji kot baza pokrovk, prelen; razmerje med bazo, sprednjim
robom in dolZino vratnega Stita je 6.55:3.3:8.9. Stranici od baze
k sprednjima ogloma moéno zoeni, prvi dve tretjini skoraj premo-
¢rtni, v sprednji tretjini pa malo zaokrofeni.

Pokrovki skoraj en-in polkrat tako dolgi kot Siroki, na]s1r31 po
bazalni Cetrtini, ob straneh nekoliko zaokroZeni, zadaj nekaj zoZeni,
na skrajnem koncu ravno odrezani, z majhnim kotom na koncu
Siva, brez suturalne Crte, neena.komerno pikdasti, ob zunanjem robu
z razlotnim Zlebiem.
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3Slika 8. Ceuthmonocharis (Rectipenis) matjasici Pretner. — Sprednja leva gole-

nica s stopalom g) samice, b} samea; tipalnica ¢} samea, d) samice; mofki spolni

organ, ¢) lateralno, f) dorzalno, g) desna paramera. - Vorderschiene mit Tarsen

a) des Weibchens, b) des Minnchens; Fihler ¢) des Midnnchens; d) des Weibchens;

mannliches Kopulationsorgan ¢} lateral, fj dorsal, g} rechte Paramere. — (Pri-

blino — ungefihr x 80; desna paramera — rechte Paramere, priblifno —
ungefahr x 200). .
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Noge, posebno stegna, so dolga in vitka. Zadnji goleni imata
redke §etinice, srednji goleni pa na zunanji strani redke, na notranji
goste, daljle Stetinice, tako da tvorijo tu skoraj Cedelj. Sprednu sto-
pali pri C peteroclenskl ozki, koma] za spoznanje razSirjeni in le
za malenkost §ir$i kakor pri @, pri @ Cetveroflenski in ozki (sl. 3 a, b).

Penis (sl. 3¢, f, g) komaj 0,57 mm dolg, vitek, malo hitiniziran,
le v bazalnem delu zakrivljen, potem raven, prav ni¢ podoben raz-
tegnjeni veliki ¢rki S. Parameri s tremi $¢etinicami na koncu. No-
tranja vredica brez posebnih znakov v notranjosti.

V Schmidtovi zbirki v Prirodoslovnem muzeju v Ljub-
ljani so 1 ¢ in 2 QSE tega novega hro$ta iz »Gallenstein Grotte«.
Gallenstein je nemsko ime gradu %enhur)eve gore, ki je sedaj v raz-
valinah, nad Podpec;o pod Skalo pri Gabrovk1 na Dolenjskem. Ugo-
tovil sem, da %ivi C. mat]aszcz v dveh sosednih jamah nad to vasjo
v poboé_]u hriba Pe¢, in sicer v Fantovski luknji (kat. $tev.
1086) in Ajdovski jami (kat. Stev. 1087), ki sta priblizno
640 m nad morjem. Dne 13. maja 1955 sem ulovil v prvi jami veg,
v drugi pa le nekaj teh hroS¢ev na vadah, ki sem jih bil nastavil
15. aprila t. 1. Fantovska luknja je le 15.5m dolg hodnik, Ajdov-
ska jama pa je precej razllenjena; ima dva vhoda in skupno dol-
Zino 35 m. Nisem pa nalel te Zivali v sosedni Jami v Pe¢ju (kat.
$tev. 1088) in tudi ne v jamah §ir§e okolice (Jama pri Jazbinah —
kat. §tev. 1092, Jama v Burgi pri Podkumu — kat. stev. 1091. Ja-
vorska jama pri Javorjih — kat. $tev. 1089 in Jama na Rojah pri
Mirni — kat. $tev. 641).

Sorodstve. Po Jeannelovi »Monographie des Bathyscii-
nae« (1924, 24) spada opisani novi hro§¢ v skupino »Brachyscapes,
Division V«; najbliZji je rodu Ceuthmonocharis, saj %ivi tudi na
njegovem Zivljenskem prostoru.

Pri vseh ostalih vrstah rodu Ceuthmonocharis je robustni, moéno
hitinizirani penis ve¢ ali manj zakrivljen v obliki stegnjene &rke S;
tleni sprednjih stopal pri § so zelo razdirjeni, gredelj srednjega
oprsja pa je zaokrozen. Novi hro$¢ ima droben, le slabo hitiniziran
penis s popolnoma ravnim apikalnim delom; Eeni sprednuh stopal,
ki so tako pri JCF rodu Ceuthmonocharis peteroclensk1 pri 99 pa
letverotlenski, so pri samcih komaj za spoznanje razdirjeni. Gredelj
srednjega oprsja je oglat in ima majhen zoblek. Z ozirom na te raz-
like sem zamnj uvedel novi subgenus Rectipenis.

Tablica za dolotevanje vrst in podurst

1” . Visoki, plosdati gredelj sredniega oprsja na spredn]em robu
zaokroZen, sprednji stopali pri J'J razloéno razsmem penis
motno hlctrmzn'an dvakrat zaervhen v podobi vet ali manj
s’;)elglr(uenc trke S. Kratke, bolj vzbodene, sklenjeno zaokrofene
. oblike

Ceuthmonocharis s. str.

1R Porodila 2 7 3
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2" Vratni $&it zvonlast, oZji od pokrovk, stranici $¢ita pred bazo
ravni ali rahlo vleknjeni, zadnja ogla imata obliko ostrega kota.
Apikalni ¢lenki tipalnic bolj dolgi kot Siroki.

8"” Stranici vratnega §tita pred bazo malo vleknjeni, v apikalni
polovici le malo zaokroZeni, penis v apikalni polovici na dor-
zalni strani zakrivljen precej mo¢no navzgor (sl. 4 a, b).

C. freyeri L. Miller

¢

£ c d

\ ;
e 4 a

Si. 4. Ceuthmonocharis Jeannel. — Mo¥ki spolni organi v profilu, brez paramer:
a) C. freyeri L. Miller iz Podretke jame, b) C. freyeri L. Miller (subsp.) iz jame
Postovke, ¢) C. netolitzkyi subsp. netolitzky: J. Miiller iz Ajdovske peli pod Stu-
dencem, d) C. netolitzkyi subsp. kodrici 'G. Miller, ¢} C. robici subsp. robici
Ganglbauer iz Thandice, f) C. robici subsp. staudacheri iz Bo$tonove jame, g} C.
pusitlus Jeannel. — Mannliches Kopulationsorgan ohne Parameren im Profil:
a} C. freyeri L. Miller aus der Hohle Podrelka jama, &) C. freyeri L. Miller
(subsp.) aus der Hohle Postovka, ¢) ‘C: netolitzkyi subsp. netolitzkyi J. Miiller aus
der Hohle Ajdovska ped bei Studenec, d) C. netolitzkyi subsp. kodrici G. Miiller,
e) C. robici subsp. robici Ganglbauer aus der Hohle Thangica, f) C. robici subsp.

staudacheri J. Miiller aus der Hohle Boftonova jama, g) C. pusillus Jeannel. —
(Priblizno — ungefdhr x 80).
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Stranici vratnega §¢ita v bazalnem delu ravni, v apikalni polo-
vici razlotno zaokroZeni, penis v apikalni polovici na dorzalni
strani zakrivijen malo navzgor (sl. 4 c, d).

C. netolitzkyi J. Miller
Manjsi, 2 — 2,2 mm dolg, pokrovki oZji, v sredini manj zaokro-
Zeni, proti koncu bolj zoZeni. ]

subsp. netolitzkyi s. str.
Vedji, 2,4 — 2,6 mm dolg, pokrovki §irdi, v sredini bolj zaokro-
Zeni, proti koncu manj zoZeni, zadaj bolj Sirocko zaokroZeni.

subsp. kodrici G. Miiller

Vratni §€it ni zvondast, njegovi stranici od zadnjih oglov k spred-
njima zaokroZeni, najvetja krivina pred zadnjima ogloma.

Vedja, 2 — 2,6 mm dolga vrsta, tipalnici dalj$i, njen 9. in 10.
{len v primeri s $irino mnogo daljsi, stranici §¢ita tik pred zad-
njima ogloma zaokroZeno razdirjeni. Penis velji, manj zakriv-
ljen kot pri C. freyeri (sl. 4 ¢, ).

C. robici Ganglbauer

Vedji, 2,4 — 2,6 mm dolg, stranici vratnega §Cita pred bazo
nekoliko zaokroZeno razfirjeni, pokrovki manj vzboleni, daljsi,
kij tipalnic vitkej$i, penis vedji.

subsp. robici s. str.
Manjsi, le 2 — 2,2 mm dolg, vratni §¢it nekaj $ir$i in bolj vzbo-
ten, njegovi stranici tik pred zadnjima ogloma izraziteje za-
okroZeno razdirjeni, pokrovki krajdi, bolj vzboleni, tipalnici z
mocnejsim kijem kraj$i, penis malo manjsi.

subsp. staudacheri J. Miller

Najmanij$a, le 1,8 mm dolga vrsta. Tipalnici krajsi, (sl. 1 a, b},
njun 9. in 10. &len v primeri s $irino nekaj daljsi, vratni $¢it
tik pred zadnjima ogloma najdir8i, penis manj$i, v apikalnem
delu nekoliko bolj zakrivljen (sl. 4 g).

C. pusillus Jeannel

Visoki, plo$cati gredelj srednjega oprsja oglat, na oglu z majh-
nim zobfkom, sprednji rob in ventralna stran gredlja skoraj
ravna, stopali pri J komaj za spoznanje raziirjeni, penis
malo hitiniziran, zakrivljen le v bazalnem delu, raven v api-
kalnem delu, prav v niéemer podoben stegnjeni ¢rki S (sl. 3 e, f).
Bolj podolgaste, manj vzbolene oblike (sl. 2). Vratni it oZji
od pokrovk, preen, njegovi stranici od baze k sprednjima oglo-
ma moéno zoZeni.

C. (Rectipenis subg. nov.) matjasici sp. n.
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Raxmerje doltin tipalniskib &lenov:
Uerhiltniszahlen der Fiihlergliederlingen:

Vrst “"';“"‘“'” I Clen: :—- Fﬁhlerglied: T
Tita — Art M - T
123 a] s |6 | 7] s | 9 10| 1
‘ 3 } 7 |10 7 15516 |6 |9 5 825 850 13 |
Jreyeri 0 7 |10 650 525 | 6 | 6 9 | 5 | 750 725 11
— SRS SN DR SO RN NSO S N S R RS S
! |
SRR | J 6 9,501 650 5 _ | 550 | 550 | 850 5 8 f 8 |12
netolitskyi netolitzkyi 6 | 825 550 45 |5 | 5257 & |6 6:50| 950
rolitaievt Rodrici 3 6 o |6 |5 6 6 l 9 4500 8 | 8 | 1250
netolitzkyt rici 0 6 9 ] 6 4,75 | 5,75 | 5,75 8 4,50 7,25| 17,25 J 10,75
— T RSN PSR U N I S R
e 3 8 111 | 750 650 | 7,50 | 8 | 10,50 6,75| 9,25/ 10 | 16,50
robici robici o 8 J 11 6:50 6 7 ! 7 10 5,50‘ _:50; 8,5 1 13:50
NS SN SIS DU SU " (N— ) VU U SV
- . 3 6,50 | 10 7,50 6 6,50 | 7 9,25! 6 8 9 1350
robici staudacheri o 6z50 10 { 6751 5 575 | 6 [ 9 5 ‘ 7,25[ 7,50l it
— . . e ESESSEvuSEnS NSV SO [UUE RO S AU
. 3 550 | 8 ; 5 | 425 475 ‘ 475 | 7 ‘ 425 6 | 6 | o
pusitlus 9 5 i 8 | 475| 4 4 4751 7 | 4 | 550 550 8
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C. freyeri je iz Podreske jame, C. netolitzkyi subsp. netolitzkyi iz Ajdov-
ske peti, C. robici subsp. robici iz Thandice, C. robici subsp. staudacheri iz Bo-
Stonove jame in C. matjasici iz Fantovske luknje.

skupaj —
Zusammen

85,25
80,50
79,50
67,50

80,00

75,00

101,50

91,50
89,25
79,75

64,50

60,50
147,00
127,00
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w083 wesko
. on
Ceuthmonocharis

x freyeri : + pusilius

& vobici robicl o netolitzkyl netolitzhyl

‘a fobici staudacheri @ netolitzkyi kodrici

C matjasici
2 s 10 % 20 K.

LEGENDA H KARTI (sl. 5)

Ceuthmonocharis (s. str.) freyeri L. Miller

1. Dolga jama in Podretka jama
C. (s. str.) robici subsp. robici Ganglbauer

2. Thanica in Mackovec
3 Boltateva jama, Tomifeva jama, Dolga cerkev in Severjevo brezno

4. Jama v Kalah
C. (s. str) robzcz subsp staudacheri J. Miiller

5. Botonova jama

6. Opresnikova jama .
C. (s. str.) pusillus Jeannel

7. Lovri¥nikova jama
C. (Rectipenis) matjasici Pretner

8. Fantovska lukn]a in Ajdovska jama pri Podpeéi pod Skalo
C. (s. str.) m)tolztzkyz subsp. netolitzkyi J- Miiller

9. Raja pet

10. Ravbarska luknja v Zrelu

1. Ajdovska pe! pod Studencem in nedostopno brezno blizu nje
12. Jama v Stegini :

18, Lisi¢ja jama v Arlkem grabnu

14. Ajdovska jama pri Nemgki vasi

15. Stopenca .-
C. (s. str.) netolitzkyi subsp. kodrici 'G. Miilter
16. Pistifekova poléna
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Velikost mogkih spolnih organov — Penisgrofe:
C. freyeri (Podretka jama) . . . . . . . . 0,79 mm
C. freyeri subsp. (Postovka) . . . . . . . . 0,75 mm
C. netolitzkyi subsp. netolitzkyi (Ajdovska peé) 0,56 mm
C. netolitzkyi subsp. kodrici . . . 940 min
C. robici subsp. robici (Than$ica) . . . . 0,78 mm
C. robici subsp. staudacheri (Bo§ton0va Jama) 0,72 mm
C. [mszllus s .. . . . 0,63 mm
C. matjasici (Fantovska Iuknja) P YA

RAZPROSTRAN JENOST

Rod Ceuthmonocharis biva le v predalpskem hriboviju vzhodno
od Ljubljanske kotline na obeh straneh Save (gl. karto, sl. 5). Naj-
bolj zahodno in vzhodno naidiS¢e sta v zratni &rti priblizno 60 km
narazen. Zahodne vrste C. freyeri, C. robici subsp. robic: in subsp.
stoudacheri in C. pusillus Zive v gri¢eviu med Domialami in vasjo
Pefe, vzhodna vrsta C, netolitzkyi subsp. netolitzkyi in subsp. kod-
rici pa v gri¢eviu med Mirensko dolino in Krikim poliem ter med
Savinjo in Sotlo. V sredi med zahodno skupino in vzhodno vrsto,
pri Gabrovki, Zivi C. (Rectipenis) matjasici.

To hribovje je biospeolotko $e marsikie neraziskano. Morda
sega Ceuthmonocharis tudi $e ez Sotlo v Hrvatko Zagorije.

Zanimivo je. da manika povso«d tam, kier prebiva Ceuthmo-
nocharis, rod A{)kaobms Abelﬂe, ki je sicer razdirjen skoraj po vsej
Sloveniji. Aphaobius Zivi %e na bliznii Menini in Dobrovliah, ki

spadata enako kakor predalpsko hrxbov_]e vzhodno od Ljubljanske
kotline v srednji trias.

Zusammenfassung

DIE GATTUNG CEUTHMONOCHARIS JEANNEL
(Coleoptera, Catopidae)

L. Miller hat (1855, 506) den Adelops Freveri aus den Hohlen
Dolga Jama, Than$ica und Postovka beschrieben. Schon H. Muller
(1875, 70) machte darauf aufmerksam, dafl in der Thandica »ein anderer
Adelops« als in der Dolga jama und in einer von dieser ungefihr eine Vier-
telstunde entfernten Hohle vorkommt.

Joseph (1881, 257) erwahnt ecinen Adelops Schmidti aus der
Hohle »Sivka zwischen Koses und Pec«, den er aber dann nicht beschrie-
ben hat, da er wohl der Meinung war, dafl Adelops freyeri sehr variere.

Erst Ganglbauer (1899, 102) beschrieb die Form, deren Ver-
schiedenheit schon H. Miiller erkannt hat, aus einer »Grotte bei Aich« als
Bathyscia Khevenhiilleri var. Robici.

278



Rod Ceuthmonocharis Jeannel

J. Miller {1908, 37) hat als erster erkannt, dafl die Bathyscia
Khevenhiilleri var. Robici von der B. Khevenhiilleri grundverschieden
ist und zusammen mit der B. Freyeri einer anderen Gattung angehort.
Dieser hat Jeannel (1910, 21) den Namen Hohenwartia gegeben, den
er spater in Ceuthmonocharis abanderte (1914, 68), da der Name Hohen-
wartia schon vergeben war.

Erst 1919 berichtet J. Maller (1919, 198), dafl C. freyeri und
C. robici nicht zusammen leben.

C. pusilius, von Jeannel (1924, 343) aus der »grotte de Treffen
und von der Opatova gora beschrieben, entpuppte sich als Adelops
Schmidti (nomen nudum) aus der Hohle Zivka!

Drei Exemplare aus der Sammlung F. Schmidt im Naturhisto-
rischen Museum in Ljubljana, von ihm selbst mit »Adelops Freyeri? mihi
Carn. Gallensteiner Grotte« etikettiert, gehoren einer neuen Untergat-
tang Rectipenis matjasici spec. nov. an.

Jeannel (1924, 59—62; 1924a, 341, 344, 345) stellt zur Gattung
Ceuthmonocharis noch die Bathyscia heteromorpha Dodero und C. Do-
deroi Jeannel, beide aus der Grotta della Noga bei Valsolda in der Pro-
vinz Como. Die Untersuchung des bisher unbekannten minnlichen Kopu-
lationsorgans wird zeigen, ob dies richtig ist.

1. Ceuthmonocharis (s. str) freyeri L. Miller

Diese Art kennen wir nur aus der Dolga jama, die nicht mehr be-
steht, da sie einem Steinbruch zum Opfer gefallen ist, und aus der be-
nachbarten Podretka jama im Sumberk bei DomZale.

H. Miller (1857, 70) erwdhnt als Fundort noch eine kleine, un-
gefdhr eine Viertelstunde von der Dolga jama entfernte, kaum vier
Klafter lange Hohle, die mir unbekannt ist, . Mdller (1908, 39) aber
»Pfeil in Krain«; diesen Ort konnte ich nicht eruieren.

Bei den drei mir vorliegenden Stiicken aus der Hohle Postovka (in
coll. Schmidt) ist der Penis in der apikalen Halfte stirker gekrimmt.
Sie gehdren vielleicht einer besonderen Rasse an, die ich jedoch man-
gels gentigenden Materials und in Unkenntnis der Lage dieser Hohle nicht
beschreibe.

2. C. (s. str) netolitzkyi J. Miller

Die subsp. netolitzkyi kommt in folgenden Hohlen vor:

Raja pet im Mirna-Tal unterhalb der Ruinen des Schlosses Rucken-
stein, in der Literatur unter dem Namen Vranja pel zitiert;

Ravbarska luknja v Zrelu sidlich von Sevnica, von J. Miiller
(1919, 198) als »kleine Hohle in der Radnaschlucht« erwihnt;

Ajdovska peé¢ unterhalb Studenec pri Sevnici, die J. Miller
(1908, 39, 40) Ajdovska jama im Save-Tal an der krainisch-steirischen
Grenze (Oberkrain), Netolitzky (1909, 438) Hohle bei Briindel,
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Ajdovska jama oder vodnja jama, Wolf (1935, 11, 329) dagegen Ajdov-
ska jama »auf Babna gora bei Briinndl« nennt und sie falschlicherweise
unter die Hohlen der 6sterreichischen Spezialkarte Radmannsdorf, Zone
20, Kol. X einreiht:

Die Schachthéhle bei Briindel (J. Miller, 1919, 198) ist laut
mindlicher Mitteilung Scheibels ein unzuginglicher Schacht, mit
ganz kleiner Uffnung oben, durch die Scheibel den Koéder. auf einer
. Schnur hinabliess;

Lisi¢ja jama und Jama v Stegml im Arto-Graben bei Studenec pri
Sevnici;

Ajdovska jama bei Nemka vas, von J. Muller (1919, 198) kurz
»Deutschdf.« zitiert:

Stopenca bei AnZe, die Netolitzky (1909, 437) »Bulerca-Hohle
bei Reichenburg zwischen Poniku und Ansche« nennt. :

Die subsp. kodrici G. Miiller kennen wir nur aus der Hohle Pistife-
kova pol¥na bei Lastni¢ (»grotta distante tre quarti dora di camino a
sud del villaggio di Polje« — G, Maller, 1932, 14).

3. C. (s. str) robici Ganglbauer

Die subsp. robici kennen wir bisher aus folgenden Héhlen:

Ihan$ica und Mackovec oberhalb Brdo bei Ihan;

Boltateva jama oberhalb Kokoinje und Tomileva jama oberhalb
Dole; .

Dolga cerkev (»Dolga cirkva bei Salach« — J. Miuller, 1919,
197) und Severjevo brezno v Vastencah bei Zgornja Javorlica;

Jama v Kalah am Nordhang des Berges Cicelj.

Die subsp. staudacheri J. Muller lebt in der Boftonova jama bei
Zalog und in der Opre$nikova jama oberhalb Studenec.

4. C. (s. str) pusillus Jeannel

Bisher nur aus der Hohle Lovri$nikova jama oder Zivka bei Zgornje
Koseze bekannt, wo ich sie in grofierer Zahl gekddert habe (14. IV. 1946).

In der Grotte von Treffen, woher die Type stammen soll, kommt
nur Bathyscimorphus byssinus subsp. acuminatus L. Miller vor, auf der
Opatova gora in den Gorjanci dagegen, woher Jeannel ein weiteres @
vorgelegen ist, blof B. byssinus subsp. uskokensis J. Miller.

Da Jeannel nur zwei 99 als Unterlage seiner Beschretbung dienten,
méchte ich diese kurz ergéinzen. Diese nur 1,8 mm lange Art hat ver-
hiltnismafig kurze, gedrungene Fihler (Abb. 1 a, b), die beim § etwas
linger sind. Die Vordertarsen des & sind sehr deutlich erweitert (Abb. 1d,
¢), der Penis mifit 0,68 mm und ist im Aplkaltell memhch stark gekriimmt
(Abb. 4 g, 1¢). : :
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5. C. Rectipenis subgen. nov) matjasici spec. nov.

Siehe die lateinische Diagnose im slowenischen Text! (Abb. 2).

Bei allen anderen Arten der Gattung Ceuthmonocharis hat der ro-
buste, stark chitinisierte Penis die Form eines mehr oder weniger in die
Lange gezogenen Buchstabens S, die Vordertarsen der 33 sind sehr
deutlich erweitert, der hohe Mesosternalkiel” ist vorne verrundet. Bei der
neuen Art dagegen ist der Penis zart, nur schwach chitinisiert, mit voll-
kommen geradem Apikalteil (Abb. 3e, f, g), die ebenfalls finfgliedrigen
Vordertarsen des ¢ kaum erkennbar erweitert (Abb. 3 a, b), der hohe
Mesosternalkiel ist vorne eckig und daselbst mit einem kleinen Zahn
versehen. Mit Ricksicht auf diese Unterschiede habe ich fiir diese neue
Art die Untergattung Rectipenis aufgestellt.

Ich habe mehrere Stiicke dieses neuen Tieres in den kleinen Héhlen
Fantovska luknja und Ajdovska jama oberhalb von Podpe¢ pod Skalo
bei Gabrovka in Unterkrain gekodert.

Bestimmungstabelle

1”7 Der hohe Mesosternalkiel am Vorderrand verrundet, Vordertarsen
der 3 & sehr deutlich erweitert; Penis stark chitinisiert, zweimal ge-
krimmt in der Form eines in die Linge gezogenen Buchstabens S;
kiirzere, stirker gewdlbte, geschlossen verrundete Form.

Ceuthmonocharis s. str.

2 Ha,lséchild glockenférmig, schmiler als die Fliigeldecken, Halsschild-
seiten vor der Basis gerade.oder leicht ausgeschweift, seine Hin-
terecken spitzwinkelig. Apikalglieder der Fihler linger als breit.

3” Halsschildseiten vor der Basis leicht ausgeschweift, in der Apikal-
hilfte nur wenig verrundet, Penis im Apikalteil ziemlich stark nach
oben gekrimmt (Abb. 4a, b). v

C. freyeri L. Miller

% Halsschildseiten im Basalteil gerade, im Apikalteil deutlich verrundet,
Penis in der Apikalhdlfte wenig nach oben gekrimmt (Abb. 4c¢, d).
C. netolitzky: J. Miller

Kleiner, 2-—2,2 mm lang, Fligeldecken schmiler, in der Mitte
weniger verrundet, gegen die Spitze stdrker verengt

‘ subsp. netolitzkyi s. str.

Grofler, 2,4—2,6 mm lang, Fligeldecken breiter, in der Mitte

stdrker verrundet, gegen die Spitze weniger verengt, hinten breiter

verrundet.
subsp. kodrici G. Miller

2 Halsschild nicht glockenformig, seine Seiten von den Hinterecken
bis zu den Vorderecken verrundet, die stirkste Rundung vor den
Hinterecken.
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47  Groflere 2—2,6 mm lange Art, Fihler langer, ihr 9. und 10. Glied
im Vergleich zur Breite viel ldnger, Halsschildseiten knapp vor den
Hinterwinkeln verrundet erweitert. Penis grofler, weniger gekrimmt
(Abb. 4 e, f) als bei C. freyeri.

’ C. robici Ganglbauer
Grofer, 2,4—2,6 mm lang, Halsschildseiten vor der Basis

etwas verrundet erweitert, Fliigeldecken weniger gewdlbt, ldnger,

Fithlerkeule schlanker, Penis etwas grofler.

' subsp. robici s. str.

Kleiner, 2--2,2 mm lang, Halsschild etwas breiter und gewdlbter,
seine Seiten knapp vor den Hinterwinkeln deutlicher verrundet er-
weitert, Fliigeldecken kiirzer, gewélbter, Fithler kiirzer, mit stirkerer
Keule, Penis ein wenig kleiner.

subsp. staudacheri J. Miller

4 Kleinste, nur 1,8 mm lange Art, Fihler {Abb. 1 a, b) kirzer, ihr 9.
und 10. Glied im Vergleich zur Breite nur etwas linger, Halsschild
knapp vor den Hinterwinkeln am breitesten, Penis (Abb. 4 g) klei-
ner, im Apikalteil stirker gekriimmt.

C. pusillus Jeannel

1’ Der hohe Mesosternalkiel eckig, an der Ecke mit einem Zahnchen,
dessen Vorder- und Ventralrand gerade, Vordertarsen des 3 kaum
erkennbar erweitert, Penis schwach chitinisiert, zart, nur im Basal-
teil gekrimmt, im Apikalteil vollkommen gerade (Abb. 3e, f). Ling-
lichere, weniger gewdlbte Form (Abb. 2). Halschild enger als die
Fliigeldecken, quer, seine Seiten von der Basis zu den Vorderwinkeln
schwach verrundet, jedoch stark verengt. .

C. (Rectipenis) matjasici Pretner

Die Groflen der minnlichen Kopulationsorgane und die Verhiltnis-
zahlen der Fiihlerglieder bei den einzelnen Arten sind im slowenischen
Text angefthrt (siche S. 278 und 276).

VERBREITUNGSGEBIET. Die Gattung Ceuthmonocharis bewohnt
nur die Voralpen im Osten des Beckens von Ljubljana beiderseits des
Save-Flusses (Karte Abb. 5). Der westlichste und dstlichste Fundort sind
in der Luftlinie cirka 60 km voneinander entfernt. Die westliche Arten-
gruppe {C. freyeri, C. robici subsp. robici und subsp. staudacheri, schlief-
lich C. pusillus) lebt im Hiigelgelinde zwischen Dom¥ale und Pele, die
ostliche Art C. netolitzkyi subsp. netolitzkyi und subsp. kodrici zwischen
dem Mirna-Tal und dem Krsko polje siidlich der Save, bzw. zwischen
dem Savinja-Tlal und dem Sotla-Tal nbrdlich der Save. In der Mitte
zwischen diesen beiden Gruppen kommt C. (Rectipenis) matjasici vor.

Sonderbarerweise fehlt in diesem Verbreitungsgebiet die Gattung
Aphaobius Abeille, die sonst fast iiber ganz Slowenien verbreitet ist,
vollkommen.

282



Rod Ceuthmonocharis Jeannel

Literatura

Absolon K., 1918, iUber Antrophilon primitivum nov. gen. nov. sp.,
eine blinde Bathysciine (Coleoptera cavernicola Silphidae) aus dem
siidillyrischen Faunengebiet. {Col. Rundschau, II, 100—109).

Bedel L. et Simon E. 1875, Liste générale des articulés caverni-
coles de U'Europe. (Journal de Zoologie, IV, 1—69, separatum).
Deuxiéme partie, Insectes (pag. 26—69) par L. Bedel

Dodero A. (v. R. Gestro e A. Dodero), 1909, Nuovi coleotteri italiani.
(Ann. Mus. Civ. Stor. Nat., Genova, XLIV, 201-—-205).

Ganglbauer L. 1899, Die Kidfer von Mitteleuropa, III, (Wien,
1--1046).

Hauffen H., 1858, Beitrige zur OGrottenkunde Krains. (Zweites’
Jahresheft Ver. krain. Land.-Mus., Laibach, 40--52).

Jeannel R., 1910, Essai d'une nouvelle classification des Silphides
cavernicoles. Biospeleologica XIV. (Arch. Zool. expér., [5] V, 1—48).

— 1911, Revision des Bathysciinae. Morphologie, distribution géogra-
phique, systemathue Biospeleologica XIX. (L. ¢, VII, 1—641).

— 1914, Sur la systématique des Bathysciinae. Les séries phyletxques de
Cavernicoles. Biospeologica XXXIV. (L. c., t. 54, 57—78).

— 1924, Bathysciinae nouveaux de I'Italie. (Boll. Soc. Ent. Ital., LVI,

49_62).
— 1924 a, Monographie des Bathysciinae, Biospeologica L. (L. c., t.
63, 1—436).

Joseph G., 1881, Erfahrungen im wissenschaftlichen Sammeln und
Beobachten der den Krainer Tropfsteinhohlen eigenen Arthropoden.
(Berl. ent. Zeitschr.,, XXV, 233-—282).

— 1882, Systematisches Verzeichnis der in den Tropfstein-Grotten von
Krain einheimischen Arthropoden nebst Diagnosen der vom Ver-
fasser entdeckten und bisher noch nicht beschriebenen Arten. (L. c.,
XXVI, 1—50). .

Miller L., 1855, Beitrdge zur Grotten-Fauna Krains. (Verh. zool.-bot.
Ver., Wien, V, Abhandlg., 505—510).

Miller H., 1857, Ueber die Lebensweise der augenlosen Kifer in den
Krainer Hohlen. (Stett. ent. Ztg.,, XVIII, 65—74).

Miller J. (G.), 1908, Bathyscia Khevenhiilleri Mill. und Freyer: Mill,,
thre systematische Stellung und ihre Rassen. (Wien. ent. Ztg.,
XXVII, 37—40).

— 1919 Uber Ceuthmonocharis Robici Gglb. und Freyeri L. Mill. (L.
XXXVII 197—199).

—_ 1932 Nota su alcuni Bathyscnm delle Alpi orientali. (Boll. Soc. Ent.
Ital.,, LXIV, 11—14).

283



Egon Pretner

Netolitzky Fr, 1909, Sammeltouren in Hoéhlen von Steiermark und
Dalmatien. (Mittheil. naturw. Ver. f. Steiermark, XLV [1908],
436—440).

Reitter E. 1885 Bestimmungstabellen der europiischen Coleopteren.
XI1. Necrophaga. (Verh. naturforsch. Ver., Brunn, XXIII, 3—122).

Robi¢ S, 1862, Uher einige Grotten und Hohlen in der Umgebung
von Aich. (Drittes Jahresheft Ver. krain. Land.-Mus., Laibach,
165—167).

Schmidt F., 1854, Grottentiere. (Verh. zool.-bot. Ver., Wien, IV,
Sitzgsher., 102, 103).

Wolf B. 1934—1938, Animalium Cavernarum Catalogus, vol. I—IIL
(’s-Gravenhage).

TISAK GRAFICKOG ZAVODA HRVATSKE, ZAGREB, FRANKOPANSKA 26






3- KEVDERC NA LUBNIKU

Tl i //f’/ il
il o Wi ’ | | L ™y ‘/

u 2————‘————:‘“— J‘.v _—“‘—‘—*\— )
3 11411 lu /,57 /7 ) : 1 12—13‘ 14 /[
1 ' i / mMhe LI, e
/ // ,‘/:/ S L, 02 / ////
j iy | L ) o
27 / hit I// /}}I &-‘A.;‘

/
Wiy 23
R v | S —
5y L /////
PG i 2T I3 .
=[] / /32 A N
Tz o <= — m;;;m /////;////;/// APy |
N e -l o
< ‘ Y=l N
V=l = |
a9 |

=
===

i,

=i
@—

Il

I

== . .4

— —— — ——vpiSina proda




VOONJAK—~ ~

ADY AONY3D

ronerS
44 4%

K tum—
139 140 147 142 W3y4; 145 M5 147 148 149 150 15t

152 153




PODZEMELJSKI TOK PIVKE
POSTOUNSKI IN MAGDALENSK! SEKTOR

MERILA:MICHLER IN HRIBAR




AGDALENA JAMA

. 7N
\\%//Lﬂ\&, IR
s T '

I'Vﬁk N ,b: ‘S\L/AJ\\“\%\\ - S PR

AL "
”p WS fk-/( \9‘ N 7,
s R T iy :/ N
L N NN
= =)x N = /LN
_,ﬂvmqu.. BN\ LA Y

S

VA DVORANA

U

PROFIL V-F

7 2 e S

A7 8, 72/

717777777

N o
)
'
N
A L4
of B
Y N
N .
/
R
N
N
NN
NS
7 B
S
-’//p/
FASLNY <
Qe |
., .i.,// L
J & =
N .«.//A. m
ofr Lo
,/._.. i/ Q.
AN N
_ 0]
N «w/
NN I~
ﬂ ;».w//,
)
/M/ Q
L0
N A O

7,
N/
7
8477
7778

77Ty

vl

é’

10 20 +30 40 SOm

PROFIL O-F




il

ZVEZNI ROV

JIF

A7
iy

— 2N s
i S AWV X
~ =%, /" /MARTELOVA DVORANA
SEENG
Rl RV
s U AN N
1

f

LAy,

.

Yy,

- JP

S
EECE 7 es, 7420

TTP777 77 77

PROFIL V-F

v/

L1172 00 00 107 1 2LL.

o

NIV




NSNS ISSATAN I
SRR XA
R 52 2N R
NSNS S AR e e LSRR
O S R
/\%M,%W///A/i & 9\\A//%\r/ X @///WA//\\AN/
\ A SR
Rk S SU LRI
NR ,,.»/Q\/\\/QV§/1 H tl\//\/\\\\/
X . R -
RS A, SR >
SR NN _ &
A Oy L A e P
2 S o o GRS = E
"W AZEN eSS COKERASS e 2 LD
NNk N SRR S, SR E
NG AR N ,a«@,««»\%‘w\\ o SR NS &
D Ry 2 S0 Nl e gzt A=A
S S T Sl =
\\—ffﬂ\ar“«rw\»\”v\ : //\«ﬂ/\\z /“f\ P a.\%\.mﬁ
TN e o
N At
e ety

N
R >
e T 6
NSRS oty
o WS AW S Wy
ZERetiatie Cor b8
L5
SEIBRENR i

== : ] o
\ Q) 1% 3 SO ===

=
T
T e T
oy

= “‘uﬂﬂ’“a

N
N
SRk

A
Cregy
i
T

o

0
4

Dy 5<0 ST SR
NN S
DO

5%
£S5

X T Dy
6 o R e

. & AT AN
SRR e T
ZORRRR KRR

SRZZNS ok
1

&

A
7
Sm
==t

2\
AN

e .
R
D &ﬁ%eﬂﬁ
L. X 3 .
3 o s AN
= A \%..\A\z/, St
TR SRS
e <

S o
s Sy a.”..O....

%
7\

0
Y

N
=tz
=

e
N
N\

5

Zj/

{

v

PROFILI TRIKRAT POVECANI
PROFILS AGRANDIS TROIS FOIS
\5?-%‘\‘\

= b
W ?—MVPN [\ o X a3 < - Q0
N RG-S L
Wz [sa) .
\149\\@ o
PS4
, RIS =D
- K T
e = R SENn
- B
AN T
—— ’ : Gy " 4
- A e A =
e R W e -
o 3 G =
- AEREEI T
\ et —n
T gt AT
T - - - _..\.“ﬂq“__.“ﬁ\_(,.\
\M—\—l._\ﬁ“wﬁ“i\




)
©
3
|
// II
R "
4 /

|

L




o~
/
)

[{e]
3

|

i

I

/ \/f /,
3 [

g,

ref [ /,0

g N
7, f"m ,

)1 4

//// / )
i Ul v |
/??/
/4 Wi o "’ W
)/ U

l




	Acta carsologica, Volume II, October 14, 1957
	Recommended Citation

	ac020001.pdf
	ac020002.pdf
	ac020003.pdf
	ac020004.pdf
	ac020005.pdf
	ac020006.pdf
	ac020007.pdf
	ac020008.pdf
	ac020009.pdf
	ac020010.pdf
	ac020011.pdf
	ac020012.pdf
	ac020013.pdf
	ac020014.pdf
	ac020015.pdf
	ac020016.pdf
	ac020017.pdf
	ac020018.pdf
	ac020019.pdf
	ac020020.pdf
	ac020021.pdf
	ac020022.pdf
	ac020023.pdf
	ac020024.pdf
	ac020025.pdf
	ac020026.pdf
	ac020027.pdf
	ac020028.pdf
	ac020029.pdf
	ac020030.pdf
	ac020031.pdf
	ac020032.pdf
	ac020033.pdf
	ac020034.pdf
	ac020035.pdf
	ac020036.pdf
	ac020037.pdf
	ac020038.pdf
	ac020039.pdf
	ac020040.pdf
	ac020041.pdf
	ac020042.pdf
	ac020043.pdf
	ac020044.pdf
	ac020045.pdf
	ac020046.pdf
	ac020047.pdf
	ac020048.pdf
	ac020049.pdf
	ac020050.pdf
	ac020051.pdf
	ac020052.pdf
	ac020053.pdf
	ac020054.pdf
	ac020055.pdf
	ac020056.pdf
	ac020057.pdf
	ac020058.pdf
	ac020059.pdf
	ac020060.pdf
	ac020061.pdf
	ac020062.pdf
	ac020063.pdf
	ac020064.pdf
	ac020065.pdf
	ac020066.pdf
	ac020067.pdf
	ac020068.pdf
	ac020069.pdf
	ac020070.pdf
	ac020071.pdf
	ac020072.pdf
	ac020073.pdf
	ac020074.pdf
	ac020075.pdf
	ac020076.pdf
	ac020077.pdf
	ac020078.pdf
	ac020079.pdf
	ac020080.pdf
	ac020081.pdf
	ac020082.pdf
	ac020083.pdf
	ac020084.pdf
	ac020085.pdf
	ac020086.pdf
	ac020087.pdf
	ac020088.pdf
	ac020089.pdf
	ac020090.pdf
	ac020091.pdf
	ac020092.pdf
	ac020093.pdf
	ac020094.pdf
	ac020095.pdf
	ac020096.pdf
	ac020097.pdf
	ac020098.pdf
	ac020099.pdf
	ac020100.pdf
	ac020101.pdf
	ac020102.pdf
	ac020103.pdf
	ac020104.pdf
	ac020105.pdf
	ac020106.pdf
	ac020107.pdf
	ac020108.pdf
	ac020109.pdf
	ac020110.pdf
	ac020111.pdf
	ac020112.pdf
	ac020113.pdf
	ac020114.pdf
	ac020115.pdf
	ac020116.pdf
	ac020117.pdf
	ac020118.pdf
	ac020119.pdf
	ac020120.pdf
	ac020121.pdf
	ac020122.pdf
	ac020123.pdf
	ac020124.pdf
	ac020125.pdf
	ac020126.pdf
	ac020127.pdf
	ac020128.pdf
	ac020129.pdf
	ac020130.pdf
	ac020131.pdf
	ac020132.pdf
	ac020133.pdf
	ac020134.pdf
	ac020135.pdf
	ac020136.pdf
	ac020137.pdf
	ac020138.pdf
	ac020139.pdf
	ac020140.pdf
	ac020141.pdf
	ac020142.pdf
	ac020143.pdf
	ac020144.pdf
	ac020145.pdf
	ac020146.pdf
	ac020147.pdf
	ac020148.pdf
	ac020149.pdf
	ac020150.pdf
	ac020151.pdf
	ac020152.pdf
	ac020153.pdf
	ac020154.pdf
	ac020155.pdf
	ac020156.pdf
	ac020157.pdf
	ac020158.pdf
	ac020159.pdf
	ac020160.pdf
	ac020161.pdf
	ac020162.pdf
	ac020163.pdf
	ac020164.pdf
	ac020165.pdf
	ac020166.pdf
	ac020167.pdf
	ac020168.pdf
	ac020169.pdf
	ac020170.pdf
	ac020171.pdf
	ac020172.pdf
	ac020173.pdf
	ac020174.pdf
	ac020175.pdf
	ac020176.pdf
	ac020177.pdf
	ac020178.pdf
	ac020179.pdf
	ac020180.pdf
	ac020181.pdf
	ac020182.pdf
	ac020183.pdf
	ac020184.pdf
	ac020185.pdf
	ac020186.pdf
	ac020187.pdf
	ac020188.pdf
	ac020189.pdf
	ac020190.pdf
	ac020191.pdf
	ac020192.pdf
	ac020193.pdf
	ac020194.pdf
	ac020195.pdf
	ac020196.pdf
	ac020197.pdf
	ac020198.pdf
	ac020199.pdf
	ac020200.pdf
	ac020201.pdf
	ac020202.pdf
	ac020203.pdf
	ac020204.pdf
	ac020205.pdf
	ac020206.pdf
	ac020207.pdf
	ac020208.pdf
	ac020209.pdf
	ac020210.pdf
	ac020211.pdf
	ac020212.pdf
	ac020213.pdf
	ac020214.pdf
	ac020215.pdf
	ac020216.pdf
	ac020217.pdf
	ac020218.pdf
	ac020219.pdf
	ac020220.pdf
	ac020221.pdf
	ac020222.pdf
	ac020223.pdf
	ac020224.pdf
	ac020225.pdf
	ac020226.pdf
	ac020227.pdf
	ac020228.pdf
	ac020229.pdf
	ac020230.pdf
	ac020231.pdf
	ac020232.pdf
	ac020233.pdf
	ac020234.pdf
	ac020235.pdf
	ac020236.pdf
	ac020237.pdf
	ac020238.pdf
	ac020239.pdf
	ac020240.pdf
	ac020241.pdf
	ac020242.pdf
	ac020243.pdf
	ac020244.pdf
	ac020245.pdf
	ac020246.pdf
	ac020247.pdf
	ac020248.pdf
	ac020249.pdf
	ac020250.pdf
	ac020251.pdf
	ac020252.pdf
	ac020253.pdf
	ac020254.pdf
	ac020255.pdf
	ac020256.pdf
	ac020257.pdf
	ac020258.pdf
	ac020259.pdf
	ac020260.pdf
	ac020261.pdf
	ac020262.pdf
	ac020263.pdf
	ac020264.pdf
	ac020265.pdf
	ac020266.pdf
	ac020267.pdf
	ac020268.pdf
	ac020269.pdf
	ac020270.pdf
	ac020271.pdf
	ac020272.pdf
	ac020273.pdf
	ac020274.pdf
	ac020275.pdf
	ac020276.pdf
	ac020277.pdf
	ac020278.pdf
	ac020279.pdf
	ac020280.pdf
	ac020281.pdf
	ac020282.pdf
	ac020283.pdf
	ac020284.pdf
	ac020285.pdf
	ac020286.pdf
	ac020287.pdf
	ac020288.pdf
	ac020289.pdf
	ac020290.pdf
	ac020291.pdf
	ac020292.pdf
	ac020293.pdf

